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Okat berguttag och hantering av bergmassor

Komplettering till teknisk beskrivning (TB) och
miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

Bilaga K:26

Detta &r en komplettering till ansdkansbilaga MKB — Miljokonsekvensbeskrivning for
mellanlagring, inkapsling och slutforvaring av anvént kdrnbrénsle som SKB ldmnade in 2011
som bilaga till ans6kningar om tillstdnd enligt miljobalken respektive kérntekniklagen.

Det &r ocksé en komplettering till ansdkansbilaga TB — Teknisk beskrivning for
mellanlagring, inkapsling och slutforvaring av anvént kdrnbrénsle som ldmnades in i samma
tillstindsansokningar.

Kompletteringen berdr huvudsakligen kapitel 10 i den ursprungliga MKB:n frén 2011 och
kapitel 6 i1 den ursprungliga TB:n fran 2011. Kompletteringen ska lésas tillsammans med den
ursprungliga MKB:n och TB:n.
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Okat berguttag och hantering av bergmassor

Icke-teknisk sammanfattning

Sedan ansdkan om till tillstdnd till anldggningar i ett ssammanhéngande system for
slutfoérvaring av anvént karnbrinsle och kérnavfall Iimnades in 2011 har SKB studerat
forutsattningarna att anpassa utformningen av ovan- och undermarksdelarna i slutférvaret for
anvént kdrbrénsle (Kdmnbrénsleforvaret) i syfte att optimera verksamheten pa plats.

De senaste drens arbete har lett till att Kérnbransleforvarets planerade utformning forandrats
nagot. De fordndringar som gjorts under fortsatt projektering av anléggningens
undermarksdel (ramp, schakt och centralomrade och del initial av forvarsomrade) innebér att
mer bergmassor dn vad som tidigare angivits, tas ut under uppforandeskedet. Framfor allt ar
det @ndrad schaktdiameter, ny hall for ventilation, justerad ramputformning samt en mer
genomarbetad layout i centralomradet bidrar till volymdkningen.

Till f6ljd av det 6kade berguttaget har SKB sett 6ver och konsekvensbeddmt dndrat inldckage
av grundvatten och behovet av ett utokat bergupplag. SKB har ocksa sett 6ver mdjligheten att
transportera bort bergmassor till sjoss via Forsmarks hamn. Ansékan om tillstand till
hamnverksamhet i Forsmarks hamn soks dock i ett separat mal hos domstolen med en egen
MKB. Syftet med redovisning av miljokonsekvenser av hamnverksamheten i denna
komplettering ar att mojligdra en samlad bedomning av miljokonsekvenser fran den
planerade verksamheten inklusive f6ljdverksamheter.

Okat berguttag

Det dkade berguttaget som gors i ramp, schakt och centralomrade, innebér en viss fordndring
av inldckage av grundvatten jamfort med vad som beskrivits i tidigare inldmnade handlingar.
Oversiktliga beriikningar visar att forindringarna kan ge upphov till en relativ 8kning av det
totala inldckaget av grundvatten till tillfarterna (ramp och schakt) pa i storleksordningen 10
procent. For centralomrédet kan den procentuella 6kningen av inlédckaget bli storre, men
eftersom bergets sprickfrekvens ér betydligt ldgre péd de djup déir centralomréidet ér beléget
beddms inldckaget till centralomradet vara forsumbart jamfort med inldckaget till ramp och
schakt. Fordndringarna i inldckage innebdr endast en marginell forédndring av
paverkansomrédet. Sammanfattningsvis bedoms justeringarna av tillfarterna (ramp och
schakt) och centralomradet endast ha marginell betydelse for beskrivningen av
grundvattenbortledningens ekologiska konsekvenser i relation till vad som presenterats i
ansokanbilaga MKB (inldmnad 2011).

Det dokade berguttaget innebér ocksa dkat utsldapp av kvive till vatten med
lanshéllningsvattnet, eftersom anvéndningen av sprangmedel okar. De storsta effekterna av
kvéveutslipp fran lanshallningsvatten forvintas uppsté néra utslédppspunkten i
Asphillsfjarden och vid utslappspunkten nira utloppet fran Biotestsjon, dir viss paverkan pa
bottenvegetationens artsammansattning kan uppsta. Kvéveutsldppen till vatten bedéoms dock
inte kunna leda till att ndgon tillamplig kvalitetsfaktor forsdmras till en lagre klass eller att
relevanta miljokvalitetsnormer inte kan foljas. Utsldppen bedoms inte heller péverka
nérliggande Natura 2000-omréaden.

Okat bergupplag

Bergupplagets planerade yta har utdkats jamfort med tidigare inlimnat material. Hela
bergupplaget planeras att placerats utanfor de avrinningsomradden som leder vatten till
kénsliga vtmarker dir den skyddade orkidén gulyxne péatréffats. Ddrmed bedoms inte
tillrinningen till vatmarkerna paverkas. Dartill uppstér heller nagon risk att ndringsdmnen fran
eventuellt utfyllnadsmaterial under bergupplagets anlaggande, sprids med vatten till
vatmarkerna. De kringliggande vatmarkerna och déri vixande gulyxne forvéntas foljaktligen
inte paverkas till foljd av det utokade bergupplaget.
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Ett 6kat bergupplag medfor okade utsldpp av kvive till foljd av att mer lakvatten uppstar
under upplagets anvindning. Lakvattnet planeras att renas i FKA:s reningsverk. De
kvaveméangder som sldpps ut via det renade lakvattnet 4r mindre &n de som sldpps ut med
lanshallningsvattnet, och kvéveutsldppen fran Kérnbransleforvarets utokade bergupplag
bidrar ddrmed 4n mindre till konsekvenser for vattenmiljon &n utsldppen av kvéve fran
lanshallningsvattnet.

Miljokonsekvenser av damning och buller frén bergupplaget bedoms inte fordndras ndmnvért
jamfort med bedomningar i tidigare inlimnat material.

Borttransport av bergmassor

Den utdkade fartygstrafiken och berghantering som en utskeppning av bergmassor via
Forsmarks hamn beddms ge upphov till, innebar att den bullrande verksamheten i omradet
oOkar och att fler fartyg anloper till och avgér frén hamnen. Riktvirdena for savil byggbuller
som industribuller vid bostdder innehélls, &ven om hamnen utnyttjas till sin fulla kapacitet.

Buller fran hamnverksamheten bedéms ge obetydliga negativa konsekvenser for
kusthickande fégel i omréadet, da verksamheten endast paverkar en mindre del av det omrade
som utgdr hiackningsmiljo for kusthdckande faglar. Risken for paverkan fran buller pa de
utpekade miljoerna i de nérliggande Natura 2000-omradena och de ingaende typiska arterna i
dessa bedoms bli liten da berdknade bullernivéer frdn hamnverksamheten inte bedéms stora
fagellivet. Den planerade hamnverksamheten bedoms dédrmed inte riskera att paverka miljon i
nagot av Natura 2000-omradena pa ett betydande sitt.

Generellt finns det idag en 6kande efterfragan pé bergmassor till anldggnings- och
infrastrukturprojekt i regionen. SKB bedomer att det kommer att finnas avsittning for
massorna vid de tidpunkter det blir aktuellt. Bergmassorna som uppstar vid uppforandet av
Kérnbrénsleforvaret kan anvindas i projektet, vid behov mellanlagras pé bergupplag och
transporteras bort. Borttransporten kan ske antingen pa vag eller till sjoss.
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Okat berguttag och hantering av bergmassor

1 Bakgrund

Sedan ansdkan for hantering och slutforvaring av anvént kdrnbrénsle l&dmnades in 2011 har
SKB genomfort kompletterande, byggforberedande undersdkningar i det tilltdnkta omradet
for Karnbransleforvarets tillfarter (ramp och schakt). Efter att ans6kan ldmnades in har
projekteringen av anldggningen gétt in i systemprojekteringsskede och ddrmed detaljerats.
Produktionsplaneringen har kommit ldngre och projekteringen av tekniska system och
installationer dr mer genomarbetad &n vid ansokanstillfallet. Detta har resulterat i att den
planerade anldggningens referensutformning forandrats nagot for att bland annat ge storre
utrymme for tekniska system i undermarksdelen samt for att underlétta produktionen och
tillgodose en bra arbetsmiljo vid uppforande och drift av anldggningen. De fordandringar som
gjorts under systemprojekteringen av anlaggningens undermarksdel (ramp, schakt och
centralomrade och del av forvarsomrade) innebér att cirka 220 000 teoretiska fasta
kubikmeter (tfm’) mer bergmassor planeras tas ut med den nu planerade utformningen.
Framfor allt ar det storre schakt, ny hall for ventilation, mer utrymme for tekniska system och
installationer som bidrar till volymdkningen.

Bergarbeten under uppforandeskedet av Kérnbransleforvaret bedoms paga under 7-8 ar. Den
produktionsplanering som genomforts visar att bergarbetena under uppforandeskedet framfor
allt blir intensiva under de 3—4 &r d& merparten av bergmassorna tas ut. Under denna period
kommer det ddrmed finnas ett stort behov av utrymme for mellanlagring. Trots den 6kade
volymen bergmassor dr SKB:s utgangspunkt att borttransporten pa vag ska ske 1 hogst samma
utstrdckning som tidigare angivits (Nugin 2014). Dérfor d4r mojligheter till alternativa sétt att
transportera bort eller lagra bergmassor viktiga for att dstadkomma flexibilitet i systemet, s&
att inte hanteringen av bergmassorna medfor en begrénsning i produktionen. Mojligheterna
till avyttring varierar med tiden och SKB vill darfor utoka mellanlagringskapaciteten vid
bergupplaget. Darmed kan borttransport av bergmassor béttre anpassas till den regionala
marknaden. SKB har darfor sett 6ver hur masshanteringen ska utformas och vilka mojliga
mellanlagrings- och borttransportalternativ som finns, dd SKB i likhet med tidigare ingivet
material, avser avyttra bergmassorna.

SKB har dven ldmnat in en ansokan om tillstand till hamnverksamhet i Forsmarks hamn for
att mojliggora sjotransporter av bergmassor. I den ansdkan och medfdljande MKB beskrivs
konsekvenserna hamnverksamheten mer i detalj. Miljokonsekvenserna for sjotransporter av
bergmassor dr dock en f6ljd av uppforande och drift av Kérnbrénsleforvaret och beskrivs
darfor 6vergripande i denna komplettering av de tidigare inlaimnade ansdkansbilagorna
Teknisk Beskrivning (TB) och Miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Beskrivningen gors for
att mojliggora jamforelse med végtransporters miljopaverkan och for att ge en samlad bild av
miljokonsekvenser till foljd av skt verksamhet.

Vidare redovisas slutsatserna fran en beddmning av grundvattenpaverkan orsakad av det
okade berguttaget, baserad pa en jaimforelse med tidigare genomforda berdkningar och
beddémningar.

Den nya utformningen och de nya siffror pa bergvolymer som anges hér &r baserade pa det
senaste projekteringsunderlaget och kommer sannolikt att férdndras i det fortsatta arbetet
fram till anldggningen &r fardigprojekterad och uppford.

Denna komplettering av TB och MKB till ansékan om hantering och slutférvaring av anvént
kérbrénsle, innebér inte att alternativredovisning eller nollalternativ som beskrivits i tidigare
inldmnat material fordndras.
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Okat berguttag och hantering av bergmassor

2  Okat berguttag

2.1 Teknisk beskrivning av dokat berguttag

Kérnbransleforvarets undermarksdel bestér av ett centralomrade, ett forvarsomrade samt
tillfarter frén markytan. Centralomradet omfattar bergutrymmen med funktioner f6r
undermarksdelens drift. Forbindelsen med driftomradet ovan mark sker via en cirka fem
kilometer spiralformad ramp och fyra schakt. Rampen anvénds for att transportera kapslar
med anvént kérnbrénsle och andra tunga eller skrymmande transporter. Schakten anvinds for
att transportera uttaget berg, buffert, aterfyllning och personal samt {for ventilation.
Centralomradet utgors av ett antal bergrum, tunnlar och transporttunnlar med forbindelser till
forvarsomradet. Storre delen av utrymmena under mark utgors av forvarsomradet dar
kapslarna med det anvédnda brénslet avses att deponeras, se figur 2-1.

Figur 2-1. lllustration av Kdrnbrdnsleforvarets huvudsakliga delar som redovisats i ansékan.

Detta avsnitt ger en Oversiktlig beskrivning av skillnaderna mellan vad som angivits i
ansOkan som ldamnades in 2011 och nuvarande utformning, avseende Karnbransleférvarets
tillfarter (ramp och schakt) och centralomrade samt den del av forvarsomrédet som ingar i
uppforandeskedet. De anldggningsdelar under mark som med nuvarande planering ingar i
uppforandeskedet framgar av figur 2-2.

Overgripande kan siigas att den systemprojektering som genomforts av Kirnbrinsleforvaret
visar att storre utrymmen behovs under mark for olika tekniska system, exempelvis
ventilationskanaler. Det medfor att 6kade tunneltvarsnitt planeras i ramp, schakt och
centralomrade. Storre volymer behdvs dven i hallarna i centralomradet for att bland annat ge
plats for installationer. For att underlétta produktionen och tillgodose en god arbetsmiljo
under byggskedet planeras fler mindre anslutningar/tunnlar mellan ramp och schakt.

PDF rendering: DokumentID 1549469, Version 1.0, Status Godkant, Sekretessklass Oppen



DokumentID Sekretess Sida
1549469, (1.0) Oppen 7(34)

Okat berguttag och hantering av bergmassor

Fordndringar i utformningen samt planerade atgérder som bidrar till kade bergvolymer
under uppforandeskedet bestar av:

o Ramp: Rampens lidge och tvérsnittsarea har justerats. Jimfort med vad som tidigare
angivits har rampen mindre utstrackning i nordostlig-sydvastlig riktning men storre
utstridckning i nordvéstlig-sydostlig riktning. Rampens tvérsnittsarea har utdkats, bade
langs rakstrickor och vid métesplatser och kurvor, och den har fler anslutningar (med
utokad tvarsnittsarea) med narliggande schakt, med undantag for skipschaktet.

e Schakt: Schaktens lagen i plan har med nuvarande planering anpassats till justerade
lagen for centralomradets bergrum och deras funktion. Tva av de fyra schakten (frén- och
tilluftschakt) har fatt utékad tvirsnittsarea, ett har fatt minskad tvirsnittsarea (hisschakt)
och ett schakt (skipschakt) har ofordandrad tvarsnittsarea. Schakten har enligt nuvarande
planering fler anslutningar till rampen.

e Centralomride: Centralomradet innehéller med nuvarande planering fler och storre
bergrum for hallar, med delvis &ndrad fordelning och funktion jaimfort med vad som
tidigare angivits. Framfor allt har en ny hall for ventilation tillkommit vilket innebér en
justering av ldgen for 6vriga hallar. Vidare har omfattning och tvéarsnittsareor for
tunnlarna inom centralomrédet okats i nuvarande planering.

e Forvarsomrade: Initialdelen av forvarsomrédet har utdkats for att ge plats for tekniska
system och installationer.

Figur 2-2. lllustration av anldggningsdelar under mark som ingdr i uppférandeskedet enligt
nuvarande systemhandling. Den forsta “slingan” med stamtunnlar och deponeringstunnlar i
forvarsdelen som anldggs under uppforandeskedet dr markerad med lila/bld i figuren.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB
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De forandringar som gjorts medfor att uppskattningsvis 170 000 tfm® mer bergmassor
kommer att behdva tas ut for ramp, schakt och centralomrdde, se tabell 2-2. Utdver detta gors
dven forédndringar i den del av forvarsomradet som ingér i uppforandeskedet, (se figur 2-2),
vilket bidrar till att ytterligare cirka 50 000 tfm’ bergmassor tas ut under uppforandeskedet, se
tabell 2-1. Dessa fordndringar medfor ingen fordndring av anléggningens samlade utbredning
i djupled. Rampen har dock forflyttats nagot i sidled.

Tabell 2-1. Teoretisk fast bergvolym (tfm3) som tas ut for undermarksanlaggningen
under uppférandeskedet. Volymer som tidigare angivits i Teknisk beskrivning och
volymer som ar aktuella med den nu planerade utformningen redovisas samt aven
skillnader mellan dessa.

Inlamnad Teknisk beskrivning ~ Nuvarande Skillnad, tfm?
(TB) (s 82-83) tfm® systemhandling, tfm?
Ramp 165 000 235 000 70 000
Schakt 38 500 45 000 6 500
Centralomrade 122 000 215 000 93 000
Forvarsomrade 197 000 247 000 50 000
Totalt 522 500 742 000 219500

Sammantaget innebér fordndringarna, att med den nu planerade utformningen kommer cirka
220 000 tfm’ (cirka 700 000 ton) mer bergmassor #n vad som tidigare angivits, tas ut under
uppforandeskedet vilket innebir totalt 742 000 tfim’ (cirka 2,3 miljoner ton).! Detta ska
jamforas med de 1,6 miljoner ton bergmassor som tidigare beddmdes behdva tas ut under
uppforandeskedet.

Det har vid olika tillfillen anvénts olika faktorer for berékning av den volym &verberg som
tillkommer vid spriangning av en teoretiskt utrdknad volym, vilket resulterat i varierande
siffror for uttagna volymer bergmassor i olika handlingar.

211 Tatningsatgarder

I syfte att begridnsa mangden inldckande grundvatten ska, vid behov, titningsatgarder (till
exempel ridainjektering) ske av tillfarter 6ver 200 metersnivéan. Vid riddinjektering borras hal
fran markytan i ett systematiskt monster runtom blivande tillfarter. Hélen injekteras med ett
cementbaserat injekteringsmedel for att tita stdrre vattenforande strukturer innan sjélva
tillfarten anldggs. Pé detta sétt erhalls battre forutsittningar for titningen av berget genom
den forinjektering som gors fran tunnelnivan for att uppna tillracklig tithet i anldggningen.

"1 tfim® berg motsvarar cirka 2,7 ton. Vid berdkning av antal ton har dessutom cirka 15 procent
overberg inkluderats.
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2.2 Miljokonsekvenser av 6kat berguttag

2.21 Grundvattenbortledning och paverkan pa grundvattennivaerna

Det dkade berguttaget som gors i ramp, schakt och centralomrade, se avsnitt 2.1, innebér en
viss fordndring av inldckage av grundvatten jamfort med vad som beskrivits i tidigare
inlimnade handlingar. En 6versiktlig bedomning av hydrogeologisk paverkan av det 6kade
uttaget av bergvolym har gjorts genom analytiska berdkningar, i kombination med resultat
fran de numeriska modellberdkningar och konsekvensbeskrivningar som lag till grund for
ansokansbilaga MKB (SKB 2011). Bedomningen har sérskilt fokuserat pé relativa
fordndringar av inldckage av grundvatten och hydrologisk omgivningspaverkan i relation till
vad som presenterats i ansokansbilaga MKB. Baserat pa detta har det &ven gjorts en
beddémning av vad en fordandring av hydrologisk omgivningspéaverkan innebdr i termer av
ekologiska konsekvenser, i relation till vad som presenterats i ansdkansbilaga MKB (Werner
och Collinder 2016).

Inldckage

Den &versiktliga bedomningen visar att den relativa 6kningen av inldckaget till tillfarter och
centralomrade 4r mindre 4n den relativa volymdkningen av uttagna bergmassor som den nu
planerade utformningen innebér.

Foréndringarna kan ge upphov till en 6kning av det totala inlédckaget av grundvatten till
tillfarterna (ramp och schakt) pé i storleksordningen 10 procent. For centralomradet kan
okningen av inldckaget bli storre, i storleksordningen 12-22 procent (Werner och Collinder
2016). Enligt tidigare modellberékningar ar dock inlidckaget till centralomradet forsumbart
jamfort med inldckaget till ramp och schakt (Mértensson och Gustafsson 2010, Werner et al.
2010). Detta beror pa att sprickfrekvensen i berget minskar med djupet, vilket innebar att det
sker ett storre inldckage i ramp och schakt dn i centralomradet och forvarsomradet som &r
belégna pa ett storre djup dér det bedoms vara sprickfattigt och lag vattenforing. Det bor
dérfor vara rimligt att anta att dven relativa fordndringar av inldckaget till centralomradet
samt forvarsomradet dr forsumbara i sammanhanget. Eftersom bergets sprickfrekvens &r
mycket 14g pa de djup dér centralomradet och forvarsomréadet &r beldgna, far ett okat
berguttag i rampen och schakten storre betydelse for inldckaget 4n vad det fér i
centralomradet och forvarsomréadet.

Paverkansomrade

De tidigare modellberdkningarna visar att paverkansomradets lage i stort sett helt styrs av
sprickzonernas lidgen. Detta innebér att paverkansomradets lige ér likartat, oavsett
inléckagets storlek. Figur 2-3 visar avsédnkningen av grundvattenytan vid tva olika grader av
titning av berget. I figuren framgar att det rader ett visst linjart samband mellan inldckage
och paverkansomradets storlek. Den ldgre graden av tétning (figur 2-3a) innebdr att
grundvattenytan sdnks av inom ett ndgot storre omrade och till en ldgre nivé dn vid den hogre
graden av tdtning (figur 2-3b), jAimfor exempelvis omrédet kring Labbotrisket.
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Figur 2-3. MIKE SHE-berdknad avsdinkning (m) av grundvattenytan (Werner et al. 2010).

ppen

Berdkningarna avser ett hypotetiskt fall med hela Kérnbrinsleforvaret oppet samtidigt. Ovre
bilden (2-3a): K,y = 10”7 m/s. Nedre bilden (2-3b): K,,; = 10° m/s. K, beskriver
vattengenomsldppligheten i den injekterade zonen i berget ndrmast kring tunnlar och schakt.
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Baserat pa resultat fran tidigare presenterade modellberdkningar, som genomforts med det
numeriska modelleringsverktyget MIKE SHE, bedoms forédndringarna av paverkansomradets
storlek bli mindre jamfort med forédndringarna av inldckaget.

For till exempel en avsankningsgrans pé 0,1 meter kan storleken pé paverkansomradet for
grundvattenytans avsdnkning bli i storleksordningen 5-8 procent storre, om det totala
inldckaget till tillfarter och centralomrade dkar med 10 procent. Den relativa fordndringen av
paverkansomradets storlek bedoms saledes bli betydligt mindre &n den relativa
volymokningen av uttaget berg som den nu planerade utformningen innebér.

Om den storleksokning pa 8 procent som kan forvéntas for paverkansomradet fordelas jamnt
over hela paverkansomradet, motsvarar detta en forflyttning” av paverkansomradets gréns i
alla riktningar pa som mest cirka 15 meter, se figur 2-4. Den beskrivning av
grundvattenbortledningens ekologiska konsekvenser som presenterats i den tidigare
inlimnade MKB:n innefattar en marginal i form av “buffertzoner”, upp till 300 meter
utanfor paverkansomrédets gréns, se figur 2-4 samt mer detaljerad beskrivning nedan.
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Figur 2-4. Bilden illustrerar MIKE SHE-berdknad avsinkning (m) av grundvattenytan samt
buffertzoner pa olika avstdand fran paverkansomrddets grdns (Hamrén et al. 2010). Bilden
illustrerar ocksa den nya utbredningen av pdverkansomradets grdins, motsvarande en jamnt
fordelad storleksokning pa 8 procent. Den inzoomade bilden av omrddet som visas i det
ovre hogra hornet illustrerar en forflyttning av pdaverkansomrddets grdns.
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Effekter och konsekvenser av utékad grundvattenbortledning

Detta avsnitt beskriver vad en potentiell foréndring av hydrologisk omgivningspéverkan kan
innebéra for bedomningen av de ekologiska konsekvenserna, i relation till vad som
presenterats i den tidigare MKB:n. De ekologiska konsekvenserna av
grundvattenbortledningen frén Kérnbransleforvaret i Forsmark beskrivs i Hamrén et al.
(2010). Konsekvensbeskrivningen baseras pa omfattande ekologiska inventeringar (Hamrén
och Collinder 2010), samt MIKE SHE-modellering av hydrologiska effekter (Martensson och
Gustafsson 2010). Metodiken for konsekvensbeskrivningen innefattar geografisk avgransning
och vérdeklassificering av naturobjekt, samt klassificering av objektens kénslighet for
fordndring av de hydrologiska forhallandena.

I konsekvensbeskrivningen ingér vidare en klassificering av hydrologiska effekter, utifrén ett
hypotetiskt berdkningsfall dér hela Kérnbrinsleforvaret ar 6ppet samtidigt samt med endast
begrinsad injektering (K, = 107 m/s), se figur 2-3a. Som illustreras i figur 2-4, omfattar
klassificeringen av effekter dels omrdden med en modellberdknad avsédnkning av
grundvattenytan som &r 0,1 meter eller storre, dels tre “buffertzoner” som ar beldgna 0—-100
meter, 100200 meter respektive 200—300 meter fran paverkansomradets gréns.
Buffertzonerna ger darmed viss marginal i konsekvensbeskrivningen; de syftar dels till att
beakta tidsvariationer under och mellan &r, dels hanterar de olika typer av osikerheter
och/eller fordndringar i relation till vad som ar utgangspunkt for konsekvensbeskrivningen.

En 6kning av paverkansomrédets storlek pa 8 procent motsvarar en ”{orflyttning” av
omrédets grins pd som mest cirka 15 meter. Som illustreras i det inzoomade omradet i figur
2-4 &r denna forflyttning med marginal inom grénserna dven for den forsta buffertzonen (0—
100 m), som alltsa redan beaktats som en “effektklass” i konsekvensbeskrivningen.
Ekologiska konsekvenser inom detta omréde har alltsd redan inkluderats och bedémts i den
tidigare konsekvensbeskrivningen.

Sammanfattningsvis bedoms dérfor justeringarna av tillfarterna (ramp och schakt) och
centralomradet endast ha marginell betydelse for beskrivningen av grundvattenbortledningens
ekologiska konsekvenser.

2.2.2 Utslapp av kvave till foljd av 6kat berguttag

Det utokade berguttaget innebér att mer sprdngmedel kommer behdvas vilket bidrar till att
dven kviveutsldppen okar, jamfort med vad som tidigare redovisats. Eftersom lakvatten fran
bergupplaget kommer att renas ar det framforallt kvaverester i linshallningsvattnet som kan
bidrag till storre kvéveutslapp till {6ljd av det utokad berguttag.

En bedomning av paverkan av kvivebelastning fran Kéarnbransleforvaret och utbyggnaden av
SKB:s slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) har gjorts (Hjerne et al. 2016).
Bedomningen utgar frén kvéiveutslapp fran utfyllnader, lanshallning av undermarksdelar,
renat lakvatten fran bergupplag samt spillvatten, fran bade utbyggnaden av SFR och
uppforande och drift av Karnbransleforvaret. Den innefattar paverkan av kvavebelastning pa
Natura 2000-omradena Skaten-Rangsen och Kallriga samt konsekvenserna for
vattenforekomsterna Oregrundsgrepen och Kallrigafjirden i forhallande till relevanta
miljokvalitetsnormer. Beddmningen beaktar sirskilt den kumulativa paverkan och de
kumulativa effekterna for samtidig utbyggnad av SFR och uppforande av
Kérnbransleforvaret. Beddomningen riknar med pessimistiska antaganden avseende till
exempel springdmnesforlust och verkliga kumulativa effekter &r sannolikt mindre 4n vad
som anges.

Bedomningar av paverkan, effekter och konsekvenser i Hjerne et al. (2016) beaktar det 6kade
berguttaget som redovisats i detta dokument (se avsnitt 2.1). Utifran genomforda berdkningar
och bedomningar beddms det inte foreligga nagon risk for att ndgon tillamplig kvalitetsfaktor
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ska forsdmras till en ldgre klass eller att relevanta miljokvalitetsnormer inte kan foljas till
f6ljd av uppforande och drift av Kdrbrénsleforvaret och utbyggnad av SFR. Rérande
eventuell paverkan pa nirliggande Natura 2000-omraden tyder mycket pa att endast en liten
del av det kvdve som sldpps ut kan komma att passera Natura 2000-omradena. Dessutom
kommer kvivet att tas upp av bottenvegetationen under de tva veckor som det beréknas ta for
kvévet att sprida sig till de aktuella omradena. Darmed bedoms det inte uppsta nagon risk for
att kvaveutslappen pa ett betydande sitt paverkar Natura 2000-omradena.
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3 Masshantering

De bergmassor som tas ut under Kérnbréansleforvarets uppforande- och driftskede avses
nyttiggoras, antingen genom anvindning i projektet (mindre méngd) eller genom avyttring till
annan aktor. For att mojliggora detta planerar SKB att bergmassorna ska kunna mellanlagras
pa Karnbrinsleforvarets bergupplag, for att darefter transportera bort dem for anvandning
eller omhéndertagande av andra aktorer. Borttransporten beddms kunna ske pé vig med
lastbil i sadan omfattning som beskrivits i tidigare inlimnat material eller till sjoss med fartyg
eller pram.

3.1 Utokat bergupplag

Eftersom uttaget av bergmassor kommer att 6ka jamfort med vad som angivits 1 ansokan (se
tabell 2-1), behover ocksé bergupplagets kapacitet utdkas, i jamforelse med vad som angivits
i ansdkansbilaga MKB (fran 2011) och komplettering II 2014 (SKB 2014). SKB har valt att
oka kapaciteten genom att utoka bergupplagets yta.

SKB har i processen med att utforma det utdkade bergupplaget 6versiktligt undersokt olika
utbredningar i anslutning till den ursprungliga placeringen. For att minimera miljopaverkan
har utgdngspunkterna varit att jungfrulig mark inte ska tas i ansprak, likasé att vatmarker som
angransar till upplaget inte ska péverkas av dndrade tillrinningsforhéllanden, varken avseende
naringsinnehall eller i méngd tillrinnande ytvatten. For 6versiktlig orientering kring var
bergupplaget planeras att placeras, se figur 3-1.

Figur 3-1. lllustration éver den planerade placeringen av bergupplaget.

3.1.1  Teknisk beskrivhing av bergupplaget

Bergupplaget ska fungera som ett mellanlager for uttagna bergmassor innan de avyttras. P&
eller i1 anslutning till bergupplaget planeras dven krossning av berg i en mobil
krossanldggning under den forsta delen av uppfoérandeskedet. Under andra delen av
uppforandeskedet planeras bergmassorna att krossas fore upptransport till markytan.
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Bergupplagets yta planeras for beredskap att ka fran cirka 40 000 m® till cirka 70 000 m* i
sydvistlig riktning. Den mark som tas i ansprak for utdkningen &r i dagslédget huvudsakligen
bebyggd med korttidsboende, den sa kallade Barackbyn. Mark mellan husen &r delvis
hardgjord av bland annat vagar och parkeringsplatser, delvis tridbevuxen. Jamfort med
tidigare foreslagen utbredning for bergupplaget, innebdr utdkningen att bergupplaget placeras
cirka 230 meter ndrmare skogs- och vatmark sydvist och sydost om Barackbyn. Norddst om
bergupplaget ligger en yta som kan komma att anvindas for till exempel krossning av
bergmassor, men ytan kan ocksa anvéndas for andra behov som uppstar kopplat till
uppforande av Kérnbransleforvaret (figur 3-2)

. ‘__\;‘;3' " Driftomrade

. .
Gulyxnelokal . *

~ %% Ev bergupplag/

Etablerings- /" etablerings- T
omrade 7% omrade r
A

Gréns )
avrinningsomrade

0 50 100 200 500 m

Figur 3-2. lllustration av bergupplag med planerad utformning. Den ljusgrda ytan mellan
bergupplag och driftomrdde dr flexibel och kan komma att anvindas som bergupplag eller
for krossning av berg, men dven som till exempel etableringsomrdde for industriomradet.
Avrinningsomrdden anges med ljusbldtt filt avgrdnsat med bld linje. Blad pil anger kéint
utflode ur avrinningsomrddet. Lokal ddir gulyxne pdtrdffats anges med réd prick.

Bergupplagets bottenkonstruktion kommer att utformas enligt Naturvardsverkets
rekommendationer for deponier (Naturvardsverket 2008). Det innebér att uppbyggnaden
nerifrdn och upp bestar av en geologisk barriér som foljs av en bottentdtning/titskikt. Darefter
kommer ett dréneringslager. Det kommer att utformas s att lakvattnet leds till avskérande
diken. Den tekniska utformningen av de avskirande dikena kommer att vara sddan att vatten
fran de omgivande vatmarkerna inte kommer att licka in. Fran de avskérande dikena leds
vattnet till en sedimentationsdamm med oljeavskiljare och planeras att sedan ledas vidare till
FKA:s reningsverk for rening av bland annat kvéve.

Dammbegriansning med vattenbegjutning pa bergupplaget planeras att vid behov utfoéras med
lakvatten.

Bergupplaget har placerats utanfor de avrinningsomraden som leder ytvatten till vatmarkerna
sydvist och syddst om Barackbyn.
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3.1.2 Miljokonsekvenser av bergupplagets lokalisering

Paverkan pa och konsekvenser for vatmarker

Vétmarkerna sydvést och sydost om bergupplaget ar av typen extremrikkarr. I dessa har
orkidén gulyxne pavisats vid flera inventeringar. Gulyxne &r skyddad av artskydds-
forordningen och ir kategoriserad som NT (Néra Hotad) i rodlistan ar 2015. Gulyxne, likt
ménga rikkérrsarter, dr beroende av den mycket néringsfattiga miljon i rikkarren och verkar
utover naringsstatus ocksa vara beroende av att inte skuggas av annan, hdgre, vegetation
(Andersen et al. 2015). Det &r ocksa troligt att gulyxne kréver en viss vattenrorlighet.
Gulyxne hotas framst av ingrepp som paverkar biotopens hydrologiska forhallanden.

Bergupplaget har utformats s att det ligger utanfor de avrinningsomraden som leder vatten
till vtmarkerna dar gulyxne patréftats, se figur 3-2. Detta 4r en skyddsatgard for att inte
paverka eller minska tillrinningen till vitmarkerna och for att motverka att niringsimnen
sprids till vadtmarkerna. Det senare kunde framfor allt varit en aktuell fraga vid anldggandet
av bergupplaget, da bergmassor med rester av kvivehaltigt sprangmedel kan komma att
anvéndas fOr att hoja eller jimna till marken under den geologiska barriéren.

Damning fran bergupplaget skulle kunna medfora en péverkan pa rikkérr, eftersom partiklar i
dammet kan béra pé rester av kvévehaltigt sprdngmedel. Bergupplaget ligger med nu aktuell
utformning cirka 230 meter narmare rikkdrren én tidigare och dr nagot stérre. Som
skyddsétgird mot dammspridning planeras bergupplaget att vattenbegjutas med lakvatten vid
behov. Ytan mellan bergupplag och rikkérr utgdrs ocksa av trad och baracker, vilka i viss
utstrackning kan forvintas fanga upp partiklar i luften och hindra dammspridning till
rikkarrsmiljoerna.

Utsldpp av kvive till foljd av utékat bergupplag

Bergupplagets utformning innebér att ett titskikt kommer att 14ggas som del av
bottenkonstruktionen dér kvavehaltiga bergmassor ldggs upp pé upplaget. Detta tétskikt gor
att kvévehaltigt lakvatten inte rinner genom bottenkonstruktionen utan istdllet leds till de
avskdrande diken som omger upplaget. Nar bergupplaget ar fardigbyggt planeras lakvatten att
samlas in via de avskédrande dikena och ledas, via en sedimentationsdamm med oljeavskiljare,
till FKA:s reningsverk for rening. Vatten som renas i FKA:s reningsverk sldpps ut i
kylvattenkanalen, passerar via kdrnkraftverket och slépps slutligen ut i Biotestsjon.

Det storsta rliga utsldppet av kvdve fran renat lakvatten bedoms bli cirka 0,7 ton under
Kérnbriansleforvarets uppforandeskede. Under Kérnbréansleforvarets driftskede om cirka 40 ar
slépps cirka 0,1 ton kvéve arligen ut med det renade lakvattnet. De begriansade
kvéveméngderna som slépps ut tillsammans med det renade lakvattnet beddms bidrag
marginellt till de samlade effekterna av kvaveutsléppen.

Som tidigare beskrivits i avsnitt 2.2.2 har en bedomning av kvévebelastning frén utbyggnad
av SFR och uppforande och drift av Kédrnbrinsleforvaret gjorts (Hjerne et al. 2016).
Slutsatserna som redovisas dar omfattar utsldppen av kvéve till f6ljd av utdkat bergupplag.

Buller fran verksamheten vid bergupplaget

Bergupplaget planeras att flyttas cirka 230 meter &t sydost jamfort med vad som angivits i
tidigare inldmnat material och det innebér att platser dir bullrande moment kan bli aktuella
flyttas i motsvarande omfattning. Bullerutbredningen uppskattas ddrmed utokas ungefér 230
meter at sydvést. [ det omrade som bedoms berdras av utdkad bullerplym finns inte nagra
permanentboende, inte heller bedoms djurliv paverkas i ndgon storre utstrackning jamfort
med paverkan fran tidigare planerad utformning av driftomréde och bergupplag.
Korttidsboendet Barackbyn kommer att rivas i samband med uppforandet av
Kérnbréansleforvaret. Vid Igelgrundet 6ster om karnkraftverket byggs nya korttidsbostéder for
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tillfalligt boende som ligger inom verksamhetsomradet och &r knutna uteslutande till de
kérmntekniska anlédggningarna i omrédet. Det finns inga riktvédrden for buller som géller
korttidsboenden. Bullret frn det utdkade bergupplaget bedoms inte forédndras ndmnvirt,
vilket dven géller for de forvintade miljokonsekvenserna.

3.2 Transport pa védg

SKB har tidigare utrett mdojligheterna att transportera bort bergmassor med lastbilar pa vag.
Vigtransporter av bergmassor har beskrivits i inlimnat material tillsammans med bedomda
miljokonsekvenser till f6ljd av dessa transporter. De miljokonsekvenser som identifierats ér
buller och utslépp till luft.

Borttransport av bergmassor kommer att ske 1 hogst samma utstrickning som tidigare
redovisats (se vidare avsnitt 4.1).

3.3 Transport till sjoss

SKB ansoker i ett separat mal hos domstolen om tillstand till hamnverksamhet i Forsmarks
hamn, bland annat for att mojliggdra borttransport av bergmassor till sjoss som ett
komplement till de vigtransporter som tidigare konsekvensbedomts. I den ansdkan kommer
teknisk beskrivning av hamnverksamheten ingé och hamnverksamhetens miljokonsekvenser
att beskrivas.

For att ge en réttvisande och fullstéindig bild av planerad masshantering for
Kérnbrénsleforvaret beskrivs dock relevanta miljokonsekvenser av borttransport av
bergmassor via Forsmarks hamn (foljdverksamhet) dven i denna komplettering av MKB:n,
trots att sjdlva hamnverksamheten provas i ett annat mél. Beskrivningen av sjotransporternas
miljokonsekvenser i denna komplettering mojliggér en samlad beddmning av hela
verksamheten vid Karnbransleforvaret inklusive dess foljdverksamheter.

Syftet med uttransport av bergmassor sjovégen ér bland annat att mojliggéra alternativa
transportsétt som komplement till planerade och konsekvensbeddmda végtransporter.
Dérigenom okar mojligheterna att begransa storningar och miljopaverkan langs
transportvédgarna och, enligt nyvunnen kunskap och erfarenhet, dven forutsattningarna att
finna lamplig avsittning for det bergmaterial som frigors.

Eftersom ett av syftena med sjotransport av bergmassor 4r att minska belastningen pa
vignitet har inte Harghamns hamn beddmts vara ett lampligt alternativ. Om massorna skulle
skeppas ut via Hargshamns hamn, behdver massorna transporteras dit med lastbil och en
sddan 19sning medfor ddrmed inte att belastningen pa végnétet minskar.
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3.3.1  Beskrivning av Forsmarks hamn och sjotransporter av bergmassor
fran hamnen

Forsmarks hamn ligger i direkt anslutning till SFR:s ovanmarksanldggning, se figur 3-3, och
néra det planerade Kédrmnbrénsleforvaret. Hamnen é&r inte allmén utan dgs och drivs av FKA.

Karnkraftv erket

Plats for
8  Karnbransleforv aret

Forsmarks hamn

Figur 3-3. Forsmarks hamn, SFR och Forsmarks kirnkraftverk.

SKB:s avsikt med utskeppning av bergmassor via Forsmarks hamn &r att bergmassor ska
kunna transporteras bort 16pande under uppforande- och driftskedena for
Kérnbransleforvaret, totalt under cirka 50 ar. En viktig utgangspunkt ar att utskeppning av
bergmassor inte ska komma i konflikt med befintliga och framtida avfallstransporter.

Maximal kapacitet for hamnen bedéms vara cirka 15 fartygsanlép per vecka. Hamnen
bedoms kunna anviandas 2442 veckor per ar med hinsyn tagen till att ingen utskeppning far
ske nér m/s Sigrid anloper hamnen (for nidrvarande cirka 15 dygn per &r) samt att verksamhet
endast svarligen kan bedrivas under isldggning (vanligen januari—mars). Verksamhet kommer
inte heller att bedrivas under annan tid nir vaderfoérhallandena utgdr hinder. Sammantaget
innebdr detta att hamnen beddms ha maximal kapacitet for utlastning om 720 000—-1 300 000
ton bergmassor per ar.

Kéarnbrinsleforvaret beddms under uppforandeskedets 7-8 ar spranga ut mellan 0 och 800 000
ton berg rligen (ungeférliga méangder) och under driftskedet ungefér 120 000 ton arligen.

Transport av bergmassor till hamnen fran Kérnbransleforvarets bergupplag, som ligger cirka
tvé kilometer frén Forsmarks hamn fagelvégen, kan antingen komma att ske pa vig eller pa
transportband. Infor lastning av bergmassor i bat forvintas ett tillfalligt upplag av bergmassor
i anslutning till hamnen av storleksordningen ett par fartygslaster/pramlaster behGvas.
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3.3.2 Miljokonsekvenser till foljd av sjotransporter fran Forsmarks hamn
Buller
Paverkan och konsekvenser for boende

Buller fran hamnverksamhet bedoms vanligen som industribuller. Sedan ansdkansbilaga
MKB ldmnades in 2011 har Naturvardsverket kommit med nya riktvéirden (egentligen
ljudniva som utgangspunkt for oldgenhetsbeddmning) for industribuller. De nya riktvirdena
ar nagot hfzjgre dn de som anvénts i ansokansbilaga MKB (SKB 2011) och redovisas nedan i
tabell 3-1.

Tabell 3-1. Riktvarden for industribuller enligt Naturvardsverkets vagledning.

Leqdag Leq kvall Leq natt
(kl 06 — 18) (kl 18 — 22) samt l6r-, (kl 22 — 06)
son- och helgdag
(kl 06 — 18)
Utgangspunkt for 50 dBA 45 dBA 40 dBA

olagenhetsbedémning vid
bostader, skolor, forskolor och
vardlokaler

Buller fran verksamheten vid Forsmarks hamn har berdknats (Johansson 2016). I berdkningen
forutsétts att bergmassorna ldggs upp pa en yta for hantering av bergmaterial infor
utskeppning vid hamnen. Diar kommer arbetsfordon som hjullastare och bandtraktor anvéndas
for omlastning och fordelning av material. Bergmassorna forvéntas lastas i fartygen med
transportdr, vilket liknar ett kort transportband som vanligen &r rorligt i sidled, ibland &ven i
hojdled. Vidare forutsétts svag medvind at alla hall for att ge lang ljudutbredning. I
verkligheten kommer ljudnivan bli lagre &n berdknat nér det blaser sidvind eller motvind.
Berdkningen redovisar ekvivalentnivan under maxtimmen nér alla verksamheter i hamnen
antas vara igdng samtidigt (dvs ett hdgre virde én den dygnsekvivalenta ljudnivan).

Den ekvivalenta ljudnivan under full verksamhet redovisas i figur 3-4, relaterat till
riktvirdena for industribuller. Den utbredningen av bullerpaverkan som visas i figur 3-4
illustrerar ett vérsta fall och dven for ett sddant scenario kommer inga bostéder att exponeras
for ljudnivaer over riktvardena vare sig dag, kvill eller natt. Denna bedomning géller oavsett
om bullret betraktas som byggbuller eller industribuller — riktvirden for byggbuller &r hogre
an riktvérden for industribuller. Hamnverksamheten i Forsmark klarar &ven de éldre, ngot
lagre, riktvirden som finns i ansdkansbilaga MKB (inldmnad 2011). Narmaste bostad ligger
ocksa pa mer dn en kilometers avstand fran hamnen (SKB 2014). Under driften av
Kéarnbrénsleforvaret kommer masshantering och hamnverksamhet att fortgd, men i en mindre
omfattning. Detta innebér ldngre perioder med betydligt ldgre bullernivéer, eftersom antalet
fartygstransporter minskar och darmed den totala tiden med lastning. Nér lastningen val
pagar ir dock ljudnivaerna likvirdiga med de som redovisas i figur 3-4. Aven maxnivaer vid
bostad ér vél under riktvirdet for bade bygg- och industribuller nattetid.

1 vagledningen anvénds begreppet ”ljudniva som utgéngspunkt for oldgenhetsbedomning” i stillet for
riktvarde. For att underlitta ldsbarheten anvdnds dock begreppet riktvirde i denna komplettering.
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Figur 3-4. Buller fran hamnverksamhet jamfort mot riktvérde for industribuller. Riktvérdet
med krav pd ldgst l[judnivad avser ndtter 22—06 och har virdet 40 dBA. 40 dBA dr grinsen
mellan gron och gul firg i figuren. Gronrutiga omrdden dr Natura 2000-omrdden.

Paverkan och konsekvenser for naturmiljo och faglar

Omrédet runt Forsmarks hamn utgoér till stor del riksintresse for naturvarden (Forsmark-
Kallrigafjarden) och omges av tre Natura 2000-omraden, varav tva dven utgor naturreservat.
Natura 2000 dr EU:s natverk for skyddad natur. Syftet med nétverket &r att bevara vissa
sarskilt utpekade livsmiljéer och véxt- och djurarter. Sydost om hamnen finns Kallriga
naturreservat som dven utpekats som Natura 2000-omrade. Kallriga &r mycket vérdefullt for
kulturmarkernas flora och fagellivet, sirskilt under flyttningstider da stora mangder sjofagel
rastar i omradet. Omrédet dr utpekat for att skydda olika livsmiljoer, dér vissa faglar utgor
typiska arter. Oster om Forsmarks hamn ligger viktiga fageldar som ocksa utpekats som
Natura 2000-omrade (Forsmarksbruk). Nordost om Forsmarks hamn ligger Natura-2000-
omradet Skaten-Rangsen, som bland annat ar ett viktigt lekomrade for fisk. Omréadet &r
utpekat for att skydda olika livsmiljder, dér vissa faglar utgor typiska arter. Riksintressen for
naturvard och 6vriga skyddade omraden kring Forsmark presenteras i figur 3-5.
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Figur 3-5. Naturskydd i Forsmarksomrddet.

Det buller som genereras vid lastning pa fartyg och vid transport med fartyg utmed befintlig
farled skulle kunna paverka Natura 2000-omradena Forsmarksbruk, Kallriga och Skaten-
Réngsen negativt om bullernivderna inom omrédena var av sadan art att faglarna stors och
inte kan hécka. Figur 3-4 visar ekvivalenta bullernivéer till f6ljd av verksamhet i Forsmarks
hamn och figur 3-6 redovisar den dygnsekvivalenta ljudnivan fran fartygsrorelser i farleden.

Under den mest intensiva hamnverksamheten forvintas upp till 30 fartygsrorelser per vecka.
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Figur 3-6. Dygnsekvivalent ljudniva i farled till foljd av fartygstransport av bergmassor.
Gronkryssade omrdden dr Natura 2000-omrdden.

Det finns inga riktvérden for bullerpaverkan p& Natura 2000-omraden. Studier pé faglar
utmed végar har visat att bullerstdrning leder till en generell minskning av antalet faglar 1dngs
storre végar. Resultaten fran dessa studier tyder pé att inga negativa effekter pé fagelbestdnd
kan pavisas vid ljudnivéer under 40—45 dBA (ekvivalent dygnsniva). For kusthidckande faglar
finns inga studier gjorda med avseende pa kénslighet frén buller, men ovanstéende resultat
bor kunna anvéndas dven for kusthdckande faglar. Kusthidckande faglar bedoms inte vara
kénsligare for buller &n faglar som aterfinns utmed végar, med tanke pa att miljon de lever 1
ofta har en naturligt hog ljudniva frén framforallt vind- och vagbrus. Dessa ljudnivaer
overstiger ménga ganger de bullernivéer som innebir en paverkan pé faglar utmed vigar.
Aven om karaktiren p4 ljudet fran vind och vagbrus skiljer sig fran det buller som avges fran
exempelvis en stenkross, kan dessa naturliga ljud vara bade harda skarpa och upptrada
oregelbundet. Om man ser till hur kustfaglar klarar att hiacka i skdrgardsomraden med tét
battrafik sa verkar inte ljudnivaerna vara det stora problemet, utan snarare en for nérgéngen
battrafik som ger svall upp pé hédckningsskdren och manniskor som gar i land pé dar dér
faglarna hackar. Bade fisk- och silvertdrna ar faglar kdnda for att kunna hicka i bullriga
miljoer, bland annat finns kolonier i den inre delen av farleden till Stockholm pé flera stéllen.
Detta &r en mycket bullerstord miljo, minga ganger med en mycket nidrgéngen béttrafik i
forhallande till hickningsmiljéerna i Forsmark.

Fagelkolonier i flera skérgérdsomraden i Stockholms skérgérd visar pa att en viss tillvénjning
hos fagellivet i allménhet kan ske om faglarna inte upplever en viss aktivitet som hotande
eller storande. Det som formodligen kan paverka mest vid bullerstorningar ar nér ett tidigare
ostort omrade belastas med mer buller och fagellivet i omradet inte har vant sig vid den nya
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situationen. Det dr darfor ocksa viktigt att en ny bulleralstrande verksamhet finns etablerad
innan faglarna skrider till hickning vilket ger dem en valmojlighet. Om en etablering sker
under hackningssésong kan dven en tillféllig storning fa negativ paverkan pa till exempel
héckningsutfall. Finns den bulleralstrande verksamheten i omradet nér figlarna skrider till
héckning har de mojlighet att anpassa sig till situationen och exempelvis forldgga hickningen
till delar av omradet med mindre bullerpéverkan.

I de fagelundersokningar som har genomforts vid Forsmark i samband med plats-
undersokningarna for Kérnbréansleforvaret &r 2002-2007, sdg man en negativ svag trend hos
vissa faglar nir platsundersokningarna startades. Fégellivet dterhdimtade sig dock snabbt och
atergick till normala nivaer relativt snart efter det att platsundersékningarna hade kommit
igdng. Den mest troliga forklaringen till nedgangen for vissa arter var en 6kad ménsklig
nérvaro i ett tidigare ganska ostort omrade. Virt att notera &r att det forekommer naturliga
variationer i figelbestdnden fran ar till &r, vilket man har kunnat se vid fagelinventeringar i
Forsmark. Bade 2010 och 2011 var relativt daliga ar med en tydligt markbar
populationsminskning for ménga faglar i omradet (Green 2013). Under dessa ar pdgick inga
undersokningar som beddms ha kunnat paverka fagellivet negativt, &nda var resultaten for
dessa ar samre dn jamfort med medelresultatet for samtliga tidigare undersokningsar.

Konsekvensbeddmningarna som anges for respektive Natura 2000-omréde och for
kusthdckande faglar forutsitter att etablering av bullerstorande verksamhet, i form av till
exempel lastning av bergmassor pa fartyg eller prdm, pébdorjas utanfor hickningsperiod.
Fartygstransporterna kommer som mest att ligga pa cirka 15 anlop per vecka under den mest
intensiva perioden. Antalet transporter beror pa hur stora fartyg som kommer att anviandas vid
transporterna. De bullernivaer som berdknas uppstad kommer inte att vara kontinuerliga utan
uppsta periodvis, men @nda med en viss regelbundenhet. Lastning av bergmassor for
sjotransport kommer att vara av en mer direkt karaktdr med en plotslig ljudniva medan
sjotransporterna ar mer kontinuerliga med en gradvis stigande och sedan avtagande ljudniva.

Hamnverksamheten bedoms inte ge upphov till ndgon vésentlig paverkan pé rodlistade
fagelarter.

Konsekvenser for kusthiickande figlar

Skargardsomradet i Forsmarksomradet har ett rikt fagelliv knutet till skdrgardsmiljon.
Hamnverksamheten skulle mojligen kunna paverka fagellivet genom okat buller, framfor allt
fran hantering och sjotransport av bergmassor. Péverkan av transporter fran
Kérnbrinsleforvarets bergupplag dr mest intensiv under uppforandeskedet, men fortsétter
dven under driftskedet. Hoga ljudnivaer till foljd av verksamheten som skulle kunna paverka
kustfagel, kommer endast att rdda i direkt anslutning till hamnen. Féglar som héckar nira
Stora Asphéllan och finner verksamheten stérande bedoms ha goda mdjligheter att finna
alternativa hackningsplatser i ndromréadet. En tillvanjning till de nya foérhallandena bedoms
ocksa kunna ske. Hamnverksamheten i Forsmarks hamn bedéms ge obetydliga negativa
konsekvenser dé& verksamheten endast beddms berdra en mindre del av det omrédde som utgdr
héckningsmiljo for kusthdckande fagel.

Forsmarksbruk

Natura 2000-omradet Forsmarksbruks véstra utkanter ér beléget cirka tvd km Oster om
Forsmarks hamn. Omradet ar utpekat for att skydda faglar. Ljudnivéerna vid den vastra
gransen av Natura 2000-omradet beréknas bli ldgre dn 40 dBA, se figur 3-4 och 3-6. De
beréknade ljudnivaerna frn verksamheten understiger alltsa nivén dér negativa effekter péa
fagelbestand kunnat pavisas. Dessutom ar vindférhallandena sadana att buller fran
anldggningen mycket séllan kommer att spridas vidare mot Natura 2000-omradet. De arter
Natura 2000-omradet avser att skydda ér enligt bevarandeplanen (Lansstyrelsen Uppsala ldn
2009a) framfor allt kénsliga for ndrgangen battrafik och att minniskor gar i land pé
héckningsskéren. Mot bakgrund av detta beddms bullernivéerna inom omradet inte vara av
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sadan art att faglarna stors eller inte kan genomfora sin hackning. Det bedoms ddarmed inte
foreligga nagon risk och dkande fartygstransporteratt den planerade hamnverksamheten med
okat antal battransporter med mera kommer att pdverka miljon i Natura 2000-omradet pa ett
betydande sitt.

Kallriga och Skaten-Rdngsen

Natura 2000-omradet Kallriga ar beldget cirka tva km sydost om Forsmarks hamn, figur 3-5.
Verksamheten kommer bidra till 6kad battrafik i farleden intill Natura 2000-omradet i
forhallande till nuldget. Ljudnivderna fran hamnverksamheten vid den nordligaste delen av
Natura 2000-omradet, ndrmast Asphéllan, berdknas understiga 35 dBA, figur 3-6.
Ljudnivaerna vid transporter med fartyg berdknas ocksa understiga 40 dBA i de Ostra delarna
av Natura 2000-omrédet, framfor allt de delar som utgdrs av vattenomraden. De berdknade
ljudnivéerna fran verksamheten understiger alltsd nivan dér negativa effekter pa fagelbestdnd
kunnat pavisas.

Natura 2000-omradet Skaten-Réangsen ér belédget cirka tre km nordvést om Stora Asphéllan,
dar Forsmarks hamn &r beldgen, se figur 3-5. Ljudnivéerna vid den sydligaste delen av Natura
2000-omréadet, ndrmast Asphéllan, berdknas understiga 35 dBA, se figur 3-6. Ljudnivaerna
fran transporter med fartyg berdknas ligga pa nivéer under 40 dBA. De beréknade
ljudnivéerna fran verksamheten understiger alltsd nivan dér negativa effekter pa fagelbestdnd
kunnat péavisas.

De berdrda miljoer och de arter Natura 2000-omradena Kallriga och Skaten-Réngsen avser
att skydda ar enligt bevarandeplanerna for omradena framfor allt kénsliga for ndrgangen
battrafik vid skdr och smadar samt for skogsbruksatgirder av olika slag. Det finns i dagslaget
inte ndgon basinventering gjord for Kallriga eller Skaten-Rangsen som anger vilka arter som
hackar inom Natura 2000-omradet och ddrmed kan tdnkas paverkas av verksamheten. I
bevarandeplanerna (Lansstyrelsen Uppsala 1an 2009b och 2009¢) ndmns dock ejder,
strandskata, roskarl, skrattmés och silvertéirna som typiska arter och hickféglar for habitatet
1620 Skir och sma dar i Ostersjon”. Samtliga dessa arter hiickar manga ganger i anslutning
till hart trafikerade farvatten i exempelvis Stockholms skérgéard med till synes god framgéng.
Darutover finns en forhallandevis detaljerad sammanstéllning 6ver kusthickande faglar
utmed Forsmarkskusten som dven omfattar Kallriga och till stora delar Skaten-Réngsen
(Sevastik, 2013). De faglar som anges hicka utmed farleden vid Kallriga och den bertrda
delen av Skaten-Rangsen beddms inte vara sérskilt storningskénsliga och torde inte paverkas
negativt av de ljudnivaer som nar omradet. Mot bakgrund av detta bedoms bullernivaerna
inom omrédena inte vara av sidan art att figlarna stors eller inte kan genomfora sin hickning.
Det bedoms ddrmed inte foreligga nagon risk for att verksamheten kommer att paverka
miljon i Natura 2000-omrédena Kallriga och Skaten-Réngsen pa ett betydande sitt.

Samlad bedémning for Natura 2000-omrdden

Sammantaget bedoms risken for paverkan pa de utpekade miljéerna i Natura 2000-omradena
och de ingdende arterna i dessa bli liten. Den planerade verksamheten bedoms inte riskera att
paverka miljon i nadgot av Natura 2000-omradena pa ett betydande sétt.
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Kumulativa effekter

Da Forsmarks hamn ligger cirka 1,5 kilometer utanfor sjidlva karnkraftverket och det
planerade Karnbréansleforvaret bedoms inga negativa kumulativa effekter med dessa tva
verksamheter uppstéd vid bostéader eller i Natura 2000-omraden. Lokalt inne pa
industriomradet, mellan Karnbréinsleforvaret och hamnen kommer den sammanlagda
ljudnivan bli nagot forhoéjd. I figur 3-7 nedan redovisas paverkansomréden (omréden dar
ljudnivan 40 dBA &verskrids) fran den sammanlagda ljudnivén fran hamnverksamheten,
utbyggnad av SFR uppforandet av Kdmbrénsleforvaret, kidrnkraftverket och Dannebo
stromriktarstation.
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Figur 3-7. Kumulativ bedémning av buller fran hamnen, utbyggnad av SFR, uppforandet av
Kdrnbrdnsleforvaret, kirnkraftverket och Dannebo stromriktarstation. Inom de gréna och
blda omrddena i figuren éverskrids 40 dBA.
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Skyddsatgarder for buller

Det finns flera mdjliga skyddsatgérder att vidta for att i mdjligaste mén minska bullret fran
hamnverksamheten. Om fartyg elansluts i hamnen minskar det lagfrekventa bullret i hamn.
Arbetsfordon kan handlas upp med ljudkrav, transportdren som anvands for lastning i fartyg
eller pram bor ha en &nde som ér rorlig i hojd- och sidled for en effektiv lastning utan onddigt
hoga fallhojder, eventuella transportband och transportoren kan byggas in. Vidare kan buller
fran lastning ddmpas genom att fartyg eller prdémar klds med slitgummi eller att ett tunt lager
material alltid ldmnas i lastutrymmet fOr att inte sten ska sl mot metall. Sten mot metall ger
ett kraftigare ljud &n sten mot gummi eller sten mot sten. Ytterligare en mojlighet ar att
overvakning av lastningen sker med ljud- eller ljussignal som signalerar ndr hoga bullernivéer
uppstér och dirmed ger den som lastar mdjlighet att anpassa lastningen s att den sker sé
mjukt som mojligt. Se exempel pé skyddsatgérder i figur 3-8.

Figur 3-8. Exempel pd ljud- och ljusévervakning, vinster (3-7a), och transportor med sd
kallad strumpa for att minska ljudet fran fallande berg (3-7b).

For att minska risken for negativ paverkan for fagelfaunan i omrédet foreslas att etablering av
bullerstorande verksambhet i form av till lastning av bergmassor pa fartyg eller pram paborjas
utanfor hickningsperiod. Om buller introduceras i omradet utanfor hickningsperioden har
faglarna mojlighet att forhélla sig till detta och anpassa hickningen till de nya forhallandena.
Ett dtagande om detta gors i SKB:s ansokan om tillstand till hamnverksamhet i Forsmarks
hamn.

Risker

I ansokansbilaga MKB (fran 2011) har radiologiska risker och miljorisker beskrivits och
bedomts. Eftersom transport av bergmassor via fartyg eller pram ar en tillkommande aktivitet
som inte har riskbeddmts, har en riskbedomning till foljd av bergtransport pa fartyg eller
prém genomforts (Stromdal och Omran 2016). I beddmningen har miljorisker, risker for
tredje man och behov av riskreducerande atgirder analyserats och virderats.

Olyckshéindelser som kan leda till negativa konsekvenser for manniska och naturmiljo i
nidromrédet dr grundstdtning samt kollision med kaj, annat fartyg eller fritidsbat. I vérsta fall
skulle flera av dessa handelser kunna leda till personskada, 1 vérsta fall dodsfall, eller 1dckage
av drivimedel eller olja. Sannolikheten att detta ska intréffa bedoms dock sa lag att inget
behov av ytterligare skyddsétgérder foreligger.
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De negativa konsekvenserna till foljd av olycksrisker bedoms vara obetydliga. Risker till
f6ljd av den aktuella 6kningen av fartygstransporter frdn Forsmarks hamn riskerar dairmed
inte att padverka méinniska och naturmiljo pa ett betydande sitt.

Damning

Verksamheten med lastning av bergmassor i Forsmarks hamn kommer att medféra damning.
Det ar huvudsakligen ett arbetsmiljoproblem for dem som arbetar i och i ndrheten av
Forsmarks hamn. Skyddsétgirder kommer att vidtas om sa anses nodvéandigt, till exempel
vattenbegjutning av bergmassorna.

3.4  Avsattningsmaojligheter for SKB:s bergmassor

Generellt finns det idag en 6kande efterfragan pé bergmassor till anldggnings- och
infrastrukturprojekt. SKB:s utgdngspunkt nir det giller de bergmassor som tas ut i samband
med uppférande och drift av Kérnbransleforvaret ar att massorna ska nyttiggoras. Ett sétt att
gora detta &r att avyttra massorna till en bergtakt. Det kommer sannolikt innebéra att
bergtikten antingen far mer bergmassor att avyttra till sina kunder eller att bergtikten gor
paus i sin egen bergutvinning for att istdllet avyttra massor som har sitt ursprung i
Kéarnbrénsleforvaret. Vilket av tillvigagéngssétten tikten véljer beror pd marknadsliget vid
tidpunkten. Ett annat mdjligt scenario dr att SKB:s bergmassor avyttras direkt av SKB till ett
projekt som har behov av bergmassor.

Vilka aktorer som &r intresserade av SKB:s bergmassor ér dnnu oklart eftersom sévél
uppforandeskede som driftskede ligger langt fram i tiden. Intresset for massorna beror ocksa
pa vad de kan anvindas till. En analys av berget visar att materialet bedoms kunna anvindas
till ballast i viss betong, till ballast i asfalt for vdgar med &rsdygnstrafik p& mellan 1 500 och
3 500 fordon eller for obundna lager (som anvénds frimst som bér- och forstarkningslager i
anldggningskonstruktioner, till exempel vigar). Utover detta bedoms materialet kunna
anvéndas for utfyllnadséndamal. Att bergmassorna har flera anvindningsomraden innebér att
det ar lattare att finna avséttning &n om endast ett anvindningsomréde dr aktuellt.

Det finns i dagslédget ett antal bergtékter i relativ nérhet till Forsmark, som kan vara mojliga
mottagare av bergmassor, se figur 3-9 for ldge och tabell 3-2 for ungefarlig storlek pa
verksamheten ar 2014. Transporter till dessa bergtikter sker pa vig med lastbil.
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Figur 3-9. Bergtdkter i Forsmarks omnejd. Kdlla: http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
ballast-sv.html, 20160614.

Tabell 3-2. Bergtidkter i Forsmarks omnejd, tillstandshavare, ungeférlig omfattning av
verksamheten och korstriacka fran Forsmarks industriomrade.

Taktnamn Tillstdndshavare Levererat Ungefarlig korstracka fran
krossberg ar  Forsmarks industriomrade
2014 [ton] (ej fagelvagen) [km]

Griggebo Skarplinge Grus AB <50 000 35

Strémsbergs bergtakt, Sand och Grus AB Jehander 50 000— 50

Dorkarby 1:7 100 000

Bergtékt Hokhuvud 4:6 Widéns Maskin AB <50 000 30

Méankarbo SVEVIA AB <50 000 70

Skyttorp bergtakt, NCC Roads AB, Sverige Ost

Holvarby 7:1 e o 8l

Dralinge Alunda Alundakrossen AB 50 000- 50
100 000

Studsboda 1:36 Tagessons Grus AB 50 000— 80
100 000
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Utover dessa bergtékter i Forsmarks ndromrade, finns det ocksa tékter som ligger i direkt

anslutning till hamnar, som har tillstdnd att ta emot bergmassor for att sedan avyttra dem nér
behov av massor finns. Till sddana tikter transporteras bergmassor med fartyg eller prdm. Till

exempel finns det for ndrvarande tva tékter av detta slag i Mélaren, med egen hamn, vid

Lé&ten pé norra Munso och vid Underas, Enhdrna, vid norra inloppet till Sodertdlje kanal, se
figur 3-10. Avstindet till dessa tikter dr130—190 nautiska mil (240-350 km) beroende pa om
Sodertilje Sluss eller Hammarbyslussen anvénds och vilken tikt som ér slutmélet.
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Figur 3-10. Ungefdrligt lige for tikter markerade med stjdrna, Léten i norr och Enhérna
i soder. Slussar in i Mdlaren markerade med ring, Sodertdlje sluss i soder och

Hammarby sluss i norr. Forsmarks hamn markerad med vod prick.

Vid Léten finns en 195 meter lang kaj med djup 4,3-5,7 meter vid medelvattenstand.
Cirka 2,5 meter ut fran kajen dkar vattendjupet till 5,2—6,2 meter. Storsta djupgaende i

hamnen bedoms vara 4,5 meter (Vallander 2011).

Vid Underas finns en 180 meter 14ng kaj med djup 4,7-5,0 meter vid medelvattenstand.

Storsta djupgéende i hamnen beddms vara 4,0 meter (Vallander 2011).

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB
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4 Samlad bedémning

4.1 Massbalans

Under bade uppforande och drift av Kédrnbrinsleforvaret kommer bergmassor att tas ut,
mellanlagras pé bergupplag och transporteras bort med sammanlagda méngder enligt

tabell 4-1. Transportbehovet &r storst under ett fatal &r i samband med uppforandet av
anldggningen nér bergarbeten dr som mest intensiva. For bergupplaget redovisas maximal
lagringskapacitet samt kapacitet utan att den flexibla ytan i den nordostra delen &r
ianspréktagen. For borttransport av bergmassor pé vég har de transportuppgifter som ligger
till grund for tidigare redovisade konsekvensbedomningar anvénts for att berdkna den mingd
bergmassor som maximalt kan transporteras bort arligen (SKB 2011). For borttransport av
bergmassor till sjoss anges ett intervall for de médngder som arligen kan transporteras ut,
baserat pa olika antaganden for hamnens tillgénglighet (se avsnitt 4.3.1).

Tabell 4-1. Massbalans for Karnbransleforvaret

Mangder bergmassor

[ton]
Berguttag under uppférandeskedet, totalt 2 300 000
Behov i projektet for utfyllnad etc. under uppférandeskedet, totalt 225 000
Berguttag under driftskedet, totalt 120 000
Bergupplagets kapacitet Max 1 040 000—1 400 000
Transport pa vag under uppférandeskedet, totalt Max 1 400 000
Transport till sjéss under uppférandeskedet, totalt Max 5 760 000-10 400 000
Transport pa vag under driftskedet, per ar Max 120 000
Transport till sjoss under driftskedet, per ar Max 720 000-1 300 000

Generellt finns det idag en 6kande efterfragan pé bergmassor till anldggnings- och
infrastrukturprojekt. SKB bedomer att det kommer att finnas avsittning for massorna vid de
tidpunkter da det blir aktuellt att avyttra dem. Massbalansen for Kérnbransleforvarets
uppforandeskede, nir behovet av avyttring dr som storst, visar att bergmassorna kan
nyttiggdras genom en kombination av anvandning i projektet, mellanlagring pa bergupplag
och borttransport for anvindning pé annat hall.

SKB har lamnat en ans6kan om hamnverksamheten till mark- och miljoédomstolen samtidigt
med denna komplettering, Ett tillstdnd till hamnverksamhet skulle ge storre flexibilitet for
avyttring och avséttning av de uppkomna bergmassorna. Mojligheten till sjdtransporter,
tillsammans med ett storre bergupplag och tidigare antagande om végtransporter innebér att
det finns tre olika alternativ for borttransport av bergmassorna. Med den storlek pa
bergupplag och den takt pd berguttag som nu planeras, kan samtliga bergmassor transporteras
bort antingen pa vag eller till sjoss, eller genom att kombinera dessa tva transportssitt.

Transporter av bergmassor pa vig mojliggor nyttiggoérande i Forsmarks nérhet och pa platser
som inte med létthet trafikeras av fartyg. Transporter av bergmassor till sjoss mojliggor
nyttiggorande av bergmassor pa platser som ligger néra havet/hamn eller pa lite ldngre
avstand fran Forsmark. Vilken fordelning mellan transport pa vag och transport till sjoss det
slutligen blir &r avhéngigt vad bergmassorna kan anvéndas till och var de kan anvéndas. Det
ar mojligheten att i tid och rum kombinera olika transportsétt som ger SKB mojlighet att
avyttra bergmassorna pa ett flexibelt och tillforlitligt satt.
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4.2 Miljokonsekvenser

SKB har utrett paverkan och konsekvenser av att det samlade berguttaget fran
Kérnbrénsleforvarets undermarksdel kan komma att 6ka under uppforandeskedet, paverkan
och konsekvenser av att 6ka bergupplagets kapacitet samt pdverkan och konsekvenser av
utskeppning av bergmassor fran Forsmarks hamn.

4.21 Okat berguttag

Oversiktliga beriikningar visar att det 6kade uttaget av berg under uppforandeskedet kan ge
upphov till en relativ 6kning av det totala inldckaget av grundvatten till ramp och schakt pa i
storleksordningen 10 procent. For centralomradet kan 6kningen av inldckaget bli procentuellt
sett storre. Enligt tidigare modellberdkningar dr dock inldckaget till centralomradet
forsumbart i sammanhanget. For till exempel en avsédnkningsgréns pa 0,1 meter kan storleken
pa paverkansomradet for grundvattenytans avsankning bli i storleksordningen 5—8 procent
storre, om det totala inldckaget till tillfarter och centralomrade 6kar med 10 procent. Den
beskrivning av grundvattenbortledningens ekologiska konsekvenser som tidigare presenterats
1 inldmnat material, innefattar "buffertzoner” pa upp till 300 meter utanfor
paverkansomradets grins. En 6kning av paverkansomradets storlek pa 8 procent motsvarar en
’forflyttning” av omradets grins pa cirka 15 meter.

De omraden som bedoms paverkas av 6kad grundvattenavsénkning ingér i den tidigare
konsekvensbedomningen. Sammanfattningsvis bedéms dérfor justeringarna av tillfarterna
(ramp och schakt) och centralomrédet endast ha marginell betydelse for beskrivningen av
grundvattenbortledningens ekologiska konsekvenser i relation till vad som presenterats i
ansokanbilaga MKB som ldmnades in 2011.

Okad miingd uttaget berg innebir ocksa dkad miingd kviveutslipp till vatten med
lanshallningsvattnet, eftersom anvindningen av sprangmedel 6kar. De storsta effekterna av
kvaveutsldppen forvantas uppsta ndra utslappspunkten i Asphillsfjarden och vid
utsldppspunkten néra utloppet fran Biotestsjon, dar viss paverkan pé bottenvegetationens
artsammanséttning kan uppstd. Kvaveutslappen till vatten bedoms dock inte bidra till att
nagon tilldmplig kvalitetsfaktor forsdmras till en 14gre klass eller att relevanta
miljokvalitetsnormer inte kan f6ljas. Kvaveutsléppen till vatten bedoms inte heller riskera att
paverka miljon i ndgot av Natura 2000-omradena pa ett betydande stt.

4.2.2 Okat bergupplag

Bergupplagets yta har utokats jamfort med tidigare inldmnat material. Hela bergupplaget
planeras att placerats utanfor de avrinningsomréden som leder vatten till vatmarker dir den
artskyddade orkidén gulyxne patraffats. Darmed beddms inte tillrinningen till vatmarkerna
paverkas och ndringsdmnen fran eventuellt utfyllnadsmaterial under bergupplagets
uppbyggnad sprids inte heller med vatten till vidtmarkerna. De kringliggande vidtmarkerna och
dari viaxande gulyxne forvantas darmed inte paverkas till foljd av det utdkade bergupplaget.

Ett 6kat bergupplag medfor okade utslapp av kvive till foljd av att mer lakvatten uppstar
under upplagets anvindning. Lakvattnet planeras att renas i FKA:s reningsverk. De
kvavemangder som sldpps ut via det renade lakvattnet &r mindre &n de som sldpps ut med
lanshallningsvattenet, och kvaveutsldppen fran Kérnbransleforvarets utokade bergupplag
bidrar ddrmed 4n mindre till konsekvenser for vattenmiljon &n utsldppen av kvéve fran
lanshallningsvattnet. Kvaveutslappen till vatten beddms dock inte bidra till att ndgon
tillamplig kvalitetsfaktor forsdmras till en l4agre klass eller att relevanta miljokvalitetsnormer
inte kan foljas. Kviveutsléppen till vatten bedoms inte heller riskera att paverka miljon i
nagot av Natura 2000-omrédena pa ett betydande sitt.
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Bergupplagets placering cirka 200 meter ldngre at sydvist jaimfort med det som beskrivits i
tidigare, medfor att damning och buller kommer ndrmare naturmarker pé industriomradets
sydvistra sida. Miljokonsekvenserna av damning och buller fran bergupplaget bedéms dock
inte fordndras nimnvart.

4.2.3 Borttransport av bergmassor

Den utokade fartygstrafiken och berghanteringen som utskeppning av bergmassor via
Forsmarks hamn beddms ge upphov till, innebar att den bullrande verksamheten i omradet
Okar och att fler fartyg anloper och avgar fran hamnen. Riktvardena for saval industribuller
som byggbuller vid bostéder innehalls, &ven om hamnen utnyttjas till sin fulla kapacitet for
utskeppning av bergmassor. Buller fran hamnverksamheten bedoms ge obetydliga negativa
konsekvenser for kusthdckande fagel i omradet, da verksamheten endast berér en mindre del
av det omrade som utgodr hickningsmiljo for kusthickande fagel. Risken for paverkan fran
buller pa de utpekade miljoerna i de nérliggande Natura 2000-omrédena och de ingéende
arterna i dessa bedoms bli liten. Den planerade hamnverksamheten bedoms inte riskera att
paverka miljon i nadgot av Natura 2000-omradena pa ett betydande sétt.

Risker till f6]jd av 6kad fartygstrafik, som kan leda till negativa konsekvenser for ménniska
och naturmiljé 1 ndromréadet, dr grundstdtning samt kollision med kaj, annat fartyg eller
fritidsbat. I vérsta fall skulle flera av dessa héndelser kunna leda till personskada eller lickage
av drivimedel eller olja. Sannolikheten att detta ska intréffa bedoms dock som sé lag att inget
behov av ytterligare skyddsatgarder foreligger. De negativa konsekvenserna till foljd av
olycksrisker bedoms vara obetydliga.

Damningen till foljd av verksamheten dr huvudsakligen ett arbetsmiljoproblem och bedoms
kunna begrinsas genom planerade skyddsatgarder.
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