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férandringar i Clink och utdkad mellanlagring

Lasanvisning

Detta &r en revidering av ansdkansbilaga TB — Teknisk beskrivning — mellanlagring, inkapsling och
slutférvaring av anvént kdrnbrénsle (SKB, 2010) som ingar i SKB:s ansékan om tillstand enligt
miljobalken till hantering och slutfoérvaring av anvént kdrnbrinsle. Dokumentet ersitter kapitel 3 om
Clab och kapitel 4 om Clink i ursprunglig ansokansbilaga TB fran 2011.
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férandringar i Clink och utdkad mellanlagring
1 Inledning

1.1 Syfte, mal och avgransningar

1.1.1 Syfte och mal

Syftet med ansokanbilagan Teknisk beskrivning (TB) som ldmnades med ansdkan 2011, &r att i
enlighet med 22 kap 1 § miljobalken beskriva den sokta verksamheten och anldggningarna. Sarskilt
beskrivs sddant som har betydelse for dessas miljopaverkan.

SKB:s mal med bilagan &r att beskriva anldggningar, verksamheter, utslappskallor, markansprak med
mera under uppforande, drift och avveckling till en omfattning och detaljeringsgrad sa att
miljodomstolen utan krav pé kompletteringar kan bereda drendet infor regeringens
tillatlighetsprévning.

1.1.2 Avgransningar

Den tekniska beskrivningen av verksamheter och anldggningar omfattar det som SKB soker tillstand
for enligt miljobalken, det vill sidga:
e Fortsatt drift av Centralt mellanlager for anvént kdrnbrénsle (Clab).
e Uppforande av inkapslingsdelen och drift av den tillsammans med Clab integrerade
anldggningen (Clink).
e Uppforande och drift av slutférvarsanlaggningen for anvant karnbréansle.
e Kort om avveckling av anldggningarna.

Den tekniska beskrivningen omfattar hanteringen av det anvénda kidrnbrénslet fran det att det limnar
kérnkraftverken och till dess att det har nétt sin slutliga plats i slutférvarsanldggningen och denna har
aterfyllts och forslutits.

De transporter av anvént kdrnbrénsle fran karnkraftverken till Clab som redan pégar beskrivs inte.
Under kérnkraftverkens livscykel uppstéar d4ven annat radioaktivt avfall &n anvint kérnbrénsle sasom
driftavfall och rivningsavfall. Hanteringen av sddant avfall redovisas inte. Daremot beskrivs kortfattat
det driftavfall som Clab och Clink ger upphov till. Kapselfabrik for tillverkning av kopparkapslar
ingdr inte 1 den sokta verksamheten och beskrivs saledes inte.

I denna komplettering av den tekniska beskrivningen har tilldgg gjorts i kapitel 3 Clab” och 74 Clink”
j@mfort med den anldggning som presenterades 1 ansdkan 2011. Hér ges reviderade versioner av i den
ursprungliga ansokansbilaga TB kapitel 3 och 4. Foljande tilldgg har gjorts:

Kapitel 3
e Beskrivning av utokad lagring i Clab till 11 000 ton uran (rdknat som obestrilat brénsle).

e Beskrivning av uttransport av hirdkomponenter.

e Beskrivning av uppgraderat kylvattensystem.

e Uppdatering till aktuella data pa avfallsméngder och resursforbrukning.
Kapitel 4

e Beskrivning av nytt sdkerhetskoncept for uppfyllandet av nya karntekniska sidkerhetskrav for
den integrerade anldggningen Clab-inkapsling, Clink.

e Beskrivning av barridrer och sidkerhetsfunktioner i Clink.

e Nya figurer som visar fordndringar i anldggningens utforande.

e Uppdatering av data pé bland annat resursforbrukning.
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férandringar i Clink och utdkad mellanlagring

3 Clab — mellanlagring av anvant karnbransle och
karnavfall

3.1 Lokala forutsattningar

Clab (Centralt mellanlager for anvént kdrnbrénsle) dr lokaliserat i Oskarshamns kommun pé
Simpevarpshalvon, cirka 700 meter vaster om Oskarshamns kérnkraftverk. Avstandet till Oskarshamn
ar cirka tre mil.

Oskarshamns kommun har ett timligen vl utbyggt nit av allmédnna vagar. Storre vagar inom
kommunen é&r europavig E22 mellan Norrkoping och Malmé och riksvéig 37 mellan Oskarshamn och
Malmo, via Véxjo. Simpevarp ligger cirka en mil frdn E22 och de transporter som sker fran E22 till
Simpevarp sker mestadels pa lansvag 743 och pa lansvég 749, se figur 3-1. E22, riksvdg 37 och
lansvég 743 har hogsta barighetsklass.

MOT VASTERVIK

MISTERHULT

FARBO
FIGEHOLM

OSKARSHAMNS
FLYGPLATS

OSKAHSW

MOT VAXJO

SKB:S KAPSEL-
LABORATORIUM

%} MOT KALMAR —‘L

Figur 3-1. Oversiktskarta Oskarshamn.
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férandringar i Clink och utdkad mellanlagring

Pé& Simpevarpshalvon finns, forutom Clab, ett flertal andra byggnader och anldggningar, se figur 3-2.
De storsta byggnaderna dr Oskarshamnsverkets tre karnkraftsreaktorer: O1, O2 och O3. P4 halvons
norra del finns tunnelpaslaget till SKB:s berglaboratorium Aspdlaboratoriet, vars ovanmarksdel ér
belidgen pa Aspd. Aspdlaboratoriet ir SKB:s anldggning for forskning, utveckling och demonstration
av slutforvaring for anvént kérnbrénsle.

Simpevarps hamn ar beldgen séder om O1 och O2. Hamnen é&r anpassad for SKB:s och
Oskarshamnsverkets transporter av tungt gods. Kérnbrénslefartyget m/s Sigrid trafikerar hamnen
regelbundet. Frdn hamnen leder en véig som éar speciellt anlagd for tung trafik, till Oskarshamnsverket
och till Clab, se figur 3-2.

Servicefunktionerna vid Oskarshamnsverket svarar for en stor del av Clabs tekniska forsorjning sdsom
elkraft, reningsverk, slackvatten.
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. / -
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d;"’c.?{ - . % nedfart
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/ J % Simpevarps 0 100200 400 600 800 m
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Bakgrundskartor © Lantmateriet

) i SKB/swecoas 2010-06-10 11:22
oy Kartans id 01-000233

Figur 3-2. Simpevarpshalvon.

3.2 Mellanlagring av karnbransle och annat radioaktivt material

I det system som finns idag for omhandertagande av anvént kdrnbransle utgdér Clab en viktig del. Har
mellanlagras det anvénda kdmnbrénslet i vattenfyllda bassédnger. I slutet av &r 2013 fanns det cirka

6 000 ton (initialvikt) uran i anvént kdrnbrénsle i Clab. Utdver kdrnbrinsle mellanlagras dven
hardkomponenter fran kiarnkraftverken. Hirdkomponenter bestér av bland annat styrstavar, borplatar,
brénsleboxar och andra typer av komponenter som bytts ut pa kiarnkraftverken.
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férandringar i Clink och utdkad mellanlagring

Kassetterna for brénslelagring dr konstruerade sé att man vid uppstéillning och hantering sékrar en
underkritisk konfiguration av brénslet samtidigt som de utgdr ett mekaniskt skydd under transport och
forvaring. For att spara utrymme i forvaringsbasséngerna har sa kallade kompaktkassetter inforts som
mdjliggor titare packning av brénsleelement &n i de ursprungliga kassetterna (normalkassetter). For att
uppfylla kravet pa underkriticitet innehéller kompaktkassetternas inredning borlegerat stal.
Kompaktkassetter for BWR-brinsle rymmer 25 brénsleelement (16 i normalkassett) och for PWR-
brénsle 9 bransleelement (5 i normalkassett). Kassetter for hairdkomponenter har en attkantig geometri.
De kan forvaras i samma positioner som bréanslekassetter och hanteras med samma utrustning som
dessa.

I Clab lagras, forutom de bransleeclement som kommer fran karnkraftverken Forsmark, Oskarshamn,
Barsebiick och Ringhals, dven briinsle frin Agestareaktorn, cirka 20 ton uran, samt en mindre miingd
frén Studsvik. Dessutom finns cirka 20 ton uran i MOX-brinsle (Mixed Oxide Fuel) frdn nagra
karntekniska anldggningar i Tyskland. Det tyska brédnslet kommer fran en bytesaffir som gjordes
mellan Sverige och Tyskland dér svenskt brénsle som fanns i upparbetningsanlédggningen i La Hague
byttes mot det tyska.

Tillstandsgiven lagringskapacitet i Clab uppgar till 8 000 ton uran. SKB ansdker nu om att fa utdka
kapaciteten till 11 000 ton genom de relativt enkla atgdrderna att utnyttja lagringsutrymmet effektivare
och att endast mellanlagra anvént kdrnbrénsle. Effektivare lagring dstadkoms genom &vergéng till
lagring enbart i kompaktkassetter. Detta har delvis gjorts fran och med 1992 da tillstdnd att lagra i
kompaktkassetter erholls. Hirdkomponenter och styrstavar planeras tas ut ur anliggningen for att
exempelvis lagras torrt i stiltankar. Sddan mellanlagring av hdrdkomponenter gors redan idag. For att
kunna klara av det 6kade kylbehovet i forvaringsbassdngerna beroende pa dkande resteffekt vid storre
lagrad briansleméngd, behdver dven kylkedjan for basséngvattnet byggas ut till storre kylkapacitet.

Tillgénglig lagringskapacitet i Clab framgéar av tabell 3-1. Darutdver finns ett antal lagringspositioner i
bassidngerna i mottagningsbyggnaden, men dessa kan endast utnyttjas for tillfallig lagring. Inlagrat

brénsle och hirdkomponenter i Clab vid utgéngen av ir 2013 framgar av tabell 3-2.

Tabell 3-1. Lagringskapacitet i Clab.

I forvaringsdel Krav pa reservkapacitet Tillgangligt
(antal positioner) 2 850 300 2 550

Tabell 3-2. Inlagrat i Clab 2013.

Bréansle - varav branslei Hardkomponenter Totalt
normalkassetter inlagrat
(antal positioner) 1 589 508 225 1814

Under den period det anvinda kérnbrénslet mellanlagras i Clab avtar dess radioaktivitet och
viarmeavgivningen (resteffekten) minskar med cirka 90 procent. Detta underlittar den fortsatta
hanteringen dé brénslet ska kapslas in och transporteras vidare till slutférvarsanldggningen.

Sifferdata i detta kapitel avser mellanlagring av 11 000 ton anvént kdrnbréansle forutom dér historiska
virden redovisas.
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férandringar i Clink och utdkad mellanlagring

3.3 Anlaggningens utformning

Clab ligger ungeféar 300 meter fran havet och marknivan for omradet &r mellan 8 och 12 meter dver
vattenytan, se figur 3-3. Hogsta byggnadshdjd ér 33 meter 6ver havet och ventilationsskorstenens hojd
ar cirka 45 meter ver havet.

Figur 3-3. Clab, i bakgrunden OKGs kdrnkraftverk.

Clab har anldggningsdelar bdde ovan och under mark, se figur 3-4. De byggnader som finns ovan
mark ar elbyggnad, hjidlpsystembyggnad, personalbyggnad (kontor) och mottagningsbyggnad.
Mottagningsbyggnaden bildar, tillsammans med hjéalpsystembyggnaden och elbyggnaden, ett centralt
byggnadskomplex. Inom driftomrédet finns dven servicebyggnad samt garage- och verkstadsbyggnad
dér terminalfordonen underhalls. For att komma in till bevakat omrade maste man gé in via en
entrébyggnad. Utanfor driftomradet, soder om Clab (Herrgloet), finns intaget for kylvattnet och dar
finns ocksé en intagsbyggnad for kylvattnet.

I mottagningsbyggnaden tas det anvidnda kadrnbréanslet emot och placeras i branslekassetter. I denna
byggnad finns utrustning och bassinger for att hantera brénsletransportbehallare och bransleelement.

I hjalpsystembyggnaden finns system for kylning och rening av bassidngvatten och brinsletransport-
behallare, rening av process- och golvdranagevatten, omhéndertagande av radioaktivt avfall samt
ventilation for kontrollerat omrade.

I elbyggnaden finns elektrisk kraftmatnings- och kontrollutrustning, ventilationssystem for icke

kontrollerat omréde, kontrollrum, mellankylkretsens pumpar och virmevéxlare, koldbérarsystem samt
tryckluftsystem.
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Personalbyggnad Mottagningsbyggnad

Elbyggnad Hjalpsystembyggnad

Ett terminalfordon anlander
med en transportbehallare.

Transportbehallaren lyfts in i mottagnings-
byggnaden och placeras i ett utrymme dar
behallaren och brénslet kyls ned.

Behéllaren sénks ner i en bassang déar
| bransleelementen flyttas 6ver till en lagringskassett.

Med hjélp av en hanterings- |5

| maskin flyttas kassetten
| under vattn

Berget &r forberett f6r ; Férvaringsbyggnad 1

ett tredje bergrum

Lagringskassetten placeras
pa en forutbestdmd plats.

Férvaringsbyggnad 2

Figur 3-4. Brdnslets flodesvig i Clab.

I anslutning till mottagningsbyggnaden ligger branslehisschaktet med en vattenfylld hisskorg som
forbinder mottagningsbyggnaden med den bergforlagda forvaringsdelen och dess bassénger.

Clabs undermarksdel bestar av tva parallellt utsprangda bergrum, forvaringsbyggnad 1 och 2, se figur
3-4. Dessa ligger cirka 30 meter under markytan och ar cirka 21 meter breda, 28 meter hdga och 115
meter langa med en byggnadsvolym pa ungefir 63 000 m’ vardera.

1 varje forvaringsbyggnad finns fyra forvaringsbassidnger och en mittbasséng i vilka brinslet och
Ovrigt radioaktivt material lagras. Basséngerna, se figur 3-5, i bada bergrummen rymmer totalt
30 000 m’ vatten och #r forbundna via en 40 meter lang vattenfylld transportkanal. Till
branslehisschaktet finns ocksa en transportkanal som forbinder hisschaktet med bassidngerna.
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Figur 3-5. Forvaringsbassdng i Clab.

3.4 Verksamheter under drift

3.4.1 Inledning

I Clab arbetar idag cirka 100 personer, och anléggningen dr bemannad dygnet runt. Mottagning och
hantering sker huvudsakligen under dagtid men intransport av transportbehallare kan forekomma
under andra tider.

Brénslets vig genom Clab visas i figur 3-4 och i figur 3-8 beskrivs den stegvisa hanteringen av
brénslet i Clab.

3.4.2 Transport till Clab

Fran hamnen och Oskarshamnsverket transporteras branslet med terminalfordon till Clab i torra
luftkylda transportbehéllare som ger strélskydd och skydd mot yttre skador, se figur 3-6 och 3-7.

Naér transportbehallare med anvént kdrnbréansle anlénder till Clab placeras de antingen 1 tillfdlliga
forrad for transportbehéllare eller kors med terminalfordonet via en port in i transportslussen som
ligger i1 anslutning till mottagningsdelen. Dir genomfors en mottagningskontroll.

Mottagningskapaciteten 1 Clab &r cirka 100 transportbehéllare per ar vilket motsvarar cirka 300 ton
uran per ar. Under 2013 mottogs 60 transportbehéllare med brénsle totalt innehallande 157 ton uran.

Héardkomponenter inklusive styrstavar, som har hog aktivitet, transporteras i sirskilda behéallare.
Transportbehéllarna for hardkomponenter har samma dimensioner som brénsletransportbehéllarna och
hanteras pa samma sétt som dessa. Hantering och lagring av hardkomponenter sker i nuldget pa
samma sitt som det anvidnda kadrnbréanslet. Efter mottagningskontroll transporteras transportbehallaren
till en av de tre nedkylningscellerna, eller till en vanteposition, i mottagningshallen.
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oL

Figur 3-6. Terminalfordon med transportbehdllare for brinsleelement.

Kylflansar
Utrymme for
anvant karnbransle
Inre lock

Lockflans

Yttre lock

Stétdampare

Figur 3-7. Transportbehdllare i genomskdrning.
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3.4.3 Nedkylning

I nedkylningscellen forses transportbehéllaren med en skyddsmantel. Utrymmet mellan mantel och
behallare fylls med vatten och ett externt kylflode upprittas, se figur 3-8. Bransletransportbehallaren
fylls sedan upp med vatten och ett internt kyl- och reningsfléde upprittas. Hérigenom astadkoms
nedkylning av brénsle och brénsletransportbehéllare samtidigt som det cirkulerande vattnet renas. Nér
aktivitet och temperatur stabiliserats under faststillda granser lyfts bransletransportbehallaren Gver till
en behallarbassing.

3.4.4 Urlastning

Transportbehéllaren transporteras via behéllarbasséngen till en position under urlastningsbassidngen, se
figur 3-8. Det dr endast behallarens inre media som kommer i kontakt med urlastningsbasséngen.

Brénsleelementen lyfts upp ur transportbehallaren och placeras i brianslekassetter. Kassetterna
transporteras med brinslehanteringsmaskinen ut ur urlastningsbassidngen vidare till férvaringsdelen
via brénslehissen, alternativt till kassettbassdngen i mottagningsdelen for tillféllig forvaring.

3.4.5 Urlastning i servicebassdng

Servicebassidngen anvands for urlastning av transportbehéllare som inte dr anpassade till utrustningen i
behallarbassdngerna, exempelvis bransletransportbehallare med bransle fran Studsvik (brinsle fran
kontroll, forskning och undersokningar). Servicebasséngen anvénds ocksé vid hantering av skadat
brénsle.

3.4.6 Uttransport av tom transportbehallare

Efter urlastningen fors den tomma transportbehallaren fran behéllarbasséngen till en nedkylningscell
dar behallaren kopplas till kyl- och reningssystemet for renspolning. Behallaren toms och torkas
invindigt varefter skyddsmanteln demonteras.

Om det finns behov av yttre rengdring av behéllare med skyddsmantel kan det ske i
dekontamineringscellen, vilket i s& fall dger rum efter urlastning fran behéllarbasséngen och innan

behallaren fors till nedkylningscellen. Fore uttransport gors en radiologisk kontroll av behéllaren.

Hanteringen av transportbehéllare visas i figur 3-8.

1. Briénslet i transportbehéllare lyfts frdn terminalfordon till nedkylningscell.

2. Nedkylning tills det att aktivitet och temperatur stabiliserats under faststillda grénser.

3. Brénsletransportbehallaren lyfts dver till behallarbasséng.

4,5. Forberedelse infor urlastning. Behallaren ansluts underifran titt till urlastningsbassidngen.
6. Briénslet lastas ur transportbehallaren och placeras i kassetter.

7 Kassetterna transporteras ut ur urlastningsbasséngen och vidare till forvaring.

8,9,10. Tomma behéllare transporteras fran behallarbassidngen till dekontamineringscellen for
eventuell yttre rengoring av behallare.

11. Tomma behallare fors till nedkylningscellen for renspolning och invéndig torkning.

12. Efter demontage av skyddsmantel transporteras tomma behallare ut ur anldggningen.
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Transportbehallare TN 17 Mk 2 Skyddsmantel Behallarbassang Urlastningsbassang

Nedkylning av
transportbehallare

Dekontaminering av
transportbehallare

Nedkylningscell

I
-y = Bransle i transportbehallare in Branslekassett
<¢— = Tom transportbehallare ut

Figur 3-8. Hantering av transportbehallare i mottagningsbyggnaden.

3.4.7 Forvaring

I mottagningsbyggnaden sénks branslekassetten ned i en vattenfylld hisskorg, se figur 3-9. Darefter
lyfts hisskorgen upp Over vattenytan, i det stralskdrmande utrymmet ovanfor branslehisschaktet, och
sdnks ned till forvaringsbyggnaden. Hérifran lyfts kassetten upp ur hisskorgen med hjélp av en
hanteringsmaskin for brénslekassetter och fors till dess avsedda position i en av forvaringsbasséngerna
i bergrum 1 eller 2.

3.4.8 Omlastning till kompaktkassett

For att 6ka lagringstétheten i forvaringsbassidngerna planeras briansle lastas om fran normalkassett till
kompaktkassett. Vid omlastningen transporteras normalkassetten med bransle upp fran
forvaringsdelen till mottagningsdelen i branslehissen. Omlastning gors med brénslehanteringmaskin,
antingen i en av urlastningsbassidngerna eller i servicebassdngen. Efter omlastningen transporteras
kompaktkassetten med bransle till forvaringsdelen, och den tomma normalkassetten lyfts upp ur
bassédngen, spolas av samt torkas i ett sérskilt torkskap. Dérefter transporteras normalkassetten ut frén
anldggningen till ett mellanlager for aktivt avfall. Normalkassetter som ska skrotas kan exempelvis
transporteras bort for smaltning och friklassning pa en extern anldggning. Omlastning av aterstaende
cirka 500 normalkassetter till kompaktkassetter bedoms ta 45 &r.
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s Mottagningsbyggnad

Bransleshisschakt

Forvaringsbyggnad

Figur 3-9. Brinslehiss till forvaringsbyggnad.

3.4.9 Bearbetning och uttransport av hardkomponenter

Hardkomponenterna i Clab ér att betrakta som medelaktivt langlivat avfall och planen ar att dessa ska
slutforvaras i Slutforvaret for 14nglivat avfall (SFL). Enligt nuvarande planering kommer SFL att
driftséttas runt 2045. Fram tills dess behover hardkomponenterna mellanlagras, vilket kan ske pa Clab
eller pa annan plats. Exempel pa hardkomponenter &r styrstavar, borplatar, briansleboxar och olika
typer av komponenter som bytts ut pd kérnkraftverken.

Héardkomponenterna ska séledes forr eller senare transporteras bort fran forvarsbassdngerna i Clab. For
att skapa mer utrymme pé Clab for mellanlagring av anvént bréansle kravs att hirdkomponenter
kompakteras och packas tétare pa Clab och/eller transporteras ut ur anldggningen. Kompaktering och
uttransport av nuvarande méngd lagrade hardkomponenter i Clab har bedomts ta 45 ar i ansprak.

Styrstavskompaktering

Atgirden innebir att BWR-styrstavar i Clab kompakteras genom segmentering i delar, som sedan
packas mer effektivt i kassetter anpassade for Clab, eller transporteras ut ur anldggningen i sa kallade
BFA-tankar.

Styrstavskompaktering kan ske med olika metoder och det finns internationell erfarenhet av
segmentering av styrstavar, exempelvis i Tyskland. Segmentering av andra hirdkomponenter har
framgéngsrikt genomforts vid ett flertal tillfdllen vid svenska kraftverk, men inhemska erfarenheter av
segmentering av styrstavar saknas. SKB har utrett de tekniska mojligheterna att genom kapning
segmentera BWR-styrstavar i basséingerna i mottagningshallen i Clab. Den studerade
segmenteringsldsningen innebér att styrstavarna — som ar placerade i kassetter — hdmtas fran
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forvaringsbassidngerna via brinslehissen till ndgon av bassidngerna i mottagningshallen i Clab. Dar
placeras styrstaven i en segmenteringsutrustning. Om segmenteringen genomfors i en basséng dér det
dven finns annan utrustning, kommer SKB att 6vervéga att installera nagon form av avskdarmning
kring kapningsomradet. Detta for att forhindra att skrdp och span sprids 6ver stora omraden och till
annan utrustning i basséngen. Sédan avskdrmning anvénds standardmissigt vid karnkraftverken dé
hirdkomponenter och interndelar segmenteras. Aven vattenreningen i avskirmningen bedéms kunna
ske med etablerade metoder.

De segmenterade styrstavarna placeras i en forvaringskassett pa Clab eller 6verfors till en BFA-tank
for utlastning och borttransport for mellanlagring.

Utlastning av hdrdkomponenter

Atgirden innebér att hirdkomponenter flyttas frin bassingerna i Clab till ett annat mellanlager.

Utlastning av hardkomponenter ur Clab kan ske samma vdg och med samma hanteringssteg som vid
inlastning, men genom en reverserad process. Hirdkomponenterna hanteras da i de kassetter som de
redan lagras i, och lamnar Clabs mottagningsbyggnad i en transportbehallare for hardkomponenter. En
mojlig variant av atgirden ar att utlastningen kombineras med segmentering av BWR-styrstavar enligt
foregdende avsnitt. De segmenterade styrstavarna placeras dé i BFA-tank. Om segmentering sker i
Clab kan packningsgraden i kassetterna dkas och behovet av transporter minskas.

SKB éger tillstand att hantera och transportera hardkomponenter i samband med Clab, varfor
utlastning ur Clab enligt ovan ryms inom géllande tillstand.

3.4.10 Uppforande av inkapslingsdelen

Uppforandet av inkapslingsdelen kommer att ske parallellt med driften av Clab. Driften innefattar
mottagning av brinsle och hirdkomponenter men kan dven komma att omfatta omlastning av brinsle
till kompaktkassetter (3.4.8) och/eller hantering och bearbetning av hardkomponenter (3.4.9).

Uppforande och driftséttning av inkapslingsdelen omfattar 4ven anldggningséndringar i Clab.
Andringarna i Clab-delen kommer att utforas s att sikerheten i Clab kan uppritthallas och
storningarna pa driften minimeras.

3.5 Ovrig information om anlidggningen

3.5.1 Kylning av mellanlagrat bransle

Anldggningens kylvattensystem bestér av ett Oppet havsvattenkylsystem som forser virmevéxlarna i
ett mellankylsystem med kylvatten. Mellankylsystemet dr en sluten kylkrets mellan
havsvattensystemet och de komponenter i anlédggningen dér kylbehov foreligger. Mellankylsystemet
kyler bland annat nedkylningssystemet for transportbehallare samt kyl- och reningssystemen for
mottagnings- och forvaringsbassdngerna, som kyler bort resteffekt fran brénslet. Dessa system som
kyls av mellankylsystemet &r de enda som kommer i direkt kontakt med radionuklider fran brénslet.

Kylvattnet till Clab pumpas in via en intagsbyggnad som &r beldget vid havsstranden sdder om
anldggningen, Herrgloet, se figur 3-10. Frén intagsbyggnaden leds kylvattnet via en markforlagd
ledning till elbyggnaden dir virmevéxlarna ar placerade. Efter virmevéxlarna leds det uppvirmda
kylvattnet via en rorledning till kylvattenutslappet for Oskarshamnsverket 1 (O1), ut i Hamnefjérden.
Under ar 2013 behdvdes i genomsnitt 0,14 m® havsvatten per sekund for Clabs behov av kylning.
Tillstandsgivet kylvattenuttag for Clab, enligt vattendom (1998-09-08), ir 0,6 m’ per sekund.
Temperaturskillnaden pa ingdende och utgaende kylvatten ar 7-10 °C.

I ett pagdende projekt gors en modernisering av kylvattensystemet for att kunna dka
drifttillgdngligheten. Moderniseringen mdjliggdr ocksa en dkad resteffektkylning fran
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forvaringsbassdangerna. Den nya kylningen kommer bland annat att omfatta tva oberoende inloppsror,
ny utrustning i form av effektivare varmevixlare och varvtalsstyrda pumpar, kompletteringar i
befintlig kontrollutrustning och elkraftsystem, samt utbyte av rérledningar. Utslédppspunkten for
kylvattnet kommer att flyttas fran O1:s kylvattenkanal till att mynna direkt i Hamnefjarden, cirka 15
meter norr om O1:s utlopp. Vattenverksamheten pa Simpevarp 1:8 har anmalts till 1dnsstyrelsen i
Kalmar l&n som har godként denna.

3.5.2 Transporter

En sammanstéllning av de dagliga transporterna till och fran Clab redovisas i tabell 3-3. En utdkning
av méngden mellanlagrat brinsle forvintas inte paverka transportbehovet.

3.5.3 Avfall och avfallshantering

Det radioaktiva driftavfall som Clabs verksamhet ger upphov till hanteras och forpackas, for att sedan
transporteras till slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark, som dgs av SKB. Det
radioaktiva driftavfallet hanteras kampanjvis, vilket innebér att mdngderna som transporteras ut frén
Clab kan variera kraftigt mellan aren.

Radioaktivt avfall fran Clab omfattar avfall frén process- och underhallsverksamheten. Avfallet
sorteras och kategoriseras i sa stor utstrackning som mojligt.

Medelaktivt avfall gjuts in 1 betong i en betongingjutningsanldaggning. Det ingjutna avfallet
transporteras dérefter vidare till SFR. Sadant avfall &r exempelvis jonbytarmassor som forbrukats i
system for rening av vatten.

Lagaktivt avfall fors till en sérskild deponi, som ligger intill Aspds tunnelpaslag pa Simpevarpshalvén,
kallat markforvar for ldgaktivt avfall (MLA). Méngden aktivt avfall som slutforvaras i MLA é&r drygt 5
ton per ar. Avfallet bestar bland annat av trasor, skyddsutrustning och emballage.

HEPA-filter (high efficiency particulate air filter, det vill sdga hogeffektivt partikelfilter for luft)
anvands for rening av luft inom kontrollerat omrade och férbrukningen uppskattas till 50 filter per ar.
Dessa gjuts in 1 betong och fors till SFR for slutférvaring.

Brinslekassetter och kassetter for hirdkomponenter som ska skrotas transporteras bort for sméltning
och friklassning pé en extern anlédggning.

Ett medelvérde for avfallsmangder, savél radioaktivt avfall som 6vrigt avfall, frén &ren 2007 till 2013
redovisas i tabellerna 3-4, 3-5 och 3-6. En 6kning av den mellanlagrade mangden brénsle till 11 000
ton forvintas inte 6ka médngden avfall mer 4n marginellt. Daremot kan avfallsméngderna bli storre
under perioder d4 omlastning av brénsle till kompaktkassetter eller segmentering av styrstavar sker.

Det farliga avfallet omhéndertas och forvaras i containers i véntan pa himtning.

Tabell 3-3. Transporter i nuvarande verksamhet.

Transport Frekvens
Medarbetare pa Clab (personbilar) 50 st/dag
Besokare till Clab (personbilar) 1 st/dag
Besokare till Clab (bussar) 3 st/vecka
Godstransporter (lastbilar) 5 st/dag

Fartygstransporter av anvént kdrnbrénsle 15 st/ar
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Tabell 3-4. Avfall till deponering, forbranning eller biologisk
behandling (medelvarde 2007-2013).

Avfallsslag Mingd/ar (ton)
Brannbart 25,1
Radioaktivt avfall, kokiller (till SFR) 22,4
Radioaktivt avfall, sopbalar (till MLA) 52

Annat avfall 11,0

Tabell 3-5. Avfall till ateranvandning/atervinning
(medelvarde 2007-2013).

Avfallsslag Maingd/ar (ton)
Metallskrot 8,0

Papper (kontor) 3,6

Papper (wellpapp) 1,2

Plaster 0,0

Glas 0,05

Tabell 3-6. Farligt avfall till deponering, atervinning,
forbranning eller behandling (medelvarde 2007-2013).

Avfallsslag Maingd/ar (ton)
Spillolja 2,0
Oljeavskiljarslam och oljeavskiljarrester 1,1
Férg- och kemikalierester 0,1
Elektronikavfall 1,1
Glykol 0,6

3.5.4 Resursforbrukning

En 6kning av médngden mellanlagrat brénsle till 11 000 ton kommer att innebéra ett okat kylbehov och
diarmed ge en viss 6kning av kylvattenforbrukningen. Aven elenergiforbrukningen foérvintas 6ka, men
i mindre grad &n vattenforbrukningen tack vare installation av energieffektivare pumpar.
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Elenergiférbrukning
Under ar 2007-2013 var elenergianvédndningen pé Clab i medeltal 16,5 GWh per ér.

Under de senaste &ren har den 4rliga energiforbrukningen minskats med cirka 1 000 MWh. Atgérder i
form av optimering av vissa parametrar med avseende pd pumpgéang och uppvarmning av luft samt
cirkulationskylar har gjorts. Aven installation av effektivare och smartare belysning i
personalbyggnaden bidrar till 1agre energiforbrukning.

Bransleférbrukning

Under ar 2007-2013 uppgick terminalfordonens och de 6vriga fordonens bransleforbrukning for
interna transporter till i medeltal 6,7 m® diesel (Mk1) per ar och 1,4 m’ bensin (95 oktan blyfri).

I Clab finns ett dieselaggregat for reservkraft vid ett eventuellt bortfall av yttre nét.
Reservkraftaggregatet drivs av en dieselmotor. For den gick det under ar 2007-2013 &t i medeltal

1,6 m’ diesel (typ EO1) per ér vilket forbrukades vid de regelbundna provkdrningarna for att verifiera
funktionen.

Vattenforsoérjning

Ravatten tas fran sjon Gotemaren, cirka 8 kilometer NNV om Simpevarp, och leds till OKG:s
vattenverk. Har renas det vatten som ska till Clab, bruksvatten och avsaltat (avjoniserat) vatten.
Bruksvatten anvénds i kok och pé toaletter samt i garaget for tvitt av terminalfordon. Avsaltat vatten
anvénds 1 bassédngerna pd kontrollerad sida. Den totala vattenforbrukningen, bdde bruks- och avsaltat
vatten, var under ar 2007-2013 i medeltal cirka 13 900 m’ per ar. Slickvattensystemet for Clab
forsorjs ocksé fran kdrnkraftverkets vattenverk.

Kemikalier

Kemikalier anvénds vid rengdring och underhall av anléiggningen. Nedan anges forbrukning i medeltal
per ar.
e Forbrukningen av rengdringsmedel och smorjmedel uppgick till 850 kg (2007-2008).
e Av koldmedia (HFC, det vill sdga halogenerade fluorkarboner) forbrukades 34 kg (2007—
2013).
e Firger och 16sningsmedel vid mélning uppgick till en forbrukning av 1 900 kg (2007-2008).
e Av processkemikalierna forbrukades per ar (2007—2013) 360 kg jonbytarmassor (pulver),
1,0 m’ jonbytarmassor (kornformig) och 15 kg Hydrazin Levoxin (hydrazin ér en farglos,
rykande, hygroskopisk vétska med ammoniaklukt och molekylformeln N,H,, som é&r
reducerande och darfor anvands som korrosionsinhibitor i stora hetvattensystem).

3.6 Tekniska skyddsatgarder

3.6.1 Rening av vatten
Rening av vatten fran kontrollerat omrade

Det finns tva system i Clab som har till uppgift att ta emot och behandla vatten fran kontrollerat
omréde.

Reningssystemet for anvént processvatten har till uppgift att rena vattnet, sé att det kan ateranvandas i
processen eller sldppas ut till kylvattenkanalen. Till systemet {for rening av processvatten tillfoérs bland
annat det vatten som kyler brénslet i transportbehéllaren och det vatten som kyler och renar
mottagnings- och forvaringsbassdngerna.
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Reningssystemet for golvdrianagevatten mottar och behandlar vatten frén kontrollerat omrade, sé att
det kan sléppas ut till kylvattenkanalen. Detta vatten kan inte ateranvindas i processen.

Process- och golvdranagevatten renas med avseende pa partiklar i mekaniska filter och kemiskt i
jonbytare. Processvattnet kan efter godkénda prov avseende aktivitet och konduktivitet aterforas till
distributionssystemet for renat avsaltat vatten for ateranvéndning.

Vid tomning av jonbytare frigors radioaktiva partiklarna mindre dn 1 pm i skoljvattnet, frimst
radionukliderna Ag-108m, Ag-110m och Co-60. Det har visat sig vara svart att rena vattnet fran dessa
partiklar da reningsfilter sétts igen. Arbete pagér for att infora en filteranldggning med membranteknik
i syfte att rena vattnet sé att det utan risk for oldgenhet f6r miljon kan sldppas till recipient.

Det vatten som ska sléppas ut i kylvattenkanalen samlas upp i utslédppstankar och radiologiska och
kemiska métningar utfors pa vattnet. Vid godként prov pumpas vattnet ut i kylvattenkanalen for O1
som mynnar ut i Hamnefjirden, i annat fall gar det tillbaka for ytterligare rening. Under ar 2007-2013
slapptes det i medeltal ut cirka 2 300 m’ renat vatten fran Clab i Hamnefjirden.

Lédnshallningsvatten

Lanshéllningsvattnet (inlickande grundvatten) renas via sedimenteringsbasséng och oljeavskiljare och
leds sedan vidare ut till dagvattensystemet med utlopp i Herrgloet, se figur 3-10.

Spillvatten (sanitédrt avioppsvatten)

Mingden spillvatten som uppkommer i Clab ir idag cirka 32 m’ per dygn. Vattnet renas i OKG:s
befintliga reningsverk och det 4r OKG som skdter driften av anldggningen. Reningsverket ar placerat
pa Simpevarpshalvons norddstra del, vid havsviken Hamnefjérden. Reningsstegen bestér av mekanisk
avskiljning, luftning, sedimentation, kemisk féllning med hjilp av aluminiumsulfat och
slutsedimentering. Det renade vattnet pumpas sedan via en ledning ut i Hamnefjarden, se figur 3-10,
dar dven kylvattnets utslappspunkt dr. Slammet skickas till Figeholms reningsverk for avvattning.

Dagvatten

Baserat pa &rsnederborden och den yta som verksamhetsomradet f6r Clab upptar berdknas
dagvattenflodet fran Clab uppga till 23 000 m® per &r. Dagvattnet bestar huvudsakligen av regnvatten
fran takytor och asfalterade ytor. Numera anvinds en princip for dagvattenhantering som innebér att
man sé langt mojligt undviker kulvertering och istillet hanterar dagvattnet pa platsen dér det uppstar,
sd kallat lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Detta innebér forenklat att man didmpar floden
och haller kvar foéroreningar pa (grés-)bevuxen mark. Denna princip planerar man att i mdjligaste mén
tillimpa for kompletteringen av dagvattenhanteringen for Clab i samband med utbyggnaden av
inkapslingsdelen, medan inget sddant har tillimpats i det befintliga systemet, som togs i drift 1985.

For hantering av dagvatten fran Clink kommer ett nytt system att anldggas. Systemet baseras pa att i
forsta hand 6verfora en del av dagvattnet fran Clab till det dagvattenhanteringssystem som planeras for
inkapslingsdelen eftersom det finns stérre mdjligheter till infiltration dér. Resterande dagvatten
planerar SKB att leda till en sedimentations-/utjimningsdamm och direfter vidare ut i Ostersjon vid
Herrgloet tillsammans med lanshallningsvattnet, se figur 3-10. Oljeavskiljare kommer att installeras i
anslutning till de delar av Clab dér olja hanteras.

I hindelse av brand kommer sldckvattnet fran icke kontrollerat omrade avledas till dagvattensystemet.
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:
Utslappspunkt for dagvatten
Intag for kylvatten

A

Figur 3-10. Utslippspunkter for renat vatten samt intags- och utsldppspunkt for kylvattnet pd Clab.

3.6.2 Rening av luft

Filter i ventilationssystemet

Ventilationssystemet dr utformat sa att luftflodet alltid gér fran utrymmen med ldgre aktivitet mot
utrymmen med forvintad hdgre aktivitet. [ utrymmen dér luftburen aktivitet kan forvéntas ar
ventilationssystemet utrustat med filter som samlar upp de luftburna partiklarna. HEPA-filter anvénds
for rening av luft inom kontrollerat omrade.
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4 Clink — mellanlagring och inkapsling

4.1 Den integrerade anlaggningen Clink

I direkt anslutning till Clab kommer inkapslingsdelen att uppforas. Clab och inkapslingsdelen ska
tillsammans fungera som en integrerad anldggning, bendmnd Clink.

Vid integreringen av de tvé delarna till en anldggning, kommer befintliga system och funktioner i Clab
att samutnyttjas dar det dr mojligt. Inkapslingsdelen utformas for gemensam drift och underhéll med
Clab, som innehéller mottagnings- och forvaringsdel. Kontroll och dvervakning av gemensamma
system sker fran Clabs centrala kontrollrum. Under dagtid, nir inkapsling normalt &ger rum, sker
Overvakning och styrning av inkapslingsprocessen fran ett lokalt kontrollrum i inkapslingsdelen.

Driftorganisationen kommer att vara gemensam. Kommunikationsvagar i Clab utnyttjas sa att
driftpersonal kan passera till inkapslingsbyggnaden.

Utrymmen for process och processhjilpsystem dr disponerade med fokus pa sikerhet och strélskydd,
drift och kommunikation for driftpersonal, transporter, byggvolym med mera.

Vid den befintliga brénslehissen i Clab finns forberedelser for att ansluta en férbindelsebassing.
Brénslehissen kan dé anvindas for transport av brénsle frén forvaringsbasséngerna till
inkapslingsbyggnaden. Forutom bréansletransportsystemet dr ocksé andra system som kontroll och
overvakning, elkraft och bassdngkylning gemensamma for hela anlédggningen. Clink kommer att ha ett
gemensamt system fOr rening av utslépp till vatten, men separata system for rening av utslépp till luft
fran inkapslingsdelen respektive mottagnings- och forvaringsdelen.

Befintliga utrymningsvégar och portar i Clab kommer till dvervégande del att behélla sin funktion
efter integreringen med inkapslingsdelen. Anledningen till detta &r att Clab, dven efter uppforandet av
inkapslingsdelen, ska upprétthalla sin utrymningsstrategi.

Tillgdngligheten i inkapslingsdelen 4r beroende av stralningsnivan. De olika utrymmena klassificeras
som grund for tilltrdde efter risken for kontaminering och stralningsniva i zoner.

Anléggningen utformas for att en samordnad besoksverksamhet ska kunna ske fran icke-kontrollerat
omrade.

Inkapslingsdelens lokalisering intill Clab forutsitter att den anpassas vad géller drift,
byggnadsutformning och sékerhet. Vid planeringen av inkapslingsdelens uppforande kommer hdnsyn
att tas till verksamheten i Clab sé att endast smé driftinskrankningar blir nédvindiga. Vid
grundldggningen av de nya byggnaderna kommer bergets egenskaper och befintliga utrymmen i berg
tillhdrande Clab att beaktas.

For den sammanslagna anldggningen Clink kommer nya, strdngare sékerhetskrav att tillimpas. Dessa
omfattar krav pd sékerhetsfunktioner med uppgift att skydda anldggningens barridrer mot utslépp av
radioaktivitet och skyddsatgdrder mot yttre handelser som annars riskerar skada sékerhetssystem och
det anvénda kdrnbrénslet. De nya sdkerhetskravens paverkan pa anldggningens utformning beskrivs i
avsnitt 4.4.

4.2 Transporter och tilltrade

Transporterna till och frén inkapslingsdelen sker via den befintliga transportvigen inom Clabs omrade
fram till den sddra, nedre stationsplanen. Hér finns redan idag transportbehéllarforradet for Clab.
Transportvégen &dr byggd for tung trafik och kommer dirfor bara att behdva forldngas en bit sa att de
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speciella terminalfordonen kan kdra till och fran inkapslingsdelen. Den nuvarande véigen mellan den
sOdra och norra stationsplanen flyttas ndgot visterut. Terminalbyggnaden é&r placerad i den sydvéstra
delen av omradet och far dirmed kort vég till transportslussen i inkapslingsbyggnaden.

Pé den 6vre, norra stationsplanen ér den befintliga korytan byggd for lattare trafik.

4.3 Anlaggningens utformning
Clink visas i figur 4-1.

Terminalbyggnad

Figur 4-1. Fotomontage pd inkapslingsdelen bredvid befintligt Clab.

Inkapslingsdelen bestér av tva markforlagda byggnader; en inkapslingsbyggnad och en
terminalbyggnad. I inkapslingsbyggnaden sker inkapslingsprocessen. I terminalbyggnaden
mellanforvaras fyllda transportbehéllare samt tomma kapslar.

Driftomrédet for Clink ar cirka 7,2 hektar. Inkapslingsbyggnaden tar i ansprak en yta pa cirka 75
ganger 90 meter. Driftomradet inhdgnas med ett dubbelstaket som utgér omradesskyddet. Det innebar
att det nuvarande bevakade omradet for Clab utokas visterut med cirka 90 meter och att
omradesskyddet, dubbelstingslet, flyttas motsvarande stricka.

Disposition av byggnader inom driftomradet for Clink visas i figur 4-2.

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1469192, Version 1.0, Status Godkant, Sekretessklass Oppen



1469192 - Teknisk beskrivning avseende Oppen 1.0 Godkant 22 (41)

forandringar i Clink och utékad mellanlagring

Garagebyggnader

|

Transformatorer . (Personalbyggnad ) [
D) ||
Sbyggnad Reservkraftsbyggnad ) D

Inkapslingsbyggnad

(Hjalpsystembyggnad

R

Mottagningsbyggnad

Vattentank . ¢ J

Terminalbyggnad

7

Férradsbyggnad

Figur 4-2. Disposition av byggnader for Clink.

Inkapslingsbyggnadens hdjd ar cirka 37 meter 6ver havet, vilket dr ndgot hogre dn Clabs
mottagningsbyggnad. Inkapslingsdelen har en separat ventilationsskorsten med en hojd av cirka 45
meter over havet, och anldggningen Clink har dirmed tva skorstenar. Intill mottagningsbyggnadens
sOdra vigg finns en vattentank som &r cirka 20 meter hog, se figur 4-2. Denna ingér i ett passivt
sdkerhetssystem for spddmatning av anldggningens bassénger.

Inkapslingsbyggnaden bestér av tre vaningsplan under och sju 6ver markniva och utformas sa att
inkapslingsprocessen kan inrymmas pé ett sddant satt att storsta mojliga samordning med process,
elsystem samt organisation vid Clab blir mojlig. Inkapslingsbyggnaden omfattar stralskarmade
utrymmen for inkapslingsprocessen, kontrollrum, personal- och serviceutrymmen och utrymmen for
visning av verksamheten for besokare. Utrymmena for inkapslingens process dr koncentrerade i
inkapslingsbyggnadens inre del, medan utrymmena for hjalpsystem och servicefunktionerna &r
placerade runt omkring och med direkta anslutningar till processens utrymme.

Inkapslingsbyggnadens hanteringsbassing forldggs i ett cirka 15 meter djupt bergschakt. Schaktbotten
ligger i huvudsak pa samma niva som for grundldggningen av Clabs ovanmarksdel, det vill sdga
ovanfor befintliga forvaringsbassénger i Clab. Narmaste avstandet mellan bergrumstaket i
forvaringsbyggnad 1 och blivande schaktbotten ar cirka 14 meter. I figur 4-3 framgar utstrackningen
av det planerade bergschaktet.

Hanteringsbassdng och forbindelsekanaler dr vattenfyllda och har en total vattenvolym pé cirka
1 600 m’.
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For kylning av bassdngvattnet i samtliga Clinks bassidnger finns en back-up till ordinarie
bassangkylning, sdkerhetssystemet resteffektkylning, som kan tas i drift vid misséden som slar ut de
ordinarie kylsystemen. Resteffektkylningen utgor en kylkedja av sammankopplade system med ror,
pumpar och virmevaxlare som for bort virmen som genereras av det lagrade anvianda karnbranslet i
bassdngerna. Det sista steget i kylkedjan ar luftkylare utanfér byggnaderna i vilka 6verskottsvarmen
Overfors till den omgivande luften. Kylkretsarna for forvaringsbasséngernas resteffektkylning gér
genom tvé schakt frén forvaringsnivén till marknivan och i tva tunnlar ut till férvaringsbyggnaderna,
se figur 4-4. Ungefarliga dimensioner for de tillkommande bergutrymmena &r:

e Schakt, diameter 2 m och lingd 60 m
e Tunnlar, tvirsnittsarea 25 m* och lingd 40 m

Figur 4-3. Utbredning av planerat bergschakt (grén markering) for inkapslingsbyggnaden i
forhdllande till Clab.
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Figur 4-4. Schakt och tunnlar (gront) for resteffektkylning for forvaringsbasséingerna.

4.4 Uppfyllande av nya sakerhetskrav

I detta avsnitt beskrivs de storre fordndringar som har inforts i anliggningskonceptet for Clink jamfort
med den anldggning som presenterades i ansdkan 2011. Fordndringarna ar foranledda av strangare
stralsdkerhetskrav som har identifierats i kravarbetet.

4.41 Kravbild

Kravbilden for Clink &r resultatet av ett omfattande systematiskt kravarbete i syfte att identifiera, tolka
och dokumentera sékerhets- och stralsédkerhetskrav som ér tillimpbara for denna typ av anldggning.
SKB har utgatt fran de lagar, forordningar, normer och regelverk som géllde i april 2013. De
tillimpbara kraven omfattar svenska lagar, forordningar och foreskrifter kompletterade med IAEA
Safety Standards och andra internationella regelverk. D& SSM i sina foreskrifter inte har stéllt
specifika krav pa konstruktion och utformning for en anldggning som Clink har konstruktionskrav som
bedomts som relevanta hamtats fran SSMFS 2008:17 for karnkraftsreaktorer. Kraven kompletterar de
allménna kraven pa konstruktion och utférande i SSMFS 2008:1. Kravbilden for Clink kommer att
uppdateras infor nésta skede 1 den stegvisa tillstindsprocessen enligt KTL.

4.4.2 Barriarer

Barridrerna i anldggningen utgor fysiska hinder som skyddar omgivningen mot spridning av
radioaktiva &mnen fran det anvanda kéarnbranslet. I alla processteg dir anvant kdrnbransle hanteras
finns minst tre barridrer dédr de tva forsta utgors av brinslekutsen och brénslekapslingen. Den tredje
barriéren varierar beroende pa vilken del av anldggningen brénslet befinner sig i. Vid in- och
uttransport av bransle utgdrs barridren av transportbehéllarens holje, vid hantering av bréanslet i
bassédng dr det basséngvattnet som dr den tredje barridren, och nér brinslet hanteras torrt i
anldggningen dr det hanteringscellens golv, viggar och tak samt filter i ventilationen som utgor
barriér.

4.4.3 Sakerhetsfunktioner

Sakerhetsfunktionerna dr grupper av system som samverkar for att skydda barridrerna. I Clink finns tre
sakerhetsfunktioner: Forhindra kriticitet, Resteffektkylning och Inneslutning av radioaktiva &mnen.
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Forhindra kriticitet sakerstaller att branslet ar sdkert underkritiskt 4ven vid osannolika hdandelser och
inneslutning av radioaktiva &mnen skyddar den tredje barridren, hanteringscellen, vid den torra
hanteringen av det anvénda kirmbrénslet i inkapslingsprocessen.

Sakerhetsfunktionen resteffektkylning har till uppgift att kyla bort resteffekten fran alla bassanger dér
brénsle hanteras eller lagras vid hdndelser som medfor forlust av den normala driftkylningen. Till
skillnad fran driftkylkedjorna, som har havsvattnet som virmesénka, kyls resteffekten bort till den
omgivande luften och resteffektkylningen dr dirmed oberoende av tillgang till havsvatten.

Vid totalt bortfall av resteffektkylningens kylkedjor vid till exempel utebliven elforsérjning, kan ett
passivt sikerhetssystem for vattentillforsel till bassdngerna kopplas in, spddmatningssystemet. Detta
system utgor en diversifiering till resteffektkylningen genom att det utfér samma sékerhetsuppgift men
med en annan teknisk 16sning. Vatten tas fran en stationér vattentank pa forliggningsplatsen och efter
inkoppling, som gors manuellt, fungerar vattentillforseln oberoende av elforsorjning, enbart med hjélp
av gravitationen.

4.4.4 Konsekvenslindrande system

Vid mycket osannolika hiandelser som kan ge stora anldggningsskador och reducerad vattentiackning
av det anvénda kdrmbrénslet i1 bassédngerna, kan konsekvenslindrande system kopplas in for att
upprétthélla kylningen och vattentickningen av bréinslet. Vatten tas fran ett externt, naturligt
vattenmagasin och pumpas in i fasta rorledningar i anldggningen med hjilp av en mobil utrustning
som fOrvaras i containrar pa forlaggningsplatsen.

4.4.5 Djupforsvar

Anléggningens djupforsvar har som syfte att skydda barriéirerna och foérhindra radiologiska olyckor.
Enligt SSMFS 2008:1 ska djupforsvaret ha fem nivéer av system med dverlappande uppgifter dér
system pa nista niva tar vid om de pa ldgre nivé fallerar. P& niva ett finns anldggningens driftsystem,
pa niva tva dvervakningssystem som upptécker stdrningar, pa niva tre finns anldggningens
sakerhetsfunktioner och pé nivé fyra konsekvenslindrande system. Férutom de tekniska systemen
omfattar djupforsvaret operationella atgarder och administrativa rutiner pa de olika nivaerna. Den
femte och sista nivan ar inte relaterad till anldggningens konstruktion utan till de beredskapsatgirder
som ska vidtas 1 hdndelse av ett haveri.

4.4.6 Skydd mot hiandelser

For héndelser inom och utanfor anldggningen som medfor att det centrala kontrollrummet inte kan
anvindas, sasom utslapp av radioaktivitet, kemikalier eller brandrok, finns ett reservkontrollrum
varifran alla sdkerhetsfunktioner kan styras och dvervakas. Reservkontrollrum behdvs for att kunna
etablera ett stabilt sluttillstdnd i anldggningen efter dessa hindelser. Reservkontrollrummet har en
separat filtrerad ventilation for att skydda kontrollrumspersonalen fran skadliga utslapp och det ér
utrustat for att kunna vara bemannat under en langre tid.

For att kunna etablera ett stabilt sluttillstand vid bortfall av ordinarie kraft finns reservkraft. Denna ar
uppdelad pa fyra subar (separata elsystem) som dr funktionellt separerade fran den driftméssiga
elkraften. For reservkraften finns tva dieselgeneratorer som ger matning till tva av subarna och de
andra tva subarna matas fran batterier.

Lyftutrustningen i Clink &r moderniserad for att klara hardare krav. Lyftdon utformas med hog
feltélighet 1 bade lastbérande delar och elektrisk utrustning. Detta uppnés med enkelfelsékert eller

Overstarkt utforande.

System for hantering och lagring av det anvinda kérnbrénslet ska klara de belastningar som uppstar
vid en jordbdvning sé att skador pé bréanslet forhindras. Jordbavningssékring av byggnader och system
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omfattar, forutom forvaringsbasséngerna, bland annat dven byggnader dir anvant karnbransle
hanteras, brianslehanteringsmaskiner och system som utgor del av sdkerhetsfunktionerna.

Anléggningen &r i vésentliga delar konstruerad for att skydda det anvénda kédrnbréanslet vid triaff av ett
stortande flygplan upp till en dimensionerande storlek och hastighet. Inkapslingsbyggnaden, med
reservkontrollrummet och elkraftsrummen for reservkraft, dr konstruerad med betongvéggar och tak
av en tjocklek som motstar en direkt traff av ett stortande flygplan.

4.5 Verksamheter under drift

4.5.1 Inledning

Inkapslingsdelen dimensioneras for en produktionskapacitet om 200 kapslar per ar, det vill sdga
ungefir en kopparkapsel per arbetsdag. Genomsnittlig produktionstakt dr planerad till cirka 150
kapslar per &r. Mottagning av cirka 200 ton anvént brénsle per &r kommer att ske parallellt med
inkapslingen. Under vissa perioder kan dven omlastning till kompaktkassetter och hantering av
hiardkomponenter paga. Mottagning och férvaring av anvént briansle samt 6vrig verksamhet i
mottagnings- och forvaringsdelen beskrivs i kapitel 3.

Clink kommer att vara i drift under samma period som slutférvarsanlaggningen, det vill sdga under
cirka 50 ar. Under denna tid kommer cirka 130 personer att arbeta i anldggningen varav cirka 30 med
inkapslingsprocessen.

I figur 4-5 visas stegvis de olika moment som genomfors vid hanteringen av bréinslet i
inkapslingsbyggnaden. I efterfoljande text och bilder beskrivs mer ingaende funktionerna for att
hantera och kapsla in brénslet.

Under hela inkapslingsprocessen dr kapseln placerad i en lastbarare med stralskydd och forflyttas med

hjélp av en luftkuddetruck mellan arbetsstationerna. All hantering av det anvénda kdrnbrénslet sker
fran sdrskilt stralskyddade arbetsplatser.
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Hiss.
Bransle i brénslekassetter staende i férvaringsbassanger
férs till forbindelsebasséng i inkapslingsanldggningen.

Hanteringshall och bassédnger.
Férflyttning av bransle till transportkassetter.

Hanteringscell.
Se figur 4-7.

Torkning och forflyttning
av bréansle till kopparkapsel.
Se figur 4-8.

Kapselhanteringsmaskin.

Kapsel fors till matnings- och
dekontamineringskontroll,
dérefter placeras kapsel
i transportbehallare
fér uttransport.
Se figur 4-11.

Svetsstation.
Friktionssvetsning
av lock till kapsel.
Se figur 4-10.

.

Station for forslutning av insats.
Insats forsluts och kapsel

forses med lock.
Se figur 4-9.

Uttransporthall.
Station for

oférstérande provning.
Kontroll av svets fére
och efter bearbetning.

e Terminalbyggnad.
Temporar forvaring

av kapsel. Station for maskinbearbetning.

Maskinbearbetning av kapsel.

Forvaringsbassidnger

v

Till slutférvarsanlaggning

Figur 4-5. Hantering av brdnsle i inkapslingsbyggnaden.

4.5.2 Kapsel till inkapslingsbyggnaden

Kopparkapslarna som ska anvindas for inneslutning av det anvénda kdrnbrénslet tillverkas i en separat
anlidggning (kapselfabrik) och levereras i fardigt skick, med insats, till inkapslingsdelen.

Kapseln utgors av en cylindrisk behéllare bestdende av ett holje av koppar och med en tryckbédrande

gjuten insats av segjirn, se figur 4-6. Insatsen &r forsedd med kanaler for placering av
karnbransleelement. Det finns tva typer av insatser, en med 12 kanaler for bransleelement fran BWR-
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reaktorer och en med 4 kanaler for bransleclement fran PWR-reaktorer. Locket pé insatsen bestar av
stal.

Kapseln ar cirka fem meter lang och har en diameter pa cirka en meter. Kopparholjets tjocklek dr fem
centimeter. En kopparkapsel som &r fylld med anvint kiarnbransle vager cirka 25 ton med BWR-
bréansle och cirka 27 ton med PWR-brinsle.

1 050 mm

. : ‘—_

]

E

[Te]

™

)

<+
5 cm kopparhdlje
Beraknad vikt (kg):
Kopparkapsel 7 400
Insats 13 600
Brinsleelement (BWR) 3 600
Totalt 24 600 BWR PWR

Figur 4-6. Kopparkapsel med insats av segjdrn.

4.5.3 Bransletransport fran forvaringsbassangen till inkapslingsbyggnaden

Brénslekassetterna med bransleelement transporteras upp fran forvaringsbassangerna med befintlig
branslehiss som finns i Clab idag. Bréinslehissen lyfter upp den vattenfyllda hisskorgen med
brinslekassetten och sinker ner den i inkapslingsbyggnadens forbindelsebasséng. Med
branslehanteringsmaskinen forflyttas sedan brianslekassetten till hanteringsbasséangen, se figur 4-7.

4.5.4 Urval av bransleelement och transport till hanteringscellen

Kapselns/briansleelementets virmeavgivning &r en styrande faktor for slutférvarets dimensionering.
Viarmeavgivningen fran de enskilda brénsleelementen varierar och beror pa utbrénning och
avklingningstid. For att optimera det totala antalet kapslar véljs briansleelement till en kapsel s att
varje kapsel ligger nidra det maximalt tilldtna effektvardet, 1 700 W. Sammansittning gors utifran
brinsledata som finns dokumenterat till varje brinsleelement.

Varje bransleelement som valts ut att inga i en viss kapsel lyfts over till en sdrskild transportkassett i
hanteringsbassangen. Transportkassetten med bransleelementen flyttas med hjélp av
brinslehanteringsmaskinen till en kassettransportor i anslutningsbassiangen, se figur 4-7.

Kassettransportdren transporterar transportkassetten till positionen under hanteringscellen (figur 4-8).

Tomda bréanslekassetter aterfors till forvaringsbassiangen.
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4.5.5 Branslet torkas

Nér transportkassetten lyfts upp ur vattnet i anslutningsbassangen halls den hingande sé att vatten kan
rinna av. Dérefter fors transportkassetten vidare till en av de tva torkpositionerna i hanteringscellen, se
figur 4-8, dir den placeras i en torkbehallare. Brinslet torkas genom att varm kvavgas cirkuleras i
torkbehallaren. Den varma gasen far vatten pa brénslet att fordngas och f6lja med gasen. Det ar av
korrosionsskél som brénslet maste vara torrt inne i kapseln.

Aven andra metoder for torkning av brénsle utreds for att om méjligt kunna effektivisera
torkprocessen. Slutligt val av torkmetod gors under detaljprojekteringsskedet.

Brénslehiss e—

= ~_ Forbindelsebasséng Branslehanteringsmaskin

Anslutnings-
basséng Kassettransportér Hanteringsbasséng Gammamatutrustning

Figur 4-7. Bassdnger i inkapslingsbyggnaden.
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Utrustning for hantering av brénslet Travers

Kraftmanipulator

Brénsletork

Kassettransportor

Kopparkapsel
i lastbarare

Figur 4-8. Hanteringscellen med kraftmanipulatorn i hanteringscellens serviceutrymme i vanstra
delen av bilden.

4.5.6 Branslet flyttas till kapseln

Lastbérare med en tom kopparkapsel dockas till hanteringscellens anslutningsposition, se figur 4-8.
Kapseln ar forberedd genom att en kapselinsats med stallock &r pa plats i kapseln. Stallocket
demonteras och bransleeclementen flyttas fran transportkassetten, i torkpositionen, till kapseln med
hjélp av hanteringscellens kraftmanipulator, en operatorsstyrd teleskoparm. Da kapseln ér fylld
monteras stallocket pa kapselinsatsen. Tomd transportkassett aterfors till hanteringsbassédngen.

4.5.7 Atmosfar byts i kapselinsatsen och kopparlocket monteras

Av korrosionsskal byts atmosfaren inne i insatsen, vilket innebér att luften ersétts av en inert gas, det
vill sdga en gas, som inte reagerar kemiskt med sin omgivning. I stéllocket finns en ventil genom
vilken atmosféren i insatsen byts.

Svetsfogytan pa kapseln kontrolleras och rengérs vid behov, darefter lyfts kopparlocket in och
monteras pa kapseln, se figur 4-9. Kapseln &ar nu klar {for forslutning genom svetsning.

4.5.8 Kopparlocket svetsas till kapseln

Kapseln fors till svetsstationen, fixeras i svetsmaskinen och forsluts med hjilp av friktionssvetsning,
se figur 4-10. Visentliga svetsparametrar méts och dokumenteras.
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Kopparlock

Kopparkapsel

, _ Stralskdrmad

tbarare

Kopparkapsel

Figur 4-10. Svetsstation.
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4.5.9 Svetsen/kapseln maskinbearbetas

Kapseln fors till stationen for maskinbearbetning. For att kapseln senare ska kunna lastas i
kapseltransportbehéllaren och kunna deponeras i slutférvarsanlaggningen maste dess yta vara slat.
Svetsen och lockets ovansida maskinbearbetas for att f bort ojamnheter.

4.5.10 Kontroll av svetsfog

Kapseln fors till stationen for oforstdrande provning dér svetsen kontrolleras med ultraljud och/eller
rontgen. Om resultatet dr godként &r forslutningsprocessen klar.

4.5.11 Kapseln kontrolleras med avseende pa eventuell ytkontaminering

Kapseln fors sedan till kapselhanteringsmaskinen som lyfter kapseln till stationen for métning och
dekontaminering, se figur 4-11. Inkapslingsprocessen dr utformad for att inte kontaminera kapseln.
Om kapseln trots detta skulle vara kontaminerad rengors den mekaniskt.

4.5.12 Kapseln placeras i en transportbehallare

Den forslutna kapseln lyfts med kapselhanteringsmaskinen, se figur 4-11, frén métnings- och
dekontamineringsstationen till uttransporthallen. Kapseln sénks dér ner i en kapseltransportbehallare
som ska skydda kapseln fran skador och omgivningen fran joniserande stralning i den aterstaende
hanteringen i Clink, under transport till slutférvarsanldggningen och vid den inledande hanteringen
dér.

Innerlocket, som @ven utgor stralskydd, sdnks ner och monteras i transportbehallaren dver kapseln.
Darefter byts atmosfdren i transportbehdllaren till helium for att ge effektivare varmedverforing fran
kapseln och slutligen monteras ett ytterlock.

4.5.13 Uttransport av transportbehallare med kapsel

Kapseltransportbehallaren transporteras till slussen i uttransporthallen dér den placeras pa en
lastbérare.

Kapseln &r nu klar for transport till slutforvarsanlaggningen. Ett terminalfordon hdmtar
transportbehéllaren for transport till terminalbyggnaden om den inte ska transporteras direkt till
slutforvarsanldaggningen. Nér kapseln dr deponerad aterfors transportbehéllaren med sin utrustning till
inkapslingsdelen.
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Métnings- och
dekontamineringsstation

Anslutningsposition for
stralskarmad lastbérare

Anslutningsposition fér
transportbehallare

Anslutningsposition for
intransport av tomma kapslar

Uttransporthall
Figur 4-11. Kapselhanteringsmaskin.

4.6 Ovrig information om anlaggningen

4.6.1 Transporter

Trafiken till och fran Simpevarpshalvon och inom Simpevarpsomradet kommer att 6ka i och med att
inkapslingsdelen byggs. Lansvig 743, som leder fran europavig E22 och ut p4 Simpevarpshalvon,
kommer att nyttjas for transporterna.

Det totala antalet fordonsrorelser per dygn forvintas uppgé till cirka 70 varav 20 procent utgors av
tung trafik.

4.6.2 Avfall och avfallshantering

De avfallsslag som uppstar dr av samma slag som de som forekommer i Clab och hanteras pa likartat
sdtt. Det radioaktiva driftavfall som uppkommer i inkapslingsdelen hanteras, forpackas och
transporteras vidare till slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) pa samma sétt och med
samma utrustning som for Clab.

Maingden aktivt avfall fran inkapslingsdelen som slutférvaras i MLA (markforvar for lagaktivt avfall)
forvéntas vara i samma storleksordning som for Clab, det vill sdga 4—7 ton per ar, och ddrmed blir det
en fordubbling av méngden for Clink. Avfallet bestar bland annat av trasor, skyddsutrustning och
emballage.

Ateranviindning, tervinning och friklassning av material och komponenter i anlédggningen tillimpas i
sd hog grad som mojligt.
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En mer detaljerad redovisning av radioaktivt driftavfall for Clink finns i bilaga K:23 (SKBdoc
1467351).

Vatten

Aktivitet frigors till vattnet i bassdngerna och i nedkylningssystemet for transportbehéllare i form av
korrosionsprodukter och fissionsprodukter. Vattnet renas i flera olika system med hjilp av filter och
jonbytare. Det renade vattnet ateranvands i stor utstrackning. Renat 6verskottsvatten slapps efter
provtagning ut med kylvattnet till havet.

Luft

Luftburen aktivitet kan forekomma som aerosol. Avgivningen av luftburen aktivitet dr dock under
normala forhéllanden mycket lag. Franluft frén vissa utrymmen, som till exempel brénslehisschaktet,
tankar for radioaktivt vatten samt hanteringscellen och mit- och dekontamineringscellen i
inkapslingsbyggnaden, passerar partikelfilter 1 ventilationssystemet. Torksystemet for brénsle har egna
HEPA-filter som luften passerar igenom innan utslépp sker via ventilationen.

Fast avfall

Fast avfall sisom anvénda filter och jonbytarmassor gjuts in i betongkokiller som transporteras till
slutforvaring. Ovrigt avfall dr sopor samt forbrukade komponenter.

HEPA-filter forekommer i inkapslingsdelens ventilationssystem och i dammsugningsutrustning i
hanteringscellen. For att minimera avfallsvolymerna tillimpas en strategi for filterhanteringen dar
aktivitetsinnehallet tillats bli relativt hdgt innan filterbyte gors. Det utbytta filtret hanteras darefter som
medelaktivt avfall.

Vid inkapsling uppkommer cirka 250 kg kopparspill per kapsel vid bearbetning av svetsen, vilket
motsvarar 30 procent av lockets vikt. Baserat pa en arlig produktion av 150 kapslar forvéntas méngden
kopparspill uppgé till 50 ton per ar. Kopparspillet kan efter friklassning sméltas ner {for atervinning.

4.6.3 Resursforbrukning
Elenergiférbrukning

For uppvarmning av Clink kommer virme utvinnas fran kylvattnet och ventilationen i anldggningen,
vilket redan idag gors for Clab. Den érliga elenergiférbrukningen for inkapslingsprocessen har
bedomts till 4,5 GWh per ar. Den totala elenergiforbrukningen i Clab var i medeltal 16,5 GWh under
perioden 2007-2013. Clinks totala elenergiforbrukning uppskattas ddrmed till 21 GWh per ar under
driftskedet.

Bransleférbrukning

Naér inkapslingsdelen tillkommer behover befintligt system 1 Clab kompletteras med ytterligare ett
dieseldrivet reservkraftaggregat for driften for att kunna forsorja bada anlédggningarna med reservkraft
i hdndelse av nitbortfall. Utdver dessa kompletteras anldggningen med tva dieselaggregat for
forsorjning av sdkerhetssystem. Nar dessa tre aggregat (med en totalt tillford effekt pa cirka 2,5 MW)
tillkommer forvintas forbrukningen av dieselbriinsle for reservkraftaggregaten att 6ka med 7,5 m’® per
ar till 9,0 m’ per ér.

Materialférbrukning

Totalt cirka 44 kiloton koppar berdknas gé at for att kapsla in det anvénda kdrnbrénslet under en 40-
till 50-arsperiod. Cirka 82 kiloton jarn kommer ocksa att krivas.

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1469192, Version 1.0, Status Godkéant, Sekretessklass Oppen



1469192 - Teknisk beskrivning avseende Oppen 1.0 Godkéant 35 (41)
férandringar i Clink och utdkad mellanlagring

Vattenférsoérjning

Inkapslingsdelens behov av bruksvatten motsvarar normal kontorsverksamhet. En utdkning av
personalstyrkan med cirka 30 ger en 6kad vattenforbrukning pé cirka 1,5 m’ per dygn, vilket
tillsammans med cirka 32 m’ per dygn for Clab ger en vattenforbrukning for Clink pa cirka 34 m’.
Anslutning sker till befintligt vattenledningsnit och det existerande sldckvattensystemet i Clab.

Avsaltat vatten kommer att anviandas inom kontrollerat omréde. Vattnet tas fran kdrnkraftverkets
vattenverk via anslutning till Clab. Nér inkapslingsdelen tillkommer beriknas forbrukningen av
avsaltat vatten 6ka med cirka 20 procent till cirka 3 600 m’ per ar.

Den totala vattenforbrukningen, bade bruks- och avsaltat vatten, beriknas bli cirka 16 000 m’ per ar
for Clink.

Inkapslingsdelen kommer endast att marginellt 6ka kylvattenméangden. Det som paverkas &r
temperaturen pa kylvattnet.

Kemikalier

Inkapslingsdelens vitskeformiga radioaktiva utsldpp renas av det reningssystem som idag finns pa
Clab. Nér inkapslingsdelen ansluts forvéntas forbrukningen av jonbytarmassa och filter i Clab att 6ka
med cirka 20 procent om dagens vattenreningsteknik anvands vilket blir 420 kg jonbytarmassor
(pulver) och 1,2 m® jonbytarmassor (kornformig). Méjliga tekniker och metoder for att reducera de
radioaktiva utsldppen kommer att studeras vidare inom ramen for detaljprojekteringen innan val av
strategi genomfors.

4.7 Tekniska skyddsatgarder

4.7.1 Rening av vatten

Generellt sett ar de system som forsorjer inkapslingsdelen med vatten och kyla gemensamma med
Clab, liksom de system som avleder och renar utslapp av vatten.

Rening av vatten fran kontrollerat omrade

Rening av vatten fran kontrollerade omraden, processvatten och golvdrianagevatten, gors med hjélp av
filter och jonbytare enligt avsnitt 3.6.1. Mingden renat vatten bedoms ka till cirka 2 600 m’ per Ar.

Lédnshallningsvatten

Léanshéllningsvattnet renas via sedimenteringsbasséng och oljeavskiljare och dérefter leds det ut till det
befintliga dagvattensystemet for Clab med utlopp 1 Herrgloet.

Spillvatten

Mingden spillvatten som beriknas uppkomma fran inkapslingsdelen ar cirka 1,5 m’ per dygn, och
tillsammans med Clabs mingd pa 32 m’ per dygn uppgar den totala miangden spillvatten for Clink i
driftskedet till cirka 34 m’ per dygn.

Spillvattnet avleds till befintligt spillvattennat for Clab och renas i Oskarshamnsverkets reningsverk.
Det slipps sedan ut i havsviken Hamnefjérden.

Dagvatten

I samband med uppforandet av inkapslingsdelen planeras en forbattring av dagvattenhanteringen.
Bland annat planeras det att 6verfora dagvattnet fran véstra delen av Clabs huvudbyggnad till
dagvattensystemet for inkapslingsdelen. For dagvatten fran resterande ytor planeras en damm i en
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sdnka Oster om anldggningen for sedimentation och utjdmning. Nér inkapslingsdelen ansluts till
systemet beriknas flodet i dagvattensystemet 6ka med 4 500 m’ per &r till 27 500 m’ per 4r.

Dagvattenhanteringen for Clink kommer att utformas enligt f6ljande principer:

e Minimerad hardgérning inom etableringsomradet.

e Nyttjande av fallet (nivaskillnaden) mot den omgivande skogsmarken for avledning av
dagvattnet.

e Dosering av hardgjorda ytor inom tillkommande verksamhetsomride sa att avledning s langt
mdjligt kan ske till omgivande skogsmark utan brunnar och ledningar.

e Avledning av takvatten fran inkapslingsbyggnaden viasterut mot skogsmarken via
(drénerande) ledningar.

e Avledning av takvatten frén terminalbyggnaden via utkastare och infiltration/avledning i
bergkrossfyllda diken eller drénror till omgivande skogsmark.

* Infiltration i omgivande skogsmark.

Oljeavskiljare kommer att installeras i anslutning till de delar av Clink dér olja hanteras.

Dagvattenhanteringen kommer ocksa att omfatta lanshallningsvatten fran bergforlagda delar av
anldggningen. [ hdndelse av brand kommer sléckvatten frén icke kontrollerat omrade i Clink att
avledas till dagvattensystemet.

4.7.2 Rening av luft

Inkapslingsbyggnaden har tva ventilationssystem. Det ena dr for vanlig luft (icke kontrollerade
utrymmen) och det andra for luft som eventuellt kan innehalla radioaktiva gaser eller partiklar
(kontrollerade utrymmen). I det senare systemet finns filter for att minimera radioaktiva utsléapp samt
matutrustning for att detektera eventuella radioaktiva utslapp. HEPA-filter anvénds for rening av luft
inom kontrollerat omréde.

4.8 Uppforandeskede, inkapslingsdelen

Uppforandet som kommer att ske parallellt med driften av Clab &r indelat i tre skeden:
I. Bergarbeten gors ar 1.
II. Betongarbeten gors ar 1-2.
III. Inredning och installationer gors ar 3-5.

4.8.1 Etablering av markomrade

Under uppforandeskedet kommer ett markomrade om sammanlagt 2,8 hektar att tas i ansprak.
Byggomradet delas upp i ett inre och ett yttre omrade. Det inre byggomradet utgoér inkapslingsdelens
framtida verksamhetsomrade och det yttre byggomradet etableringsomrade under byggtiden.

En foreslagen disposition av byggomrédet under tiden da provning och driftséttning av
inkapslingsdelen sker visas i figur 4-12. I projektets slutskede, nér inkapslingsdelen
samfunktionsprovas med Clab, tas byggentrén bort och dubbelstaketet integreras med omrédesskyddet
for Clab. I detta skede &r inkapslingsdelen integrerad med Clab och allt tilltrdde sker via den befintliga
entrén vid Clab.

Pé byggomradet avverkas trad, marken jimnas ut och dérefter hardgérs den plana ytan. Detta innebér
bade springning och utfyllnad, samt att jord och berg maste schaktas bort. Redan hardgjorda ytor
kommer i stor utstrickning att anvéndas for byggprovisorier.

De markomréaden som tillfélligt tas i ansprak for etableringsomradet kommer sé langt som mojligt att

aterstllas till naturmark efter avslutat arbete. Aterstillandet beriiknas kunna pabérjas efter cirka tre r
da huvudsakligen inre installationsarbeten forvantas atersta. I borjan av uppforandeskedet kommer
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troligen behovet av bergmassor vara storre én tillgdngen, vilket innebér att massor far himtas i
niromrédet. De bergmassor som behovs for aterstéllandet av etableringsomréadet sparas. Eventuella
overskottsmassor som uppstéar under uppforandeskedet, transporteras bort for avséttning i ndromradet.

Genom att inkapslingsdelen forldggs i anslutning till Clab kan den befintliga infrastrukturen pa
Simpevarpshalvon utnyttjas.

4.8.2 Bygg- och markarbeten
Byggprovisorier, upplagsytor och parkering

Inom etableringsomrédet finns platskontor, manskapsbodar, verkstader, upplagsytor och parkering.
Figur 4-12 visar ett forslag till uppstéllningen av kontor for entreprendren och SKB:s byggledning
samt manskapsbodar. En upplagsyta stills i ordning for att ge plats at kéllsortering, lossning och
tillfallig lagring av gods etc. och en tillfallig vag for byggtransporter ansluts mot norr. I driftskedet blir
tillfartsvdgen till inkapslingsdelen densamma som till Clab idag, det vill sdga den som gér dster om
Clab.

Under byggtiden tas ett omrade utanfor det fysiska skyddet i ansprik pa cirka 7 200 m* omfattande
parkering och yta for tillfalligt materialupplag.

(Manskapsbodar ca 60 st)

Kontorsbodar ca 50 st
X f

Garagebyggnader

Transmlbyggnad
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Figur 4-12. Planerat byggomrdde under provnings- och driftsdttningsperioden.

Sprédangning

For byggande av inkapslingsbyggnadens basséanger behover ett djupare bergschakt sprangas ut.
Bergschaktet kommer att bli cirka 15 meter djupt och ligga intill Clabs befintliga
ovanmarksanlidggning, se figur 4-3. Inkapslingsbyggnaden ansluts sedan till den befintliga
branslehissen for Clab. Vid sammankopplingen rivs en temporér bassdngvagg och den befintliga
forbindelsebassédngen i Clab forlangs.
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For installation av sdkerhetssystemet for resteffektkylning av forvaringsbassangerna behdver tva
schakt mellan forvaringsnivan och marknivén spréngas ut, samt tunnlar pa férvaringsnivan for
transporter och rorinstallationer, se figur 4-4. Schakten har tvirsnittsarea 3 m” och lingd 60 meter.
Tunnlarna har tvérsnittsarea 25 m” och lingd 40 meter.

Vilken springmetod som ska anvindas for bergschakten &r i dagsléget inte faststdlld, men troligtvis
kommer det ske med en kombination av pallspréingning, wiresdgning och raiseborrning.

Det utokade driftomréadet for Clink kommer &ven att medfora viss sprangning ovan mark for att jamna
ut marken i det tillkommande omradet.

Den totala bergvolym som springs ut for inkapslingsdelen beriknas till 39 000 m’ fast berg
(105 000 ton l6sa massor).

Borrning

Det som ér styrande for hur lang tid bergschakten tar a4r huvudsakligen kapaciteten pa borrningen samt
hur manga mojliga skjuttillfillen som finns per dag. For borrning bedoms en totaltid pa 15-20 veckor
behovas. Tiden for etablering, avtackning, ledningsomlidggningar med mera ar dé inte inrdknad.
Totaltiden baseras pa obegriansade fria skjuttider.

4.8.3 Transporter

Transportberdkningar for byggtiden har gjorts i en transport- och masshanteringsutredning.
Berdkningarna utgar fran att uttagna bergmassor anvands pa platsen som fyllnadsmassor eller som
ballast 1 betongen. Det har antagits att alla bergmassor transporteras till bergupplaget Bockstrupen
cirka 1 km norr om Clink for krossning och betongproduktion. Frén Bockstrupen transporteras
fyllnadsmassor och betong till Clink. Inget 6verskott antas uppsta som behdver laggas pé upplag.
Cement och armeringsjarn kops in fran Oskarshamn.

For fordon antas foljande gilla:

Tunga transporter inom industriomradet gors med semitrailer som tar 20 tons last.
Tunga transporter pa landsvég gors med trailer som tar 30 tons last.

Transporter av firdig betong gors med betongbil som rymmer 5 m’.
Persontransporter gors i personbil med i snitt 1,3 personer i varje bil.

Antal fordonspassager per dygn under byggskede I-1I framgar av tabell 4-1 och under byggskede I11
av tabell 4-2. Dessa siffror giller for det fall att betongen produceras lokalt.

Tabell 4-1. Fordonspassager under byggskede I-Il.

Oppen 1.0 Godkéant 38 (41)

Transport Antal passager per dygn
Bergmassor till Bockstrupen for krossning 46
Fyllnadsmassor fran Bockstrupen 53

Férdig betong frén Bockstrupen 104

Cement fran Oskarshamn 5
Armeringsjarn fran Oskarshamn 2

Personal fran Oskarshamn 77

Summa fordonsrorelser 287

Summa som ldmnar industriomréadet 85
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Tabell 4-2. Fordonspassager under byggskede lll.

Transport Antal passager per dygn
Personal 70

Tunga transporter 1

Summa 71

4.8.4 Avfall och avfallshantering

I uppforandeskedet antas frimst byggavfall som plast, stil och kartong uppkomma, se tabell 4-3.
Mingden bedoms inte dverstiga en procent av tillforseln av material for byggnaden.

4.8.5 Resursforbrukning
Elenergiférbrukning

I uppforandeskedet atgar energi vid transporter och for drift av arbetsmaskiner. Energidtgangen har
berdknats till cirka 6,6 GWh for hela uppforandeskedet varav arbetsmaskiner star for cirka 3,3 GWh.
Utslaget per ar under uppforandeskedet uppgar energiférbrukningen till 1,2 GWh.

Bransleférbrukning

Den mingd brinsle, diesel MK 1, som beriknats atga i uppforandeskedet ar cirka 600 m’.

Vattenforsoérjning

For forsorjning av bruksvatten under uppforandeskedet sker anslutning till befintligt vattenledningsnat
i Clab.

Betong

Den mingd firdig betong som beriknats g4 it till byggandet 4r 60 000 m’. Till denna mingd behovs
18 000 ton cement, 132 000 ton ballast och 6 000 ton armeringsjérn.

Betongen kan antingen kopas externt eller produceras pa plats. Begransande for leveranser utifran ar
tiden for transporten inklusive passagen genom det fysiska skyddet da betongen riskerar borja brinna
innan den nér anviandningsstallet vid forseningar. Narmaste befintliga betongstation finns i
Oskarshamn.

For en betongsstation pé plats finns alternativen att placera denna i nérheten av Clink eller vid
bergupplaget Bockstrupen cirka 1 km norr om Clink. En betongstation kréver cirka 4 000 m® i yta. For
att kunna anvénda det egna uttagna berget till ballast i betongen krévs det en kross och ett
sorteringsverk. Dessa behover cirka 10 000 m” i yta. Berguttaget kommer sannolikt inte att réicka till
for behovet av ballast. Underskottet antas i forsta hand kunna kopas in fran bergupplaget vid
Bockstrupen.

4.8.6 Tekniska skyddsatgarder
Rening av vatten

Léanshéllningsvatten, spillvatten och dagvatten hanteras enligt nedan.
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Lédnshallningsvatten

Léanshallningsvatten uppstér vid sprangningsarbete och frén nederbord. Méngden har uppskattats till
1 100 m’ per ar. Efter erforderlig rening leds vattnet till dagvattensystemet for Clab med utlopp i
Herrgloet.

Spillvatten
Befintligt spillvattennit utnyttjas under uppfoérandeskedet.

Tabell 4-3. Huvudsakliga avfallsmangder i uppférandeskedet.

Plast Kartong Isolering Papp Stal Plat

(ton) 10 9 2 1,3 38 5

Dagvatten

Maingden dagvatten som uppkommer fran den yta som tas i ansprak under inkapslingsdelens
uppforandeskede (2,8 hektar) har utifran arsnederbdrden beridknats till 12 m® per dygn
(medelvattenvolym) eller 4 500 m’ per ar. Dagvattnet far rinna av och infiltrera i omgivningen. For att
forhindra att eventuellt oljespill foljer med dagvattnet ut i omgivningen kommer beredskap finnas for
att omhénderta oljefororeningar.

Rening av luft

Utslapp till luft kommer framst fran transporter (se avsnitt 4.8.3) och fran sprangningsarbeten, da
kvéveoxider (NOx) och koloxid (CO) avges till luften. For att begrénsa utsldppen av gaser och dven
damm vattenbegjuter man i omradet vid sprangningen. D4 inkapslingsdelen placeras nédra Clab
kommer sprangningen att ske med stor forsiktighet och bland annat liggs mindre och titare laddningar
an normalt. Den dammpaverkan som spréngningen orsakar far ddrmed liten omfattning.

4.9 Rivningsskede, Clink

Nir allt anvént kirnbrénsle har kapslats in och skickats till slutforvarsanlaggningen kommer Clink att
rivas. Avvecklingen av Clink beréknas ta fem till sju &r. En preliminér avvecklingsplan har upprittats
for detta arbete. Enligt denna finns olika tdnkbara alternativ for en avveckling av inkapslingsdelen:

1. Anldggningen friklassas och rivs till cirka en meter under marknivé. Friklassat
rivningsmaterial anvénds som &terfyllning. Undermarksdelen maste éterfyllas for att marken
ska kunna anvéndas utan forbehall. Friklassat rivningsavfall kan deponeras i bergrummen.
Alternativt kan rivningsavfallet atervinnas och/eller transporteras till kommunal deponi.

2. Avvecklingen stannar vid att byggnader och mark friklassas for att sedan kunna anvéndas for
andra dndamal.

3. Allt tillfort material tas bort. Om undermarksdelen behdver aterfyllas sker detta med
bergkross.

Naér tidpunkten for avveckling ndrmar sig kommer ett av alternativen att redovisas mer detaljerat
tillsammans med en motivering till valet.
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