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Svar till SSM pa begaran om komplettering rorande termiskt inducerad
seismisk aktivitet

Stralsdkerhetsmyndigheten, SSM, har 1 skrivelse till Svensk Kérnbrénslehantering AB,
SKB, begirt kompletterande information rérande termiskt inducerad seismisk aktivitet.
Nedan redovisas SSM:s fragestéllning samt SKB:s svar.

Redovisning av berikningar av sannolikhet, magnitud och frekvens for termiskt
inducerad seismisk aktivitet.

SKB:s svar

For den langsiktiga sikerheten har SKB i jordskalvsrapporten TR-08-11 (Falth et al. 2010)
visat att det bara ar skjuvrdrelser Over deponeringshal som dr betydelsefulla nér det géller
seismiska héndelser. I TR-08-11 berdknas storleken hos de skjuvrorelser som skulle kunna
induceras pa olika avstidnd fran skalv av olika magnitud. Berdkningarna &r utformade som
dynamiska simuleringar med explicit modellerade forkastningar och explicit modellerade
mottagarsprickor (farget fractures) som har olika orientering i forhéllande till
spanningarna och forkastningsplanet.

Resultatet av dessa berdkningar anvénds till att bestimma sa kallade kritiska sprickradier,
det vill sdga de minsta radier som erfordras for att sprickor skall skjuvas tillrackligt for att
teoretiskt kunna skada en kapsel (50 mm). De kritiska radierna varierar med avstand fran
den potentiella jordskalvzonen och med zonens area. De kritiska radierna fungerar sedan,
sd som beskrivs 1 Geosférsprocessrapporten (SKB 2010), tillsammans med FPI-kriterierna
(Munier 2010), konservativt valda DFN-modeller och konservativt valda magnitud-
frekvenssamband som underlag for layoutregler och riskanalys.
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Jordskalvssimuleringarna i TR-08-11 &r inte baserade pé platsspecifika forhallanden, vare
sig nér det géller spanningar eller geometrin (orientering, storlek) hos de potentiella
jordskalvzonerna. I stéllet kalibreras spanningarna och areorna hos de potentiella
skalvzonerna sd att de simulerade skalven far den storsta magnitud som zonernas areor
medger, givet de samband mellan area och magnitud som ges av litteraturen. Dessutom
modelleras brottmekanismen 1 jordskalvzonen si att rorelsens hastighet blir 1 nivd med de
hogsta hastigheter som ndgonsin observerats for verkliga skalv. SKB menar dérfor att
effekterna av termiskt inducerade skalv aldrig kan bli storre én effekterna av de skalv som
simuleras 1 TR-08-11 och att layoutregler och riskanalys med god marginal ticker in ocksé
termiskt inducerad seismisk aktivitet.

I sjdlva verket kommer de termiskt genererade spidnningsstorningarna pa
deformationszoner, stora nog att harbargera skalv med potential att inducera sprickrorelser
av betydelse, att bli relativt sma och dessutom begrinsade till delar av zonens area, se t ex
Figur A-3 1 den sa kallade THM-rapporten (Hokmark et al. 2010). Den téjningsenergi som
kan frigoras vid termiskt inducerade skalv kommer dérfor att bli mindre d&n motsvarande
for glacialt inducerade skalv, dir spdnningstorningarna dels dr stdrre och dels engagerar
deformationszonernas hela yta.

SKB genomfor nu ytterligare jordskalvsanalyser for den postglaciala fasen med 1 princip
samma modelleringsteknik som i TR-08-11, men med platsspecifika data betraffande in
situ spdnningar, glaciala spanningar och deformationszonernas geometri (se SKB:s svar pa
frdga 1.c, "Bergspédnningsriktningar i forhallande till en jordbdvningsalstrande forkastning’
1 SSM:s begédran om kompletteringar rorande bergspianningarna i Forsmark). Dessa
analyser berdknas preliminért kunna vara avrapporterade till rsskiftet 2013/2014. SKB har
nu genomfort motsvarande analyser for den termiska fasen och tillmétesgar dirmed SSM:s
begiran avseende redovisning av magnitud av termiskt inducerade skalv. Att magnituderna
blir mindre an for det postglaciala fallet f6ljer redan av diskussionen ovan om den
tojningsenergi som kan frigdras. Darmed kommer ocksa de inducerade rorelserna, och
risken for kapselskador, att bli mindre. De kompletterande analyserna (Bilaga 1) bekréftar
dels att risken for stora skalv under den termiska fasen ar forsumbart forhdjd jamfort med
1dag, dels att ett stort skalv, om det 4ndé skulle intrdffa, skulle generera sa sma
skjuvrorelser 1 deponeringsomradena att de layoutregler som nu géller innebér att alla
potentiellt kritiska kapselpositioner kommer att vara identifierade och bortvalda.

b

De rorelser ldngs sprickor inne 1 de olika forvarsomrddena som sker 1 direkt respons pa
termospédnningsutvecklingen dr med god marginal f6r sma (se figur 6-28 1 TR-10-23) for
att det for sdkerhetsanalysen kan ha nadgon betydelse (ens om en sddan spricka skulle skira
ett deponeringshdl) om dessa rorelser sker tidskontinuerligt i takt med att
termospanningarna utvecklas eller pulsvis med ndgon form av fordrojning, det vill sédga
seismiskt. SKB bedomer dérfor att de kompletterande analyserna som beskrivs ovan ér
tillrackliga for att hantera den mdjliga problematiken med termiskt inducerad seismisk
aktivitet.

Nir det giller lokala seismiska hdndelser kring tunnlar och deponeringshal hinvisar SKB
dels till hanteringen av termiskt inducerad spjalkning, dels till skrivningen 1
Geosfarsprocessrapporten (SKB 2010, s 114). Skrivningen avser egentligen forhallandena
efter uttag, men giller ocksa for den termiska fasen eftersom de effektiva
randspédnningarna inte heller under denna fas kommer att utgora tillrdcklig stor del av den
enaxliga tryckhallfastheten for att &stadkomma mer &n lokal spjélkning.
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