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FöRARBETEN FöR PLATSVAL, BERGGRUNDSUNDERSöKNINGAR 

Sören Scherman 

BERGGRUNDVATTENFöRHALLANDE I FINNSJöOMRADETS 

NORDöSTRA DEL 

Carl-Erik Klockars 
Ove Persson 
Sveriges Geologiska Undersökning januari 1978 

Denna rapport utgör redovisning av ett arbete 
som utförts på uppdrag av KBS. Slutsatser och 
värderingar i rapporten är författarens och 
behöver inte nödvändigtvis sammanfalla med 
uppdragsgivarens. 

I slutet av rapporten har bifogats en för
teckning över av KBS hittills publicerade 
tekniska rapporter i denna serie. 



Rapporten "Förarbeten för platsval, berggrunds
undersökningar" utgör en redovisning av 
berggrundsundersökningar utförda i samarbete 
med geologerna Andrzej Olkiewicz, Nils-Gunnar 
Wik och bergsingenjör Ingrid Agrell. 



ABSTRACT 

Bedrock investigations were performed during the years 1976 and 

1977 in order to evaluate the possibilities for disposal of ra
dioactive waste in the crystalline bedrock of Sv,eden. 

The work comprised mainly geological and structural surface map

ping and evaluation of 5000 m of drillcore. Each core extended 

toa depth of about 500 m, a possible storage level. Due to the 
importance of ground water movements, the chief emphasis in the 
study, both on and beneath the surface, was placed on the frac

turing pattern and the mineralization on fracture surfaces. 

The investigated areas are distributed along the south-east 

Swedish coust. These areas were chosen since they lie in the 

vicinty of two nuclear power stations, Forsmark and Oskarshamn, 

and they are composed of rock types commonly found in the crys

talline bedrock of Sweden, that is granite (young and old) and 
gneiss, which do not have any future economic and/or mining in
terest. 

The general map (figure l) shows the areas investigated and the 
seismic activity in Sweden, measured during 1951 - 1976. 
Results are shown in figures and appendices for each area -
Kråkemåla, Ävrö, Finnsjön, Forsmark and Karlshamn. It is obvious 

that the fracture pattern evident in the plastic and ruptural 
deformation of the bedrock and in the topography can be extra

polated to great depth. At Finnsjön, depressions in the bedrock 

have been found at great depth during the core drilling. 

Mapping of the cores indicate that the fracturing of the bedrock 

does not decrease with depth but is unchanged through most of the 

cores. 

Investigations with gephysical well-logging methods and TV

inspection verify the results described above. Results from the 
water pressure testing show quite a good correlation when compa

red with the fracturing in the core. However, in some places a 
high fracture frequency does not correspond to increasing k-valu

es. This can be explained by the presence of clay minerals 



which can seal individual fractures and crush zones. Errors 

in core measurements can also occur during water pressure 

testing; this may also explain the absence of a direct corre

lation between fracture frequency and water-flows. 

An increase in water-flow is observed in the lowest part of 

the borehole, situated in the coastal gneisses at Karlshamn. 

However, the fracturing of the core is extremely low and the 

observed increase is explained by the preasumed vicinity to 

more granitic rock-types anda contact between granite and 

gneiss which both tend to increase the permeability of the 

rock. 
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Inledning, val av område 

Följande rapport behandlar de berggrundsundersökningar avsedda 

att utreda möjligheterna för långtidsförvaring av radioaktivt 

avfall, i den svenska berggrunden. 

Valet av undersökningsområde har gjorts med bakgrund av följande 

förutsättningar: 

- Flacka områden med god blottning av berggrunden. Sprickor och 

större sprickzoner bör ligga glest. Grundvattenytans lutning 

i nämnda områden är ofta flack och medför en låg egen rörelse 

hos grundvattnet. Genom låg sprickfrekvens minskas möjligheten 

för vattnets rörelse i bergmassan. 

- Bergmassan skall ha en enhetlig sammansättning och består av 

en ur gruvdrift ej användbar bergart. 

Valda områden skall representera våra vanligaste bergartsled. 

- Som framgår av översiktskartan är områdena placerade så att 

seismiskt aktiva områden har undvikits, se fig l. 

Av tidskäl har det varit nödvändigt att utelämna flera geologiskt 

lovande områden, där markägarfrågorna varit komplicerade eller 

där markägarens tillstånd ej kunnat erhållas. 

Utgångspunkt för att finna lämpliga platser har varit studier av 

topografiska, ekonomiska och geologiska kartblad, kompletterade 

med satellit- och flygbilder. 

De från kartorna utvalda områdena har sedan besiktigats i fält. 

De områden eller delar av områden, vilka varit jordtäckta har un

dersökts med markgeofysiska metoder i huvudsak elektromagnetiska 

metoder, som registrerar berggrundens vattenförande zoner med hjälp 

av deras bättre elektriska ledningsförmåga. Redovisningen av de 

geofysiska undersökningarna lämnas i bilagor till områdesbeskriv

ningarna samt i tidigare rapporter. 

I två områden har seismiska metoder använts för att mäta hastighe

ten hos tryck och skjuvvågor varigenom bergets elastiska egenskaper 

och sprickighet kan bedömas. 
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Följande områden har valts för vidare undersökning och redovisas 

i denna rapport. 

Kråkemåla 

Ävrö 

Finnsjön 

Forsmark 

Karlshamn 

ett område 7,5 km NNW om Oskarshamns kärnkraftverk, 

vid Simpevarp i östra Småland. 

Ca 1 ,5 km N om Simpevarp. 

ett område öster om norra delen av Finnsjön, ca 

16 km WSW om Forsmarks kärnkraftverk i nordöstra 

Uppland. 

ett område 3,5 km W om Forsmarks kärnkraftverk. 

Dvs verksområdet kring Karlshamns kraftverk på 

södra delen av Sternö. I denna rapport redovisas 

endast den av SGU utförda kärnborrningen. En mer 

omfattande redovisning av områdets berggrund lämnas 

i "Teknisk rapport" nr. 25. 

2 Arbetsmetodik och arbetets omfattning 

2. l Markkartering, metodik 

Den tolkning av tektoniska strukturer som utförts med hjälp av 

satellit- och flygbilder har gett en översiktlig regional bild 

av berörda berggrundsområdens spricktektonik, dvs strukturer 

i form av sprickdalar samt väl markerade hällbegränsningar. 

För att komplettera och kontrollera dessa uppgifter samt mer i 

detalj utreda sprickbilden, har sprickmönstret i anstående häll

ytor kartlagts. 

Karaktären på registrerade sprickor samt eventuella rörelseindi

kationer, sprickfyllnader och gångbergarter omtalas i textdelen 

till kartmaterialet, vilket också gäller för mer omfattande varia

tioner i berggrundens sammansättning och struktur. 



2.2 Registrering av borrkärnor metodik 

För att på avsett förvaringsdjup få en uppfattning om de geolo

giska förhållandena har utförts diamantborrningar med kärnutvin

ning. 

Borrhålen som har en diameter av 56 mm, kärndiameter 46 mm, har 

i de vertikala hålen ett genomsnittligt djup av 500 m. Gradhålen 

som är borrade 50° mot horisontalplanet har för att nå samma djup 

som vertikalhålen en längd mellan 700 - 800 m. 

Borrkärnan som ger en kontinuerlig provtagning av berggrunden 

har undersökts enligt följande: 

- bergartsfördelning 

- sprickfördelning samt sprickornas karaktär 

- sprickfyllnad 

- provtagning för analys 

- beräkning av RQD (rock quality designation) 

- studier av mikroslip 

Bergartsfördelningen presenteras i en textdel. Partier av bergar

ter vilken understiger en meter i längd har ej tagits med i redo

visningen. Koncentrationer av mineral i bergmassan vilken kan vara 

av betydelse vad gäller bergartens hållfasthet samt eventuella kon

duktivitetsförmåga är omtalad i textdelen. Det kan gälla mineral 

såsom pyrit, glimmer etc. 

Registrerade sprickor har indelats i två olika typer. Dessa två 

typer har definierats genom brottytornas karaktär. Det är dels 

sprickor med släta ofta belagda brottytor, dels sprickor med fris

ka oregelbundna brottytor. De sistnämnda sprickorna kan i vissa 

fall induceras vid borrningsförfarandet. Pga sprickbildens bety

delse för bergvattnets rörelse har sprickorna undersökts med 

avseende på sprickfyllnad, beläggning samt indikationer på berg

rörelser. I och i anslutning till sprickorna har provtagning för 

analyser skett på representativa borrhål. 

Följande analyser har utförts: 



- Bergartsanalys 

2 + 3-värt järn 

- Uran 

- Svavel 

Resultaten redovisas i tabellform i områdesbeskrivningarna. 

RQD-beräkningarna tillgår så att summan av kärnbitar större eller 

lika med 10 cm divideras med betraktad kärnlängd. Det erhållna 

värdet varierande från 0,0 - l ,0 ger en numerisk klassificering 

av borrkärnan. Värdet 0,0 representeras av ett berg med låg håll

fasthet samt hög sprickintensitet och värdet l ,0 ett berg med låg 

sprickintensitet och förhållandevis hög hållfasthet. I dessa un

dersökningar har gjorts en uppdelning av RQD-värdet. Ett värde 

innefattar både sprickor med släta brottytor och sprickor med 

färska oregelbundna brottytor medan det andra värdet enbart tar 

hänsyn till de förstnämnda. 

RQD-klassificering är en internationellt använd metod att redovi

sa bergkvalitet och sprickighet. I standardförfarandet förutsätts 

att borrkärnan har diametern 10 cm. Föreliggande borrkärnors dia

meter är endast 46 mm, vilket medför att angivna RQD-värden är 

systematiskt för låga. De medger emellertid en objektiv jämförelse 

mellan de olika borrhålen i denna undersökning. 

För att möjliggöra direkta jämförelser mellan RQD-värdet och utför

da vattenförlustmätningar är beräkningarna gjorda på samma två- och 

tremeters sektioner som vattenförlustmätningarna. 

Djupundersökningarna presenteras i en textdel och en ritdel i skala 

l :100 vilken omfattar sprickfördelning, sprickornas lutning samt 

sprickfyllnad. 

Tillhörande teckenförklaring har i den mån det varit möjligt följt 

rekommendationerna från SGI :s rapport "Beteckningssystem för berg

undersökningar" ( 1976). 



TECKENFöRKLARING, BORRKÄRNEDIAGRAM 

Belagda sprickor, 0-30° vinkel mot borrhålsriktningen 

Belagda sprickor, 31-60° vinkel mot borrhålsriktningen 

Belagda sprickor, 61-90° vinkel mot borrhålsriktningen 

Sprickor med friska oregelbundna brottytor 

Krosszon 

Sprickzon med huvudsakligen belagda brottytor och 
mindre än 10 cm mellan sprickorna 

Sprickzon med friska oregelbundna brottytor och 
mindre än 10 cm mellan sprickorna 

Skölzon 

Slickenside (Harnesk ytor) 
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RQD med hänsyn till släta ofta belagda sprickytor 

RQD med hänsyn till det totala antalet sprickor 



3 Berggrundsundersökning Kråkemåla 

3. 1 Områdesbeskrivning_och tidigare arbeten 

Undersökningsområdet är beläget väster om byn Kråkemåla ca 7,5 km 

NNW om Oskarshamns kärnkraftverk vid Simpevarp, se översiktskarta 

fig. 1. 

Det undersökta området upptar en yta av ca 2,5 km 2 och karakteri

seras av en flack topografi som endast bryts av tre genomgående 

sprickdalar. Topografin är något mer uttalad i områdets västra de

lar, i närhet till sjön Götemaren. Jordtäcket är tunt och berg i 

dagen utgör ca 60% av området. Tidigare undersökningar rörande den 

regionala bilden av berggrundsgeologin har publicerats av Svedmark 

E., 1904, Kresten P., 1971 samt Kresten P., och Chyssler J., 1976. 

Vad som där framkommit är att undersökningsområdet helt uppbyggs 

av en ung granit av rapakivtyp, götemargranit. Götemarmassivet 

upptar i markytan en cirkulärt begränsad yta med en diameter av 

ca 9 ~n. Aldern har bestämts till 1.38 miljarder år. Den omgivande 

berggrunden uppbyggs huvudsakligen av äldre graniter de sk små

landsgraniterna med en ålder av ca 1 .74 miljarder år. Aldersbestäm

ningarna är utförda av Wehlin, Blomqvist, Parvel 1966 och Aberg 

1977. 

3.2 ~a2:_k~a2:_t~r_:i_n_g_ 

3.2.1 Bergartsgeologi 

Berggrunden uppbyggs huvudsakligen av en massformig medel - grov

kornig, ställvis porfyrisk röd granits k götemargranit, där den 

grövre varianten är i klar dominans i de östra delarna. Västerut 

är graniten medelkornig ofta ljusare. 

Genom sin vackra färg och strukturella homogenitet har graniten 

utnyttjats såsom industristen. Två stenbrott i drift återfinnes i 

områdets norra delar. 

Förekomst av grov kvartsrik pegmatit, liggande konformt med bank

ningen med mäktigheter runt 10 cm, är inte ovanlig medan aplit 

uppträder mer sparsamt. Sprickfyllnad av kambrisk sandsten har 



iakttagits i områdets nordöstra del. Dessa sprickor är odeforme

rade och sprickfyllnader visar att uppsprickningen skett för mer 

än 500 milj. år sedan, och att rörelser inom massivet sedan dess 

varit av ringa omfattning. 

Graniten i götemarmassivet kännetecknas av en homogen mineralo

gisk sammansättning. Dominerande är kvarts, fältspat och glimmer

mineral. Kvartshalten är anmärkningsvärt hög med värden upp till 

40 %. Bland de accessoriska mineralen bör nämnas flusspat och py

rit. I anslutning till sprickor kan flusspat förekomma i riklig 

mängd. 

Som framgår av tabellen i fig. 3 (Kresten P. och Chyssler J., 

1976) uppvisar götemargraniten hög kiselsyrehalt, låg halt av 

järn, kalcium, magnesium och svavel. Dessa värden karaktäriserar 

graniterna i undersökningsområdet. Den låga tätheten på 2.60 g/ 

cm 3 är också karaktäristiskt för götemargraniten. 

3.2.2 Spricktektonik 

Området, som är markerat med siffran l på häll- och lineamentkar

tan i fig. 4 kännetecknas av en berggrund med allmänt sett låg 

sprickintensitet. 

Klart markerade är några sprickdalar, topografiskt indikerade, i 

NW-lig riktning samt en likaledes markerad riktning i ca N70°E. 

Sprickrosen, se fig. 5, som redovisar i häll observerbara sprick

ors riktningsfördelning, återspeglar klart dessa huvudriktningar. 

Områdets sprickfattigdom har belysts i den undersökning, som före

gick områdesvalet, genom en systematisk kartläggning av medel

sprickavståndet efter sju profiler i E-W riktning, jämnt fördelade 

över området, fig. 2. Av denna framgår att den grovkorniga grani

ten uppvisar den lägsta sprickintensiteten och är begränsad i väs

ter av en finkornig betydligt mer sprickrik granit. 

En kartläggning av hällarna samt inom dessa förekommande sprick

mönster utfördes under sommaren 1977. 



Resultatet som framgår av fig. 6 ger bilden av ett väl blottat 

hällområde med flata hela bergpartier huvudsakligen i områdets 

östra delar. I västra delen är topografin mer uttalad. Sprickorna 

är kraftigare, ofta fyllda med krossmaterial. En förklaring till 

detta kan vara en sekundär påverkan av förkastningen i västra de

len av sjön Götemaren (Kresten P. och Chyssler J., 1976). 

En fin bild av det ytnära sprickmönstret i götemargraniten, i både 

horisontellt och vertikalt led, erhålles i befintliga stenbrott. 

Dessa har kartlagts med avseende på sprickbilden och redovisas i 

figurerna 7, 8 och 9. 

Dominerande är vertikala sprickgrupper med en strykningsriktning 

av N50° - 55°E. Dessa sprickor är ofta fyllda med kambrisk sand

sten. Sprickytorna är belagda med flusspat och kalcit. Flusspaten 

är ställvis rikligt förekommande. 

Ett annat anmärkningsvärt drag är de horisontella bankningsplanen, 

vilka tydligt framträder i de vertikala skärningarna. I horison

talled framträder dessa plan som en flaslighet i bergytan, troligt

vis förstärkt av iserosion. Strykningen är NE med en stupning ca 

15° mot E. Som sprickfyllnad förekommer grovkristallin muskovit 

och pyrit. Tjockleken på sådana sprickfyllnader har maximalt upp

mätts till 10 cm. Kapaciteten på ett antal bergborrade brunnar ty

der på att dessa bankningsplan kan ge ett relativt högt vattenflöde. 

Högsta rapporterade värde uppgår till 4000 1/h. 

3.3 Djupundersökningar 

I området är tre borrhål avslutade, benämnda K 1, K 2 och K 3. De 

två förstnämnda är borrade vertikalt 500 respektive 600 m medan 

K 3 är gradat 50° mot norr med en borrhålslängd av ca 760 m. De 

vertikala borrhålen är placerade i områdets norra respektive väst

ra del och gradhålet är placerat i östra delen av området, se 

karta fig. 2. 



3.3. l Bergartsgeologi 

Förhärskande bergart i alla tre hålen är den tidigare omnämnda 

medel-grovkorniga götemargraniten. I borrhålen uppvisar den 

ställvis en porfyrisk utbildning med 0,5-l cm röda fältspatkris

taller i ett medelkornigt matrix. Diffusa övergångar till en 

finkornig ljusröd aplitisk granit har iakttagits på ett flertal 

partier, särskilt i Dbh 7702. 

Graniten likaså övriga bergartsinslag ger ett friskt intryck där 

enskilda mineralindivid synes helt opåverkade av vittring, för

utom i direkt anslutning till mer uppspruckna partier. Bergarts

loggarna redovisas i textbilagorna. 

3.3.2 Kartläggning av sprickor och sprickfyllnader 

En detaljerad redovisnin9 av borrkärnorna ges i bilagorna 2, 6 och 

9. Här lämnas endast en kortfattad översikt över de enskilda borr

hålen. 

Borrhål K l 

Borrkärnan uppvisar gott berg med långa partier utan synbarlig de

formation. övervägande delen av registrerade sprickor är av typen 

"friska oregelbundna brottytor" med 90° vinkel mot kärnan. 

Sprickor med belagda brottytor är klart underordnande i antal. 

För att kontrollera den okulära besiktningen av sprickfyllnadsma

terialet har analyser utförts från ca 30 prover. Resultatet ger 

vid handen att kvarts, klorit, illit och muskovit är i klar domi

nans. Små mängder svällande lermineral har säkert verifierats på 

fyra prov, se analysrapport bilaga 4. 

Krosszoner samt sprickzoner är koncentrerade till ett fåtal parti

er. Den största av dem är beläget mellan 168 till 171 meters djup 

samt en sprickzon vid 300 meters djup. I övrigt är kross- och sprick· 

zoner smala med övervägande delen sprickzoner med färska brottytor. 



Borrhål K 2 

Borrkärnan visar stora likheter med Dbh 7701 ner till ca 200 m. 

Där ökar sprickintensiteten och kross- och sprickzoner blir mer 

frekvent förekommande. 

Större sammanhängande zoner vid 290-293, 294-297, 324-326, 

327-331, 343-345, 415-417 samt 426-428. I några av dessa sprick

och krosszoner har berget varit kraftigt uppsprucket och kärnför

luster har registrerats. 

Borrhål K 3 

Liksom i K 1 och K 2 ger denna kärna som resultat förhållandevis 

stora volymer av helt berg, med klart definierade mellanliggande 

störningszoner. Vad som skiljer denna kärna från ex. K 2 är en om

vandlingszon mellan djupen 638 och 659 meter. Prov från den zonen, 

vilken studerats i mikroskop, redovisas i nedanstående kapitel. 

3.3.3 Slipprovsundersökning Kl och K 3 

Chyssler visar sin artikel från 1976 en granit med övervägande 

enfältspatkaraktär. Som exempel på variationer inom graniten an

förs här resultat av två undersökta slipprov. 

Prov från borrhål K 1 

Provet är taget i grovkornig "götemargranit" på 168 meters djup. 

Provet är utsågat vinkelrätt mot borrningsriktningen. Vid bestäm

ning av ingående mineral är 25 och 65 ggr förstoring använda. 

Följande sammansättning har konstaterats i ordning med dominerande 

mineral först, plagioklas, kvarts, mikroklin och muskovit. Mer un

derordnat förekommer biotit, flusspat och apatit. 

Kornfogarna provet är något uppbrutna, vilket har åtföljts av 



omvandling (seriticering) av intilliggande plagioklaser. 

I övrigt ger provet ett friskt intryck med helt intakta mineralin

divid. 

Prov från borrhål K 3 

Mellan djupen 638 och 659 meter är berget omvandlat med en dålig 

sammanhållning av enskilda mineralkorn. Provtagning och förstoring 

detsamma som i Kl. 

Sammansättningen visar en klar dominans av mikroklin, plagioklas 

och kvarts. Underordnat men inte helt utan betydelse synes musko

vit, klorit samt helt kloritiserad biotit. 

Provet är omvandlat och kornfogarna är uppbrutna, vilket också vi

sar sig i bergartens dåliga sammanhållning. 
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[:=:::::\! Grovkornig granit, medelsprickovstånd 1-5 m 

Fig.2 
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Si02 73.2 71. 9 75.9 72. 2 72.4 76. l 74.4 71. 7 74.9 73.8 73.3 76. l 67.l 
Ti02 0.41 0.42 0. 15 0.36 0.36 0.08 0. 13 0.05 0 .13 0.07 0.26 0. l 4 0.80 
Al 2o3 13.7 13.8 12.6 13.2 13.2 12. 6 14.8 15.9 12. 7 14.3 13.0 12.5 14.5 
Fe2o3 0.8 0.9 0. 1 0.8 0.7 <O. l <O. l <O. l 0.2 0. l 0.5 0. l l. 5 

FeO 0.6 0.9 0.5 0.8 l. 1 0.3 0. 1 0.3 0.6 0.3 0.8 0.4 2.3 
MnO 0.04 0.06 0.03 0.03 0.05 0.02 0.01 0 .18 0.07 0.06 0.04 0.04 0.07 
MgO l. 2 1. 2 0.8 l. 3 1. 2 0.5 0.3 0. l 0 0.6 0. l 0 l. 1 0.5 1.1 
CaO 0.6 0.6 0.08 0.33 0.36 0.02 0.2 0.02 0.08 0.4 0.25 0.06 l.9 
Na 2o 3. l 3.7 3.6 3.7 3.6 4.2 2.9 6. l 3.9 4.0 3.5 4.0 3 .1 
K20 4.3 5.3 5.0 5. l 5. l 4.4 4. l 4.0 4.6 5.2 5. l 4.5 5. l 
H20+ 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.5 0.5 0.3 0.2 0.6 
H20- <0. l O. l 0. 1 <O. l <O. l 0. l 0. l 0. l <0 .1 0. 1 

P205 0.01 0.08 0.07 <0.01 - <0.01 0.02 <0.01 0.05 0.01 0.22 
co2 0.03 0.01 0. 11 0.04 - 0.03 0.03 0.02 0. 19 0.01 0 .12 
F 0.49 0.56 0.56 .59 0. 51 0.31 0.06 0.41 0.55 0.24 0. 51 0.32 0. 18 
s <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.04 
BaO 0.08 0.08 0.02 0.08 0.08 0.01 0.02 <0.01 0.01 0.01 0.05 0.01 0. 13 

Sum 98.32 99.32 99.78 99.ll 99.26 98.88 97.02 99.09 98.99 99.20 99.05 98.99 98.86 

-0 for 
F, S 0. 21 0.24 0.24 0.25 0.21 0. 13 0.03 0. 17 0.23 0.10 0.21 0. 13 0.09 

Total 98.ll 99.08 99.54 98.86 99.05 98.75 96.99 98.92 98.76 99.10 98.84 98.86 98.77 

Norm: 

Q 35.7 27.2 33.7 29. l 29.8 32.9 40.0 19.4 32.9 28. l 31. 7 33.7 26.9 

Ab 28.7 33.7 32.9 34.0 33.0 38.4 27.l 54.8 35.9 36.5 32 .1 36.6 26.6 

Or 23.3 29.0 27.3 27.6 27.3 25.0 24.5 22.8 25.9 30.7 27.7 25.6 26.8 

An 3.0 3.0 0.2 l. 2 l . 3 O. l l.O O. l 0.2 2.0 0.9 0.2 6.8 

Bi 4.6 4.5 3.7 5.2 5.6 2.4 l. l l.3 3.2 0.9 4.9 2.4 6.0 

l. GöT ll Coarse-grained granite. 2. GöT 24 Coarse-grained granite. 3. SL31A Coarse-
grained granite. 4. GG 14 Coarse-grained granite. 5. GG 3 Coarse-grained granite. 
6. GG 8 Medium-grained granite. 7. GöT 26 Medium-grained granite, pale pinkish. 
8. SL36B Fine- to medium-grained granite, white, with garnet and topaz. 9. SLlA Fine-
grained granite, porphyritic. 10. G4a Medium-grained granite. 11. GG 2 Granite por-
phyry, dyke north of the massif. 12. GG 7 Porphyritic granite, eastern margin of the 
massif. 13. GG l Småland granite, reddish grey, porphyritic variety. Wall-rock to 
the north. 

Fig. 3. Kemiska analyser från bergarter i Götemarmassivet. 
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SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING 
BERGGRUNDSBYRÅN 

Borrprotokol 1 

104 05 Stockholm 50 

Berggrundsundersökni ng, Kråkemå la. Bil aga l 

Plats: _ Kråkemå la Bh.nr ___ K 

Koordinater: se placering lägeskarta i system: __ 

Lutning 90 ° mot 

A Borrhålets längd 506,15 nm. 

0,00 - 27,40 Röd grovkornig 
muskovit. 

10,55- 12,50 
14,20- 15,35 

porfyrisk (mikroklin) kvartsrik granit med något 

Klorit- och flusspatläkt spricka ~10° 
Ler- och kloritläkt spricka 0-15° 

27,40 - 27,95 Grå - Röd aplitisk granit 

27,95 - 30,10 Kvartsrik granit jfr 0,00-27,40 

266,20 267,50 

267,50 - 274,50 

274,50 - 276,60 

276,60 - 239,80 

289,80 - 296, l 0 

296, l 0 - 382, 80 

60,00- 76,00 Spridd svavelkis- och molybden mine5alisering 
215,25-215,35 Kvarts- och fältspatläkt spricka 25 
223,40-224,20 Kloritläkt spricka 10° 
235,10-235,80 Kloritläkta sprickor 

Röd finkornig aplitisk granit med spridda korn av MoS 2 

Kvartsrik granit jfr 0,00-27,40 

Röd finkornig aplitisk granit med spridda korn av MoS2 

Kvartsrik granit jfr 0,00-27,40 

Röd finkornig aplitisk granit 
293,55-294,40 Inneslutningar av röd grovkornig vittrad granit 

Kvartsrik granit jfr 0,00-27,40 
313,00-319,15 Fältspatvittrad granit 
317,30-317,90 Flusspatläkta sprickor 15-40° 

382,80 - 384,85 Röd finkornig aplitisk granit 

384,85 506,15 Kvartsrik granit jfr 0,00-27,40, samt smärre partier av aplitisk 
granit 
424,55-424,65 Många läkta sprickor 

506,15 Slut 



Bilaga 2 sid 1/6 

Borrkärnekarterin g KRÅKEMÅLA 
K 1 
Djupet I meter 
SGU berggrundsbyr6n 1977 

0 - 23- 46 - 69 -
30 Cl, Mu 

7 - 24 - 47 - 70 -

2 - ~~ Eg 25 - 48 - 71 -

3 - ... · 80 Cl 26 - 49 - 72 -

4 - 27 - 50 - 73 -- -'°'' ... 
5 - 28 - 51 - 74 -

- "" 6- 29 - 52 - 75-
,.,.._, ,;<.),.; 

,,,,._,, X 

30~ 
20 Cl, ca -

7 -- 53 - 76 -

"" 
8 - 31 - 54 - 77-

9 - 32 - 55 - 78-

----- ... 
70 - 33 - 56 - 79 -

11 - 34 - 57 --
}10 Cl, Py 

80 :;::_ 
"" 

10 Cl, F 

'7 - 35 - 58 - 81 -.,,._,, 

13 - 36 - 59 - 82-
,...,__. 

>(X 

... 
74 - 37 - 60 - 83-

75~ 
115 Cl,Co 

38 - -- 55 C 61 - 84 -

Jf, - 39 ~ - - 60 62 :::.__ 85-
- } [) Cl 

17 - } 10 Cl 40 - 63 - 95-

)15 

78 -:- 41 - 64- 87-::::-
-"V 

,,. 

19 - 20 Cl, Py 42:::::;,_ 65_;;;:;_ x 88 -

43- 66 - 89 -

44 - 67- 90 -

22 - 68- 91 -

X 

23 - 69 - 92 -

Uppdrag KBSobjekt 24-01 



92 -

93 -

94-

95 -

96 -

97 ... 

99 -

100-

101 -_,,.._,, 

102-

103-

1()/, -

105~ 
,,..,..._,,,,, XlO( 

106-

707 --
/",.../ l!CXX 

708 -
/V 

709-

110 -
............... W>(l( 

111-

112-

113-

114 -

115 -

70 Ca 

55 Py 

r1. Py 

715 -
,,,..._,,. 1t.w11 

716-
,A,/ 

117-

778-

119A/ 

720-

121-

122-

123-

124-

125-

126-

127-

128-

129-

130-

131-

132-

133-
/V 

134-

135-

136-

137-

/V 

138-

10 Py 

40 Q,F 

Bilaga 2 sid 2/6 
• • 

Borrkärnekartering KRAKEMALA 
K 1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

138-

139.::v, 

1',0-

741 -
,A,/ 

150 -

,A,/ 

151 -

152-

153-
= 

154-

30 Ca 

25 Py 

BO Cl, Ca, Pb 

80 Ca , F. 

,,._,, )( 

155= 

156-

157-

159-

35 Cl , Py 

55 
-- 40 Ca 

161-

162-

55 

..... 70 

)(X 70 

Cl 

Cl 

Cl 
• 35, !Il Cl 
•• 60 Cl 

163- 40 

164-
~ 60 rödfÖrgn. 

165- XX 

169-

1'10-

171-

177-

1'18-

..,.,__., )()( 

179-

182-

168, IJJ - 169, 10 
krosszon med 
2-3 cm stora 
bitar 

160- 183-

60 
161 - ..... 70 , Ca 184 -

Uppdrag KBSobjekt 24-01 



Bilaga 2 sid 3/6 
0 0 

Borrkärnekartering KRAKEMALA 

K 1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

784- 206- 228- 250;;-;..-

185 - 207- 229- 251 -

---- w 

1r>r: - 208- 230- 252-

787 - 209- 231- 253-

788 ~- l(J<°)l/.)lr 210- 232~ X'X 251P" 

189 - 217 - 233- 255~ 

-
190 - 212 - 234- 256-

30 0,Cl Ca 
191 - 213- 235- 257- .... 70 Ca 0 delv. Läl<ta 

20 Cl 
192- 214- 236= 70 Cl 258-

0 Q, F, Mu, CL 

193 - 215;; 25 C,F 237- 259- 4SH 
60 H Py 

CL 

-194- 216 - 238-

60 Py ~.x~x 

195 - 217- 239- 261:, 45 I~ 
30 (45) Ca 

218- 24(J- 262- il 
Ca 

~t 
I.U 197 = XX 219 - 241- 263- gg Cl 

45 
25 Cl 

- - 60 
15 Cl 

798- Py 120 242- - - 55 Q 264~ 15 Cl 

-
199- 221- 243- -- 55 Q 265-

25 CL 

200- 222- 244 < 10 0, F 266-

F 267-201- 223- 0, CL 245-
}10 H E, Cl 

202- 224'= 40 CL, Py 246-

J100,F 
268-

-
203- 225- 247- 269-- .. 80 

204 - 226- 248- 270-

-- 35 Cl ....-\..--"~X 

205- 227- 55 Q 271-
!"• 

206- 228- 250------ .... '272-

Uppdrag KBSobjekt 2'4-01 



Bilaga 2 sid 4/6 

• • 
B orrkärnekarteri ng KRAKEMALA 
K1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

272- 294 - Vitt rad 
316 - 338 -

breccio 60-70 Cl ,F1E 

273 - 295 - 317 - 339 -
15 H Cl ,F 

35-50 Py 60 
274 - 296- 60 Py 

318 - 40 Cl ,F 
vi ttrcd 

____,,_, 50 Cl, Q,F 
275 - 319 - 40 Cl 341 - 30 Mu, C 

60-65 Py,CI 
T 60 Cl 

" 55 Py 
276 - 298- 60 Cl ,Q 320- 342 

15 E ,Pb ...... 65 Q, Cl - 35 Cl ,F 
277- 15 Cl 299_- 321 - 343- -:- 35 Cl ,Mu 

278 - 276 90-280.45 300 - 322 - 344 
Bfrget krossat 
pa grund av me-

279 - koniskt fel · 30J _ 323 -

280 - 302 -
20 Ca ,F,Pb 

324 -

281 - 303- 325 -

282 -
30 H 

304 - 326 - 25 Cl 
Cl 

28 3;:;:, 305 - 327 - 1..5 5cm C,CI 

65 E 
60 Q.F 

284 - : 20 Cl 45 E 

- 35 Cl, Py 

285;;,, : 307 - 329 - 35 F, Cl, Py 

_..._, 40 F, Cl, Py 

286 - 308- 3:,0 - 352-
30 Cl 

55 Cl,Q 
_,-v 

:-
287 - 309 - 337- 353 -

- 50 

288 - 60,10 310 - 332 -1: 354 -

30 Q - "" 
289- 40 Q 355 -

70 
25 Q,Fsp 30 Cl ,F 

334 - 356-290- 35 312 - 30 

70 
- 55 Q,Fsp 335 - 357-291- 15 

70 F, Cl 
,.,.___. 

XXX 2 0 Q,Fsp 
292- 30 Q,Fsp 314 - 30 F, Ca,S,Mu 336- 358 -

30-40 Q,F 85 F, Cl, Ca 

60 Q,F =- 20 Cl ,F, Py 

293- 315 -
65-75 F, 337- 359-

..... 75 F 

40-70 Q,F 60)0 F,Ca,CI 360-' 294 - 316 - 338-

Uppdrag K BSobjekt 24-01 



Bi laga 2 sid 5/6 

Borrkärnekartering KRÅKEMÅLA 
K 1 
Djup i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

Jf,() 382 - l04 30 Cl ,r\..,,. .\(X)< 

361 - 383 -
30 Cl 

L.05 - 30 Cl 427 -
,,-y-

362- 381.. - L,06-
70 Cl ,F 

., .. · 65 Cl ,Ca 
65 Cl 

363 - 385 -
, ... · 70 1 ~ Cl 429 -

...,__. 

- 60 Cl ,Ca 364- 386 - L.08 - t,J0 -
60 Cl, Py 

365- 387 - 1,09-:::: 431 -
......... 

366 - 388-
.......... 

410 - 1.32-

367..-,:;:, 389- I. 11 -

368...v 390-
40 H Cl t,31, -XX 

369- 1.13 - 1,35 -

/V 

392 - . 411. -.......... t.36-

65 F 

371 - 1.15 - 437-
.......... 

372- 416 - t,38 -

373- 417 - 439 -

]7{, - 396 - 1,18 - 440 - 20 Cl ,Mu 

375 - 397- 419-
80 Cl ,Mu 41.1 -

376/Y "" 
398- t.20- t.42-

. .......-

377 - 399- 1,21- I, t.3 -

378-- 400- 1,1,I,-

40 Cl ,Mu 
379- 401 - t.45-

.....,..,, 

j 
Cl ,Ca 41,5":: 380 -
Cl ,Mu 

381 - 425- 41.7 -

- XX~ 
382 - 1 426- 1,48 -

Uppdrag K 85 objekt 24-01 



/452 -

i+S5-

!-, 6 -~-~ - i 

469 -

4 70-

i : I 

55 Cl ,F 

0 Cl ,F,Ca, Pb 

470 -~:_ 10 

r- bO 
25 

4 71 - x 

4 72 -

473 --

475 -

476 -

Bilaga 2 
• 0 

Borrkärnekartering KRAKEMALA 
K 1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

Cl 
Cl ,F;ca 
Cl 

492 -

494 -

4 95 -

496 -

497 -

4 98 -

0 
70 

Py 
Ca,F 

90 F 

60 Cl 

20H Cl 

sid 6/6 

477 - 4 9 9 - } 0 H Q, Cl stor anhopning 
av Mu 

4 78 -

4 79 -

480 -

4 81 -

482 -

483 -

4 8 4 -

486 -

487-

488 -

489-

490-

60 Py 

30 Ca ,F 

500 -

501 -

502-

503-

504 -

505 -

506 -

10 H Cl 

10 1 ► Cl 

40 Cl,F,Ca,Pb 492 _ Uppdrog KBS objekt 24-01 
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110 -

120-

130 -

140-

1so-

160-

170 -

180-

190-

200-

210-

220-

" 0 

Berggru ndsundersökning KRAKEMALA bil 3 sid 2/~ 
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220-

230-
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260-
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300-
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320-
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330-

3l,O-

350-

360-

370-

380-

390-

400-

410-

420-

430-

440-

0 0 

Berggrundsundersökning KRAKEMALA bil 3 sid 4/5 

RQD- faktor 
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RQD-diagram, K 1 
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440-

450-

460-

470-

480-

490-

500-

504/65 

0 0 

Berggrundsu ndersökning KRA K EMA LA bil 3 sid 5/5 

RQD-faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 
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ROD-di ag ram, K 1 
Skala 1: 500 
SGU berggrundsbyrån 1977 
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1/5 

Mineralogisk undersökning av borrkärnematerial från Kråkemåla, 
bh 77-01 

Från borrhålet, Kråkem!\la 77-01, har borrkärnematerial inläm
nats för en mineralogisk undersökning av bergets sprickytor. 

Undersökningen har tillgått så att utborrning skett av repre
sentativa ytor och av enskilda mineralkorn, Materialet från 
utborrningarna har bestämts med hjälp av röntgendiffraktion. 

Vid misstanke om att lermineral finns närvarande, framför allt 
svällande sådana (s.k. smektit), har provet i fråga ultraljud
behandlats och dess finare kornstorleksfraktioner undersökts 
med röntgendiffraktion efter olika behandlingar. 

I materialet finns två typer av glimmer representerade, nämli
gen muskovit och illit (sericit). Med muskovit har menats så
dan glimmer där glimmerytorna är av makroskopisk storlek och 
som i övrigt gett ett muskovitdiffraktogram med skarpa refle
xer. Med illit (sericit) har menats finkristallin glimmer där 
röntgendiffraktogram liknande muskovitens erhållits, men med 
breddade reflexer. 

Kråkernåla bh 77-01 

Prov 11 ,40 m 

Borrkärnebitens sprickyta har ytterst en grå beläggning och 
närmast därunder ett tunt skikt av flusspat, därefter av kal
cit och underst flusspat igen. 

Den grå beläggningen nestår huvudsakligen av klorit, illit 
(sericit), kvarts, plagioklas, K-fältspat och flusspat. 

Efter ultraljudbehandling (halva kärnbiten) lossnade den grå 
beläggningen helt. Dess finfraktion visade sig innehålla illit 
(sericit). klorit, kaolinit, kvarts samt ett visst inslag av 
smektit. 

Prov l8, 90 m 

Stora partier av sprickytan har utborrats. Materialet från ut
borrningarna innehåller nästan enbart muskovit samt något klo
rit och kvarts. 

Prov 26,30 m 

Materialet, efter utborrning av större sprickytpartier av vio
lett och grönt material, ger ett röntgendiffraktogram av näs
tan enbart flusspat samt ett obetydligt inslag av kvarts och 
klorit, 

Prov 69,40 m 

Materialet, från utborrning av ett stort parti av sprickytan, 
innehåller muskovit och något klorit. 

Ställvis finns en finkornig grå beläggning på sprickytan inne
hållande illit (sericit) och klorit. 
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Prov 116,60 m 
- - -- - ·- - --

Materialet, efter utborrning av ett stort ytparti tvärs över 
borrkärnebitens sprickyta, innehåller muskovit, kalcit, pyrit, 
blyglans samt något kvarts och plagioklas. 

Större svarta mjuka korn har utborrats separat. Dessa innehål
ler pyrit och blyglans samt med största sannolikhet också ett 
röntgenamorft material. Det röntgenamorfa materialet har vid en 
senare analys med energidispersiv utrustning visat sig innehål
la bl .a. något uran. 

Prov 142, lO m 
-·--------~ 

Sprickytan bestär i huvudsak av kalcit, flusspat och kvarts samt 
något plagioklas, K-fältspat, klorit och glimmer. Dessutom finns 
enstaka korn av blyglans. 

Prov 163,75 m 
----~----- -

Borrkärnebitens rostrcidJ sprickyta (a) består huvudsakligen av 
kalcit. Dessutom förekommer något K-fältspat, plagioklas och 
illit (ser-icit). Tr"o!igen finns också något hämatit. 

Små ljusgröna mjuka partier på denna sprickyta består av illit 
(sericit). 

Borrkärnebitens andra sprickyta (b) har områden täckta av ett 
mjukt grågrönt material. Detta består till största delen av il

lit (sericit) samt något kvarts, plagioklas, K-fältspat och 
kalcit. 

Prov 169,35 m 

Provet har två sprickytor. Den ena (a) innehåller rikligt med 
mjukt lerigt vittringsmaterial, medan den andra (b) har en hår
dare yta av i huvudsak kvarts och fältspat med något muskovit, 
kalcit och klorit. 

Den vittrade ytan består huvudsakligen av två olikfärgade områ
den, dels grågröna, dels svagt röda. De grågröna partierna be
står till största delen av illit (sericit), kvarts och klorit. 
Dessutom innehåller de något K-fältspat och plagioklas. De röda 
partierna innehåller huvudsakligen kvarts och illit (sericit) 
samt något plagioklas, K-fältspat. kalcit och klorit. 

På sprickytan kan enstaka flagor av muskovit iakttagas. Efter 
dispergering med hj~lp av ultraljud av sammanslaget grlgrönt 
och rött material avdekanteras finfraktionen. Denna innehåller 
förutom ilit (sericit) och klorit ~ven blandskiktsmineral med 
bl .a. en svMllande smektitkomponent. 

Prov 276,40 m 

Materialet från utborrade områden med gröngul beläggning, vid 
utborrningen nägot uppblandad av bergarten, gern en huvudsaklig 
sammans~ttning av illit (sericit) med något kvarts och blyglans. 



Prov 287,70 m 

Materialet, efter utborrning av ett stort område på sprickytn1. 
består till största delen av muskovit-illit (sericit) och kir, 
rit, samt något kvarts och flusspat. 

Ultraljudbehandling av borrkärnebiten ger ett finfraktionsmal,· 
rial bestående av illit (sericit) och klorit, samt något kvart~ 
och fältspat. 

Prov 374,75 m 

Mörkt violett parti på sprickytan består av flusspat. 

Prov 375,70 m 

Borrkärnebiten har två sprickytor som undersökts. Den ena ytan 
(a) har ett mörkt violett lager av flusspat och på detta ställ
vis mörkt rödbruna kubiska kristaller, som även de utgörs av 
flusspat. Den andra ytan (b) har också den ett mörkt violett 
lager av flusspat, men dessutom har den ljust rödbruna partiri 
med kristaller av kalcit. 

Prov 376,20 m 

Tre sprickytor har undersökts, på borrkärnebiten märkta med l i 

2 och 3. 

Från yta nr l har dels rött mjukt material, dels grått mjukt 
material utborrats och undersökts. Det röda materialet bestär 
av il lit (sericit) samt något kvarts och flusspat. Det grå ma · 
terialet består av illit (sericit) samt något kvarts. 

Fran yta nr 2 har ett grått mjukt material utborrats, vilket ir1 

nehäller muskovit-illit (sericit). 

Frän yta mr 3 har ett gråvitt mjukt material utborrats. Även 
det består av muskovit-illit (sericit). 

Ultraljudbehandling av hela borrkärnebiten ger ett rött finmate · 
rial som huvudsakligen består av illit (sericit) samt ett vist 
inslag av ett blandskiktsmineral, förmodligen bestående av il
lit- och kloritkomponenter. 

Prov 326,90 m 

Provet består av löst material. Det finare lösmaterialet (sand 
och finare) består av muskovit-illit (sericit), kvarts och kln 

rit. 

Ultraljudbehandling av hela provet ger finfraktionsmaterial. 
som innehåller illit (sericit), klorit och smektit. 

Halten smektit är svår att uppskatta. För detta erfordras jon
bytesförsök. 
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Prov 340,90 m 

Material från stora glimmerrika områden på sprickytan består av 
muskovit-illit (sericit), klorit och något kvarts. Möjligen in
nehåller detta material dessutom något kaolinit. 

Sprickytans röda korn består huvudsakligen av kvarts och il lit 
(sericit), samt något fältspat och klorit. 

Sprickytans enstaka vita korn består av kalcit. 

Prov 405,65 m 
-------

Från sprickytan, märkt 1, har ett ljust gröngult material utbor
rats. Detta innehåller framför allt illit (sericit) samt något 
kvarts. 

Ultraljudbehandling av denna sprickyta ger ett finfraktionsmate
rial som innehåller illit (sericit) samt något klorit. 

Från sprickyta, märkt 2, har ett stort område utborrats. Mate
rialet från detta innehåller illit (sericit), kvarts, plagio
klas, K-fältspat och klorit. 

Prov 469,40 m 
-------

Materialet från ett stort utborrat område från sprickytan, be
står av muskovit-illit (sericit) samt två typer av klorit, näm
ligen en järnrik och en magnesiumrik. 

Vid ultraljudbehandling lossnade inget finmaterial (klar lösning). 

Prov 469,80 m 

Två sprickytor har undersökts, märkta 1 och 2 på borrkärnebiten. 

Sprickyta nr 1 består huvudsakligen av flusspat, samt något 
kvarts och blyglans. 

Sprickyta nr 2 har på ena kanten en ljusrosa hård finkornig be
läggning, bestående av kvarts samt något plagioklas och K-fält
spat. 

Vid ultraljudbehandling av sprickyta nr 2, lossnade huvudsakli
gen grövre material. 

Materialet efter ultraljudbehandlingen analyserades med röntgen
diffraktion utan föregående uppdelning. Materialet innehåller 
huvudsakligen kvarts och fältspat samt något flusspat, illit 
(sericit), klorit och blyglans. 

Prov 500,20 m 
-------

Materialet, efter utborrning av ett stort område på sprickytan, 
består av muskovit, kalcit, kvarts och klorit. 

Finfraktionen efter ultraljudbehandling av borrkärnebiten består 
av klorit, muskovit (illit), kvarts samt en obetydlig mängd pla
gioklas och K-fältspat. 
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Krakemala bh 77-01 

.µ 
·,-
u 

·,-
(/) .µ s... 
ro ro QJ 

Q_ .µ (/) .µ (/) .µ 
.:.L (/) -,- .µ C ro 

Prov (/) 0 .µ > .µ C ro Q_ .µ 
nr .µ 0 .µ .µ .µ (/) -,-

s... 0, :ro .:.L ·,- s... .:.L CTl (/) u 
ro ro 4- (/) 0 0 QJ s... >, :::i 

meter > I :::i ,- ro E >, ,- ro Anm. :::L 0... :::L ::;;:: >-; :::L :::L V) 0... ro LL :::L 

11 , 40 X X X X X X X X 

18,90 X X X 

26,30 X X X 

69,40 X X X + något röntgenamorft 

116,60 X X X X X X 
material innehåll an-
de något uran 

142, 10 X X X X X X X X 

163 , 7 5 a) X X X X X X + troligen hämatit 
Il b) X X X X X 

169,35 a) X X X X X X X 

Il b) X X X X X X 

236,50 X X X 

267,S0 X X X X X X 

276,40 X X X 

281 , 7 0 X X X X X X X 

314,15 X 

315,10 a) X 

Il b) X X 

316,20 1 ) X X X 

Il 2) X X 

Il 3) X X 

Il (hela blandskiktmineral i 11 it 
biten) + kloritkomponenter 

326,90 X X X X X 

340,90 X X X X X X (x) X 

4 [J5, 65 l ) X X X 

Il 2) X X X X X 

469,40 X X X två typer av klorit 

469,80 l ) X X X 

Il 2) X X X X X X X 

500,20 X X X X X X 



SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING 

BERGGRUNDSBYRAN 

104 05 Stockholm 50 

Borrprotokol I 

Berggrundsundersökning, Kråkemåla. Bilaga 5 

Plats: _ -~rå kemä la Bh.nr __ K 2 

Koordinater: se placering lägeskarta i system: __ 

Lutning 90 ° mot 

Anm. Borrhålets längd 602,40 

l /3 

Där inget annat angives är graniten medel- grovkornig och bitvis porfyrisk 

0,00 - 20,10 Röd granit 

20,10 - 23,80 Röd aplitisk granit 

23,80 - 27,50 Röd granit 

27,50 - 31,15 Röd finkornig granit med flusspat 

31 ,15 - 89,40 Röd granit 
34,50-34,65 
57,55-57,90 
64,45-64,60 
83,00-84,00 

Breccierat 
Flusspatläkt spricka o0 

Kalcit- och flusspatläkt spricka 10° 
Breccierat 

89,40 - 92,45 Röd aplitisk granit 

92,45 - 99,25 Röd granit 

99,25 - 99,55 Röd aplitisk granit 

99,55 - 177,70 Röd granit 

177,70 - 178,00 Röd aplitisk granit 

178,00 - 178,90 Röd granit 

178,90 - 179,40 Röd aplitisk granit 

179,40 - 180, 10 Röd granit 

180,10 - 130,50 Röd aplitisk granit 

180,50 - 184,40 Röd granit 

184,40 - 196,35 Röd aplitisk granit 

196,35 - 242,85 

192,80-192,90 Kalcitläkt breccia 

Röd granit 
219,80-220,20 Kalcit- och flusspatläkt spricka<.10° 
230,20-230,55 Flusspatläkt spricka o0 

236,75-237,00 Kalcit- och flusspatläkt spricka <10° 

242,85 - 243,20 Röd aplitisk granit 

243,20 - 244,85 Röd granit 

244,85 - 245,15 Röd aplitisk granit 



SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING 

BERGGRUNDSBYRÅN 

104 05 Stockholm 50 

Borrprotokol I 

Berggrundsundersökning, Kråkemåla. Bilaga 5 

Plats: . Krå kemå la 

Koordinater: se Placering 1 äges karta 

Lutning 90 mot 

Anm. Borrhålets längd 602,40 

245,15 - 246,20 

246,20 - 246,75 

246,75 - 247,35 

247,35 - 247,60 

247,60 - 253,15 

253, 15 - 253,55 

253,55 - 255,50 

266,50 - 268,60 

268,60 - 271,00 

271,60 - 272,10 

272,10 - 273,85 

273,85 - 274,30 

274,30 - 384,95 

Röd granit 

Röd aplitisk granit 

Röd gran it 

Röd aplitisk granit 

Röd granit 

Röd aplitisk granit 

Röd granit 

Röd aplitisk granit 

Röd granit 

Röd aplitisk granit 

Röd granit 

Röd aplitisk granit 

Röd gran it 
286,90-296,75 Vittrad granit 
298,80-304,75 Il 

316,30-316,60 Breccierat 
316,80-319,45 Il 

Bh.nr .. 

i system: .. 

(forts) 

321, 10-330,85 Il 

325,50-326,50 Månoa kvartsläkta sprickor 90° 
338,25-338,60 Bre~cierat, kvartsläkta sprickor 75° 
343,40-343,60 Kvarts- och fältspatläkta sprickor 
366,40-366,60 Klorit och flusspatläkt spricka 20° 

384,95 - 385,65 

385,65 - 392,70 

392,70 - 415,75 

415,75 - 436,95 

Röd aplitisk granit 

Röd granit 

Röd aplitisk granit 
406,10-416,30 Fältspatläkta sprickor 10° 

Röd granit 
425,65-432,20 Vittrad granit 
436,60-436,95 Il 

2/3 



SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING 
BERGGRUNDSBYRAN 

104 05 Stockholm 50 

Borrprotokol I 

Berggrundsundersökning, Kråkemåla. Bilaga 5 3/3 

Plats: . Kråkemå la Bh.nr .. K 2 (forts) 

Koordinater: se placering lägeskarta i system: ... 

Lutning . 90 ° mot 

Borrhålets längd 602,40 Anm. 

436,95 - 438,05 

438,05 - 441,15 

441,15 - 442,80 

442,80 - 445,05 

445,05 - 446,50 

446,50 - 451,05 

451,05 - 471,30 

471,30 - 568,70 

Röd aplitisk granit, något mer granitisk än tidigare 
436,95-437,10 Vittrad granit 

Röd granit 

Röd aplitisk granit 

Röd gran it 

Röd aplitisk granit 

Röd granit 

Röd aplitisk granit 
464,20-464,45 Fältspatläkta sprickor .c 60° 
466,50-466,70 Fältspatläkt spricka~ 10 

Röd granit 
513,80-513,90 

514,75-514,90 
530,00-530,50 
543,20-543,55 
560,05 

Biotit- muskovit- flusspat- och kvartsmineral
sering 
Klorit- och fältspatläkta sprickor 90° 
Breccierat, kvartsläkta sprickor 
Klorit- och flusspatläkta sprickor 
2 cm muskovitmineralisering 

568,70 - 570,70 Röd aplitisk granit 

570,70 - 597,00 

597,00 - 598,20 

598,20 - 599,60 

599,60 - 600,20 

600,20 - 602,40 

602,40 

570,35 l cm muskovitmineralisering 

Röd gran it 
571 ,70-571,80 Kloritläkt spricka <10° 
574,10-574,30 Kvarts 

Röd aplitisk granit 

Röd granit 

Röd aplitisk granit 

Röd granit 

Slut 
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Borr kö rne kartering • • KRAKEMALA 
K2 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

0 - 2 J,,;:,:, ·~ 46 __;;;, XX 69-
l.0 Ca, Py ··:··· 70 Ca 

70-
- 50 Ca 

24 - : 47-
l.0 

cd,~u,Bi = 70 

') 2S ...,,-: . C)O Ca .... Breccia 4 8 - 71 - l.O Ca,Ca 

_.,__ 
30 F,E 3 - 26 - 49 -

10 Cl, C,Mu 
..---i. .. , X 

!,~ 
XX 27 - 5 0 - 0 Py 25 Ca 

: 

5 28 - 5 1 - Q 

. -~ 

6 29 .. 52 - - 50 Py 75-

~-·t-----

7 -- 30 - 53 - 76-
45 Ca 

.,..,_... ... . 70 Py 

8 - 31 - 20 Ca 54 - 77-

9 - 32 -
· 65 

55- 78 -
90 Py .... Py 

10 - 33;;; Py 56 - 79 - ..... 90 Ca 1 F, Py ca 
ca 

11 - 31. - 30 Py 57 - 80 -

..... 80 Ca, Cl, F 20 FCI Py Pb ..... 
70 Py F, Cl 35 - 80 Ca ,F 58 - 0 F 81 -
70 Ca 

_....,_.. Xx 
35 Cl 

13 - 36..;,:.. 59 - 75 F 

1 l - 37 - 60 - ..... 65 ca,F 

JS - 38 - - l.5 Cl 61 -,..,_, )< 

.., ·t-

..... 70 F 
Py 

16 - 39 - 62 

.,-v 

17 - l. 0 Cl 40 - 63 60 Ca 
,..,_, 30 Py 

: 50 Cl,F 55 Ca 
18 -- -· !,J 6 4 87 - = 55 Ca - 3:'i 80 55 F Py - 70 ca 

- 55 F,Co 35 ca 
1 0 F,CO 

19 - 42 65 65 Q 88 -

.,-V 

20 - 43 - 89-
:- 35 CCJ - 35 Ca 

25 Cl 
21 - !, !, - 67- - 55 Py 60 Py 

/V 

25 Ca,CI 
65 ca 

22 - 45- 68 - 91 - (10 ca. Cl, C -
60 ca 

- 65 ca 

46- 69- 92- 55 ca 

Uppdrag KBS objekt 24-01 
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0 • Borrkärnekarteri ng KRAKEMALA 

K2 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

92 - .... 6:, c:,1 115 - 138 - 161 -
-- .... · 70 (,(] /1. 

9J - t.O tJy 116 - 739 - 762~ 

9l - 117 - 25 ca 763-

80 Cl 10 Cl 

95 -- 118 - 16l -

96 - 119 - 165-

0 Cl 
97 - 120- 166-

70 Ca ,F 15 Ca 
60 Cl ,Ca 10 Fy 

98~ 
• )< 

121 - 25 Ca 167-
90 Ca 
60 Ca 20 F,Ca 

99 - 722- 1l5 - 168 -
X>OO( 70 Ca 80 ca 

80 ca 
10 0 /': 123 - 169 - "l 

ca 
1L+6 - 30 Py 

70 Ca 
0 Ca, Cl, F 

7 07 - 12l - 147 - 170- gruPP. av 
sprickor 

702 - 125-
..... 70 Ca 148 - 171 -

10 Py, Cl 70 Py 
80 Py 0 Ca 

/V' 

149- 172--:::: ~ 70] - 126 --
30 Ca 

JOl - 0 Py 127- 25 Ca ,F 150- 70 173 - 0 Ca .. , .. Ca 

105 - 10 r.a 128- 20 Py 151 - 17L, -
..... 75 

~1,[J1 65 
106 - 729- 152- 175-

10 7 -- 130- 15'1- 176- 10 Ca 
10 Ca 

108 -- ..... 65 Ca 131 -- 154 - 177- 10 Ca spr1c k-
•• 40 C,:i grupp 

132 - 155- 178 -
}o Ca 

Py 
10 Ca 

770 - 0 Ca 133 - 156- 10 Ca 179 -
65 Ca 

75 Ca 
171 - - 65 Cy 13l - 157- 180-

..-'V' 

;12 - 135 -
40 Py 

158 - 30 Py 181 -40 Py 30 Py - 50 Py - 50 Cl 

r9d 
- t. 0 Cl,C ;n - 136 - - 35 159- 20 Q 182-

fa Il n. 

11l - 737 - 160-
<10 Ca 183 - }0-10ean 

30 Py 

115 - i38 - 161 - 184 -

Uppdrag KBS objek~ 24-01 



181., 

785 -
?/17 ~ I° Ca 208 ... i 

60 F, Mu, : 
] 1~m , 10 Ca,Ct,Pb 
10-10° F,C / 09 - : I 

i 

230 -

232 -

2 5 Py 2 1 0 . j O Ca 

70 Cl 
35 Cl 21) -- ..... 70 Py 
70 Py,Cl ,Mu, skol :.. 40 Cl 

Bilaga 6 sid 3/7 
0 0 

Borrkärnekartering, KRAKEMALA 
K2 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

40 F 

85 Ca 

Py 
Py 

253 - . 
..... 70 ..... 70 

25l _ .. : .. ao 
<10 

255 - . 
.. : .. 65 

256-
20 

257 -

Cl 
Cl 

~Ca 

Py 

m1ssfargn. 

186 -

187 -

188 -

189 --
10 Py 55 235- ..... 70 

Py 
Py 258- 15 Py, F, Cl 

190-

191 - ~ 

10 Ca 

Pb, 

Ca jo 
192 - " {0

5 ~ 215 -
..... 70 

} o• 
Py 

Py" 
Ca !akt 276 -

10 
breccia 

Ca 
193 - } 

19 l - ..... 65 Ca 217 - ··: .. 70 F 2l0-

195 - ..... 

196 _ ',-

_.,..,__,. 

197 -

198 -

199 -

200-

201-

202·-

203-

-; 

70 talkigt 218 ·-
gro n t . 

60 Py --

20 Ca ,Cl 219 - c:. 

55 Cl 220 -· 

22l 

??S-- .... 
-

226-

30 
40 

40 
40 

15 

70 
20 

rod fÖlln. 
2l1-

Bi, Mu 

Pt ,, 
rod falln. 

2l2-

2l3-

Ca 
Ca ,Ct 2lS-

Py 
Py 
Para lella 
spr. F,Ca 24 7 
Berget 
vittrat 

Py 
F 

Ca 

2l9-

<10 F 

15cm korn -
forlust 
~~ 

Py 
Py 
Py 
Py 
Py 

F 

10 Ca,F 

20 Cl 
70 Py 
30 Py 

- 40 Cl ... · 65 Cl 

60 8l - 60 
20 rod falln. 

20 missfargn. 

}o-10 rod falln. 

259-

260-

261-

262-

263-

26t.-

265- : 

0-10 

30 
30 
60 

15 

F, Ct, Pj 

Cl 

6r o Py 
!åkt ngt. breccierad 

~ 
266 _ .. : .. 70 Ca 

25 Cl 
25 CL 

267 _ ~ 50 Cl 

>10< 20 a 

268-

269-

270 

7 

271 -

30 a 
25 
25 

35 

L.0 
30 

Cl 
Cl 

Cl 

Cl 
Cl 

20L. - 2 27 -- }~'o Py 250-":··65 Cl 

272-

273 -

10 

205- - 40 

206-

207-

---i--- ") 

Camissfargn. - 40 
Ca 228 - - 50 

.. : .. 75 

2?9 -

Py 
Py 

Py ,F 

SO Mu 
230 -

251 - XX 

253-

27!, -

275-

Uppdrag KBS objekt 24-01 
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Borrkärne kortering • • KRAKEMALA 
K2 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

l7b- . '.j<j 322- Ji.S--
45 Mu 1 Cl 20 Cl ,Co,Mu,F 

277- Joo- 30 F, Cl,Ca 346 -60 Q-F 
60 (l 

25 F 

278- 301 - 324- 55 F 347 -
50 oppen 
30 Cl,Mu 

.... 80 Q,F 

2'79 - 302- Cl ,F,Ca325- 60 G-F 348-
75 Cl 

<10 -
55 F ,ca 
55 F ,Ca 

280- 303- 326- 90 G. 349-
.... 90 Q-F 

281- 304- 327- 50 F /50 F , 350~ 
65 Cl Ca 20 Cl~ iQ 

30 Cof 15 a, u 

282- 80 Cl ,Ca 305- 30 Mu,Cl 328 _ 351 - 90 M 
.... · 80 Cl ,ca Krossgrus 15 Cl,Mu 

<1 0 C I Cl 
90 Mu 
20 Cl,F 

75-80 Py 306- 329- 352-
20 Ca 

. 7 0 C, Cl 
25 Cl 

.... L.0 Ca < 1 0 Cl 3'07 -
- Cl 28l - 80 Cl, Ca 20 c ,ca 330 - 353-

: L. 5 q Ca 7 0 Ca, Cl 25st 90 Ca, 

Ca 308 - 331 -
Q,F 

20 Mu, Cl, F 
285-

: 35 
354- -11- -n-

55 Py 
65 Cl ,F 

-,,- -M-

65 Ca, I : 
-Il- -11-

286- 50 eY 332 - 355-
L. 0 opp na 

-----10cm KF grusmtrl. 
30 Cl 

287- 35 Py, Cl 310- L.0 Cl 333- 356-
so ti F 90 60 --.,,,, 80 Py __,_ 

288- py 311 - 30 c1,Mu 334 - 10-20 Fs,CI, F, Cl 
Delvis vitt,. gronit .... L.0,70 Q ~ L.0 Ca, Cl,F 15 
90 Py - 6', Q 
55 py /I 

289- 312 - 60 (1 335- 50 Fs 25 Cl, oppen 
} 20 py - 65 

fppna 
25 Cl,F 

50 cm KF 65 15 Ca,Cl, H@ 
60 Cl Ca,F ~p Cl,F. 359 

20 Cl 

290- 313 60 Cl 1 Mu 336 - .... 80 ro~f~rpning - 10 Cl 
: L.5 

XX 70 

}L.o cm 291 - KF 314 - 337 - 360-
uppkrossod 

.... 60 F Cl ,F 
till grus.mtrl. ___,_,, 25 Q,F 15 

292-
}60 cm 

315 - 338-
10 Q,F 

361-<10 Mu,F 
KF 80 Mu, 

}Grusv ittrod 
L. 5 Q,F 75 Q,F 

293 - 316 - L.5 Q,F 339- ..... 75 Cl 362-
10 F 

20-30 Cl,E 
65 F. Ca 

29l - 55 Cl 317 40 F: Ca,CI 34 0- 363-
- 50 Cl L.. 5 Ca,Mu 

3 o- 50 Cl 

295 - 50 M 11,CI 
318 341 -55 Cl 60 Q. - 60-90 Cl 

45 Cl 65 Q ' 
60 Cl 55-60 Ca,Q. ..... 80 Cl 
60 Cl 319 - 342 - ····· 80 Cl 365-
60 Cl 30-§0Ct,Mu,O. 30 F, He 

- 70 E 
60 Cl ..... 55 oppen 60 Fe 20 Cl, Py 

30 F Mu 70 P 
297- 75 Cl 320 - 25 er, Mu 343 - 70 Q~F 366-

60-70 Cl 
.. , .. 

60 Q,F 
30 Q 1F 

<10 Cl ,F 
344 -

55 Q,F 367-298- 60 G 80 Cl.Mu 
60 (1 so Mu, El 
50 G,F 80 Mu, l 

dlrus 60 Cl,Mu 
299- 30 ,Ca 345 - 30 Cl 368-

grus 60 Mu 
10 Mu,He 

Uppdrag KBS objekt 24-01 



Bi laga 6 sid 5/ 7 

• • Borrkärnekartering KRAKEMALA 
K2 
Djupet i meter 

0 

SGU bergg rundsbyra n 1977 
368- o· NJ - . 60 Py l 18 - 1,1,3- 51 C Cl, F, Ca · . ·" 60 F -

60 Py 
-- 30 Cl.Ca -· 10 F <10 F 

369- 79/, ''' .... 70 F 419- 1,44-X.X · 70 F , 35Ct,F,70F 
'{ 10 Cl ,F . 75oppen 

37 - F Cl l20- ll5-
c1,E'. 7st65P ,-V-

40 Cl x 
40 Cl 

371- Cl l21- l l 6-:::: ,,.,__, 

372-
< 10 Cl ,F 

422- ll7-
15 Cl ,F 

Cl ,F 
423- 4l8-

..-1/ 10 Cl , 70Cl,Mu 

374 - 39() --
, 

l2l- 449-
I 15 , Cl 

30 Mu,F 
X)< 

375- !,00 - 1.25 - 450- 10 Cl 
80' Q,F 

376- 401 --
<10 Cl 

l26 - l51-

377- l02-· 60 F l27 - 452--
50,90 F Cl, F 1,75m 

378 - lOJ - l28 - 453-
..-,...- X <10 F Py 

15 Cl 15 Fs, Cl 
379- 404 -- 20 Cl 429- 454-.... · 70 F 

(10 F ,Cl grus mek. 10 Q,F 
380- 405- : (10 ClF 430- krossad 455-

10 Cl 
10 Cl upf krossat s. grus 

381 - 405-::: ,' l31- Cl, 1,56- 10 Mu,CI 

starl<t vittrad 
15 Cl ,Mu 

382- 407 - l3Z- 20 Cl ,Mu 40 F ..... 80 F M 
20 F 

383 - !,08 ·- 15 Cl (,JJ- 1,58-

384 - 1,09- L.O Cl 434 - i 1,59-

r't•• {"<'< 
50 C 60 Cl 

385 - uo- , 
l3S- L,60- ..... 75 Cl,Mu 

70 Mu, Cl <10 Cl 110 Cl 60 Cl 

} vittrat 75 Cl 

386- !, 17 -· 15 Cl,F 436- L,61- 70 F 

30 Cl /20 Cl 
50 F 

387- 412 - ::,5 Py . 437- 462-25 Cl 
.-..- XX 

388 - 4 7 3 - 20 Cl 438-3 st 60-70 F 
__..,_. 

} svagare 
V 30 Cl ,F vittrat 464 _ 389- 471, - 40 Cl 439- <10 F tunna 

7 L+O Cl 
I akta 

80 F 
390- 415 - 465-

<10 Cl 

391 - 416-
krossat 

441- 466-till grus X grus 
..... 60 Cl 

477 - 442-
20 F 

467-

10 Cl,F ,Mu 
443- 468- Uppdrag 393- 418 -

K 85 objekt 24-01 
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Borrkä rnekarteri ng 
0 • 

KRAKEMALA 
K2 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1r;f77 

!.,68.-i_,. /, <lJ - •1,/8 - 543--

469-
15 Cl 1.,94 - 519 - <10 Ca 

25 Ca 
t.0 ca 

470- i.95 - 520-

!, 71 - 1.96 - 521-
55 Cl ,Ca 

25 brun falln. 
472 - !.,97- 522- 547-

1.,73 - 1.,98 - 523- 51..8 XX 

4 71., - 499 -
45 Q 

524 - 549 -

90 Mu skol 
475 - 500 - 525 - 550-

.... . 75 Cl ,Ca ... · 80 F 
476 - 501 - 526- 70-80 F, Cl, F 551 - "" 

... . 60 Cl 
477 - S02- 527- .... · <10 Cl 552-

6.0 Cl 

478 - 503- 528 - 553 -

80 Bi-Mu skol 
4 79 ·- 501+ - 529- 554-

.... 70 Cl 

480 - sos - 530- ... . 3 0 Mu 6ppen 1,Scrrs 5 5 _ 
: : ~: . Mu 

35 Mu, ' 70 Cl Cl 
65 Mu,0,5 cm 

481 - 531- - 20K+fallning 556 - 35 Mu 1F XX 60 Cl.Ca, Py 
60 Cl ,,,.. 

482 - 30 Cl ,F 532- 557-
····· 65 Ca 20 Cl - 60 Cl ,F,Ca 

483 - 533 - - 558 - 55-60 F 

484 - 509- 534 - 559-
......... '"'" 

485 - 510 - 535 - 560- Mu-zon 2cm 

--- X 

486- S 17 - 536- 561 -

487- 537- 15 Ca 562-
55 H F, Ca, 
45 Ca, i 
60 ~ 

488- 573 - - 30 a'. 538 - 563-35 a ;: 
.60 Cl, ca,F 

- 60 Bi,Mu,F,G. 
489- 514 - 539-

0 Ca 
564 -

490- 51S - 70-80 Cl 540 - 15 Ca 565-
grus krossat 

0 Ca 
491- 566-

'= ·1·· 70 F 
492 - 517 - 542- 567-

Uppdrag 

493- 518 - 543- 568- KBS objekt 24-01 



5 68- . 593--

570-

60 f--

,10 
30 

<10 

F detv. Lakt 595-
CI 
Cl 

5 71 - <10 Cl 596-

572- 597-

573-

35 Cl 
57l- 30 Cl,Co 599-

XXl< 

XX 

575-
20 Cl ,Mu 
30 Cl 

XX <10 
..... 60 

600- . ..... 80 

576 - 601-

Bilaga 6 

Borrkörnekarteri;-,y KRÅKEMÅLA 
K2 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

sid 7/ 7 

- 40 a , Mu 

577-

578 -

579-

580-
----,,.,- Xx 

581 -
.~.~~ 

582 -

583 -

58l -

585 -
.-,,,- X 

586 -

588 -

589 -

590 -

591 -

592~ 

593-

602-

603- · 

604-

605-

45 
45 
40 
60 
55 
50 
50 

~u,Py1,, 
E 30 E oppen 
E 
E, Py,CI 
E,F 
E,Mu 

slut 

Uppdrag KBS objekt 24-01 



0-

10 -

20 -

30 -

40 -

so -

60 -

70 -

80 -

100-

• • 
Berggrundsundersökning KRAKEMALA 

R Q 0--faktor 

1,0 Ö,8 0,6 0,4 0,2 0 
~---·-r · - r- - T ~--,--~r--,-~-

RQD-diagram, K 2 
Skala 1: 500 
SGU berggrundsbyrån 1977 

Uppdrag KBS objekt 24-01 
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100 -

110 -

120 -

130 -

140-

150 -

160 -

170 -

180 -

190 -

200 -

0 0 

Berggrundsundersökning K RAK EMALA bil. 7 

RQD- faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 
,----r------;r---

RQD-diagram, K 2 
Skala 1:500 
SGU berggrundsbyrån 1977 

Uppdrag KBS objekt 24-01 
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200 -

210 -

220 -

230 -

2L.O -

250 -

260 -

270 -

2'a0 -

290 -

300 -

Berggrundsundersökning 

RQD 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 
.,__.--.,.-·-, 

r--·--~---' 
I 

r------...1 ________ .___.. ____ ___, 

I 
L-.--•·---~---~ 

• • KRAKEMALA 
RQD-diagram. K 2 
Skala 1:500 

bil. 7 

SGU berggrundsbyrån 1977 

sid 3/ 6 

Uppdrag KBS objekt 24-01 



Be rgg rundsu ndersökn i ng 

R 00-faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 
!-- --,. 1 ··r---.,.------- ~~~· ,----; 

300 -

310 -

320 -

330 --

340 -

350 -

360 -

370 -

380 -

390 -

l.00 -

0 0 

KRAKEMALA 
RQD-diagram, K 2 
Skala 1: 500 
SGU berggrundsbyrån 1r;rf7 

sid 4 /6 

Uppdrag KBS objekt 24-01 



L..00 -

410 -

420 -

430-

4/.JJ -

450-

L.60 -

470 -

480 -

490 -

500 -

Berggrundsundersökning KRÅKEMÅLA bil. 7 sid 5 / 6 
( 

RQD-faktor 

1.0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 
t-----r-·-T---~, ~~~~~--< 

I 
L-'----~ 

I 

f--
I 
~-
I 

~-

: I 

[~ 

ROD-diagram, K2 
Skala l 500 
SGU berggrundsbyrån 1977 

Uppdrag K BS objekt 24-01 



500 -

510 --

520 -

530 

550 -

560-

570-

580-

590 -

600-

6i0 -

0 0 

Bergg rundsundersökning K RAK EMALA biL7 sid 6/ 6 

ROD - faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 
i----r~---·r - - r 

RQO-diagram, K 2 
Skala 1,500 
SG U berggrundsbyrån 1977 

Uppdrag KBS objekt 24-01 
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SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING 

BERGGRUNDSBYRÅN 

104 05 Stockholm 50 

Borrprotokoll 

Berggrundsundersökning Kråkemåla, bilaga 8 

Plats: _ Kråkemåla Bh.nr_ 

Koordinater: se placering lägeskarta i system: __ 

I , t i ,_,1. ni ng 50 " mot N 

i 
i Anrn, Borrhålets längd 761 ,40 m ger vertikalt djup ca 580 m 

0,00 - 26,20 Röd, medel - grovkornig massformig granit 

26,20 - 31,70 Rödgrå, aplitisk granit. 

31 ,70 - 139,50 Röd, medel - grovkornig, massformig granit 
smärre inlagringar av grovkornig pegmatit. 

139,50 - 140,70 Rödgrå, aplitisk granit. 

140,70 - 172, 20 Röd, medel - grovkornig massformig granit 

172, 20 - 172, 65 Starkt vittrad granit. 

'172, 65 - 274,00 Röd, medel - grovkornig massformig granit 
med smärre partier av aplitisk granit. 

274,00 - 408,60 Röd, medel - grovkornig massformig granit 

408,60 - 761 ,40 Röd, medel - grovkornig massformig granit 
med inlagringar av röd, aplitisk granit. 

K 3 



Bilaga 9 sid 1 / s 
0 0 

Borrkärneka rtering KRAKE MALA. 
K3 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1978 

0- 2L.-
x~xl 

L,8- 72-
<XX 70 Q 

1 - 25 - L,9- >-X 
73 - -- 60 Cl 

2- 26- XXX 50- 74-
: 

55 p , 60 Ca, F 
X 

3- 27- 57- 75-
~~ ~'. ~· Q 

60 Ca 35 Ca, F 

L,- 28- 52- ✓ 20 Ca,F 76-
>XX / 40 Ca, F 

55 F 

5- 29- '" 53-
45 Ca, F 77--gtJ sa,F "X 
70 

Fa, F 60 Fs 

/i M 
6- 30- 54- '1/ 78-

-- 55 Cl 

7- 31- 55-
« 45 Ca,F 

79-

30 Ca, F 

8- 32- 56- - - 40 Ca, F 80-
10-20 Ca, Cl 

1~ ga. F 
a,F 

XXX 

9- 33- 57- 87 -

; I 
>-XX 

10- 31,- 58-
X 65 Ca 82-

;<i'-;,;; M 

11- 35- 59- 83-

"' 
45 Eg, Cl, F 50 

M 
12 -- 36- 60- BL.- ~ 

M 45 Ca,CI 

13- 37 - 61- 85-
~.,,:;, M 65 Ca 

.,(;<,t 

7 L, - 38 - N 62- 86-

15- X M 39- -- 50 Cl 63- 87-
40 Ca.Cl 

7 6- 40- 64- 88- 55 Cl 

77- 41- 65- 89-

X-'<X 

18-

~ 
L,2- 66- 90-

x· 45 Cl 
XA 

: 
X.X 

19- 43- 67- 97 --
'""' 

'v 75 Cl 

, 

20- ,; 4 f,- X• 68- 92- : 

XXX 

,,,....,,,. 

27- 45- 93- 45 Cl 

-- 45 Cl 45 g1.cu,Py ~ delv. läkt 
22-

0-20 a, F, Cu 94--
40 Cl, Py 

XXX' 

...... 65 Cl 
65 Ca 

95- Cl 
23- 47- 71 - 65 

45 Ca. Fs 55 Cl 
60 Ca, F 

48- 1 
I 96- -- 60 Ca, Cl 

24- 72- · 

Uppdrag KBS objekt 2l.-01 



Bilaga 9 sid 2/9 
0 4 

Bor rkärnekartering KRAKEMALA 
K3 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1978 

.96 -- 120 - 11.L. - 76'8 -
/V M 50 Ca, F 

65 Ca, F,Cu 
745 -

M 
97 - 121 - 769 - : 

= «x 70 Q,F 
50 Ca, Cl 

98 - 122 146 - 170 
/V 25 Ca, Cl, Fsp 

/V ,'/~)<': 
--- 50 Cl 

45 Q 
.99 --• 123 -- 147 - m 

/V 'xX»; 55 Ca,Cl,T 70 Cl, Mu 
· 50 Mu, Fsp,T 

L.5 Cl 
L.5 Mu, T 

, 700_,.:;; 124 - 148 - 172 -

t VFi.~~ s,, Py, Cc 
-- 60 Cl, Fsp 

~a. \}'[i 60 Ca, Cl,F a, , u 

i07.,,;;; 125 - 149 - l: u, rP· Mu 
so ~a,F XX M Ö~'IO ~u, T 
L.5 

L.S Ca, Cl 

i lp,Q,Bi 
102..--v- - 726 - 150 -

60 Ca.Cl 

10-20 Ca, F, Mu 45 Cu, Fsp, Bi 

103 727 - M 157 -- i:~ eFw, 0 
50 Ca, F 

M a, , Fsp 
0-10 Cl 

701. -• ;()(X 728 10-20 Mu, F 152 M 
~o Cl 

105 - x'x M 729 70 Ca, F 753 - ~~ 81 35 Ca, Fsp, T 

~ 
~Q,B1 

55 Ca, F sp, Mu 
45 Cl,Se 8a, Fsp, T 

106 - 130 40 F 154 - 178 - : 

-- so Ca, F 
25 Ca, C!,F M M : 

107 - ..... 75 Cl, F 131 M 155 = 60 Mu, F 179 --
xXx" M 25 Ca,F 

.,, M M 108 732 - .... . 70 F 156 -
,., 180 -

70 F 

M = ""' ~8 F 
F 

109 - M 733 - 157 ;;; 187 - M 
60 Ca, F 
M 35 Ca, F, Fsp, T 

M M M 
110 - M 734 -- , ..... 70 Ca,Fs 758 - 10-20 Cl 182 -

771 
M 

135 
40 Ca, F, Fsp 

159 183 -
M 

- -- -
M 

= /✓' 45 Q,F, Fsp 65 Ca, F, Fsp 

736 160 184 
M 

172 -
60 Q, Mu 

161 65 Ca, F 
-- 50 F, Fsp 

113 737 -- ..... 185 -
.... 85 Q AXX 60 Cl 

114 - : 138 - - 40 Ca,Cl,F 762 -- 186 -
60 Ca, F, Fsp,T 

60,65 F,Fsp 

115 45 Q, Cu 139 - 163 - 787 - ...... 65 Ca,F, Fsp 
XX M 

M 60 p X M 

116 - 1L.0 .;;;- 764 - ..... 65 Ca,F 788 - 10-20 Ca, F, Fsp 
L.5 Ca 
10-20 Cl - - 45 Ca,F 

M M M 

117 - 60 Ca{ 741 165 == C.O, F 189 -
55 Q, ,Mu 65 

60 Q,F ..... 
~ F M - - 50 Cl = ;( Ca, F X 

118 - 142 - 166 - 190 -
"" M 

A":'" M 
65 Ca, F 
40 Ca, F, Mu 

119 - 143 - 767 - 191 -

M .,._, M ;., 45 Ca, F, Py 

720 144 -- 768 -- I : 192 -

Uppdrag KBS objekt 24-01 
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Borrkärnekartering KRAKEMALA 
K3 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1978 

192 - 216 - 240 - 264 -
.... 70 Ca, F; Fsp 

~ tMu 
193 217 241 265 

.. .,. p,Q 

194 - " ii ~8: e rsi 218 242 55 F, Fsp 
265 -

?Ffp 35 Ca, Fsp 1.5 Ca, Fsp 

50 F, Fsp "" 70 Co, Cl, Bi 

795 279 F, Fsp 
243 - 257 ·- 20 Cl, F 

0-20 Cl, Fsp delv lekt 

196 220 - 244 -- 268 -

..... · -;,J Ca F tfP Bi 
X><"'-

797 227 
· 65 Ca; , 'Fsp 

245 - 269 - X;( 

10-20 Cl ✓ 

198 - BO Mu, Se 222 - 246 - 270 ..... 
1.5 Ca, F, Mu ~--il rc~ sp 

199 -- 223 - 247 271 - a, 'Fsp. T 
a ' 

ta fä El:~i '"'" a, B1, T 
1.5 Ca 

200 - 224 - ..... 70 F 248 272 -
xx 60 Ca, F 70 Cl 

.... :~ §a·~I X> g'. 1 
X 

201 225 - ., 60 Ca, F, Fsp 249 273 -· 70 Ca, Mo 

Ca, F, Py 

202 - 226 - 250 - 274 - -- ~g-3of'FF~CTP, Mo 
·10 a, ~ p 

60 Ca, Cl ~~ O,aMr ~sp, B1 

203 - 227 - 251 - 75 Ca, Fsp 275 

Ca, F 60 F, Mu 

20i, 228 - 30 Ca, F 252 - 70 Ca, Mu 276 

55 Ca, F 

205 229 - 253 - 277 - 55 F,Fsp,Bi 

~å al: 81 

2D6 -- · 
Q 

230 -
xxx 50 F,Fsp,Q,Mu 254 - :~ 88, Fsp 55 Q ,x, 

x;(A ~sp, Mu 

30 Cl, Fsp,Bi 255 
60 Ca 

2D7 - 231 - - 279 - 45 F, Fsp, Q, B1 .(')<.">1, 

Ca, F, Fsp t· ~ ~a,t 
208 Ca, Cl, Fsp 232 -

256 - -_- 4i ~o, Fsp 
280 -·- 0-10 1-20 c\~l ,,. Ca, Py 

281 
60 F,Fsp,O,Bi 

209 -- 233 - 257 - '" -
40 Ca,F 

'XX>( M 
~ f 210 -- 234 - XXX 258 282 --- ~ ~iF Ffp ~ ~t.~i : 

Ca,' •5~sp, T 
..... • sp 

217 235 259 - 30-1.0 Ca, Fsp, Py 2B] 70 Ca. Cl 
75 Ca, Q,Bi 

45 Cl, Fsp, Q 
..... 80 F, Bi 

85 F. Fsp, Mu 

272 - 236 - 260 - 2B4 -
"" 

..... 65 Ca, F,Fsp 

45 Ca,Ct, Fsp,Bi 1.5 Ci, F 
Rö Eg;~~s8: ~ 

273 237 261 - 285 
50 Q 

.,>•, •• 65 Ca, Fsp, Bi 60 Ca, F, Fsp, Mu 

211. 238 -- 1.5 Cl, Q 262 - 286 ~ F, 11,:0 
Ca, ,Mo 

I ,, Cl 

~ ~ 55 Ca, a.F 
275 75 Ca, F, Fsp 

239 - a. Cl, Fsp 263 -

,,] 
287 -

1.0 Ca. F, Fsp, Bi 

216 35 Cl, Fsp 264 - 288 -

Uppdrag KBS objekt 24-01 
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Borrkärnekartering KRAKEMALA 
K3 
Djupet i meter 
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288 - 312 - 50 Co,Fsp,Q,Mu 336 -- 360-
XXX 

:,(X x;I 70 Co,F ,v' 

289 -· 2 3 313 - "337 - 361---- 60 Ca,F - mm 0-30 Co,Cl,F 
= '" 60 Co,Cl,Q Co,F,Q 65 

290 - 314 -
XXX 

338 - ~,Cl,F,Q 362-\g sp,O 
;-- 45 Ca ,-V XX -- 60 Q 

291 - ~t~Q,Bi 339 - 363 
xxx , 20 Ca ~ 0: ' s,~ 

Ca,F, Fsp 
31,0 -

45 Co,F 
354-

55 Ca,~ Fsp,Q 

so a 60 a 50 Ca,F = <>I()( 50-60 Ca 
29]- - - 50 Ca,F, Fsp 341- 365-

= 70 Cl, F 50 Co,Q 
60 Co,F, Fsp, Bi 

294 - 318 - 30 Ca, T 342 - 366= X 45 Co,F, Fsp,Q 
;V x-<X'I( 

65 Ca,Mu 

295 - 319 - 343 - .... 65 Cq f",Fsp,Q 367-
Q 35 ~,F,Fs~ 

50 Co,Fsp,Q 45 -- 60 = 30 Ca,F 55 Q 

0-10 Ca 320- 344- - - 55 Cl,Mu 368N' '"'" 
50 Ca,F,Fsp,Q,Mu 

30 Ca,~ Fsp 
}97 - 30 Ca, , Fsp 321- 345- 369 -

- 45 Co b5 Co,Q 
70 Ca 50 Cl .. ~ ~ 70 Co,Cl,f 

298- 322- 345- - -· 55 Q 370-
= ~~.:'. 50 Cl,F 55 Ca F Fsp X 

~8 ~F,Fsp 
,V 

299N )()()(J<. 323- 347= 50 Q 371 -

1i6 Ca F F~p 
Ca,Q,Mu ca:c1, = X)()( 70 " 45 Ca, F, Fsp 

,V 

300- 324 - 348- :02 -

= .XX 40 Co,F 

349-
60 F, Q,T 

373 -301~ 325 -
XX 

302- 45 Q 326 - 350- 70 F, Fsp,Q 374 -

- -· 45 Ca,Cl 60 Co,F, Fsp 
303- 327- 351 - 60 Co,F,Fsp 

375 -

304;;:, 328- - 40 
~ 352- 376- 55 Cl,Mu,T xx,xx 

50 Ca 40 :- 60 Co, Fsp --
XX, 

so F 

305 -
- - . 45 Ca,Fa 

]29. 353 - -;- 40 Q Mu 377-
/V ,._)t)()c 45 Ca, Q 

. ~ .. 1')5 Cl, F 

65 Co,F, Fsp 40 Ca,F, Q 

306 - 330- 354 - 378-

- ,xx 45 Ca,F, Q 

307 - 331 -· 
Co,F,Fsp 

355 - 379= 20 T 
bO XXXI( so Q 

30 Ca,~Fsp 
35 Q,Mu 

308- 332= 60 Ca, ,Fsp 356- 380-
25 Q,Mu 

35 Ca, F, Fsp,Q 

25 Ca, Cl, F, Fsp 
309 - 333 - ;(',<.){;,( 25 Ca,F, Fsp 357- 381 --

50 Ca,Fsp,Q -- 35 Co,Q 
, ... 7'5 Ca, Cl ,Fs.p 

3!0 - 334 - 358- 382-

50 F,Fsp,Mu 
377 - 335- 359- 383 -

-· 45 Cl,~ 35 Co, Q 75 Cl, , Q 

40 Cofsp,Q,Mu 336 40 Q 
381. - 25 Ca, T 

312 ·- ~5 Cl,Fsp 360-

Uppdrag KBS objekt 24-01 
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K3 
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381,- 3o ca, Q 408- .,,. 60 Mu.Bi 432- rm, 

385·-

386== 

"" 30 0 

30 

30 

p 

Q 

35 Co, Q 

LIJ9 -

L, 10 - - - - 60 

I ' I 

387 :~:,1 4D Co,Cl, F, Py ll/ -

388 - I 25 Co Cl L.12 --
-- 30 Co Q Mu 

38;_~-;x,,l 1,0-20 ICo'.O'.Mu L.?] _ 

= F' o, ~ 10 mm 

]90-1 · '.c1e SrnmL,14;; 

391-
0-25 C, F, Mu 

.,, 25 Ca, F 

392-
•V "" 50 Py 

30-1.0 Co 

H.r 
~.F 

tl·J 
ft 
Co Q 
F 'r 
Co,Cl 
Cl, Q 

El, Fsp,T 

400-- --- ~ 
55 

L/J! -

/V 

1,02-

,,x ~ 

70 

75 

Fsp 

F, Fsp 

,_ -- 60 
35 

L,16 -
/VXX 

L,17 --

L,18 -

as , . .,, 75 
L,!9 - --- 1.0 

L.20-

L.21 -

422 = ~~'0 1.5 

- - 1.5 

L,23-

1.,21.,---- 50 

425~ 

--- 1.5 
65 

426- >'X 1i 

403 - 60 Cl, Q i.27 -

i,05-

406- --

L,07-

70 Co,F, Fsp 
/\/ x:.. 

/428-

/\,/ fl'.L><. 

60 Q,Mu L,29- ..... 00 

50 Cl, Mu,Cu 
65 Py 
60 Co ,FsQ i.30 = 

10 20 Co, F, Fsp,Se : 
65 

70 
1.0 Cl,Fsp 
40 Cl, Q 431 = XX 65 
10 20 Co, Cl 

-- ><.><< 45 
L.32: · .... z~ 

1-~ 1.5 Ca,Fsp 

L,33 = 50 C, F, t's.p 

Co, Fsp,Q L,]i, = 5!i 
60 
1.5 

Ca,Fsp,Q 
F, Fsp,Q 

t 

Co,F, Fsp 
Co, F, Fsp 
Ca,CI 

so 

437-
N 

N 

L,]8 N xx>x 

..... / 65 
-~ "'1 50 

439- --1 fiO 

444 -

N' 

1.45- I 
--:--1 60 

Ca.Cl 446- -1 50 
Ca,F.Fsp,Q 

447- : 
---\/ xx X 

-- 1.5 

Ca, Cl L,ii.8- 45 

Ca.Cl 
C.a,F 4mm450 __ 

F.8Jsp 

Ca 

Co,Cl 

L.51 -

452 -

453-

- 45 

•dll 5() 
45 

Co,T 

Ca 
Co,F 

454 - 20 

... 55 

455"':'_ 

Co, Q N f"'" ?J°' F, Fsp 456 _ .,. SS 

C.o, Fsp.,_T 
Ca, F, r5p 
Ca_F 

Co, F,Fsp 

Ca,Cl,F,F~p 
Ca 
F~p 

Co, F, Fsp 

~.ca 
~,fsp 
Ca 2 mm 
Q 

Co,Q, Mu, 5mm 

Q,Mu 

Co, Fsp 

Q 

Q ,Mu 

Q, Mu 

Fsp Mu 
F-sp,O,Mu 
Ca 
Ca 

Q,Mu 
Q, Mu,T 
Ca 

Ca.Cl 

Uppdrag KBS objekt 24-01 



L,59 - --

i L.60;;; ✓ 

L.61 - - - 45 

1.62 - 45 

15 

L.63 - 10-20 

L,6L,;:; " 
,v' " ~6 = 

L,55 -
,V ""' 

466-
- 45 

35 

65 
1.,67-

:: j~ 

468-
3Q 
20 

L, 71 --v ".;,,,_ 

= ,x,x, 60,65 

L,72 ="' 50 ::.: lP 
. 4~ 

473 - - - 45 
- - so 

1,71, --
~ - so 

L.75-

Bilaga 9 
0 § 

Borrkärnekartering KRAKEMALA 
K3 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1978 

1.80.;; 70-30 Ca, Q i.98 -

~:i;,t.Q 
Ca,~ '18! -=._ 
Ca,Fsp, Q 

50 Ca Cl 

i~ tf Cl 
20 Co 

20 Co,Q,Mu 

~a, CJ,Fsp 
sp, 

500 -

Ca, F 
Co,Cl,Fsp,Q501 -

so 
c.a, F Pb 486 = "'"' 65 ' 10 mm ,-v xx« 

C.O , Cl 
Ca. Fsp, T 487 :_ 60 

/\/ 
N 

N 

- :_ _ 45 
O,T 
Q L, 90 - . :.. . 65 

Ca, F, Fsp 

~{f'f 

it~ a. p,8 

Ca, F, Fsp 

Co, F, Fsp 

Ca, Cl ,Fsp 

Co,Fsp, Q 

Ca, F, Fsp 

Co,CI, F 

Ca, Cl,Fsp 

Q, Mu 

Cl 

Eg,F,Fsp 
,fsp 

60 Ca, Cl 
45 Co,CI 

Q F;p 
Q 

C.O,Fsp,T 

~a, ~p T 

E{f~B 

L.92 N . 

18 
L.93 - : 70 

495-= 

E?· Cl 
Cl 

502 -

503 

504 

508 -

509 _' 

570 -

511 -

512 -

30 

60 

30 

Ca 

Ca 

Ca 

Ca Cl 
Co,Cl 
Ca, Cl 
Ca Cl 
Ca,Cl,Fe 

Cl,Fe 
Cl, Fe 

Berget breccierat 

Bitvis mycket 

muskovit 

~- so R.p,Q 

i.76-- ~- L.5 Ca,F 

t.77 - 519 -

,v ,,, 
L.78- 520 

70 Co,F 
,V " - - 60 Q, Bi 

L.79 - 521 -

""'" 45 0, Bi 

i.BO - 522-

sid 6/ 9 

523 - Uppdrag KBS objekt 24-01 



Bilaga 9 5id 7/9 
" 0 

Borrkärnekartering KRAKE MALA 
K3 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1978 

523- 35 Ca 548- 573-1 i I - ij ff -
I . I 

521, - 51,9- 571, - . 
= 1(1<, 50 Mu, Fe Jt 

N 

525- 550- - - 50 Cl,Fe 575 -
= 

:::J 
- ,u ~i ~v~u 

557 - 576- 45 Q, Pb 
- 35 Ca 

~\,Fs 

-- - 40 F,Pb 
- l.5 Ca 

552- 577- 50 Q 

- 1.5 Ca - 55 F 
528- 553- - 55 F 

578- · 55 F 45 F 
- X 45 F = 1.5 F,O 

JO Ca, F, Q r-/ /V 

529- 551,_ 5'19-
- ti E8 /V 

- -
5.30- 555- 580-

531- 556- 581 ~ - 45 F,O,Pb 

.-V 1.5 ~,tb,Py 

532- 557- 582- ' -- so Q 

45 F 

1.0 CL 558- 583-

531,- 559- -- ~8.so cai 584-
'V Cl,F,Q - .... ?O Q 

560- -- 50 F 585-
: 

-- 60 F;Q 

536- -- 1.5 Co,Cl 561 - 586-

45 Q 

537-· 562- -- 40 CL 587- - 60 Q 

/V 45 Q 

538- 563- 588-

539- 564- 589-

51,0-· -- 60 Ca,F 
565- 590-

25 Cl 70 Ca 

tö Er,F 566- .... 65 Q 591-
40 Ca /V" 

= 
1.5 Ca /V 

"""' 542-;;. " 567- 592-
"* zö Er,F 

- 1.5 Cl 

-- 40 Ca,Cl 
568= 

)()<,> 50 ca,Cl 
543- - - 1.0 Fe 593-

-- 1.5 Ca 

51,I,- 569-- - 50 Q 594-

= L.O Cl 

545- -- 1.0 F 570- 595-

35 Mu,Fe L.0 F --
51,6 - 571- 596-

--- 50 Ca,F, Fe 

547-- 572-- 597-l: 
= 

598- ~- 50 51,,8- 573- F, Q 
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.598 -

599-

600- " 40 F, Q 

601 -

602 ,:v "" 

603-

604-

605-

606-

607 -

608 -

609-

610 --

55 F, Q 

30 Q 

45,50 Q 

50 F, Q 

55 
611 -- 55 

Cl 
Cl 

-V 

612 -

61] -

6/L, 

615 --

6/6 

617 

618 -

619 -

620 -

621 -

622-

-- 60 
50 

-- 55 

65 
55 

40 

Cl, Fe 
Mu 

Cl 

Q 
Q 

Cl 

623 -
A/ 

621, 

626 

627 -

628 -

so a 
50 Cl 

1.%- 60 El 
45 Cl. Mu 
45 Q 
45 Cl 

30 Co,Cl,Mu 

-- 45 Ca 
-- 45 Q, Bi 

629 -I : L __ 45 Q,Bi 
--- 50 Ca 

630-

631 N xKX 

35 

-- 45 = ,.,., 45,50 
631, - --- 60 

55 
45 

635 - ~i 
L, 5 

636 -

Ca,Cl,Py,Mu 

55 Ca 

638-
70 

50 
{51,] = XXM 45 

f51,1, - - - 55 
- 50 

,V XxX 35 

6~5 -

Ca 

Eg 

c.a 

Ca 

Cl 
Ca 

Ca.Cl 

Ca 
Cl 

Q 

Cl 
Cl 

Bilaga 9 
0 C 
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648-

649 -

650 -

651 -

652 

Vittrat 

654 

655 -

656 -

657 -

658 -

659 - Ca 

Cl 

661 -

662 -

663 --v;;:- 35 Co,Cl 

I 

664 - I 

. I 
665 - , j 

= ""'] 50 Ca 

SS&- . - 60 Co,CL 

66;:r•~- 70 Cl 
658 - , 30 Cl 

669 --r-- 50 C.l 

670 -~ ~= H E1 
=-lx 301 45 Cl 

,v' • 

571 - . I 
i 30 Ca 

672-

673 "" 
30 Co,Cl 

673 -

671. -= 50 Cl 

Cl 

675 -

676 -

- 45 Mu 

677 -

678--- 45 Co 

50,60 Mu 

50 Q 

681 --
,,,-V )l)(J<, 

20 Mu 

682 -

683-

· ,, 80 Mu 
681. -

685- --- 50 Co,F 

686 - . 

687 VxXx 45 Ca, F 

688-

689-

690 -

691 -

692-

693--1-- &O Ci,Bi 
I 

594-
45 Co,F 

695-
= X!< 45 Ca,F 

:::-b :: c,. F 

698 _, :j 40 Ca, F 

Uppdrag KBS objekt 
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698 -- . r ~-1 60 

.!--7 lO 
f- -] 1.0 

69.9 ·~ r~"I so 

700-1 , 

~-·· 40 
701 --1 ~ 55 

702--1 
I 
I 

101.:'.::'1~ 60 

701, - - 55 

705-

706-

707-

/V 

708-

709-

710-

711 -

772--

713 -

711. --

715 --

80 

45 

6(J 
I 

--~ 1.0 • I 
716 --

I 
777-;; ~ 

718 T 60 

== " 60 

719 -

720- - 60 

721-
/'V 

722-

723-

Ca,F 

E~ 
Co,F 

Ca 
Ca,F 

Ca,F 

F 

Bi 2 cm 

F 

c.a 
Cl 

Cl 

Cl 

Ca 

723-
,v 

725- · 
../V' }(X):(. 

726-

728-

729-

730-

731-

- 40 Ca,CL 

10-15 Mu 

1 : 

70 
30 

.... 65 

CL,Mu 
Cl 
Cl 

55 Cl,Mu 

- 60 Ca, Fe 
- zi t8 

732- -~ 

733-
.... 75 Cl 

.... 75 Mu 
-- 45 Mu 

731, - - 55 Cl 

735- -- 1.5 F 

736-
- 55 Fe - 55 Fe 

737-
~ Fe -= c.a,Cl 

738- 50 Ca,Cl 
- 1.5 Cl,MU 

739-

- 1.0 CL,Mu 
740- - 55 CL 

71,J -
1.0 Mu 
50 Cl H 

71,2-
= 1.5 Co,F 

743 --
-- i~ ~J 

7t,1, -

/V 

71,5-
/V 

71,6-

71,7-

60 Cl,Mu 
71,8 --

71,9-
= 

750 = 

751-

/'✓ 

752-

753--

754-

755-

756-

757-

758-

759-

760-

761 -

Bilaga 9 . .. sid 9/~J 
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Cl 

1.5 Cl,Q 

55 Cl 

- 1.5 Cl,Q 

; 45 Cl 

Slut 761.1.0 

Uppdrag KBS objekt 24 ...... 01 



0-

10 -

20-

30-

1.,0-

50 -

60 -

70 -

80 -

90 -

100-

biL. 10 
0 0 

Berggrundsundersökning KRAKEMALA. 

RQD - faktor 

1,0 O,B 0,6 O,L. 0,2 0 

I 

I 

1.-, 
I 
I 

r' 

RQD - diagram K 3 
Skala 1: 500 
SGU berggru ndsbyrån 1978 

----ROD med hänsyn till släta 
ofta belagda spric kytor 

-- RQD med hänsyn till det 
totala antalet sprickor 
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1D0-

110 -

120 -

130 -

140-

150 -

7 60 -

170 -

180 -

190 -

200-

Berggrundsunders6kning 

RQD-f □ ktor 

1,0 0,8 0,6 0, 4 0,2 0 

i(" 
~] 

I 

0 " 
bil10 

KRAKEMALA 
ROD - diagram K 3 
Skala 1: 500 
SGU berggrundsbyrån 1978 

Uppdrag KBS objekt '21.-01 
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200-

210-

220-

230 -

240-

250-

260-

270 -

280-

290-

300-

Berggrundsundersökn i ng 

R Q 0-faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 
f---------,·· -~ 

C 

I 
I 

J 

~ 
'L1=-:IJ 
..., 

' I • 

g; ...... L 

~ 
b I 

. 

.. 

b1L. 10 
Q ,: 

KRAKEMALA 
R Q 0-diagram K 3 
Skala 1,soo 
SGU berggrundsbyrå n 1978 
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30D-

310 -

320-

330-

340-

350-

360-

370-

380-

400-

RQD-faktor 

I 

I 
I • 

bil. 10 sid L, / '7 
0 ., 

Bergg rundsunde rsökning KRAKE MALA 
RQD-diagram K3 
Skala 1: 500 
SGU berggrundsbyrå11 1978 
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L,DO-

420-

430-

440-

f,50 -

460 --

L,70-

480-

490-

500-

bil .10 sid 5 / '7 
0 0 

Berggru ndsu n dersökn ing KRA KEM.ALA 

RQD - faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 
f--~- -r--~----1 -~-,~-,-----------i 

rr 

7 

I 

I 

'-i 
I 

~j1 I 
I 
~ 

I 
I 

r__.J 

r--

: l 
' '7 

~~1 ,-
l __ _ 

RQD diagram K3 
Skola1,500 
SGU berggrundsbyrån 1978 
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500 -

510 -

520-

530-

550 -

560 -

570 -

580--

590-

600-

bil. 10 sid fi/? 
0 " Berggrundsundersökning KR A K EMALA 

RO D - faktor 

1,0 o,e o,6 □,4 0,2 o 
f----------------r-~ 

°n 
_ _J 

RQD-diagram K3 
Skala 1:9J0 
SGU berggrundsbyrån 1978 

Uppdrog KBS objekt 24-01 



600-

610 -

620-

630-

640-

650 -

bil.10 sid 7/7 
0 ., 

Berggrundsundersökni ng KRAKEMALA 
R Q D di ag rom K 3 
Skala 1,500 
SGU berggru ndsbyrån 1978 

ROD - faktor 

Uppdrag KBS objekt 24-01 



4 Markbesiktning och djupundersökning Ävrö 

Området som är beläget ca 1,5 km NE om Simpevarp, se översikts

karta fig. l, uppvisar en berggrund huvudsakligen bestående av 

en medelkornig röd till grå massformig granit, tillhörande små

landsgraniten,av betydligt högre ålder än den tidigare undersökta 

götemargraniten vid Kråkemåla. En ostvästlig brant stående ctiabas 

har observerats i en häll. 

Topografin i området är klart uttalad med små hällar ofta brutna 

av mellanliggande jordfyllda sprickdalar. De VLF-mätningar och 

seismiska undersökningar som är utförda anger också högre sprick

intensitet än området vid Kråkemåla. 

Ett djupborrhål, benämnt Ä 1 är utsatt i området, borrat vertikalt 

till 502 meters djup. 

Borrkärnan består till största delen av grå till röd medelkornig 

massformig granit, smålandsgranit, se ovan. 

Diabas förekommer på fyra parti er, ofta med granitinslag. Ställ -

vis ökar halten av mörka mineral, graniten får då också en uttalad 

planförskiffring som ofta markeras av de mörka mineralen, se bila

ga l. 

Den höga sprickintensiteten på markytan har även visat sig följa 

granitmassivet i djupled. 

Kross- och sprickzoner samt belagda sprickor är rikligt förekom

mande. Spri ckfyll nader av kl orit och ka lcit är i kl ar dominans. 

Förutom ett parti av förhållandevis god bergkvalitet mellan 300 

till 375 meters djup ökar uppkrossningen av berget mot djupet, 

för att de sista 100 metrarna vara starkt uppkrossat, se bilaga 2. 

Mot bakgrund av dessa resultat bedömdes det inte motiverat att fort

sätta undersökningarna på Ävrö. 



4. l Figurer och bil agor 

fig. l översiktskarta 

Bilaga 
Il 

Il 

2 

3 

Bergartsfördelning Äl 
Äl Sprickmönster och sprickfyllnad 

RQD-di agram Äl 



0 5 

Berggrundsundersoi·rn I ng Av r,u \' ~,\\ 

~TOTEBO t!J HJORTED 

10mil 

L\\ 
"'\~) 

~ 
~~~r<~~ 
~~\i\\ 

~~ -::--.. \VÄS~::VI~ 
\\~ 0 
~_o-.:0 

I 

n I ~ 

~~~~· 
7~ 

~> u "" 
<:~ 

Övers i ktskarto. området 

ÄVRÖ 

e Undersökningsområde 



SYERiCES GEOLOGISK,A. LJt,JDERSÖKf'..llts!G 

'3ERGGRUNOSBYRAN 

Borrprotokol I 

104 05 S,ockholm 50 

Ävrö 
Plats: _ 

Berggrundsundersökning, Ävrö. Bilaga l l /3 

Bh.nr Ä 

Koordinater: N 200/ E 880 i system: __ 

Lutning 90 " mot 

Anm. Borrhålets längd 502,20 

Där inget annat angives är graniten medelkornig och massformig 

o,oo - 74,rn 

14, l 0 - 20,70 

20,70 - 22,00 

22,00 - 22,60 

22,60 - 25,00 

25,00 - 30,60 

30,60 - 35,70 

35,70 - 42,00 

42,00 - 49,00 

49,00 - 51 , 70 

57, 70 - 62,00 

62,00 - 67,00 

67,00 - 76,70 

76,70 .. 79,60 

79,60 - l 77, 60 

(grov) kornig homogen granit; kvarts, fält-Grå - gråröd medel
spat, hornblände 

12,60- 13,00 Breccierat; stora fältspatkristaller genom
korsade med sprickor 

12,60- 14, 10 Något rödare granit 

Diabas med aggregat av troligtvis klorit 

Röd fin- medelkornig massformig granit; liten mängd mörka 
mineral. 

Rödgrå granit 

Röd fin- medelkornig massformig granit; liten mängd mörka 
minera ·1. 

Rödgrå granit; fältspatvittrade zoner 

Röd fin- medelkornig massformig granit; liten mängd mörka mine
ra 7 . 

Gråröd granit 

Rödgrä granit 

Röd grov- medelkornig - röd medel- finkornig massformig 
granit. 

Grå - röd granit 

Röd - grä granit 
62,20- 62,50 Förskiffrat 

Grå - röd granit 

Diabas med granitinslag 

Grå - röd granit 
80,50- 87,50 

l ll ,20-173,20 

Parallellstrukturering av mörka mineral; fält
spatporfyroblaster 
Prallellstrukturering av mörka mineral; röda 
fältspatporfyroblaster 



SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING 

BERGGRUNDSBYRÄN 

i04 05 Stockho!m 50 

Berggrundsundersökning, Ävrö. 

Plats ;\ v rö 

Koordinater: N 200 / E 880 

Lutriing 90 0 mot 

Anm. Borrhålets längd 502,20 

117, 60 -

118, 30 -

118, 30 

l 34, l 0 

Röd finkornig massformig granit 

Röd - grå granit 

Borrprotokoli 

Bilaga l 2/3 

Bh.nr iX 

i system: 

134, l 0 - 150,50 Grå kvartsrik diabas med parallellstruktur; fältspatporfyro
blaster. 

150,50 -

152,75 -

·154, 90 -

159,30 -

"161,00 -

176,80 -

176,90 -

782, l 5 -

182,60 -

·184, 55 -

202,35 -

208,30 -

209,00 .. 

212,50 -

213,50 -

293,90 

30 l , 00 -

336,70 -

339,40 -

152,75 

154,90 

159,30 

16 l , 00 

176,80 

176,90 

182, 15 

182,60 

184,55 

202,35 

208,30 

209,00 

212,50 

213,50 

293, l O 

301 , 00 

336,70 

339,40 

363,50 

Svart finkornig diabas 

Rödgrå granit 

Diabas med fältspat 

Röd granit; svag antydan till parallellstruktur 

Finkornig diabas med klorit och fältspat 

Gråröd granit 

Diabas med körtlar av fältspat 

Röd granit 

Diabas med granitinslag 

Grå - gråröd granit, inslag av rödaktig pegmatitisk granit 

Röd - grå granit 

Röd granit 

Rödgrå granit 

Röd granit 

Grå - röd granit, röda fältspatporfyroblaster 

Röd - grå granit 

Grå röd gran it 

Röd aplitl iknande granit med stora kvartskristaller 

Gråröd granit 



SVEHIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKl'IING 

BERGGRUI\IDSBYRÅN 

Borrprotokit>l I 

104 05 Stockholm .50 

Berggrundsundersökning, Ävrö. Bilaga l 

Plats: . Ävrö 

Koordinater: N 200/ E 880 

Lutning 90 ° mot 

Anm. Borrhålets längd 502,20 

363,50 - 364,50 Mörk finkornig fältspatrik diabas 

364,50 - 392,40 Grå - röd granit 

Bh.nr _f\ 1 

i system: __ 

392,40 - 398,00 Mörk delvis granitiserad fin- medelkornig diabas 

398,00 - 427,00 Grå- röd granit 

427,00 - 428,00 Röd granit 

428,00 - 431,00 Gråröd granit 

431,00 - 437,90 Röd granit 

437,90 - 456,50 Diabas 
439,00-451,00 
442,00-442, 10 

456,50 - 480,50 Röd granit 

480,50 - 489,40 Röd - grå granit 

Breccierat 
Röd lera 

489,40 - 492,70 Röd granit; ytterst liten mängd mörka mineral 

492,70 - 502,20 Röd - grå granit 

502,20 Slut 

3/3 



o- 10 Fe,C 2l- 0-10 C 

..... 80 Fe, L,C - 55 - 45 
1 - · 70 K,Bi,Fe 25- , 0 

2- 26- 65 

.... · 90 L,Fe 
3- 0 Fe 80 0 Fe 27-, 

10 C,Fe 30 

l-
0-10 C,Fe 

28-

5- 29-
65 

6- JO- 80 

0 Fe 70 
7- 31-

80 
a- 32-

1"l't.-."'i 90 E,P 

9- 33- 0-10 

10- 3l-
90 

11- 35-
XX 

12- 36-
·· x·x 90 K,Bi 

90 K 1Fe ,x 

13- 15 K,L,Fe 37-

1 L,- ..... 65 K 38-70 K 
{·H" 80 K 

65 K,C,Fe 

15- 0-15 C,K.S 39-
"" .. , 

16-
... 60 K,C,S L.O-

60 K 
15 K 
45 n K,C 

17- 55 K,C "1 -80 K,C "-" 70 K,C : 
g8 K,Fe,C 

18 - K,Fe,C t,2-

90 K,Co • L.3 XX 

15 K, r d utfall. -
45 K, - Il -

70 KC - ., -.... 
~~,25 ~.~e _., - !,L,-20- 90 

~ ~ Fe berget å 80 K C~ Fe] krossat 80 
21- 20 C E L,5-

22- l6-
berget krossat 90 

40 

23- . 30 K,C 10 

45 C 90 

2L.- t,8-

Bilaga 2 
Borrkärnekartering ÄVRÖ 
Ä1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

rad utfall. 
L,8- 72- ... 

- 50 K,C,Fe 
K 
K,C 

. 
C,K L.9 -

K,C so- - 40 Q 1 cm 

C,K 51- •• 
C,K .. 70 K,C 

52-

53- 0-10 C,K 
C,K 

K SL. -

K - 70 T 55-

K,C 
56-

)(X 

c,Fe,K 57- 60 K,C 81-

58-
Fe,C,K ,{'I 60 K,C 

70 C 
59- "" 8J-

)()( 

60- BL.- -

60 K,C -
-

61- 60 K,C ,rod utfall. as-
70 K,C "" 

62- 86-
70 K,C 

- 60 C 
70 K,C 

6J- 0-10 K,C 87- .. 
40 K,C 
0-10 K,C - 50 K,C 
50 K,C 0 utf&ll. BB-70 K1C r d -,i~ 

60 K,C 
- 40 K,C 65- ag-

66- 90-
10 K,C 
70 C 

~g K,C 
K,C 91-

50 K,C -

~8 ~ ". 

68- 60 K,C 92-C,Fe 80 C 
- 60 K,C 

K,C,Fe 
- 40 K,C 

69- 10-20 K,C 93-

80 C 9l-
C,K,Fe 
K,C, råd utfall. -
K,C, _,,_ 77- ~ 60 K 95-
T 

- 70 C 
96-

90 
rn-30 
20 
0-10 

0-10 
0-10 

0-20 
40 
0-10 
40 
60 
70 
70 
0-10 
40 
60 

is 
70 
90 

30 

50 

60 

80 
40 
40 
40 
0-10 

20 
0-10 
90 
40 

80 

50 

40 

0-10 
50 

0-10 

Uppdrag KBS objekt 
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C 
K 
C 
K 
K 

K 
K 

K 
K 
K 
K,C 
C 
K 
C 
K,C 
K 
K,C 
~,c 

K,C 
K,C 

K 

K 

K,S 

C 
C 

K,C 
K 
p 

C 
K,C 
K,C 
K 

K 

K,C 

K 

K 
K 

K,C 

24-01 



96- 120-

r'!-."". 70 C 
97- 121 - 10-20 K,C 

60 K XK 

60 K 

ö?10 
K 122-K 

99- - 60 K 123- 70 C 

700- - 50 C 124-
- 60 K .... 90 K 

101- 125-

XX 

102- 726-

40 C 60 K 
- 50 C 

103- 127-
.... 90 C,K 

- 50 K,C 
)( 

104- 128-
.. , .. 80 C ,. x· 80 C 

105- 60 s 129-
... 70 K 
- so p 

"" 
t,1- 90 C ..... 70 C 

106- 130- .. : .. ~g ~ ><x 

40 K,C 
107- 131-

25 K,C 
108-

'"' 
- 35 C 

10 K 
70 K 

109-
60 s 

- 60 p 65 C 

110- - 60 K,C 134- 30 K,C 
20 C 

15 K,C 3~ t,c 
111- 135- 25 ~K 40 

K BO C 
C,K 

112- 136- 45 C 
55 C - 45 C 
60 C 

113- 20 K.C 45 C 
~~55 

p 
60 K C 

!!o 
~,c 65 C 

E 138- ... 70 C,K 
25 C 

115- 139-

so C 
116- 140- 0-10 K,C 

65 C 

45 s 
117- 0 K,C 141-45 K 

20 K,C XX 

118- .... i~ K 142-K 
L 

jg K,§ - 60 C 
X• K, 

119- 143- ". 

30 C 
120- 14 4- )( 

Bilaga 2 

Borrkärnekartering ÄVRÖ 
Ä1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

144- 168-
80 

0-10 C gB 
145- 169-

70 
75 

146-
80 
80 

- 60 C 75 
45 C 

147 -
... .. 65 p 

0-10 C,K 
45 C 20 
0-10 C 0 

148 - 0-10 C,K 172-
· 75 

30 C 
.... · 75 

75 .... · 85 

149- 173-
20 
80 

)(X 20 
150- 174- 10 

.... . 80 
151 - 175- 70 

0-10 

45 K 
00 n K,S 
80 K 
90 K,C 85 
80 K 25 

153- 60 C 177 60 
70 
80 

- 50 K,C 70 
so K,C 178 50 
60 K,S so 

90 
85 so C - 55 

60 K 179- ~g 80 K 
~g It ~ 15 

50 K 180- ,g 
- 40 K 

80 
50 K 35 
70 K 181- 90 

60 
70 K,C ~~ - 40 K,C 

158- 30 K,C 182- 0 
0-10 K,C 0-10 -

Is ~ 
183-

5 
759- xo K,C 0 

80 K 5 
0 

160- 184- 0 

5 

8 
161- 80 

80 

162- 186-

- 60 K,C 
163- 0-10 K,C 187- - 60 

K,C .... 80 
188- ..... 70 20 K,C ·:·· 70 

\(. 90 
30 K,C 189- 60 
20 K,C 

50 

10 K,C 190-
90 K,C 
50 K,C 60 

167- 60 K,C 30 
20 K,C 

70 - 50 K,C .... 
168-- 0-10 K,C 192- ;- 70 

40 

sid 2 I 6 

~c ,c 

K 
K,C,F 
C,S,K 
C,K,S 
K,C 

K,C 
K,C,S 
K 
C 
K 
K,C 
K,S 
K 

K 

C 
C 
s 
K,C 
C,K 

C 
C,K 
C,K 
K 
K,C 
K,C 
K 
K 
C 
K,C 
K,C 
K 
K,C 
C 
K,C 
s 
K 

K,C 
C 
K 
K,C 
S,K,C 
C,K 
K,C 
K,C,S 
K,C 
K,C 
C 
K 
C 
K 
K,C 

K 
K,C 
K 
C 
K 

s 
C 
C 
C 
C 
C 

C 

K,S 
K,C 

C 
C 
K 

Uppdrag KBS objekt 24-01 
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192- - 40 K,C 216- · 60 K 
240- 264-

15 K 
- 0-10 C 0-15 K,C 

193- 241- .... 65 K,C 
265-

194- 60 K 218 - 242- 0-10 K,C 266- 15 K,C 
50 K,C 55 K 
70 C 
60 C 50 K,C X 

195- 0-10 K,C 219- 243- 0-10 K,C 267-
X 

30 K,C 70 K 
0-10 K,C 10 K,C 
30 K,C ~8 K,C 

796- 40 K,C 220- K,C 244- ~ 40 C 268- XXX ..... 70 c,s 
55 K,C 

797-
90 K,C X 
15,30 K,C 245- : 269-
60 K 15 K,C 

25 K,C 
t:# 90 C 

0-10 K,C 45 K.C ... 90 K,C 

198- 222- 246- 270-
20 K.C 0 K 15 K,C 
20 C 15 K,C 

199- .... . ~8 ~ 223- 247- "" 271-
: 

- 55 K,C 

200-- 224- - 55 K,C 248- 272- .... · 90 C 
- 45 K,C 

25 n K,C 35 K 60,70 K,C 

201- 225- 249- 273- 15 K,C 

X 0-10 K,C 

202- 15 K,C 226- 55 C 250- 274-
K,C berget fullst. kross. 
K,C 

)(X 

203- 15 K,C 227- 251- 275-

15 K,C karnfor lust 

204- 228-
p.g.a mek.fel 

252- 276- 55 K,C -
- so C 

20 K,C 

205- 229- - 45 K,C 253- 277- 10,45,70 K,C 

- 60 K,C 20, 60 K,C 
60 K,C 

206- 15 K,E 
230- 254- 278-

0-10 K, 0 C,K,S K,C .. . §8 K,C 

207-
K,C 

231- 255- 279-
15 K,C 

.... . ~8 C 
K,C .. 

208- 232- - t% ~c 256- 60 C 280-
0-10 K •• 35 K 

15H K 35 K,S,C 

209- 257- 281-
45 K 
60 C - 50 K 
90 C 

210 - .. . 90 K 234- 258- , .. 282- - 45 K 
70 C 65 C,K 
so K 0-10 K,S,C 

211 - .. 90 K 235- .... 75 K,C 259- 263-
.... 65 K,C 20 K,C - 50 K 

90 C,K 70 C 
..... 8010 K,C XX 

212 -
C 260- 284-

XX 0-10 K 
K 

45 K,C C -

213 -
..... ~8 ~ 261- 285-

90 K 
40 K,C 

~8 K,C 
K 262- 286-

214 - .. 
238- ~ 90 p >U< 40 K,C 'I" 

··:· 80 K,C 
215 - 25 C 239- · 40 K,C 263- 287-

- 50 p 
ll' 0-10 ~ 

216 - "" 
50 240- · 264- 288- ..... 65 K,C 

Uppdrag KBS objekt 24-01 
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288- .... 65 K,C 312 - 336- 360-
50 C,K 25 K,C 

289- 313 -
-;- 50 C,K,S 337- 361-

60 K,C 
290- 31!, - 338- 0-10 K 362-

30 K 

291-
- 55 K,C 315- 339- 363-

- 40 C 
" ·:·· 80 E ·;·· 70 K 50 K 

" ~~ 
K 292- 316- 340- 36!,- - K 

45 K,C 30 K K 

293- 317- .... · 75 E 341- 365-
.... 75 K X< 

40 C 
40 K 

K,C so E 342- 366-K,E 0 C 30 K,C K, 10 K 
10 K,C 10 K 40 K,C 

295- 0-10 K,C 343-
0-10 K,C 

296- 0-10 K,C 320-
20 K,C,S 344- 368-- 40 K,C 

0-10 K,C 40 C .. 
297- 321- 345- 369- - 40 K,C 

- 45 C 20 C - 35 C 
298- ..... 90 K,C 322- 346- 370-

- 40 C 

299- 0-10 K,C 323- 0-10 K,C 
347- 371-

45 K - 40 K,C 25 KC 
300- 324- 348- 372-

)< 

..... 80 C,E 
301- 325- 349- 1 Q-4 5 C 373-

0-10 K,C 20 K,C 
326- 350- 374-

327- 351- 375-
20 K,S 

303- 10-20 K,C '" 30 C )<)< 

10-20,K 0-10 C,K 
10 K,C 328-; 

30 K 
304- 55 C 352- 376-

- 40 C 20 K 
305- 30 K 329- 353- 30 C,K 377-

50 K,C - 60 K ... 70 K 
306- 330- ><.x 354- 378- .. 

: 
"" 40 C 

50 C so C 
so p 

307- 331- )(>t 355- 30 C 
60 C 
60 K 

30 K 80 K 

308- 332- 356- 60 C : 90 C 
80 K,C 
20 K.C 

309- 20 C 333- "" 357- - 50 K 381-
40 K 

310- 334- >t)< 358- 30 K 382-30 K 30 p 
60 K 

30 K - 30 K 
311- 335- 359- 60 K 

""" 60 K 
20 C,S 

312- 336-- 50 K : 384-
10 c,s 

360-
Uppdrag KBS objekt 24-01 



384 -

385-

386-

387-

388-

389-
X< 

390-

391-

392-
XX 

393-
20 p 

50 p 
15 K - 50 p 
25 K 

395-

35 K 

396-
4 51 55 K 

~i ~ 
50 K,C 

397-
45 C 

- 60 K 
398- -

70 - K 
65 K 

399-~ 35 K 
65 C,K 

400-1 · 

10 K berget 

407- 40 C 
50 K,C 

- 55 K 
402-

30 K,C 

403-

40t..- - 50 K 

- 50 C 
405- so p 

50 K,C 
30 K,C 

406- -~· 
70 K,C 

407- 70 C 
70 K .... 
80 K 

408-

Bilaga 2 sid 5/6 

WB-~ j ?C K .... 70 K 
409- - 60 p 

·:·· 70 C 
.~ .. 60 p 
.... 7 0 p 

410-~ lB C 
C,K 

, ..... I 8 0 K 
4 7 7 - 30 K 

70 K 
40 K 
70 K 

412- so K 
0-10 ,K • 
30 K red utfalln. 
70 p 
so p 

~8 60 ~ 

Borrkärnekarteri ng ÄVRÖ 
A1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

4J2-~ 20 KC 456- 50 

~;. ~8 ~.c 
45, 60 

- so 
433 _ 40 P rod utfalln. 457 _ 45 ,SO 

'":·· 70 K C Z5 20 K:c 
L.:_ 0-10 K rn,45 

30 K,C 

rn ~,C 

458- ... .. ~i,10 
7Q 
4~ 

20 K 459- 45 
50 K 55 
50 K,C 
70 K 

436-
60 K 
60 K 460-

~8 K 
K 

t8 n ~.c 437- 50 
~8 ~ is 30 K 
0-10 K.C 70 n K C ,, lf 45 414- 40 K red utfalln. 438- 10 K 462-

i~10 
~,c .... , 70 C : K 55,65 

415- 439- 1°0 ~ 463- ~Ö,60 30 C 2~ ~,c ~8 ,C 
K,C ~ö 416-- - 60 K 0-10 K,C 464-50 K 60 

10 K,C r~ - 60 K - 90 K 

417-
40 K 

~o ><><" 50 K 
55 

0 H 
418- 442- 466- 45 

XX ki 
479- 443- 467-

10-20 K · 80 

~8 ~,E 50 
~8 70 K 

444-. 
90 K,E 

70 .... 70 K 
" so K 

50 
421- 30 K 445-

- 40 K 
N 469- 45 

20 K 
-

25 K brun utfalln. - 60 
10 K - 45 
70 K,C ~8 

422- 10 K,C 446-. 45,50,55 
40 K,C 

.... 90 K - ... · 75 K,C i~ .. .. 70 K,C 

: I 
- ?6-20 K 
XX K 

423- 447- 45 
30 K,C 

..... 80 K,C <.') 60 
70 K 30 K,C 0:: 

50 K,C 0-10 K w 
424- 10 K 448- 70 K CD 472-

80 K I-

kross. 30 K <t 
10 K 30 E Vl 

425- 449- Vl 473- -
0 

~c 0:: 
,c :X: 

60 K 
K 0. 

426- - K 0. 
::, 

40 K I-
~ - 45 

90 K 457- K 0:: 475- .. 55 
70 K,C K <t ~i· 1~ 40 K,C KC f-

Vl 70 K K ~8 428- - 30,80 K t..52- K 476-40 K 45 - so K - 70 .... 
80 K 0-10 

429- - 10 P 30,45 
78 K red utfålln.45J- K 45 5 p t8 K 70 20 K C , K 

m,.so,,o 
20 K red utfalln. 

\~ K rJ utfal I n.
4 78 -

430- so K so C - 28 K,~ .,,, 
K, - 60 K 

431- - 80 K 455- 38,90 K ~cd utfal!.479- - 40 
- 50 K 40 

30,40 

K 
K,C 
K,C 
K,C 

~.c 
l<,C 
K,C 

te 
K • 
K, red utfalln 
K - Il -

rod utfallning 
- Il -

K 

~:8 
-11-

-11-
K 

~ -11-
-11-

~ 
K -Il-

K -11-

K -n-

~ ber~et delv. 
K hel krossat 
K,C N N 

K,C red utf alln. 

K f.o. berget kross. 
K 

~.c 
K,f K, 

8·~ 
K' 

K 
K 
K. • . red utfcllning ~a tfal!n1ng 
K, r d utfal!n. 

~d utfallning 
K,C 
K 

K, rod utfållning 
~ _,,_ 

-Il -

K -11-

K,C 
K 

~:E 
K,C 
K,C 

trod utfa!lning 

~:8 
~;8 

-11-

C 
K,C 
K -u-
K 
K,S,C 
K,S,C 
K 
K 
K 

delvis helt 
K,t - 11- kross. berg 

K 
p 
K 
K,C so C1E 

?l4s H ic,s t 0-10 K 55,70 K C 
berget fu!lst6nd'1gt krossat t.32-

,.,.. 
50 K 456-

l'.) 

0:: 
w 
CD 

I-
<t 
Vl 
Vl 
0 
0:: 
:X: 
0. 
::, 

f-
:X: 
0:: 
<t ,-
U1 

io,60 K 480-
Uppdrag KBS objekt 24-01 



L.80-

L.81-

L.81..-

1..93-

L.9!.,-

L.95-

L.97-

L.98-

0 
- 55 

45,55 
~'. t berget delv. krossat 
K,C 

K,C 
K 
K 
K 

~ 
K,C 

K,C 
~,c 

k 
K,C 
~:r 
K 
K,Fe 
K 
K 
K,C 
K,C 
K,C 
~,c 

K 
K 

~ 
~ 
K 

~ 
K,C 
K 
K 
K 
K 
C 

K,C 
K,C 

~:E 
~ 
K,C 
K 

K 
K 
K 
K 
K 
K,C 
K 

K 

t'.) 

Ct'. 
UJ 
CD 

I-
<( 
(/) 
(/) 

0 
Ct'. 
~ 
Q._ 
Q._ 

:::, 

I-
~ 

er 
<( 
I-
(/) 

~ karnan starkt krossad 

K 
K,C 
K,C 

~ 
K,C 
~,c 

~ 
~ 
~~ 
K 
K 

~ 
K 
K 
K slut 502. 20 

Bilaga 2 
Borrkärnekartering ÄVRÖ 
A1 
Djupet i meter 
SGU bergg rundsbyrån 1977 
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90 

98,5 
100 -

110 -

120 -

130 -

1 L,O -

150 -

160 -

170 -

180 -

190 -

200 

RQD-faktor 

1,0 0,8 0,6 0,1. 0,2 0 

Bilaga 3 
ÄVRÖ 
RQD- diagram, A 1 
Skala 1: 500 

sid 1/ 4 

SGU berggrundsbyrån 1977 
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RQD-faktor 

1,0 0,8 0,6 O} 0/ 0 

200 -

210 -

220 -

230-

240 -

250 -

260 -

270-

280-

290 -

300-

Bilaga 3 
ÄVRÖ 
RQD-diagram, Ä 1 
Skala 1: 500 

sid 2/ 4 

SGU berggrundsbyrån 1977 
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RQD-faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 

300-

310 -

320-

330 -

31.0 -

350 -

360 -

370-

380 -

390-: 

1.00 -

Bilaga 3 
ÄVRÖ 
ROD-diagram, Ä 1 
Skala 1: 500 

sid 3/ 4 

SGU berggrundsbyrån 1977 
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RQD-fa ktor 

1,0 o,a o,6 o,4 0,2 o 

t.00 -

t.10 -

420 -

430 -

4t.O -

450-

460 -

470 -

480 -

490 -

500-

Bilaga 3 
ÄVRÖ 
RQO- diagram, Ä 1 
Skala 1: 500 

sid 4/ 4 

SGU berggrundsbyr8n 1977 

/ 
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5 Berggrundsundersökning Finnsjön 

5.1 Områdesbeskrivning_och_tidigare arbeten 

Det undersökta området är beläget ca 16 km västsydväst Forsmark 

kärnkraftverk, se översiktskarta fig. l. Undersökningsområdet 

upptar en yta av ca 2 km 2 och ligger inom nordöstra Upplands ur

granitområde. Topografin i undersökningsområdet är relativt flack. 

Hällar dominerar i områdets norra och sydöstra delar. I övriga de

lar är området mer eller mindre moräntäckt eller utgörs av mossar 

och sankmark. 

Blottningsgraden av berggrunden inom området är medelgod, vilket 

framgår av hällkartan, fig. 2. Detta ger en god bild av aktuella 

bergarter och sprickmönster. I områdets nordöstra del finns de 

största hällarna. I övriga delar av området är hällarna något 

mindre och ligger glesare. Små uppstickande och vegetationstäckta 

hällplintar är rikligt förekommande i den sydöstra delen av områ

det. 

För en överblick av berggrundsförhållandena inom nordöstra Uppland 

hänvisas till de geologiska kartbladen örbyhus och öregrund från 

1869 respektive 1888. En sammanställning av tidigare arbeten samt 

en sammanfattning av berggrunden görs av R B Sund 1957. 

Resultaten visar att berggrunden består övervägande av massformig 

till tydligt förgnejsad, grå - röd granit. I söder är graniten om

given av natronrik leptit och i norr av djupgrönsten samt natron

rik leptit, se även berggrundskarta fig. 4. 

I samband med byggandet av Forsmarks kärnkraftanläggning har 

A. Carlsson och I. Olsson på Statens Vattenfallsverk utfört geolo

gisk kartering rörande de lokala förhållandena där. Detta med av

sikt att utröna vattenläckagens uppträdande, samt dokumentera de 

geologiska och tektoniska förhållandena. 



5.2.l Bergartsgeologi 

De vanligaste och helt dominerande bergarten i området är den grå, 

medelkorniga, svagt gnejsiga granodioriten. Bergarten byggs upp 

av i huvudsak följande mineral: plagioklas, mikroklin, kvarts, 

hornblände samt biotit. Ställvis övergår den grå granodi6riteA··; 

en rödgrå, medelkornig, massformig variant, där kvartshalten tycks 

öka något. Fältförhållandena liksom bergartskaraktären visar att 

granodioriten hör till de sk urgraniterna, med en ålder av minst 

l.8 milj. år. 

Inom det karterade området påträffades enstaka gångar av en grå

gråbrun, aplitisk granit. Aplitgranitgångarnas bredd överstiger 

sällan någon decimeter och strykningsriktningarna varierar. 

Som körtlar och sprickfyllnadsmaterial finns på ett par ställen 

i området en röd grovkornig pegmatit med decimeter-stora kvarts

och fältspatkristaller. 

Dessutom påträffades på några ställen inom området en mörk, fin

kornig, ställvis förskiffrad bergart, metabasit. Denna slår ige

nom granithällarna i nord-västlig - sydöstlig riktning och stupar 

brant. Bergarten byggs i huvudsak upp av amfibol, hornblände och 

ljus fältspat. I metabasiten finns ofta centimeter-tunna sprickor, 

fyllda av röd-ljus fältspat och epidot. Små förkastningar och 

glidningar efter sprickplan, inom metabasiten, tyder på att den 

kan ha utsatts för rörelser under flera perioder. Inom dessa de

formerade metabasiter kan vattengenomsläppligheten i berggrunden 

öka. 

I undersökningsområdets sydöstra del har en 3 m bred mylonitzon 

påträffats, med nordvästlig strykning. Myloniten slår tvärs genom 

granithällarna eller utgör begränsningar av hällplintarna. Kontak

ten mot intilliggande graniter är ofta skarp. Även i områdets 

nordvästra del påträffades mylonit med ej klart definierade rikt

ningar. 



5.2.2 Spricktektonik 

I öster begränsas området av en nordvästlig förkastningslinje, i 

markytan sedd som en mindre dal i anslutning till riksväg 290. 

Begränsningslinjen i väster utgörs av Finnsjölinjen, en sprick

dal i anslutning till Finnsjön. 

Inom dessa begränsningslinjer är sprickmönstret påfallande oregel

bundet. Detta framgår av sprickkartan i fig. 2 samt av sprickro

sen i fig. 3. 

Två dominerande sprickgrupper kan dock urskiljas. Den ena stryker 

nordväst-sydost, en tidigare öppen sprickriktning fylld med ovan 

omtalade metabasit. Den andra sprickgruppens riktning går ungefär 

vinkelrätt mot den första, se fig. 5. 

Rörelsen i dessa större sprickor har medfört en förskiffring av in

tilliggande berg. I vissa fall har rörelsen medfört en nedkrossning 

av granodioriten som sedan läkts till en tät finkornig bergart. 

Kontakten till mer ostört bergmaterial synes täta. 

Ingen av dessa i häll observerade större sprickorna är av den stor

leken att de medför strukturer i form av krosszoner. 

Dessa zoner markeras i området av markerade hällbegränsningar, 

jordtäckta stråk etc. och följer i stort tidigare nämnda huvudrikt

ning. 

5.3 Djupundersökningar 

I området har tre borrhål utförts, benämnda Fi l, Fi 2 och Fi 3. 

Fi 1 är borrat vertikalt till 500 meters djup. Fi 2 och Fi 3 är 

gradade 50° mot horisontalplanet norrut respektive söderut. Läng

den av Fi 2 är 698 meter och Fi 3 730 meter. Borrhålens läge anges 

på fig. 5. 



5.3.l Bergartsgeologi 

Bergarten i borrhålen skiljer sig inte nämnvärt ifrån varandra. 

I stort består bergarten av den i markytan beskrivna granodiori

ten. I anslutning till kraftigare deformationer i bergmassan är 

granodioriten kraftigt rödfärgad, speciellt påtagligt är detta i 

Fi 2 och Fi 3. 

Underordnat har också iakttagits metabasit och pegmatit. De sista 

200 metrarna i Fi 3 ökar kvartshalten i bergmaterialet och de mör

ka mineralen minskar. Bergarten består här av en granit. 

5.3.2 Kartläggning av sprickor och sprickfyllnader 

En överblick av borrhålen ges här nedan. I bilagorna 2, 6 och 10 

ges detaljredovisningen. 

Borrhål Fi l 

Av karteringen, bilaga 2, framgår att sprickfrekvensen de första 

200 m är låg. Därunder börjar på olika nivåer, partier av sprickor 

eller krosszoner att uppträda. Mellan dessa partier kan berget 

ånyo vara sprickfattigt. Sprickorna är i stor utsträckning fyllda 

eller täckta med klorit, kalcit och kvarts. 

På 213,5 - 216,5 meters nivå, finns en kraftig krosszon med klo

rit och kalcit som sprickfyllnadsmaterial. 

Mellan 336,0 och 355,0 m uppträder relativt frekvent sprick- och 

krosszoner av 0,5 - 1,25 m tjocklek. 

Sprickfyllnadsmaterialet är här klorit, kalcit, kvarts och fält

spat. 

En l m bred krosszon uppträder mellan 360,2 - 361,4 m. Sprick

fyllnadsmaterialet är här mest klorit samt något kalcit. 



Borrhål Fi 2 

Genom borrhålets riktning och placering korsar borrhålet de nord

västliga sprickzonerna i området. Detta återspeglas i en förhöjd 

sprickfrekvens åtföljd av rödfärgning av fältspaten. Speciellt 

är detta påtagligt mellan 36 och 110 m. Mot djupet minskar mäk

tigheten av rödfärgningen men ~terfinns i anslutning till rnetaba

sit och kloritskölar. 

En annan påtaglig bild är en allmän kalcitläkt brecciering av 

granodioriten och i anslutning till krosszoner och sprickzoner 

en mylonitisering av berget. 

Partier med grå granodiorit uppvisar en hög kvalitet och låg 

sprickfrekvens. 

En en meter mäktig kloritsköl påträffades vid 102,6 meter. Zonen 

innehåller förutom klorit även något smektit (svällande lermine

ral), se analysresultat bilaga 4. 

Vid 688 m påborrades i spetsig vinkel (ca 20°) en krosszon som 

mellan 688,4 och 688,9 m var fylld av en finkornig krossprodukt. 

Materialet från denna halvmeterbreda zon fyllde 4,5 m kärnrör. 

Denna anmärkningsvärda volymökning kan indikera närvaron av sväl

lande lermineral, som i sitt ursprungliga läge har låg vatten

halt och därför börjar svälla när de genom borrningen får kontakt 

med spolvattnet och det grundvatten som samlas i borrhålet. 

Borrhål Fi 3 

Borrkärnan uppvisar en påtaglig likhet med Fi 2 om än något kraf

tigare uppsprickning och i samband därmed rödfärgning och myloni

tisering. Inga skölzoner har påträffats. I anslutning till meta

basiten är bergarten ofta kalcitbreccierad och rödfärgad. 

Förekommande sprickor är mineralfyllda, huvudsakligen av klorit, 

kalcit och kvarts. 



5.4 Figurer och bilagor 

Figur l översiktskarta 

Figur 2 Hällkarta med inlagda sprickor 

Figur 3 Sprickstatistik 

Figur 4 Berggrundskarta 

Figur 5 Större spricklinjer 

Bilaga Bergartsfördelning Fi l 

Bilaga 2 Sprickmönster och sprickfyllnader Fi l 

Bilaga 3 RQD-beräkningar Fi l 

Bilaga 4 Analysprotokoll Fi 

Bilaga 5 Bergartsfördelning Fi 2 

Bilaga 6 Sprickmönster och sprickfyllnad Fi 2 

Bilaga 7 RQD-beräkningar Fi 2 

Bilaga 8 Analysprotokoll Fi 2 och granodiorit 

Bilaga 9 Bergartsfördelning Fi 3 
I 

Bil aga 10 Sprickmönster och sprickfyllnad Fi 3 

Bilaga 11 RQD-beräkningar Fi 3 

Bilaga 12 Markgeofysik önsbo och Finnsjön 
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SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING 

BERGGRUNDSBYRAN 

Borrprotokoll 

104 05 Scockholrn 50 

Berggrundsundersökning, Finnsjön. Bilaga 

Plats: Finnsjön Bh.nr Fi l 

Koordinater: 1585 S/ 540 l·.J i system:_ 

I L•Jfil!'19 90 "• rnot 
I 

Anm. Borrhålslängd 500,85 meter 

0,00 - l 51 , 90 

15 l , 90 - 152,15 

152,15 - 152,60 

152,60 - 154,05 

154,05 - 195,50 

195,50 - 337,00 

337,00 - 338,15 

338,15 - 360,25 

360,25 - 360,65 

360,65 - 360,95 

360,95 - 372,60 

372,60 - 431,90 

431,90 - 433,90 

433,90 - 500,85 

Ljusgrå medelkornig granodiorit; kvarts, fältspat, biotit. 

Pegmatit. 

Ljusgrå medelkornia granodiorit. 

Mörkgrå finkornig diabas. 

Ljusgrå medelkornig granodiorit. 

Grå - röd medelkornig granodiorit. 

Grå finkornig diabas. 

Grå - röd medelkornig granodiorit. 
346,40-347,00 Kvartsläkta sprickor 

Grå finkornig diabas. 

Pegmatit 

Grå - röd medelkornig granodiorit. 

Röd - grå medelkornig granodiorit med 

Grå finkornig diabas. 

Grå - röd medel kornig granodiorit med 

pegmatitinslag. 

pegmatitinslag. 
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Borrkärnekartering FIN NSJÖN 

Fi 1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

o- - [)1() Cl 2l-l 48- 7:r . I 
N X - 50 Cl 

1 = ' ,'!'-. 10 Cl 25- -;- 60 Cl,Q l9- 73-
.... . 90 Cl,Q 

2- 26;; 60 Cl 50-- 7l-
45 Cl,Ca 
50 Cl 

]- 27- 51- 75- 0-10 Ca 

l !'!_ '><.\)( 28- 52- 76-XX 

N .. 
5- 29- -;- 55 Cl 1Q 53- 77-

N XX 

6- 30- 5l - 78-

7- ,:_. 31- 55 - 79- - 60 Cl 
N 7 60 p N 

8- XX 32- 56 - 80-
N 

0-10 Cl,Ca 

9= 50 Q 33t:! 57 - 81-
N )()( 

10- 3l- 58 - 82-
25 Cl l G. .... 
80 Cl,Cu .... 75 Cl,Q 

N x• .... 75 Ca N xxx 

71- 35- 59 - 83-
10-Jo Cl 

Cl 
= 30 Cl,Ca,Fsp 

12- 36- 0-10 60 - 84-
= >XX 25 Cl,Ca 

73':!_ 
XH 

.... 75 Cl 
37- 61- 85-

25 Cl,Q ..... 70 Cl 

1l- 38- 62 - 86-

80 Cl 
15- 39- 63- 87-

:... 35 Cl ..... 70 Bi 75 T . .... 
85 Cl 16- lO- 6l - 88-

0-10 Ca 
17- l 1= ./9!. 85 T 65- 89--

.... 65 Ca 85 T 
N "' 

18- 25 p l2- ..... 85 T 66- 90-

10-20 Ca 
.... 75 T 

43-
35 T 

67- 91-19- 0-10 Cl,Ca d~lv. 
- L+O Cl 16kt 

20- .... 65 Cl 4 l- 68- 92-
N 

21- l5- 69- 93/i )( 

N ><'>< 

l6 t! 
-;- 60 Cl 

22- 70- 9l-

23'!:! 
N 

" 
l7- 71- 95-

N 

21..- - 55 Cl l8 - 72- 96-
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Borrkärnekartering FINN SJÖN 
Fi 1 
Djupet i meter 
SGU berggrunds byrån 1977 

96 - 720- 7 llN XX 168-

07- 721 - 1l5 - 759t:i )( 

98 - 122- 1l6- 170;;; • 75 Cl 
0-10 Cl 
0-10 Cl 

q 9 ·- 171= 
60 Cl 

723- 7 l 7- 0-10 Cl,Co 

N )(X)( ..... 70 Cl 
l~ ~I, Ca 
0-10 Cl 

100- 121., t:i XX 

1l8N 172-
N XX 

XX 

= 25 Cl 
701- 125- 1l9= I\~ . 75 Cl,Ca 173-

- 60 Cl 

702fJ ·, 126- 150- 17l-
N XX 

103- 127- 151 -
85 Cl 

175-

85 Cl 10-20 p 
... . 8 5 Cl 0-10 Cl 

70l- 128- 152= 85 Co 176-· 
75 Cl,Co N 
90 Cl 

Jn5- 129- 153- 177-

il)#·~ 
N 

130- 15l- 178- 0-10 Cl,Ca 
N .. 

0-10 Cl,Ca 
10-20 Cl,Co 

107- 131- 155-· 70 Ct,G. 179-- 25 Cl,Ca 
= 75 Cl 

80 Ca 
/Ocr 132- 0-20 Cl 

156- 180-

15-20 Cl 

109- 133- 157 181- - 45 Cl,E 
0-20 Cl,Ca .... 85 Cl 

710- 13l- 158- 182-

..... 85 Cl,E 
I J 1- 135= n 80 Cl 159- 183- 80 T 

80 T,Cl 
0-15 Ca 

112- 136- 160- 18L.- ... 70 p 

80 Cl 1Cu 

113- 137- 161- 185- - 45 Cl,Ca 

N XX 

N XX 

JJl - 138- 162- 186--
N )()( 35 Cl 

N '"' 
715 -

5-15 K 139- 163- 18 7-= 70 Cl,Ca 

116~ 1L.O-
N XX 

16l-N 
)(X 188-

N 

7 77- 1l1- 165- 189-
N )( 

N 30 Cl,Ca 

118- 1L.2- 1661:! 
"x 

190-

719- 1l3- 7 57!'± x:. 191-. .... 75 Cl 
- 50 Cl,O. 

120- 1l!.. - 168- 192-

Uppdrag KBSobjekt 24-01 



192- 216-
= 0-15 

193= x, 10-70 Ca 217N XXX 

70 

19L. - 218-

195- 219- 0-25 

196:: 30 H Cl 220-
N 

_L 
197- 221-

0-10 
198- ???-- 0-10 . ,_ 

Cl,Co 
7q9 223-

0-40 Cl,Ca 

2oo= 10-30 Cl,Ca,Fsp 224 _ 

10-20 Cl 80 
N .. 

225~ 201- X 

.... · 80 
-- 60 E 
. 1 35 p N .. , 

· 65 202- 226: 0-10 
30 p 85 
55 Cl,Ca 227- ..... 70 H 
15 Cl,Ca ····· 75 
45 Cl = 5o n 
80 Cl 228-

0-15 
20L,- 25 Cl,Ca 

.... 
80 

N 80 = ' 80 .... 80 H 
205- 229:_ 85 

40 K 90 
30 Cl,Ca 

.... 90 

206- 230-
.... 80 It 

70 
20 Ca .... 80 = 70 

207- 231- 80 
90 
20 

2oa= 
0-10 Cl 

232--10-20 Cl,Ca - L..O 50 Cl -
10-20 Cl 

209- 15 Cl 233- 0-20 
0-10 Cl 
25 Cl,Ca 

270-
- 35 g,ca 231.+-30 

211- 235-

212- 236-

213~ "" 237- - 60 
0-30 Cl,Ca 
0-10 

21/, - 10-20 

Cl,Co 

Cl 238'= 60 
30 Cl j~ 

215- 0-10 et,ca ~8 
50 Cl 0-10 0-10 c1,ca 216- ... 75 Cl 2/,0- - 50 

Cl,Ca 

Cl,Ca 

Cl,Ca 

Cl,Ca 
Cl,Ca 

L,l 1Ca 

Cl 

Ca 
Cl 
E 
Cl 
Cl 
Cl 
K,C 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Ca 
Cl 
Ca 
Cl 
Ca 
Ca 
Cl 
Cl 
Cl 
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Borrkärnekartering FINNSJÖN 

Fi 1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

2L+0- 26L,-
45 Cl,Ca,Fsp 
75 Cl,Fsp 

2L+1 = so Cl,Co1Fsp 
265= 0-10 CL,Fsp 

10-20 Cl,Ca 
60 Cl 
65 Cl 1Ca{sp 

266t!. 
..... 

2L+2- XX 

0-10 Cl,Co 

2L+3- i67-

Cl 
Cl,Fsp 268--
Cl 

- 45 Cl 
2L.5 N 

.. ,. · 75 Cl 

2L.6-

2L+7- 217;;; 

xx 
2f.8-

2f.9- 273-

250- 2'/1.+-

80 Cl 
251t!. XX 275-

-; 30 Cl,Ca 
35 Cl 

252- 276- .: 
25 Ca -

; 
75 Ca 

253- 277-

N 
30 Ca XX. 

25/,- 278 --
40 Cl 

- Cl ,C.O,Fsp 35 N '<XX 

255- 2/9-

Cl,Ca,Fsp 

256- 280-
Cl N XX 

Cl 257- l8/-

258- 232- ..... 

259: -.Y') 75 Cl 
28]--

..... 75 Cl)Ca 
260- AJ!, --

45 Cl N -
.N 

Cl 261 N " 
.cd'..! -

- 35 Cl 1Co 
40 Cl 

Cl 262= 60 t! 286--

Cl,Ca 
40 
10 Cl,Ca 

Ca = 
..... 

65 Cl 

S?,ea 263- 35 Cl,Ca 2137 -
0-10 Cl,Ca 

Cl, Fsp 
20-30 Cl,Fsp 
60 tl,Ca 

Cl,Ca 26/,- 0 l 1F!ip 288 -

sid J/ 6 

75 Cl 

80 Cl 
85 Cl 

0-20 Cl, Ca 
0-20 Cl,Co 

0-10 Cl,Ca 

30 Cl 

70 Q 
L..0 Cl 
70 Cl 

25 Cl,Ca 

10-20 Cl,Co 

60 Cl 

50 Cl 
50 Cl,Co 
10-20 Cl,Ca 
20 Cl,Ca 
30 Cl 

80 Ca 
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Fi 1 
Djupet i meter 
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288- 312-. 336- 15 Cl 360-
25 Cl 

65 Q L.0 Cl ,, 35 Cl,Ca 
289- 313 - 337- 0-10 Cl delv; la kta 30 Cl 

20-30 Cl sprickor 50 Cl 
L.5 Cl 

290- 314 - · 75 Cl 338- 30 Cl 362-.... 
50 SI N 30 

291- 315- 339- - 60 Cl 363-. 70 Cl 65 Fsp 
L.0 Cl 

292- 10-30 Cl 316- 31+0- 30 Cl 361+- 60 Cl,Fsp :-
0-30 Cl 

293- 317- 31+ 1- 365-
N XX 

291+!'!. X 318- - L.O Cl 31+2- 366;;;, · 70 Fsp xx.x 
70 Fsp, Q 

85 Cl = )(XX L.0 Cl 
85 Cl .... ' 80 Fsp 

295- 319 - 31+3 - 20 Cl 11 
.J67 -

0-20 Cl,delv lakt 
80 Cl,Fsp 

296~ XX 320- 3681.i. X M 
N 

20 Cl,Fsp 

10·20CI 321- 31+5- 30 Cl 359t:J.. 
XX 

297- 75 C I,Fsp 
10 Q 30 Cl,delv. ldkt 

50 Cl N XX M 
298;;;, L.5 Cl 322- 1 0 Cl 370-

60 Cl 40 Ca 
35 Cl 

..... 85 Cl 
.... 65 Cl 1Q 

299t:!. 323- 31+7- 371-
..... 70 Cl,Q 10-30 C 

300= 80 Cl 324- 31.8- 372-· ..... 
60 Q 0-15 Cl 75 Cl ..... 
80 Cl 0-10 Cl = )( 80 Cl,Fsp 

10 Cl 0-10 Cl,Ca,Fsp 301- 325- 31+9- 20 Ca 373-
70 Q - X 60 Cl 
30-L.0 CL 20 Cl = n. 75 Cl 

302~ 70 Q 326- 0-10 Cl,Ca 37L,--
75 c1,u 75 Cl 70 CL,Q 

303- 327- 0-10 Cl 375- 85 Cl,Ca 
- 45 Cl,Ca 

····· 75 Cl 15 C 

301.- 328- 352- 3J6 --
N -- 30 Cl 

20 Cl,Q = .1~ 70 Cl,Ca 
30-L.0 Cl,G.. 

305- 329- 353- 20 Cl 377~ 85 Cl 
75H Cl 20 Cl 60 Ca 

N - L.0 Cl 80 Cl 

306-
0-10 Cl,delv lakt3J0- 35f+- 378-- 60 Ca 0-10 C -; 

N 
10-20 Ca 

xx 

307- 331- 355- - 10-20 Cl T/9--55 Cl 

N 

308- .... 80 Cl,Q 332- 70 Cl 356- 380-
80 Cl 40H Cl 45 Cl 
70 Cl,Fsp -.... 

70 Ca N " 309- 75 Ca 333~ X 357- 331 --
N -'\ ... 70 Cl 

30 Cl,Ca 

310 - 33f+- 358 - 382 -
..... 80 Q 0-'30 Cl,delv. lakt 

0-20 
§\/a 

0-20 Cl 1Ca,delv. 
311 - 335- 359- 25 383- I akt 

20 Cl 
L.0 Cl 

312- 335= 30 Cl,FspJt,u= 30 Cl JdL.-
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384- 408-
- 45 Cl 

385-
- 35 Q. 

409-
0-10 Ca. 

= X)()\ 65 Cl 
386- 410- is ~? 

3871± x'i< 
- 50 Cl 

411-
50 Cl 

.... · 80 Cl .... . 75 Cl 

388= 60 (1 412 -
= 

.: .. 80 Cl,Fsp 
.... · 30 Ct,Co - 70 Ca 

60 Cl,Co 413 -
75 Cl 85 Cl 
L.0 Cl 70 Cl 

75 Cl 
390- 414- - 60 Cl,Ca 

50 C!,Ca · 65 Cl,Ca 60 Cl,Ca 
.... 

391- ... 30 Ca 415-
70 Cl = k.')(,( 85 Ca .... 80 Cl 
75 Ca,Q 

392- 416= "' 50 Cl .... 90 Cl,Qi 

393- 65 Cl 417-.... 
.... : 80 Cl 

80 Cl 35 Cl,Fsp .... . 25 Ca 
394- . 75 Ca 418-

= 'lc\tol 85 Cl .... 65 Cl -
80 Cl 

395~ XX 
so Ca 419-
65 Cl 

396- - 35 Cl,Ca 420-
- 50 Ca 

- 60 Ca 
75 Cl 

397- 421-

- 35 Ca 
398- 422-

80 Cl 

399- 75 Cl 
423- ..... 75 Ca ..... 

400- ..... 70 Ca 424-
N "" ..... 70 Ca,Fsp 

401- 425-
N )00( 

402- 426-
= • k\1,1 85 Cl 

~ 30 Cl,Ca,Fsp ,, 
30 Cl delvis lekt 

403- 65 Cl 427- 70 Cl - 75 Cl,Ca 
L.0 Cl,Ca 

404- 428-: 
70 Cl,Ca 50 Ca 

405- 429-= X'IY 80 Cl 

70 Cl,Ca 430-
: 

406--
0-30 Qi,Q ..... 85 · Cl . .... 
85 Cl,Q 

407- 431-

W8- 432- · 25 Cl,Qi 

Bilaga 2 
Borrkämekartering FINNSJÖN 
Fi 1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

432- 15 Fsp delv. lakt l56-
ii-30 t 

- L.0 T 
433 - 70 T 457-

70 ca,T " N 
L,5 T 
30 T 10-15 

43 4- 70 Cl 458- ..... 65 
25 H Cl 0-20 

.... 10-2011 Cl 30 
= XX . 10-20 Cl,Co 75 

435- 10-L.O Ca i.59= 10-20 
65 Fsp 60 
65 Ca 

=?';>?\ . 65 Ca 1T 10-20 
436- 30 Cl,Co . ,, 460= 10-20 

0-10 Cl delvis lakt 50 .... . 65 
70 Cl,Ca 60 

437- 461-

35 c1,ca 
55 

438- 462- 30 
40 

L,6] - -- 35 
Ca 

10-30 

440- !.,ÖL,- ::iO 

441- 465-
0-45 

- 40 

4 42- 466-

443- L,67-

444- !, 68--
60 

- 35 Cl 
445 - L,6~ 

N ••x 

- 60 
446- L, 1/0--

447- "" l 71 ~ 30 N 25 

448-
80 Cl 

L+ 72-
30 .... 

85 0.. 
30 Ca -· 25 

65 
30 

4 49 - x•• 10-JO 
N 

450-
.... 65 Cl 47!., --

..... 70 
..... 70 T .... 80 Cl - L.0 Fsp,T 

451= 0-10 T i. 1/S --r Cl 

35 
- 50 Cl 40 

452= ' 7 ,- ··-

30 Cl '+• o- l5 0-30 Cl 
45 Cl, Fsp 30 

453-
0-15 Cl,Ca,Fsp /.,T/--
70 Ca 

····· 80 Cl 

454- 70H Cl,Fsp l78N 
- L. 5 Cl,Ca 

;,..){)<X 

N XXX 

'I0-20 
455- 60 Cl,Ca 

L, 79 -.. 
60 Ca,Fsp 

4~,6- L,80-

sid 5/6 

Cl 
Ca 
Ca 
Cl 
Cl 
Ca 
Ca 
Cl,Ca 
Cl,Ca,Fsf 
Ca,f'sp, 
Fsp 
Ca 

C~fa C 
Ca 

Ca 
Cl, Qi,Fsp 

Ca, Fsp 

Ca 
Cl>Ca 

Cl 

Cl 1 Ca 

Ca delv. lakt 
Ca 
Cl, 0. 
Ca 
Cl, Ca 
c1, r.a 
Ct ,ca 

Cl 

Cl,Ca 
Cl,Ca 
Cl,Ca 
Cl,Ca 

Cl 

Uppdrag KBS objekt 24 -01 



L.80-

L.81 -

15 
10-20 
L.5 
l'i 

L.83- .. : .. 65 
..... 70 

N ')(~ 
..... 70 

!,Al,-·-;.._·· 65 
I 4 0 

65 
65 

485- 20 

!..86-
N 

487-

30 

Cl 
Cl 
Cl,Ca 
Cl,Ca 

Ca 
Cl 
Ca 
Ca 

Cl 
Ca 

Ca 
Cl,Ca 
Ca 
Cl,Ca 
(1 
Cl,Fsp 

ful lst 6'1),d 
kross. korna 

Cl ,Ca,Fsp 

- 55 0. 
!..88-

10-20 Cl 

0-10 Cl 

L.90-

0-10 

' 91 - rn-20 
- 60 

!..92~ - 35 
30 

!..93- - 60 
70 

L.98-

N 

501-
90 
80 

Cl,Ca,Fsp 
Ca 
p 
Cl, Fsp 
p 
Cl 

Cl,Ca 
Ca 

Cl,Ca 
Cl 
a,ca 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl,Ca 
Cl ,Ca 
Cl 
Cl ,Ca 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl,Ca 
Cl, T 

Cl 
Cl, Ca 

t1 
Ca 
Cl,Ca 
Fsp 
Cl,Ca 
Cl 
Cl 

Cl,Ca 
Cl 

slut 500,85 

Bi laga 2 

Borrkärnekartering FIN NSJÖN 
Fi 1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrår- 1977 

Uppdrag K 85 objekt 21.-01 

sid 6/ 6 



0 -

10 --

20 -

30 -

l,Q --

50 --

60 -

70 -

80 -

90 -

100 -

RQD-faktor 

bil.3 sid. 1/5 
.. 

Berggrundsundersökning F I NNSJON 
RQD-diagram, Fi 1 
Skala 1 :500 
SGU berggrundsbyrån 1'177 

1,0 0,8 0,6 0, 4 0,2 0 
f- - t -,-- -,------, 

[ RQD med hänsyn till släta 
ofta belagda sprickytor 

~J 
RQD med hänsyn till det 
totala antalet sprickor 

/_J 

r 
l 
~I 

Uppdrag K 8S objekt 24-01 



Berggrundsundersökning FINNSJON bil.3 sid 2/ 5 
ROD-diagram, Fi 1 
Skala 1 =500 
SGU bergg rundsbyrån 1977 

RQD-faktor 

1,0 0,0 0,6 0, 4 0,2 0 

100 - u -
j 

110 - L_ 
g-J 

120 -

130 -

140 -

150 --

170 -

180 -

190 -

200 -

Uppdrag K 8S objekt 24-01 



200 -

210 -

220 -

230 -

240 -

250 -

260 -

270 -

280 -

290 -

300 -

Berggrundsundersökning FINNSJON bil. 3 sid 3/ 5 

RQD-faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 

RQD -diagram, Fi 1 
Skala 1,500 
SGU berggrundsbyrån 1977 

Uppdrog K 8S objekt 24-01 



300 -

310 -

320 -

330 -

JIJJ 

350 -

360 -

J70 -

380 -

390 -

400 -

Berggrundsundersökning FINNSJÖN bil. 3 sid. 4/ 5 

RQ D-faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 
I--- - -1 ---------r- ---~~-~ 

RQD - diagram, Fi 1 
Skala 1: 500 
SGU berggrundsbyrån 1'577 

Uppdrag KBS objekt 24-01 



.. 
Berggrundsundersökning FI NNSJON bil. 3 sid 5/5 

RQD - diagram, Fi 1 
Skala 1: 500 

0 

SGU berggrundsbyran 1977 

RQD-faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 
--·1-

IJJO -

470 -

420 -

430 -

l' 

440 -

450 -

460 -

470 -

480 -

490 -

500 -

Uppdrag KBS objekt 24-01 



Sveriges geologiska undersökning 

Geokemiska byrån 

FiBHl, 23.20 

Si02 % 66.6 

Ti02 % 0.59 

./.\1203 % l 3. l 

Fe2o3 % 1.4 

FeO % 3.9 

MnO % 0. 13 

CaO % 4.9 

MgO % 2.2 

Na 2o % 2.7 

K20 % 3.4 

BaO % 0. 14 

s % 0.02 

u ppm 50 

Summa % 99.08 

Berggrundsundersökning Finnsjön 

Bilaga 4 

FiBHl, 189.50 FiBH 228.50 

66.9 68.9 

0.54 0.51 

12.9 13. 3 

l. 7 l.4 

3.7 3.4 

0.11 0. 15 

4.8 2. l 

2.0 2.4 

2.6 3. l 

3.6 3.7 

0. 14 0. 13 

0.03 0.02 

50 50 

99.02 99.09 

Huvudelementkoncentrationerna omräknade till 99 %. 



I 

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING 

BERGGRUNDSBYRAN 
Borrprotokoll 

104 OS Stockholm SO 

Berggrundsundersökning, Finnsjön. Bilaga 5 

Plats: ... Finnsjön Bh.nr Fi _2 

Koord i noter: 1480 S 1000 W i system: .. 

Lutning 

I Anm. 

50 ° mot N 

Borrhålets längd 698,70 ger vertikalt djup ca 535 m. 

0,00 - 47,00 Grå, medelkornig granodiorit, större ansamlingar av hornblän
de och biotit. Granodioriten är pressad. Förskiffringen ca 
30° vinkel mot borraxeln. 

47,00 - 78,20 Rödfärgad, medelkornig granodiorit, i övrigt se ovan. 

78,20 - 84,00 Grå, medelkornig granodiorit. Kontakten till röd granodiorit 
är ej skarp. I övrigt se ovan. 

84,00 - 110,00 Rödfärgad, medelkornig granodiorit, strukturellt som ovan. 

110,00 - 122,20 Grå, medelkornig granodiorit, förskiffringen 30° mot borraxeln. 

122,20 - 395,00 Grå - mörkgrå, medelkornig granodiorit, ställvis starkt för-
skiffrad. 

395,00 - 445,40 Grå - röd, medelkornig granodiorit. Berget något rödfärgat. 

445,40 - 445,95 Metabasit. 

258,45 - 259,10 Metabasit. 

445,95 - 461 ,85 Grå - röd, medelkornig granodiorit. 

461,85 - 464,45 Metabasit. Kontakten med dioriten 50° mot basaxeln. 

464,45 - 505,40 Grå - röd, medelkornig granodiorit. 

505,40 - 506,40 Metabasit, kloritiserat. 

506,40 - 536,30 Grå - röd granodiorit. 

536,30 - 539,00 Rödfärgad, medelkornig granodiorit. 

539,00 - 565,00 Grå, medelkornig granodiorit. 

565,00 - 568,00 Rödfärgad, delvis vittrad, medelkornig granodiorit. 

568,00 - 588,50 Grå, medelkornig granodiorit. 

588,50 - 590,10 Rödfärgad, medelkornig granodiorit, ställvis vittrad. 

590,10 - 590,60 Metabasit, kloritiserat. 

590,60 - 698,70 Grå, delvis rödfärgad och vittrad granodiorit 



Bilaga 6 sid. 1/7 

Borrkärnekartering FINNSJÖN 
Fi 2 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1978 

0 - 25- 50- 75 - -· 40 Ca.Cl ~~cm 
60 Ca,Cl Q ·.-· ~8 E~ . - : 'i1 E8;E\ s~~ 

= 0-10 Co,Q 
--- 50 Cl 

1 - 26 51 - ... 55 Ca, Cl 76 - - - 40 Cl, E rödf. 

Cl 
= 10 Ca,Cl 

= )(X)c 20,45 Cl 
-· 60 =:.xx 70 Cl -.-- 16 Ca - 50 Cl 
.. 60 Cl lt ,,V XX . t8 t\ 

2 = XX;,( 55 Cl 27- 52 - -Ca 77 -

::.- z8 c;:a,Cl 
50 CL 

45 tf Fsp } 10-20 
,V 60 Cl 

3 - · 70 Fe, Py 28- 53 - -- 40 ~~,Cl 78 - Ca - so -- - 55 -- - 60 CL 
,,,_, .~, -- ~ 82 

-:- ss Ca,Cl - -- ~,45 Cl 
= 0 Cl 

4 - 29- 54 - 79:;;; 30 Ca, Cl 
--- 1,5 Ca, Ct 0-10 Ca 2-Jcm 50 Cl 
-- 55 Cl 

····· 30 Cl, T borrtel 
5 -V X 65 Ca,Cl 30- 55 = - 40 Ca 80 -.... · 70 Cl = ',(':,(X 30 Cl 

45,60 Ca,Cl - -- 50 Cl 
4.5 Ca 

6 : ·-= 65 a 31 - --- 45 Ca 56 - 40 Cl 81 -
XX 45,75 - 40 Cl 

... <X 70,80 Cl 
,-V Cl 

:.._ 50 Ca rödf. borrfel 

7 - 32 - 40 Cl Scfödf. 82-
= 40 Co,Cl ,V = )()C)( 70 Cl 

8 - 33 - 58 - -- 40 Ca 
83 - )borrtal 

1,0 Ef rödf. 20 Cl 

9 - 30 Co,Cl 59- ,c; ... - ~ fg;E{ 84 - 30 Ca 

40 Co,Cl 60 Ca,Cl rödf. ~i Er,cl 
xx ~ @,Cl 

.. '!'" i 23cm 

--
10 -· 35 - 60- 85 = XX -a:J,25 CL 

.:._ 60 Co,Q 0,5cm xx, 
,Cl so Cl 

30 Co,CI 
61 ~ 

)(XX,,; i rödf. 40 Ca rödf. 

11 - 36 -
Co,Cl 65 Co,Cl rödf. 

86 -
Cl 45 = )()()1. 45 

XXX 45 Cl 1cm --· 45 Cl 

12 -- 37 ..v 62- 30 Ca,Cl 87-
35 Cl = XX 30 Ca 
0-10 Ca,Cl --- so Cl rödf. 

13- Ca 38 - 63 - 88 - 60 Ca, F 0,5cm 

20 Co,Cl 
40 Cl 

45 Cl -- ss Cl 40 Ca rödf. 
45 T 30 Cl rödf. 

14 = 50 Co,T 39 A/ 64 = X 

'i ~ 89 I ~ ,-V = .. 
Ca , Cl . df 

,V X" I rödf. - Cl ro . 

15 - 40 - 65 = X § ~ rödf. 

30-40 60 Cl 

-- 55 Co ] 0 Ca 
16 - """""' 35,50 Ca,Cl 41 - -- 50 Ca,Cl 66 - - 60 Cl 91 ;;;; 1~ fil /V XXX .... 80 Cl,Py 

= xX 70 Ca,Cl 
i Etct 17- 42 67 = >XX 92- -- 60 gips• -

= X){ 35 Ca =X 70 Cl 

KX < 30 Ct,Fsp 
,/ --- 60 gips -

18 - 30 Cl 43 - 68 - 30 Co,Cl 93-

~-10 Ca,Cl 

-- 55 Cl 

30 Cl 
50 Cl 

N X<X 44 - 69 - 94 -19/V Kl('(>( -- i~ ~ Cl ,(,< 10 Ca, Cl 30,'10 Cl --
= " 

~,40 ~ ~~ 
=- ·,o< 

20 Ca,Cl 1cm 50 Cl 
20- 45 = 0-10 Ca, Cl 70 - 95 - 30 Cl rödf. 

45 Co,Cl 
, 

liJ Ct E gips f---- 55 El 0,5cm -.. 45 Ca,C\ 
.... 70 

21 = A_, 40 Ca,Cl Ca,Cl 71 = · · 28 fal 96= is,50 a,Cl rödf. 

60 Co,Cl '10 Ca Cl rödf. ; ~ rödf. 
20 Co,Cl 

.... 
~ &g, Cl X 

22 = ... 45 Ca,Cl 50 Co,Cl 72 - ,Cl 97 - --
-- ta EtcL 

X~ 'fJJ EL tödf..df a, l ro 

45 ~,Cl ~ fil, Cl rödf. 23- 50 48- 73 -

Ca,Cl 
50 Ca,Cl ~ ~e rödf. 

24 = 
0-30 49- 74 = ~X 30,40 Cl 70 
55 Co,Cl 70 Cl 

50 Cl, FspJ t - - 45 Cl 30 Co,Cl 

25 - 50- 60 Ca, Cl rödf. 75 - 40 rödf. 100 -

Uoodraq, KBS-objekt 24-01 



Bilaga 6 sid. 2/7 

Borrkärnekartering FINNSJÖN 
Fi 2 
Djupet i meter 

SGU berggrundsbyrån 1978 
100-- 125 - 150,..:y 

X 
175 - --- 50 Ca 

-- 50 Ca, Cl - 55 Ca,Cl 50 Eg;Et 
- - 35 Cl 30 

101 - - - 35 Cl 126 - 151 ~ 176 .:3 50 Ca 

-~= i~ 
~,Cl 

,-V 40 Ca, Cl = körnrörsfel 
- 4 40 Cl 

10}- - - 50 Cl 127 - 752,-v 177 - 50 Ca, Cl 
30 Ca, Cl 

] kömföcl<St Co,Cl rödf. 30 35 Co 

103 ·- 0,6 m 128 -- --- 35 Ca,Cl 153 - 178 -
30 Cl rödf 20 Ca -- 40 Ca 

104·-• 129 - - -- 50 Co,Cl 154 - 179-50 Cl 60 Ca, Cl 

/1/ X.X' 55 Co,CI 

50 30 Ca, Cl rödf. 155 _ 180-105 - 130 -...,,, -- 50 Ca rödf. N 30 Ca 

- - - 40 Ca, Cl 30 Co,Cl 
106 - :- 50 Ca 131 - 30 Cl 155 - 30 Ca,CI 181 -

N << - -- ~ ,.El 
107- 132 - ~% 157 - 182-

= 'l-lXX)( 50 Cl ,V '" --- 1.5 CL 30 

108-
- - 30,1.0 Cl 

133 - 158 - 183-
= )('),: 70 Cl 30 Ca 

50 Cl 
Co, Cl 

30 Ca, Cl 
':iO Cl - -- 1.0 

109- 134 ~ .... 90 Ca 159 - 184 -
30,1.0 Cl 30 Ca, Cl /V Y"'-•J\ 

30 Co 
)J Cl - -- 55 Ca --- 40 Ca 

i Et 135 - ,ro - 185-

= 18 Ca, Cl 30 Ca, Cl 
Ca .-V y,r,X 

111 - 136 - 30 Ca rödf. ~1 - 186- 30 Ca rödf. 

30 Ca 
30 Ca, Cl 

30 Ca 50 
112 - 30 Cl 137 - 30 Ca 162 - 187-

30 CL 30 Ca,Cl 
-- 2~·50 E8:§t rödf 40 Ca 

<Xx .... 65 Ca rödf, 
113 - -- 138 - 163 - 30 Ca,Cl 188-

90 Cl X> 30 Co Cl rödf. - 40 Ca, Cl = 
50 Ca,Cl 30 Ca rödf. 0,1cm = XX 40 Cl' 
45 Cl 189: )(~)(- 30 Ca,F 

114 =- )(-<.-;X 40 Cl 139 - 164- xxxx ;8 E8:El 30,50 Cl --- 40 Ca 4c.m 40 
~,Cl .. )(')/)( ~8 ~,Cl -- 50 Ca 1 cm 30 Cl rödf. l8 

115 - 165 - 190 - --- rodf. 

50 Ca,Cl 
45 Ca, Cl rödf. - 40 Ca -- - 60 Cl 

50 Ca, Cl 30 Ca 

116 -v 
.. 30 Cl 166 - 191 40 Ca xxx 30 Ca 

40 Cl Is Ca 
Ca,Cl 40 Ca Ca -- 40 

xvx ~g ~,Cl 142- 192 - - - 60 Cl 
117 - - -- 167 - -- 60 Cl 

1.0 ,Cl,Py 60 Ca, Cl 

N """ 
40 Ca, Cl ~ Cl rödf. 

Py - )(\{ , 50 Cl rödf. 
118- 143- 30 168 - 193 -

30 Ca 40 Ca, Cl 

,,,v' xxx< Py . 
30 Ca 40 Ca,E 

119- 144 - -- i Ca 5cm 169 - 194 -
30 Ca, Cl 

20 Cl - 60 Ca 
0-10 Cl 

120- 30 Co,Cl 145 - 170- 80 Ca,Cl 195-
-- 50 Ca - 40 gi, C~ödf. 

30 Co,Cl "° 20 Ca,CL --- 40 Ca,Cl 
146- 171 - 196- .. 

50 Cl -- 40 Ca - - 40 Ca, Cl 60 
30 Ca --- 35 Cl 

122- 1'.7- 172- 30 Ca, Cl 197- . 
30 Ca,Cl 
30 Cl 30 Co, Cl 
30 Co,Cl 

123.., 30 Co,Cl f.48- 80 Cl 173- 20 Ca,Cl 198- I ~Jt 30 Ca,Cl 
borrfå 

1'24 - 149- 174 - 199- 1.0 

- 30 Co,Cl rödf. 
30 Ca, Fsp 

60 Ca,Cl 

125 175 - 200= 
40 C.O, Cl 

150- 40 Ca,Cl 

Uppdrag, K 8S- objekt 24-01 



Bilaga 6 sid. 3/7 

Bor rkär nekarte ring FINNSJÖN 
Fi 2 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1978 

200 - 225 - -- 40 Ca, Cl 250- 275-

30 Ca, Cl ,V )( 

75 Ca 
201 - 226 - 251- 276-

= )(}( 40 Cl 

30 Co 
202,,- 227- 252-

45 Q 1cm 
277-

30 Co, CL rödf. = 
25 Ca 

203- - 60 Cl 228- 278-
20 Ca, Cl 

-- - so Ca, Cl rödf. 

204- -- 40 ca, E 2'29 -
40 Ca, CL 279-

i 
Ca, Cl 

,XX E0 ödf 205- -; - 55 Ca 230 = a r . 255- 280-
-; t.O Ca, E A,' .. 

30 Cl 
206- - 45 231 - 256 - 281- 35 Ca 

-- 40 Ca, Cl 

> ~8 Et CL 
207- -- 40 Co, Cl 232 - 257- .... 75 Ca 282-

-- 45 Cl = X."101. ~ E8, Cl --- 55 Q 

208- 233- 258- 85 Ca, Cl 0,5 cm.203-
85 Ca 

20 Ca, Cl 1cm ~8-65 EP, CL 
.... 70 Ca, Q 

209- 2'34 - 259- 40 Co,Cl,Fsp 284- • 70 0, Cu .... 90 Ca 
/V 25 Cl, Fsp 

210 - -- 40 235- 260= 50 CL 285 = 
45 Co, Fsp 

40 35 Cl, Fsp "''°' 80 Eg, Cl 
-- 60 80 

211 - 236- 261- 286-

/\/ » 

212- 237- 262- 287- ..... 80 Ca, Fsp 
--- ffi ~( 45 Cl 

213 - 50 o, Cl 238 - '..,_ 45 Co 263- 288 ".:'.'. 80 Co 

30 Ca 
.... 90 Ca, Fsp 

-- 60 Co,Cl 

214 - 239- 264_ 289= 40 Co, Cl 
-- Il) Ca, Cl 0,2c.m 45 Ca,Cl,Fsp 

/V " .... 65 Ca, Fsp,Fe,Cu 

215- 24D - -- 55 Ca, Cl 265 - 290""' 45,75 Ca, Cl 
/V 

-- - 1.0 Cl, E 

216- -- 35 Cl, E 241 - -- 45 Ca 266 - 291-

60 Ca, Cl 45 Ca 40 Ca, Fsp 
217- 242 - 267 - 292-

,V 

--- 45 Ca 
}20 Co,Cl -- 50 Ca,Cl 293-

0-10 Co,Cl, Fsp delvis läkt 

218 - . 243- 268 -

30 .,..,.,, 50 -- - 45 Ca,Cl,Cu 

219 -
t~ 244- 269 - 294-

.N Ca, CL Cl 70 

40 Cl -- - 45 Co ,V)<)< 

220 - 245 - 210= ... 60 Co,Q 295 -
,V .,,. 70 Ca, Cl,Fs.p 

.... 80 Co,Cl 40,45 Ca, Cl 

221- .... 70 Cl 246- 271- 296- --- 45 Cl 

-- 40 so Ca, Fs.p -- 45 Ca 
..... 80 Ca,Cl 

222 ~ Ca,Cl 
-;y.7- 272- 297-

30 Ca, CL 

223-
50 Ca,Cl rödf. 

21.8- 273- 298-
80 Ca 

65 Cl 
.... 80 Ca 35 Co 

224-
60 

249- 274 - 299-
-- Ca,Cl X'< 35 60 --V " -- - 45 Ca,Cl 45 Co,Cl .... 70 C.l,E 225- 250- 275- 300-

Uppdrag KBS-objekt 24-01 



Bilaga 6 sid. 4 /7 

Bor rkörne kortering FINNSJÖN 
Fi 2 
Djupet I meter 
SGU berggrundsbyrån 1978 

HJ - 325 - 350 ;;; *X" 50 Cl 375 - -- 60 Ca 
,V )(...-1(,( 

301 ~ ,x 
80 Ca 326 - 351 - 376 -,,.,, J(>(l(l( 

JOz- 327 - 352 -
45 Ca, Cl 377 ~ ·~ ''°'' 50 Ca, Cl 

45 Ca,Cl 
,V )(X)<,J( 

Co,Cl,Fsp = X)()I. -- 45 
-- 60 Ca 0,2 cm 

303- 328 = 45 Ca, Ca 353 - 378 -
45 Ca,Cl 45 Co,Cl,Fsp 

~ 

304 - 329 - 354 -= 35 Ca, Cl 379,.,, 

-~ 
~,Fsp '" .. 

, Cl 
40 Ca, Cl = 30 Ca 

305- - -
~-60 ~:s~Fsp 

330;;::; 355-= 35, 40 Ca,Cl 380= :,tJO(J( 40 Ca, Cl, Fsp 
' = - 45 Ca,Cl,Fsp 

- )0(.)(l< 

~ i ,,, 306 - 8, Cl 331 40 Ca, Cl 356 - .... 70 Ca 381 -

- ;J)()( I , ,Fsp 
'. ip 332 

/V < 75 Ca, Cl 

307-;; 357-=- XX 45 Co,C~f.sp 382 -
""' a, Cl = "" 70 Ca, Q 65 Ca 0, cm 

308- 358 = x<X 85 Ca, Cl 383-
. 

- •'' 35 Ca, Cl -35 ,70 Ca, Cl 

309- 359 ,"y 
30 Ca, Fsp 

384-
"' Ca, Cl 

/V Ca, Cl 
310- 335 ,,,,. J()t'.lfX 385 -

55 Co,Cl 
--- 45 Q, Fsp 45 Ca,Cl 40,60 Co,Cl 30 Ca,Cl,Fsp - 45 Ca,Fsp 

311- 336 - 361 - .386 = 20 Ca, Cl ..... 70 Ca, Cl,Q . ... 'tå E8·8 
7.8 fä Cl 

,V )1)•XX I 

35 Ca, Cl = "'°"' 60 Ca, Cl 
312- 337 = l~'.l) E~ T 362 - 387 - --- 60 Cl .... 

80 Ca N 

-- 35 Ca, Cl 25 Cl, Fsp; t 

313- 338 = x)(>()( 10 Ca, Cl 363 -
25 Ca, Fsp 

388 =- 30 Cl H 
30-45 Ca, Cl = 60 Ca, Cl 

"'"" 35 Ca,Cl 
75 Ca,Fsp Ca,Fsp Jo!,)()()( - - - 40 

314- 339 - 364 - -- 50 Ca 389-
--- 35 Ca,Cl 0,4cm 

,-V ,,, ,x 60 Ca 

315- 340 - 365 - 390-
l,?i Q, Fsf,Co --- 55 Cl,Fsp 40 Co,Cl 8S ca,a 

= )I()( Ca,C - """ .... 75 Ca, Cl 30 Ca, Cl,Fsp .... 65 Co,Fsp I . 

316 -- 341- 366- 391-; 
"'"" 

70 Cl 

30,35 Co,Cl 75 Ca 70 Ca,CI 
= >X 

~ )(_')()()< ~~- E8,Cl : = x)lx>t 

]17 - 342 - 367- 392-;; ~: 45 Ca 

60 Ca,Cl,Fsp -- 40 Cl, Fsp 45 Co,Cl 

'""' 85 Ca,Fsp 

318 - 343 ~ I r 368- ~ ... BS Co,Cl 393-
50 Ca 

'Fi;p - 45 Ca,Cl 
-,;;. .. Jo' 

I C.I 35 Ca,Cl 50 Ca = XX.XX 

319-
.... 80 ca 344 '=' 

Jtt~sp 
369-

30 Ca, Cl,Fsp 394= XXX 60 Cl 
,n -- 40 Ca 50 Cl 

"" 4t ; ·, == ,XX 30 Ca = """ 
45,70 Ca 

320-- 345 = XXX. f :~,Fsp 370 = "" u rc1,t 395-
-- 50 = XX r:~: ..... 65 Ca,Cl 

70 Ca 

I 
~,Cl.rjff. 

321-
2S Co,CI 346 ·- 371- 396 = XXX ro . 

, .. !:El = )<_)(')<'), t8 Ca, Cl 
Ca, C.l 50 Fsp 

,Cl r~f. 
322- 31,7 - ~ Ca, Er 372- 397- ... , Bl r11 r Co,C ,Fsp a r . 

Ca 
Ca = X~~ ~ ~lfdf. 

]23- -- 45 Cl Ca,Cl 373 - 398-
30 Ca,Cl Ca 

,V "" = "'"" 85 Ca -- 50 Ca 
55 Co,O 20 Ca, Fsp,0,5cm 

321, - 31,9 - 50 Co,Cl 374 --- 60 Ca 399 -40 Co,Cl 10-20 C. ~ Fs -
45 c?; · P -- 60 Co "''°' so.ro Co,Cl 

325- 350- 375- 400 -

UppdrogJ KBS-obiekt 24-01 



Bilaga 6 
sid. 5/7 

Borrkärnekartering FINNSJÖN 
Fi 2 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1978 

400-F_ so ca rödf. 425-
-;- 50 Ca,Cl 

450- 25 Ca rÖdf. 475 ~ ,<X 60 Cl -;- so Co 1Cl - 1<f'/,O EP·f&tt. - gg Et 
401 - -- 40 Ca 1 cm 426 - 451- 50 Ca 476 -

-
- 6~ ~a,EL rcidf. 

... : is f8df. 
-: ~ ~• L 

... ' 7g a rÖdf . 
402- 427-- 452 = 2 ,50 477- - 45 Co,CL 

~•x 30 Co,Cl 30 Cl .. xx 60 Ca,Cl 

~1 ~ rnai: ... · 75 Ca 
so Ca,Cl ... 

403::.. -- fg rfdf 428- - 453 = 478-

ii 
Y'I< E8:H rÖdf. = l(# ,C 55 Ca,CL 

404 J~-
Ca rödf. 30 Cl 50 Ca,Cl 

~6 Et~ 429 -
~- ~~ E6 rödf. 454-

50 Ca 
479-

~~ ~ r.0Jtf 
a,Cl 

-- a~ .1 cm 60 Cl 60 C9,Cl 
405 - · 430 -

30 Cl 
4557v 25 rodf. 480-

. 45 Co,Cl 50 
406- -- 50 431 - 456 = J 

481-

if'Cl 

.... 80 Ca,Ct rÖdf. 

30 - ... · 75 Ca 
407 - 432 -- 457- 482-

I Ca .. .. 
~~

1 ~df . . i~ Eg,Cl 
X)( 

-- a' d ·· 
408 - 433 - 458 - 483 = a e todf. 

70 Ca 

= 30 CL 
30 Co,CL 

409 - 55a 434- ;~ Cl 459~ 80 Ca 494r:_ ?' 

Ca,Cl 60 Ca,CL .... 70 Ca,Cl 

""" ~~45 Co,Cl 60 Ca,Cl = 35 Co,Ct 

L,10- 435 = Ca 460 ':: 485- 35 CL .... 65 Ca 

;; Ea,a rg.df.- ~ " :: 65 411 - 436- a, r d. 461 - 45 486- bOOO Co,Cl 

-- 45 55 Ca rÖdf. 

412 = -- z5 437- 462 = 1.0 Ca,Cl 487-CL - 1.0 ~g rödf. 

i% 
E~:El 20 --

Cl,PI ~p~f.438 - 463~ w @,E 488-
Ca,Cl 

~,'~ ~f.dff. 
,V 1.5 Ca 

439- 464- 55 Ca 489-

70 -- 50 N 55 Cl - ~d" 80,90 490-415 - 440- 50 rÖdf. 
465- - 60 Ca -- 50 Ca,CL rÖdf. -- Ca 

-- so Cl 
45 Ca Cl 5 cm N ~ 

416 - 441- --- 466 - 491-

.... 70 Ca,Cl 
M~ Ei,c l N 

= 80 Cl .... 75 Ca,Cl 
.... 

417 - 442':::': 
20 Cl 

467- 492-
.... 70 Cl rÖdf. 

418 - :- 60 Ca rÖdf. 443- 468- ~~ ti• Cl 

"60 Ca,Ct 

419 - 444- 469 - 494- 35 Ca 
= 

iB 
t:;a,t[ 40 Cl ,65 - Eg:ct -- - ~e 1 Cl 

- - 1.0 Co,Cl I a,Cl 
420 - 445 470 - 495 Co,Cl 

35 
= 

421- ... 80 Ca rÖdf. 446- Cl 471-;:;, 45 Ca 
496-

- 45 Ca 
50 Cl E~,H 422- 447,v 40 Cl 472- 1.0 497---

Co,Cl 

423- 448- -- 1.5 Ca,CL 473- 50 Cl 490-::: 
30 -:-

30 Cl - 60 Co,Cl = 
424- 449- 474= - 60 Cl 

425- - 50 ca,Cl 450- 475 - 500-

Uppdrog i K 8S-objekt 24-01 



500 - " 10 
,- - 50 ~;~~1 525 = ""' 30 

80 
Co, Cl 

50, ~ :::: l\ 
• 40 

~Cl 

g 526 .- -:;, ~g Co,Cl 
Co,Cl 
Cl 

503 -

50 

65 

70 
30 

- - IJJ 
Cl f OCa,Cl = "" 40 
Ca 527 - .... 80 

.... 75 
-- - 45 

~ 528 ~ ";' 70 

35 Cl 529 --
40 Ca,Cl,Py 

Co rödf. 

Co, Cl 
Cl 
Co 

5o5 - ..... 80 Cl 
530-- 20 Co, Cl 

= 
508-

509-

510 -

-- 50, 60 Cl 
20 Ca, Cl, Py 

10 Cl,Py 
30 
60 Cl 

45 Co 

60 Co 

20 
20 
35 
60 

Cl,Py 
Cl 
Co 

45 
45 Cl 

531 -

60 Co 
532- 30 

30 

533 - --- 60 
35 Ca 

= xxx 50 Co, Cl 
75,50 Co, Cl 

534-
= ,. 30 

535 - --

= XX.X 

45 
50 

50 
55 

Cl 

Co, Cl 

550-;; 

551 -

552 -

553 -

556 -

<X 30 

35 

30 

40 
30 
30 
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Djupet i meter 

Cl 

SGU berggrundsbyrån 1978 
575-

Co 

Co, Cl 

Eg 

Co 
Co 

576 -

577 - '" 

578-

579-
40 

580-

581 -

557 - - 35 582 -

-V 

558- 35 583 -

70 Ca rödf. 
40 Co 58L, _ 

50 
Co,Cl 

511 -
45 Co,Cl 

536-
75 
80 

Co, Cl 
561-

Co 0,5cm 

512 - ..... 65 

511 - ::.-. i~ 
511. --

515 --

50 

60 
45 

516 - .... ,g 
,v' ,,. 50 

517 -- -- 40 

518 -

519 =. 

520-

521-

522-

523-

30 

80 

40 

-- 45 

524- .... 65 

525 

Cl 

Cl 

Co,Cl 

Co,Cl 

rödf 
Cl 

Cl, E röclf. 

rödf. 

Co,Cl 

Co 

rödf. 

18 Co 
Co, Cl rödf. 562-

70 
538- -- 55 

= ,,, 70 
75 539- ..... 

Co 
Co,Cl 
Cl 

Co 

70 Cl 

98 Co, Cl 

l ~t ~f 
540-····· 

541 = >MX 30, 65 Cl 

542 -
65 
60 

- 30 
55 

543 - -- 40 
= "-"" 30 

30 

545 -

546-
30 

SL,7-

70 
548- 30 

30 
70 

Cl,Py 
Ca 

Cl rödf. 
Co 1 cm 
Co 

Cl 

Co,Cl 

Cl 
Cl 

563-

554-

-= xxx 

569-

570~ 
:=. )()()(X 

571 -

572-

573<1{ 

60 

~.Cl 

587-

588-

589-

60 
<XXX 35 

50 

-- 50 

--- l+O 
590-

50 
= .- 45 

55 591 -

Co 

Co 

Co 
Cl 

~H o,sc.m 
Eg Cl 592- --- 50 , 

Co 
Co 

40 Co 
40,55 Co, Cl 
35 Co 

35 Cl 
40 Co, Cl Jt 
40 Ca,Cl 
40,60 Cl 
50 Co,Cl 

55 
40 

40 

Co,Cl 

40 Co,Q 
593 -

594- --- 60 
45 

Co, Q 

4J,Cl 

,,v """ 45 Fsp 
595-

596-

597-

598 -

599-

-- 50 

80 rödf. 

k örnförlus t 
0,4 m 

80 

35 Co 0,5cm 549- .... 70 
70 
30 

Co 
Co 

574 -

575_ 

- 40 ,,.,,, '°'" 

550_ 600_ 

sid. 6/7 
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600 -

601 -

502-

603-

501,-

80 Co 

20 Co 0,3em 

-· 40,4-5 Co, Cl 
35 

70 

40 

80 
50 
45 

Ca 

rödf. 
Co,Cl 
Co,Cl 

512 = .. ,, H Co,Cl 

Co,Cl 

513 - ..... 65 

l8 
Co,Fe 
Co 
Co rödf. 

50 
614 - 1i 

= "" ~8 
40 

615 : .:.~ 98 

516 -
40 Co rödf. 

50 Co 

517 -
50 Co 0,5cm 
55 Co 
50 CO rödf. 
50 Co. Cl 
45 Ca, Cl 
50 Co, Fa 

619-
= "'' 25 Co,Cl 

.xx• 40,50 Co, Cl 
55 Co lem 

520- ... 65 Ca, Cl 
- 55 

622-
45 Ca,Cl 

623- 50 Ca 

45 
624= = 45 

50 

625- 25 

Cl 

Cl 

636 ...v "" 

638 -

50 

,'.".< 80 
40 

- - 50 

539- -- 50 

640 _ .... 80 
55 

641 -- -- so 

-
642 - - · 50 

30 
55 

543- 40 

-- 45 

6U,- - 50 
50 

645 -

646-

50 
50 
50 

- -· 35 

55 
55 

Cl 
Ep,CI 

Co 

Ca 

Co rödf. 

rödf 
Ca rödf. 

Co 

Co,Cl 
Co,Cl 

Ca.Cl 

Ca rödf 
Ca 

rödf. 

Cl 

Co 
Ca rödf 
Ca, Cl rödf. 

Ca, Cl 

Ca 
Ca 

rödf. 
Ca, Cl rödf. 
Ca 
Co, Cl 

Eg ~~t 
Co,Cl 
Ca, Cl 
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650 -
40 Ca 
45 rödf. 

651 - - 55 Ca 

- a8 Et' 
idso ~&df. 

40, 60 rödf. 

653-

65 5 - 30 rödf. 
;'\/ X~ 

656- - 40 Ca rödf. 
45 Ca rödf. 

657-

558 -
45 

659-

560-

661 ~ 45 
>)<X 30, 35 

662 -
15 Ca 

- 60 Ca 
663 -

70 
664 - xx 45 Co 

= X 45 

665 _ -- 55 Ca lem 

65 
75 

666 -

667-
;- SO Ca, Cl 

668 = XXX 35 
20 
50 

669 - .... 70 Ca 

670 - -- SO Co rödf. 

ca 
Cl ödf' Co r . 

Ca 

675-

681 = 

682-

30 

60 

40 

20 
55 
40 

50 

15 
80 
80 
40 
80 
50 
30 
45 

45 
15 

70 

55 
50 

683 - _ 40 

586-

687-

~ 
- ~ 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

60 
65 

690- .... 70 
30 

691- : 

65 
50 
40,45 
40 
35 

595-
-u 

697-

698-

30 

45 
55 

Ca, Cl 

Ca,Cl 

Ca 

Ca, Cl 
Ca 

Ca,Cl 

Ca,Cl 
Cl 
Cl 
Ca,Cl 
Cl 
Ca 

Cl 
Ca 
Co 

Cl 
Cl 

Co 
Cl 
CO ,Cl 
Ca,Cl 

~ iic:lf 
t~i~dt. 

gi rödf. 

Ca,Cl 
Cl 

Co 
Ca 

Co 
Co,CL 

Co 

Co,CL ca,CL 
Co,CI 

~.Cl 

Ca rödf. 

ca 
ca rtidf 
ca radf. 
Ca.Cl 

Ca, Cl 
ca 

671, - SLUT 698.35 

Uppdrag, K 85 objekt 24-01 
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0 --

10 -

20 -

30 -

50 -

60 -

70 -

80 -

90 -

100 -

RQD-faktor 

bil. 7 sid. 1/7 
Berggrundsundersökning FINNSJÖN 

RQD-diagram Fi 2 
Skala 1 :500 
SGU berggrundsbyrån 1978 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 

I 

' ½ 
I 
I 
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100 -

110 -

120 -

130 -

140 -

150 -

160 -

170 -

180 -

190 -

200-

bil. 7 sid. 2/7 
Berggrundsundersökning FINNSJÖN 

R Q.D - faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 

RQD- diagram Fi 2 
Skala 1 :500 
SGU berggrundsbyrån 1978 
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200-

210 -

220-

230 -

240 -

250-

260 -

270 -

280-

290 -

300-

RQD-faktor 

bil. 7 sid. 3/7 
Berggrundsundersökning FIN NSJÖN 

RQD-diagram Fi 2 
Skala 1: 500 
SGU berggrundsbyrån 1978 

1,0 0,8 0,6 0,1. 0,2 0 
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300-

310 -

320-

330-

340-

350-

360 -

370 -

380 -

390-

400-

RQD-faktor 

bil. 7 sid. 4/7 
Berggrundsundersökning FI NNSJÖN 

RQD-diagram Fi 2 
Skala 1:500 
SGU berggrundsbyrån 1978 

1,0 0,8 0,6 0,4 0, 2 0 

Uppdrag K 85-objekt 24-01 



t.00 -

t, 10 

/420-

t,30 -

t, t,0 -

/450 -

/460 -

/470 -

/480 -

t,90-

500 

bil. 7 sid. 5/7 
Berggrundsundersökning FINNSJÖN 

RQ.0-faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 

RQD-diagram Fi 2 
Skala 1:500 
SGU berggrundsbyrån T978 

Uppdrag K B 5-objekt 24- 01 



500-

510 -

520-

530-

5l0 -

550-

560--

570 --

580 -

590-

600 -

bil.7 sid.6/7 
Berggrundsundersökning FINNSJÖN 

RQO-faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 

RQD-diagram Fi 2 
Skala 1 :500 
SGU berggrundsbyrån 1978 

Uppdrag KBS-objekt 24-01 



600 -

610 -

620 

630-

61.0 -

650 -

660-

670 -

680 

590-

700-

RQD-faktor 

Berggrundsundersökning Fl N NSJÖN 
RQD-diagram Fi 2 
Skala 1: 500 

bil. 7 sid. 7/7 

SGU berggrundsbyrån 1978 

1,0 0 ,8 0,6 0,4 0,2 0 

Uppdrag KBS-objekt L4-01 



Berggrundsundersökning, Finnsjön. Bilaga 8 

A.M. Brusewitz och A. SjBdin 

Laboratoriearbctc fiir l'RAV, KBS 

BesUi tl are docent Otto Brot7.en 

Provbereclning av 3 sL prover (tabell l) 

Il Fasanalys med riinlgt'ndi_ffraktion (XlZD) (tabell l) 

III Eh och pH rniiL11ingar, prelimin~ira fiirsök (tabell 2) 

I Provbercdning 

1. Granodiorit, Finnsjii, analysnr. 011-(789-791) 

Utg:1ngsmaleri_aLcL bestod dels av en grövre fraktion, fr?tn krossning i tugg, 

dels en finare som malts i skivsvängkvarn, dels analysmaterialet. De bada 

första fraktionerna delades var fiir sig och ena hälften fran de tre proven 

sarnmanslogs till ett grövre, respektive ett finare prov. Det grövre provet 

krossades genom försiktig malning i skivsvängkvarn upprepade ganger med 

mellanliggande siktning genom en lOl~m sikt tills allt material passerat 

sikten. Det siktade rnau,r-ial ,~t v;°itsiktodes sedan över siktduk 0J,r1m. Finmaterialet 

(<63)1m) uppsamlalk.c; i h:igare, ti 11 s;rnnna11s ca 6 1 it,,r suspension, som senare a11-

v:i11Jt's [iir I·:11 ol'l1 pil rniiL n-i 11ga1·11;1. 

Frakl:io1wn fi3-lUO ym torkades och torrsiktades sedan över fi3}-1m sikten för 

kontroll. Det som passerade har klassats somf;fi3}-1m. 

Den finare fraktionen av utgångsmateriaLet våtsiktades över 63}-1m sikten. 

Fraktionen större iin nJ;1m siktades sedan över lO□ym sikten. Fraktionen större 

;in lOOym revs i mortel och siktodes. Fraktionen 63-lC)Ofm kontrollerades och 

sammanslogs sedan med motsvarande fraktion från det grövre utgångsmaterialet. 

Detta prov lwr s!ints till dr B. Allard, CTH. 

2. Kloritprovet Fi 2 

Detta prov krossades i laboratorietugg och delades. Den ena hälften (caSOOg) 

heliandL1des sum g1-:rnodiorite11 med omviixlamle malni11g och torrsiktning över 

l00}1m sikten. Materialet som passerat sikten v1'1tsiktacles sedan över 63fm 

si_kten. 

Fraktionen mindre än 63 ym uppsamlades i bägare, ca 4 liter suspension, som 

senare anv~indes för Eh och pH mätningarna. 



Fraktionen 63-100;1l11 torkades och kontrollsiktades vid 63)1m. Materialet som 

gick igl'nom siktl'n utgör provet:_63)1m. 

Fraktionen 63-100)1m har sänts till dr B. Allard, CTH. 

3. Slammprovet, Fi 2, 668.l+r,,1 

Slammprovet var v;J.tt vid inlämnandct och torkades ej före bahandling, utan 

rördes direkt upp med dest vatten och siktades över 63)1m sikten. Materialet 

som CJ p.Jsser;1de torkades och siktades över ll)()}1m sikten och sedan för 

kontroll iiver 63)1m sikten. Materialet större än 10()1m (lite material) revs 

för liancJ i agatmortd ocl1 siktades. 63-10011m slogs ihop med det tidigare 

erh511na. Detta material har sänts till dr B. Allard. 
j -

Fraktionen mindre :iu 63;im!;fiirsta siktningen uppsamlades i bägare i ca 4 

2 

liter vatten. Suspensionen flockulerade. Vätskan över bottensatsen användes för 

Eh och pH mätningarna. 

Fasanalys med röntgendiffraktio~ 

Granodioriten: Röntgendiffraktion av analysmaterial 011-791 visar följande 

kristallina faser, nämligen kvarts, plagioklas, kal ifä] tspat, amfibol och 

biotit. Försök att närmare bestämma amfibolen har ej gjorts. Klorit har inte 

p5visats i detta prov. 

Materialet fr:'1n suspensionen av de tre sammanslagna proven 011-(789-791) som 

fastnat p& filtret vid filtreringen för Eh-mätningen röntgades. Vid denna typ 

av preparat orienteras skiktmineralen parallellt med hasytan och ool.-reflexer

na fiirsL:it-ks i fiirli;°illand,, till övriga. l denna fraktion finns klorit, biotit 

ocli plagi,Jk\;1s sarnl j liigre halter kalifältspat, kvarts och amfibol. 

Kloritl'n: Fraktionen som ligger närmast under 63J-1m och erhållits vid kontroll

siktningen av 63-100)-1m fraktionen röntgades packat, dvs. med reducerad textur

orientering. i\rnfibo1 gav de starkaste reflexerna. I provet fanns vidare klorit, 

plagioklas ocl1 kalifilltspat. Orienterat preparat av materialet i suspension 

visade klorit, nJgon smcktit och eventuellt blandskiktmineral. Något arnfibol 

fi111Js iiven. Smekt ilen innebiir att provet kan vara sv:il lande. 

Slammprovet Detta prov håller klorit, fältspater, kvarts och amfibol samt 

ett svällande mineral med mycket stort skiktavstånd, 37A i luft som sväller 

till ca SOÄ i etylenglykol1nga. Det rör sig troligen om klorit blandskiktad 

med smektit. 



Miitning av Eh och pli ( prel imini:ira fiirsök) 

Vid försöken användes ett mätinstrument av typ Orion 70!, för Eh-mätning 

meJ en red-ox kombinationselektrod, modell 96-98. Som referenselektrod

lösning användes 900001, som ger ett Eh värde av +0.245 i förhållande till 

vätgaselektroden (NHE). Elektroden kontrollerades mot beredda referens

lösningar. 

För pl-l-miitningarna onviindes ocks:°1 en kombinationselektrod, en glaselektrod 

(91-02) med referenslösning 900004. 

3 

Suspensionerna av granodiorit- och klorit proven (prov 1 resp 2) var grumliga, 

medan slammprove t ( prov 3) hade kl:ir lösning ovanför bottensatsen. 

7/9 uttogs prov som filtrerades före mätning. 

8/9 uttogs prov på nytt och filtrerades ej före mätning; av 1 och 2 

relativt ytligt för att ej få alltför grumliga prov. 

Prov J avgav bubblor från botten när bägaren vidrördes. 

Prov uttogs från 3 nivåer av denna lösning. När luft genom

blåstes ökade Eh snabbt. 

Den första mätningen 7/9 hade positiva värden (i förhållande till 

den använda referenselektroden) genom att proven blivit genom

luftade vid filtreringen. 

9/9 500 ml uttogs av de tre suspens1onerna och centrifugerades 

7.500 varv/min under 25 min vid 20 °c. Proven kyldes dock ned 

·11 '10°' 0 • • • t1 under_ C, Ja de efter centr1fuger1ngen lämnades 1 

centrifugen. Proven mättes om efter att ha stått tillslutna ca 

2 timmar i rumstemperatur (22 °c). 

12/9 Mätningar gjordes pli nytt pl1 samma lösningar som stått till

slut11a från fredag till m3ndag, (18 °c.) 

Resultaten från unders5kningen har sanmanfattats i tabellerna. 

. . ,,, . 
Vid dessa fcirstn orienternde miitn111gar har inga försök gjorts att ute-

slzi11ga I uftcn. Av viirden'! f r;img:'ir ocks,1 tyd 1 igt dt"ss i nvPrkan p,1 mätn:i ngarna 

v:irdl•nn fiir vatlv11 skiljL•r sig.och kan bero pZ1 om vatt1H't Iir nydestillcrat 

eller st;itt c•n tid i fii1~varingskärlet. 

Kommentar Arbetssiittl~t liar beskrivits utfi-irl igt så att man vid senare till

ftllle, om det skulle visa sig nödvtl11digt, kan spåra hur de olika fraktionerna 

liar framtagits. 



Bestiinmings
metod 

Provberedning 

,,r Fe-analys 

Fe-best. 

materi;:il se 
ovan 

Fasanalys 

D 

Q=kvarts 
pl=plagioklas 

Tabell 1 

::irkiv material 
grövre+ fjnare 

fraktion 63-1 00 J1lll 
siint till di- i\Llard 

;-;- 6 3 Jllll 
✓--63 ym i suspcns1on 

u1;sprung~. > 100 ym 
nv,e~, s1kt~t, -:-63 }11~ 
+ ;:63 }1m fran lsta s1ktn. 

63 - 100 )1111 

/ 6 3 /lill + ,· 6 3 /1111 

-'63 )1m från siktn. av 
utgangsmat. = torkat 
från suspensionen 

FeO % 
+ 

Fe3+/Fe2 (atomprop~ 

_r__a c b~_J~T C' 12. 

011-791, analysmat. 

::63fm 

-=kalifältspat fraktion (A) se 
,-')=amfihol ovan 
kl =kl orit 
Bi=hiotit 
py=pyrit finmaterial (B} se 
Ca=kalcit ovan 
sm=smcktit 
ill=illit Sedimenterat prcp. 

från fil trerii1g~1v 
s u s p c n s i o 11 i s ,1 rn b . 

nwd l<:h miitning:ir 

Cranodiorit 
011-(789-791) 

600g 

169g 

107 

325g/6000 ml 

Q, pl ,or,Hb 
Bi 

kl,Bi,pl 
(or,Q,Hb) 
( ill) 

KloriLen 
Fi 2 

500g 

130g 

137(XRD) 

230g/4000ml 

C (0.6g) 

D (2.8g) 

C D 

9.59 11.20 

7.05 8.37 

1. 22 1. 20 

Hb,kl,pl,or 

kl,sm + 
ev.blandskikt 

Slamnwrov 
Fi 2 

688.4 

3.2g 

4 

18 Og / 4 000ml 

A 2.Sg (XRD, 

Fe best) 

A (0. 7g) 

B (12g) ( XRD) 

A B 

6.66 6.41 

4.75 4.40 

1.26 1. 31 

Ca,Q,pl,or 
k 1 , ( Hb ) ( Bi ) 
(blandskikt) 

Q,kl,pl,or 
Hb(Ca) 

kl,pl,Or 
Q,Hb,Ca + 
sväll . min. av 
blandskikt typ, 
stor kantlängd 



TabcL l 2 

E\J OL'h pH mätningar (olika tillfällen). För upps1amni11garna har 

Jestillerat vatten anviints, [ramsL:illt genom destillation i 

kvartsapparatur. Vattnet håller en viss halt av co 2 , som kan variera 

genom att vattnet förvarats olika länge i förråJsflaskan. Eh-

värdena ges i mV med vätgaselektroden som referens, E NHF." Mätningarna 

har utfiSrts med kaLomeleLektrod som referens och omräknats. 

Mlitliis11i11g gr:inodi ur it klor i ten sl:immprov clest 

0]1-(78lJ-79L) Fi 2 F i 2 [!20 
688. L1111 

7/9 filtrerad r,: 1i +4 72 +373 +359 +610 

Lösning 

pll 7.5 9.1 7.8 5.6 

8/9 pipetterad Eh +462 +358 yta + 140 

från suspen- mellan + 124 

s1011en botten + 87 

pH 
.. x) .. x) 

8. 1-8. 2 eJ matt eJ matt 

9/9 efter ce11tci- Eh +315 +267 +84 

fuger i ng i 
slutna ri-ir 
temp-< 20°C pH 8.9 9. 2 8.4 

2 timmar l•: li +298 +256 +105 

Sf'll;J[(' 

I: l'lllj) ca 22°c: 

12/9 centrifug- Eh +415 +365 +422 +493 

rciren har 
st1\ tt t i 11 -

slutna ca 
3 dygn pl! 8.9 9.3 8.3 5.5 

x) på grund av grumlighet. 

5 



SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING 
BERGGRUNDSBYRÅN 

Borrprotokol I 

104 05 Stockholm 50 

Berggrundsundersökning Finnsjön, bilaga 9 

Plats: __ _ Finnsjön F. 3 
Bh.nr ____ 7 

Koordinater: 105 W/ 1220 S i system: __ 

Lutning 50 o mot S 

Anm. Borrhålets längd 730,70 m ger vertikalt djup ca 560 m. 

l,00 28,00 Grå medelkornig svagt gnejsig granodiorit. 

28,00 - 29,50 Metabasit med brottstycken av granodiorit. 

29,50 - 57,15 Grå till röd medelkornig svagt gnejsig granodiorit. 

57,15 - 59,75 Metabasit. 

59,75 - 263,60 Grå rödfärgad granodiorit, stundtals kalcitbreccierad och 
my 1 o nit i sk . 

263,60 300,30 Grå medelkornig svagt gnejsig granodiorit. 

300,30 - 342,60 Grå till rödlätt svagt gnejsig granodiorit. 

342,60 - 509,65 Kvartsrik röd mylonitiserad granit. 

509,65 - 617,50 Grå medelkornig svagt gnejsig granodiorit. 

617,50 - 730,70 Kvartsrik grå till rödlätt medelkornig granit. 
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1.0 Ca, Cl,btrgbeck 
29 - 60 Cl,Fsp 53 

_ fiO Ca ,CltF sp 
,..,.., 'iO 10-12mm ,Cu 
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0-30 Ca, T 

- 4 5 Co, T 

60 
45 

- 50 

Ca, T 
Co,T 

Ca,T 

72 ;:;- m SO Ca Cl Fsp 

73 -
.. · 78-20 ~ f;t-l 

ta Fsp 

75 -; ~~ 
= n 45 
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77 -

78 

79 - - 60 ~p 
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81 
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96 
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98 ~ XXX 

/V )(-x'x 

99 NXlO' 

,,V',()( X 
.,..,, )(}O._A)( 
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100 -
25 Ca,Cl,f'sp 
10-20 ca.T 

' 0-20 Ca,CI 
101 ~ 
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110 -
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111 -
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118 ~ 
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6:'> Co.Cl 
l5 Ca ,Cl ,T 

CaJ,I 
30-70 Ca 1 Cl,f:sp 
35 Ca, Cl,Fsp 

120-

121= 

122-

723 -

J?l-

;- lO T, Fe 

>00< 25 Ca , Fe 
l5,25 Ca, Cl,Fsp 

35 Ca, Cl ,Fsp 

1.0 
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60 
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Ca, Cl 
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Bilaga 10 
Borrkcfr nekartering 

2/8 
Finnsjon 

Fi 3 
SGU bergg rundsbyrån 1978 

Ca,Fsp 

Ca,Ct,Fsp 

Ca 

168-

169 -

- 25 Ca,Fsp 
60 Ca,CI 

Sh,c1 
Sg,CI 

Ea,CI 
o ,Cl 

25 Ca,Fsp 

171. -= XX.X 

175-

Cl 
Cl 

ca ,Cl ,Fsp 
ca,CI 

Cl 
Ca, Cl ,Fsp 

E? ,Cl,Fsp 

:- 1.0-10 20mm Ca,Cl,Fsp = 
····· 70 Co,Fsp,T 

131 ~ xxx 3S ca.c1 
1.0 Ca,CI T 

133 ,._,. XXX 

= xxx 10 Ca T 
- ,.5 ca:T 
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7J5 -

136-
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10 
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t~ 
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201 -
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..... 70 
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~o 
80 
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215 -
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60 
60 

- 55 
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- 35 

216-•·" 85 

216 -
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Co,Cl Fsp 
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Co, r 
l 
Cu,T 
Cu, F,;p ·; 
(,rJ .f':; p 
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Cl 
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Co 
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360- 15 Ca,CI 
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l56- 40 -
35 Ca 

Ca,rodf. l57 -
Ca, -11- 35 Ca,CI, rod f. 

Ca, rodf. l58 -
1.0 Ca,CI rodf. 

Ca ,rodt. 
- 35 Ca 

30 Ca _11_ 

l59 - 30 Ca -11 -

Ca, rod f. 
)0-10 ca rodf. 

l60-
30 ca, rodt. 

- 50 Ca 
.:. 45 Ca 

l61- j 0-10 Ca, rodf. 
Ca, r§d f. 25 Ca, rad f. 

]0-10 Ca - ll- l62- Ca, rodf. 

Ca,rodf. J 0-10 rad f. Ca, 
30 Ca, 

463-
J 0-10 Ca, rad f. 
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- 40 Ca 
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40 Ca, rodf. 
30 Ca 
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Ca - " -

Ca ro d f. 468 
.... · BO Ca 

-
Ca -11 -

30 Ca 

Ca) rodf. 
469 -

30 rodf. ca, 
Ca - ,,_ 30 Ca 

25 Ca 

50 rÖdf. 
65 Ca 

Ca, rad t. 
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30,55 Ca, rodf. 
472 ~ 

15 Ca, rad f. X 60 Cl 

473 - 40 Ca,CI 
rod f. 30 ca, 

Ca, rodf. 30 

Ca rad f. 474 -Cl' , 
30 Ca rad t. 

Ca, rodf, 
Cl 475-

20 Cl , 
30 Ca1Cl 1 radf. 

476 -
50 Ca, rod f 
40 Ca 
30 Ca ,, 477-
35 Ca,radf. 

Ca - " -
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65 Ca - Il-

10 Ca - 11 - 479 -
40 Ca 1.0 
1.0 Ca 20 Ca, rodf 
45 
40 Ca 480 -
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l80 - 50l-
50 Ca, 

L.0 Ca 50 Ca 
-- 20 Ca l8 7 = MX l,U 505 = 

i...:) Ca, rodf - 25 Ca 

30 Ca, r/iclf. 
20 Ca 

l82 40 Co 506-
2(1 Ca 

ev. skol 
Ca, r8df. 507-
Co 

508-
20,?0 ca, rri,Jf. 

- 55 Cl 

.Jn (,o 20 Ca, 
509"':_ XX 

NXX 20 Ca, 

,,v VX'X 

r,Sdf. 510-
20 Ca, 

l87 -- 30 Ca, ri;df 571 60 Ca, 
20 C,-'.:1 

ca 
Ca 
Ca 512 -
Ca 
Ca ~p ~ 

Ca 
,:,89- - 35 Ca 513'; 

- 1.5 

!,90 - 1•-,O Ca 5 7 t. -
= )()()( I.S Ca 

= "" 
60 Ca, r8df. 

l97 - 60 Ca 575 - 1.5 Ca, röd f. = )O(X 

20 Ca, 

l92~ XXX 516 20 Ca, 

!,93:;;; - 30 Co 517::;;; XX 30 Ca, 
35 Ca 1 rodf 

= XXX Y1 Ca, rodf 
,-, 9l - 518 -

!~ 9 5 -- 519 - 30 Ca 

A/ XX 

1,96 -
rodf. 

520-
25 Co, 20 Ca, 
25 Ca 20 Ca 

,,97 - 521 - 20 Ca, 
20 Ca, 

rodf 522::. 20 Ca, !,98 -- 4:1 Co, 
~:. Co 
tl':) Eg, 15 Ca, 
j~ rÖdf 

1.99 - - :JS c,1 523 -j_ r, n 
1,0 rod f. 
:~ ~) Ca 
3:":1 Ca - 11-

500 - 3 ~) l/l -"-52!.-
1.5 ccr - I!- /V "' 50 CrJ ~Il -

30 c.u 
501 35 Ca -u-525 -- 50 Ca = ·- Il -

Ca, rÖd f. 

502- 526 -30 Ca, rod f 30 Ca, 
30 Ca 
55 

503 - - 35 Ca, rodf. 527 -
35 Ca 
40 Ca 
30 Ca ,V . 

50l - 528 -

rod f. 
528 -

-ll -

_,,_ 529 - x< 
-11-

30 

30 

}o- s 

532:v XX 

rÖdf_ 30 

rodf. 
533 -

rodf. 30 
45 

1cm 535= 1.0 

40 

538= 
XX 25 

- 1.5 

539-
,V 

rodf 

rod f 5t.0 -

rad f 5 4 1 -

5t.2 -
30 

rodf. 5l3 _ 
,V '\ 30 

rodf 
5t.l _ XX 

-JI-

"dt 5t.5 -ro . 

rodf 

rodf. 5!.6 _ - 35 
rodf 

5t.7 -

5t.8 -

- 35 
5l9 -

25 

rodf 550- 30 

30 
551 - 30 - 1.5 

30 

552-
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552-

30 Ca 

30 Ca 
Ca rodf 

Ca rad f 
55l-

30 Ca 

Ca 
555-

- t.0 Ca 

)( 30 Ca 
556- - L.0 Ca -

L.0 Ca 

Ca I rÖdf. 
30 Ca 

557-
30 Ca 

- 35 Ca 

Ca , rodf. 
558- 30 Ca 

Ca,CI 30 Ca 
ca,c 1 559- 30 Ca 

1.0 Cl 

30 Ca 

561 - 30 Ca 
35 Ca 

Ca rad t 35 Ca 
- 30 Ca, rodf. Ca 60 Ca 

35 Ca 
- 55 Ca 

~i Eg 
30 Ca 

56l-

Ca 

566-
30 Ca 

567-
Ca rodf 

30 Ca 
568- 30 Ca, ro d f. 

30 Ca 

569- 30 Ca 

0 Ca 
570-Ca Ca 

Ca 

571-
Ca 

572-
- 55 Ca 

Ca 
573- 30 Ca 

50 Ca 
Ca 

57!. - - 60 
Ca 30 Ca 

Ca 
Ca 575 _ X 30 Ca 

Ca = XXX 30 Ca 

576 - 30 Ca 
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576-
-- 45 

30 

-- ~.o 
580- -- L,5 

..... ?8 
• - 1() 

581-

') 
584 J(J 

~) 
0 
0 

585- 8 
0 
5 

586 o 
0 
5 

587 6 
0 

588- i 

Ca 
Ca 

Ca 

Ca 
Ca 
C.cJ 
Ca 
Ca 
Cl 
C,0 
C,a 

Cl 
[ }O Cl 
Ca 
Ca 
Ca 

Ca 

Ca 

Ca 

Cl 
Co 
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SVERIGES 
Berggrundsundersökning, Finnsjön 

Bilaga 12 GEOLOGISKA UNDERSÖKNING 

1978-01-24 

öNSBO OCH FINNSJöN, GRUNDUNDERSöKNING MED SLINGRAM OCH MAGNET□-

METER 

Under våren 1977 har utförts slingram och magnetometermätning 

inan två vardera 2 km 2 stora områden i trakten av Forsmark. Av

sikten med mätningarna har varit att för KBS räkning, detaljstu

dera de nämnda områdena med hjälp av geofysik för att kartlägga 

eventuellt förekommande sprickzoner och då framför allt oläkta 

vattenförande sprickor. 

För en mer allmän diskussion av den geofysika problematiken 

samband med vattenförande sprickzoner hänvisas till: 

Eriksson, L., Elektriska och magnetiska metoder för påvisande 

av svaghetszoner i berg. BeFo-rapport, Bergmekanikdag 1974. 

S 64-80 

Brotzen. 0., Eriksson. L., Metodstudier för att påvisa grund

vattenförande zoner i berggrunden. SOU 1976:41 

Bilaga 7. s 173-195 

Eftersom jordtäcket i dessa områden kan vara åtskilliga meter 

till sin tjocklek och dessutom bedömts kunna variera till sin led

ningsförmåga beroende på om vi har mynr1ark eller fast morän, 

begränsade vi oss här till elektromagnetiska mätningar med sling

ram av högfrekvenstyp och uteslöt till att börja med resistivitet-

Telegramadress Fi I ialkontor: 

Geosurvey Karl Gustavsgatan 12 B Bromsgatan 3 Tunavägen 35 Virvelvindsvägen 14 K Box 118 

Postgiro 411 25 Göteborg 981 00 Kiruna 223 63 Lund 222 27 Lund 930 70 Malå 
1 r,n 7r,, 2 Tel n,1 - 11 .11 70 Te,! 0020 - 17R ,0 Tel 048. 14 6? 0 n T c I IY.6 - 14 R4 ?O Tel 0951 - 107 10 
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smätningar av den typ.som gett intressanta resultat i Oskarshamns

områdena. 

Vid slingramsmätningen uppmäts styrkan och fasförskjutningen i det 

magnetfält, som bildas kring elektriska ledare i berggrunden genom 

induktion från växelströmmen i en bärbar spole på markytan. Vatten

förande zoner utgör en typ av sådana ledare. Vid tunnelarbeten har 

svaghetszoner i berggrunden, som påvisats av slingramsmätningar på 

markytan återfunnits på 300 m djup och där varit vattenförande. An

dra ledande ståk i berggrunden kan innehålla elektriskt ledande min· 

eral. Detta utnyttjas bl.a för malmletning. 
+1ot 'I'ypkurva 

-20 Imagini:Lr 

Systemets 

ccntrll.I'.lliic 

~•r:i;:1'.~l'Ci_:1t --
, I, .;<lU~:d:irfi~l t- - - - --

Fack 
104 05 Stockholm 
Tel 08-150950 

SLINGRAMENS FUNKTION framgår av bilden ovan. Det variabla primära 

magnetfältet, som alstras i sändarspolen, inducerar strömmar i när

varande elektriska ledare. Dessa strömmar ger i sin tur upphov till 

ett sekundärt magnetfält som uppmätes i mottagarspolen, och som an-

Telegramadress Filial kontor: 
Geosurvey Karl Gustavsgatan 12 B Bromsgatan 3 

Postgiro 411 25 Gbteborg 981 00 Kiruna 
Tunavagen 35 
223 63 Lund 

Virvelvindsvägen 14 K Box 118 

222 27 Lund 930 70 Malå 
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-
ges i% av det ostörda primära fältet. (Det som erhålles då inga 

elektriska ledare förekommer). För att kunna åskådliggöra sekudär

fältets fasläge, jämfört med primärfältets, avläses såväl den reel

kanponenten (i fas med primärfältet) som den imaginära komponenten 

(90° ur fas med primärfältet). Normalt är avståndet mellan sändare 

och mottagare, det s.k. mätavståndet, 40 m, och en punkt mitt 

emellan sändare och mottagare anses som mätpunkt. Mätningen utföre~ 

med punktavstånd 20 m i långa profiler med 80 m mellanrum. Profil

erna orienteras tvärs emot styrkningsriktningen, för att ge bästa 

möjlighet att från deras karaktär tolka fram strykning, stupning, 

ledningsförmåga m.m. 

Resultaten redovisas i uppfärgade kartor i skala 1:5 000. I båda oIT 

rådena förekanmer ett par negativa indikationer på slingramens ima~ 

inära komponent. Dessa indikationer motsvaras med största sannolik

het av vattenförande sprickzoner, och framgår också av bifogade för 

minskningar till skala 1:10 000. 

Med hjälp av magnetometer registreras avvikelser från det normala 

jor~1agnetiska fältet. Uppmätningarna av dessa variationer ger en 

bild av fördelningen av magnetiska minera\-magnetit och magnetkis>

i berggrunden. Ofta förekommer dessa i mer eller mindre sammhäng

ande stråk eller skikt. Avbrott deformationer och sidoförskjutning

ar i dessa kan vara tecken på motsvarande störningar i berggrunden. 

Telegramadress Filialkontor: 
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I önsboområdet förekanmer mindre variationer i de magnetiska egen

skaperna som bekräftar de elektromagnetiska resultaten och som vid

are lämnar kompletterande information om strukturer i bergarten. I 

Brändan förekommer inga tydliga variationer i bergartens magnetiskc 

egenskaper. 

För att kontrollera de erhållna indikationerna genomfördes i varder 

området två profillinjer med en alternativ elektromagnetisk metod -

VLF - mätning. Vid VLF - mätning registreras den elektriska och der 

magnetiska komponenten av den elektromagnetiska signalen från av

lägset belägna radiosändare inom VLF - bandet. Dessa signaler ger 

upphov till störningsfält särskilt i långsträckta elektriskt ledanc 

kroppar eller krosszoner inom en ganska bred sektor kring sändarfäl 

ets utbredningsriktning. Profilmätningarna, sammanlagt 4 längdkilo-

meter bestyrker ytterligare tidigare nämnda slingramsresultaten 

och visar samtidigt på möjligheter att genom kompletterande yttäck

ande mätningar enligt VLF - metoden, eller alternativt med kombiner 

ande potentialmätningar, få ett bättre grepp an de smärre sprickzon 

er som har registrerats vid den geologiska karteringen men som giv

it mycket svaga el1er inga indikationer vid slingramsmätningen. 

Leif Eriksson 
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6 Djupundersökning Forsmark 

Inom urgranitområdet vid Upplandskusten, norr om Forsmark, se 

översiktskarta fig. l, har borrningar utförts för att utröna 

frekvensen av sprickor i berggrunden. Enligt R B Sunds: "Nyare 

undersökningar inom nordöstra Upplands berggrund" (1957) utgörs 

berggrunden av en sur urgranit, se karta fig. 2. Denna karaktä

riseras främst av en viss gnejsighet omväxlande med mer eller 

mindre granitoida partier. I söder bergränsas urgraniten av en 

natronrik leptit med pegmatitsliror och i norr av djupgrönsten. 

Borrkärnan, se bilaga l, uppvisar en från början dominerande grå, 

glimmerrik, svagt förskiffrad dioritisk bergart. Inslag av grani

tiska partier ökar mot djupet, samtidigt som dioriten förlorar 

något i kornstorlek och halten av mörka mineral minskar. De gra

nitoida partierna utgörs huvudsakligen av en rödlätt-rödvit gnejs

granit. Vidare förkommer på några ställen inslag av en röd-grå, 

medelkornig pegmatit. 

Enligt borrkärnekarteringen, se bilaga 2, är frekvensen av sprick

or och krosszoner låg de första 290 m. Därunder ökar inslaget av 

framför allt krosszoner. Enstaka partier av krosszoner av upp 

till 3 m längd förekommer, för att avbrytas av partier med mer el

ler mindre helt berg. 

Sprickfyllnadsmaterialet består till övervägande delen av klorit, 

kalcit och fältspat. Underordnat kan i sprickorna förekomma häma

tit, pyrit, kvarts samt epidot. 

Mot djupet försämras bergets kvalitet. Den ökande uppkrossningen 

av berget, samt en ökning av pegmatitinslaget och en viss leptit

bandning bedömes som mindre lämpliga ur förvaringssynpunkt. Där

för avslutades borrningarna på 479,30 m djup. 



6.1 Figurer och bilagor 

Figur l översiktskarta 

Figur 2 Berggrundskarta 

Bilaga l Bergartsfördelning Fo l 

Bilaga 2 Sprickmönster och sprickfyllnader Fo l 

Bilaga 3 RQD-beräkningar Fo l 
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Borrprotokoll 

Berggrundsundersökning, Forsmark. Bilaga 

Plats: Forsmark Bh.nr Fo 

Koordinater: i system: _ 

I i Lutning 90 " mot 
I 

Borrhålets längd 478,30 meter 
Anm. 

1/2 

0,00 - 12,50 Gråsvart medelkornig svagt förskiffrad glimmerrik diorit. Huvud-
mineralen är biotit, hornblände, fältspat. 

12,50 - 14,95 Röd medelkornig pegmatit; breccierad 

14,95 - 42,90 Glimmerrik diorit, jfr 0,00 - 12,50 

42,90 - 45,70 Rödlätt - vit pegmatit 

45,70 - 55,80 Glimmerrik diorit, jfr 0,00 - 12,50 

55,80 - 58,00 Aplitgranit 

58,00 - 153,70 Glimmerrik diorit, jfr 0,00 - 12,50 

153,70 - 156,00 Vit - rödlätt pegmatit 

156,00 - 218,80 Glimmerrik diorit, jfr 0,00 - 12,50 

218,80 - 227,00 Rödlätt - gråvit gnejsgranit 

227,00 - 244,20 Glimmerrik diorit, jfr 0,00 - 12,50 

224,20 - 248,70 Rödlätt - gråvit gnejsgranit 

248,70 - 267,70 Glimmerrik diorit, svagt förskiffrad 

267,70 - 270,70 Rödlätt pegmatit 

270,70 - 348,90 Grå biotitrik - röd fältspatrik gnejs 

348,90 - 353,40 Rödgrå gnejsgranit 

353,40 - 375,60 Grå gnejsgranit 

375,60 - 388,70 Grå gnejs med pegmatitinslag; bandad 

388,70 - 410,50 Rödgrå gnejs med pegmatitinslag; bandad 

410,50 - 417,55 Grå kvartsrik biotitgnejs; delvis bandad 

417,55 - 418,80 Rödlätt pegmatit 
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Berggrundsundersökning, Forsmark. Bilaga l 

Plats: . Forsmark 
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Lutning 90 ° mot 

Anm. Borrhålets l~ngd 478,30 meter 

418,80 - 420,00 Kvartsrik biotitgnejs 

420,00 - 458,00 Biotitgnejs med pegmatitinslag 

458,00 - 478,30 Röd - vit gnejs med pegmatitinslag 
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- L. 5 
I ··· 80 

7 -- f"':' 30 
>\XY".J ~'] i I 

i so 
'"~ 1//,1 45 

A -- ~,' 1'i 
- __ , 2", I f 

7 0-- : 

/9-

20-

75 
-- /5 so 

· · · .. 7 S 

10 
- 45 

f<,C 
Fs, I( 
s 
I< .C 
K ,Fe,L 
K 
K 
s 
C, F~,l. 

S,K 
K,S 
K,S 

l(,S 
I<,'.: ,C 
1< ,rs 
K,S,C 
K,C 
K 
K 
K,f' 

K,T 
1<,C 
H 

K ,Fs 
K 

KC 
C 
C 
K Fs 

Fs 
K 

2l-

25-

26-

27-

28-

29-

JJ-

M 
M 

0-15 

0-15 
70 
65 
60 

X ~ 
M 

- 45 
- 60 

l5 

90 
90 
70 
80 

M 

K,C,Fe 

K,C 
K,Fs 
K,Fs 
K,Fs 

K 
Bi 

K,S 

C 
K,Fs 
K 
K 1C 

Bilaga 2 
Borrkörnekartering FORSMARK 
Fo 1 
Djupet I meter 
SGU berggrundsbyr~n 1977 

48-

49-

51-

55-

35 
50 
45 
35 
80 

K 
60C 1Fs brunviolett 

mineral 
65 Fs,C,K 

70 K 

72- ..... 65 

73-

74-
50 
50 
55 

55 

75- - 50 

65 K,S brunviolett 76-
minerol 

-; L, 5 
65 

x M 50 
M 
85 

85 
60 
90 
65 

C 

Fs,C,K 77- - 50 
- 55 

78-

79-
90 
M 

langsg. lekt spricka = 60 C,Fs 

, 30 G 

45 S,K 
L.5 p 

70 C,K 
70 K,S,Fs 

3l- ..... 
)( 

35- ..... 

M 
90 
85 
25 
M 
80 
l5 
90 
90 
80 

..... 90 
36-

37-

38-

39-

80 
L.5-90 
35 
85 

- l5 

40- - 55 

M> 70 
L,J-

44-

M 

80 
15H 
80 
80 
80 
10 

C,K 
C 
s 

C 
K,S,C 
p 
p 
K 

C 

K,C 
C,K,S 
C 
K,C 

s 
K,S 
K 

C 
K 
K 
K 
C 
K,C,Fc 

80 red utfalln ing 

56 - .. , .. n ~,K 

57-

58 -

59-

60-

61 -

62-

- 60,90 C 
50 C E 

)< 

40 P 
30 C Fs 
90 C ,, 
50 C.karnon 
fullst. k ross.1 
spr i c kfy lln.C,K,Fs 
vI nklor 20 90 

80 P 
25 C 
1 5 C,K 
M 

80 C,Fs 
20,60 C,K 

l5 
90 

K,S 
C 

63 - " M 

64-

65-

67-

68-

M 
M 

M 

l~ 
70H 

"" 65 
65 

~.c 
K 

K,C 
p 

K,C 

80-

87-

82-

83-

84-

86-

XX M 
- L,5 

M 
65 

- 50 

50 
50 
60 
30 70 

80 
25 
75 
90 
85 

so 
87- ..... 50 

75 .... 90 

88-
..... 85 

80 
80 
80 

60 

90- ... ii 
70 

- l5 
91- - 55 

- lO 

65 

92- : ~g 

K 

K,C 
K 

sid 1 / 5 

K,C,S 
K 

C 

K,Fs 

K,S 

K,S 
K,S 
K 
K,C 
C 

K,Fs 
K,C,.S 
K,S 
K 
K,Fs 

E,Fs 
K 
Fs,S 
K 
K,S 

p 
K 
K,S 

K,Py 
K,C,Fs 
S,K 
K,S 
K,C 
K 
K 
K 
K 
K,S 
K 
K,S 

27- longsgående lal<t spricka 45 _ ..... 80 E rod utfalln. 69 _ 
M 

60 

l5 
30 
L.5 

K,Fs 
K,Fs,C 
K,Fs 

93-

so 
35 
60 
35 H 

K 
K,S 

23-

24-

90 
90 

80 
55 

.. 55 60 
70 
60 
M 
M 

K 

C 
C 

~s 
tS C 
K C 
Fs K 
Q, 
ko rno n 

46-
M 

-~ 30 

47- ..... 80 

krossad 
48·-

K,C 70- )( gg 
.... 65 

77- 65 
75 

72- ... 65 

K,Fs 
K 

94-

K 95-K,C 55 
K 00 

M 

K 
K1C 
K,S 
K 

K,C 
K 

K 96- .... 65 K 

Uppdrag KBS objekt 24-01 



96 ·1· ... 65 I< 12/J-
I 

- 60 Fs K 
97 ·· !2 l - 45 Fs K 

····· 8:) K 
(.)8 -· . 1?2-
. 1"."' " - 50 KC 

I 40 C 
0_ri - l~:- 70 l<,S 1?3-

~ j 55 

100-~ 

n K 
65 K - 1.5 K S Fs 
fö K /?!,-· :_ 45 K 

70 K 
I 

101-r_..., 50 K,S 175 - - 45 C Fs 0 
' "✓ ~~ ~ -~~-

· .. · 7 5 K 55 KC 
1n?-l.: .. 65 Fs,K PF",-

l. --
,L ,, 

50 p 60 K 
103- ~>~- 127- ..... 70 C 

~-, f,:i I< ,Fs 80 K Fs 
-" 6 5 p 

10l- 71 so p 1?8- - 55 KC f "-' 65 p 

I I so 
K,C ..... 70 K 

XX 

105- 129-
- 50 K Fs 

55 K Fs 106- 65 p 130- 30 C - 60 KC 
65 K 

107- I 131-
I 
I 
I 

108-n 132·- - 50 Fs K 

r-·j 60 r 
/(V r•1 '' p 133·-.,- -}- ·:· I YJ 

-~ 60 Bi 85 C K 

:- ~ 6 0 K,C,Fs 60 K Fs 
I I J3L-! 10- I ! 

1 ~~ 55 f< 
171 - . I /]IJ_ 65 K Fs S 

40 60 K Fs C f- 1 l 0 K - 65 K ! 1,(1 I< 
•·p •. -..J 9() K 
I-~ -1(::, 80 K 136-

• I 8 Q K 
' · I 8 o V 55 CK 

113 -- I : : 131-
l~:3? bO K 55 C Fs 

~•,j CC i<,F's 60 K 
110 - :y~1 ~~ 7 313-

l<Fs 
50 K 

1 ..... 70 f' 30 Fs K 
11s-

1
;;] 'lo ~s,K 

739-
..... 70 

'70 r,. 
i<A 8 0 V 30 Fs K 

1/6 -~·' . ''° C,K 140- 70 K Fs 
. ,. 5 K 

XX 90 K,C 

117-, · 1 i, 1 -

118 -· 
x 4S K,Fs,C 2 1l -
>!1' t.5 Fs,K 

719- - t.5 Fs,K 143-

.!. 60 KCS 
120- 1 L.4-

Bilaga 2 
Borrkärnekartering FORSMAR K 
Fo 1 
Djupet i meter 
SG U berggrundsbyrån 1977 

ll l- ~: 60 C 168-
60 

1l5- 169-
90 
90 
75 

1l6- 170- 60 
40 K 
35 K 

1l 7- 171 -
.x 

65 
.... 80 1l8- K,C 172- 85 

..... 25 K 

149 - 173-

150- 174- ..... 70 
··-1.w· 90 
- 45 

90 K,C 
151- - 60 K1C 175-

X 

152- 176-
<X 

153- ·xx· 70 K,Fs 177-..... 80 K ..... 80 
····· 45 K 

154- 80 C 178- 30 .:.. 35 p ..... 80 p 

155- 30 C 179-

10 K 
156- 85 K 180-

0-15 Fs,S1E 

157- 40 K 181 -
- 60 K 
- 60 K 

158- i~6011 K 
C 

182-

159- "" 50 P,S brunviolett minef§J _ - 60 -

160-
s., 55 K 184-

55 
45 

- 45 70 K - 35 C 
)(X 

161- 185-

80 C 162-
..... 

186- 45 75 C 

.!. 50 163- lO C 187-
60 K 

- 55 
164- 30 n K 188- XXX'.,/ 

50 K 
1.0 K 

- 50 n K 
165- - 60 C 189-

30 K,C 65 - 50 K 
XXX 

766- 790- - 55 ..... 80 C,K 
"" 

167- 191-
80 C 

168- .... 80 C,K,5 brun utf/5.lln. 192-

sid 2/ 5 

K 

SK 
K 
K 

KC 

K E Fs 
C K E 

Fs,vittrad 
E,C 
K 

C 
p 

K,C 

C,K1 Fs 

K,C,Fs 
K,C,Fs 
Fs, vittrad 

K, Fs 

K,Fs 

Se 

K,Fs 
K7Fs 

Uppdraq KBS obiekt 24-01 



192 I : 216-
<X 

193--
. -- 50 K,Fs 217-

K 
K,Bi 19!.- 60 K)S 218--

- MJ K,Fs 

195- . JO K 219-
20 K,Bi,vittrad 

'){il . 70 K 
60 K?S .... . 6:'i f( 

196- x;><->< 220-

197--
--- 35 f( 

221- 70 K .... 
M..~- 50 K 1'1ittrad Eli 

45 K 
- 50 K,Fs 80 K1 Fs 

198- .... . i~ p 222-.'V' 

~ "" 65 K 
-,-;-.·, 40 K 70 K1Fs 45 K ..... 

799-- -~,., N ~ 
?23-

75 K 

200- 22!,-
- SO H f< • 

201- 225- 30 K,C 

202-- ..... 85 l<,C 226-

203- 227-,< 

20 K,C 

201,-b:" 55 1-<,C 228-

[ ..... 85 K H 15 K,C 
2os-r 229-

25 Fs 
I ..... ES n K 
::: : . 55 l f K 

206- . 70 f', 230-- - 35 K 
1--:. 's K,Fs,S 70 K 

so K 
! .... · 70 K 

207-· [~~ ~g K 231-Fs.K 
K i 

10c~ 50 -It 
I I 

232-208--1 . ! 
' . ' 

209-1 · 1 233-r1 7( K 'i i J 
210-; I 23l-

I· : .. 70 u K 
I • 

211-~- 235-

''"I 
212- 1 236--,,xi 

. I 
$Q!. 70 K,C,Fs 213- 237- 60 C 

75 K 
.... 85 K 

21l- 238-

215- 239-
- 35 1-<,C 

216- 240-
70 K,S 

Bi laga 2 

Borrkärnekartering FORSMARK 
Fo 1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

2l0- 264-

- 40 K,C 
241- - 50 K,C 265-

60 K,C : 
= 2s15 K,tfs ... 

~~ K, ..... 
242- 266-,, 60 Fs .... 80 

2l3- ..... 80 K 
15 K,Fs 

50 - 50 2ll- 268-
30 K 

••• 
2l5- 269- : 

- 60 K,Fs "'><~ 70 

2l6- 270- - 60 
- 40 K,Fs 

I 70 K -- 38 ,t",'. - 4 24 7- 60 K 271- - t8 -····· 80 K,C 55 
70 K 

248- - 45 K 272- .... 70 
"" so K 70 60 K 
er 60 K,Fs 

249- 60 K 273-.... 70 K - 40 

250- 30 K 274- ..... 70 - 40 K 60 
- 40 ..... 75 

251- so K,Fs 275-H K 
- ' g~ ~ 

"' 20 
252- - 60 K,C 276- : I . 

"" 

25:r ..... 80 C 277- 50 
60 K 60 50 K1C 

254- 278- 40 

~5 K,~ 
30 .... )(,-)()( 

- K, -

255-
so ~c 279-- 55 ..... 65 K,C 70 n 

256- 280-
30 
20 ;g K,C 

K,C,FsS 

257- so C 281- - 50 
.. ' 90 K,C,S 1~ 0-10 K 

258- ... 65 K 282-

30 259- 283--~ 65 K 
40 

260- 50 K,C 284-
60 H K 70 

261- 285- 70 H 

262-
60 K 

286-
..... so K7C 30 .... 85 K "'"' 263- 70 K 287-

15 C,Fs 
60,80 K,C 

26!,- 70 K7Fs 288-

sid 3/5 

~ 
K,S 
K,C,Fs 
KC 

~c ,c 

K 
K,C 

C,Fs 
K,C,Fs 

~s 
K,C 

K 
K,C 

K,C 
K,C 
c,s 
K,Vss 
C, s 

Fs 

C,Fs 

K,S 
K,C .Fe 
K,Fe 

K 
K 
K,C 

K 

~fs 

K 

K,C 

K,C 

K 

K,Fs 

Uppdrag KBS objekt 21.-01 



Bilaga 2 sid 4/ 5 

Borr kö rnekarteri ng FORSMARK 

Fo 1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån 1977 

\ 

2881 312- so K 336- 360- .. M 
- 60 C 50 K 

XX M 80 K M 
289- : 50 K,C,Fs 337- M 361- .. M 

70 K,C 
70 Fs so K,C - 35 K,Fs 

... ~. 
290- _:_ 0-10 f<. 35 C 338- 362- - 40 K,C 

40 K,C 
~SH 

30 K 
35 K 

50 K,C 65 K 
25 K,Fs K M 55 Fs 
30 K,Fs 40 C 10-20 Fs 

291- 65 .t C,K 80 ~,C,Fs 339- 363-
M 70 M M 30 K,C 15 X 10 K,C XX 

- 60 K,C 70 K 
292- M 340- 364- 0-10 K 80 K,C,Fs 0-10 K 

M 55 K 60 K,C 
80 Fs 20 K,C 

293- - 50 K,Fs 317- 111''<'.f• 70 C 341- M 
., .. · 65 K,C ,Fs ' ' 

10 C 80 K 30 K,C M •·..,;·· 
.. ~. · 50 C 

... 25 K,C 
.,,_._ll; 70 K,C 40 K,C,Fs 70 K,E 0-10 K,C ..... 70 

~s 294- M 318 ·- x''K)(' 65 342- 366-.. M M K,C 
80 H K 30 K 0-10 75 K,C 

295-- 319-
0-10 K,C,Fs 343- 45 K,C 367- 75 K,C 

65 K M 7 ,n:: 

70 K,C,Fs 75 K 

15-30 K,C,F"e 0-10 C .. M 40 C 60 K 
296- - 40 Fs 45 K,Fs 344- 368- 45 

45 I< 
0-10 K K 

·- 75 K 60 K .... 75 K,C 
: 60 K,Fs 60 KiFs, 60 Fs,E 45160180 K,C 

297- is Fs 345-w M 
... 70 K,Fs 0 K C 85 K 

60 H K1 70 K 
.~:,.' .. 80 K,C ~6 K 1 0 K 

85 K,Fs ~fs 
80 K,C,Fs 

298- " M 322- 20,45 3l6- 20 K 55 C,Fs 
80 K,C ~ 80 K ;<, I 0··20 K,Fs 60 K,C 
75 K,Fe tvi 85 K,C 

299- ..... 80 K,C 323- 3l7- M 371-
75 K 

~ 
n 80 K,Fs 

75 ~,c 
,.,, 

- 60 H C,K 10-20 K,Fs 70 30 C '~ -~ 20·50 K,C ,Fs 80 K K 300- 348- 20 C 372- 50 
BO K,Fs 70 K 1~ ts 70 K 

~8 ~,c bergbeck 80 K 
..... 75 K 

55 Fs 45 K,Fs 
301-- 325- 3l9- 40 K,C 373- ····· 70 K,C,Fs .... 

~~ ~ 55 K,Fs 70 K 
!,5 K,C 30 K 45 Fs 

75 K .. 60 K - 60 K,Fs x•. ,.s f< ,Ps 30 K,C 
302- 326- 350-

65 C 374- 40 K,Fs,E 
'.!:' 60 K,C,Fs 55 K 60 Fs - M 

"' M 70 K l<l< 40 C 30 K,Fs 
90 K,Fs : 60 K C t~ ~,Fs 

303-·· ~-iO K 327- 70 K,Fs 351- 375- - ,fs 
-- -~~- M 40 C, s 

50 ~,Fs 20 K,Fs 
70 - so Fs 

.... 70 K 40 K,C 75 K 
304 -r 60,IC 

K 328- 352- "' 376- 60 K .. · .. 70 K 60 K,Fs 20 K,Fs -:-

'"' 90 K 40 K,C 80 K,Fs 
70 K,C 10-20 K,C 10 Fs ..... 

7{)S - 1 30 ,,,C 329 ·- 75 K,C ,Fs 353- . 377- 40 K,Fs 

r -7 i .. o 1\ ,f s 80 K " ~ 30 Fs 

! b~ gi 
i<,C 20 K,Fs 

- - ..! :. 0 K, fs K 
'./06 -f=l 45 1<,•·s 330- 351., - -·~·· 18 K,Fs 378-
· · . 45 K 1l K "'' M 90 K 

l~ 10 l(,C . :--1 70 C 60 K 
1 , 5n ''1 8CJ K r F · 60 K,C 

701--r-·"1 ., , ... ,, s 331 - <·1 ~ 355- ~g K,~ 379- 70 K,Fs ..... K, s ..... 
~ 20 I< 

332-1''~ ~8 H 

75 Fs ..... 70 K 
~7 1570 K 
· ..... 70 K K 25 K,C 

380-~ ~~ K 
]08- - 35 K K,C 356- so ,<, Fs K,Fs 

, 30'70,80 K ,C 70 K,C .... j 90 Fs 

. I •·o .... , .. 1 70 K,Fs 80 K :: :: ' 80 K,Fs 
f< · 60 K ,C,Fs 50 K : I 10 K,C,Fs 

309- :7 ~ K,Fs 333- : I 357- {,5 ~I, Fs 381 - ..... 80 K 
..... I 0 20 K,Fs . 60 C ~ bQ K1Fs 10-20 Fs,E ..... 70 K 

60 K 1i tE 
... ,. 85 K,Fs 

80 K,Fs ~-7 6 
80 Fs,E BO K,Fs 

]10 - 334- 1- 60 K 358- 382-
. 50 K,C r~·,,,. 7 5 K1Fs 
, ..... 1 80 C "''" M 75 K,Fs I . - 45 Fst 

311 - 35 K,C 335- ~----i 70 K,C 3 59- 20 k I 333- .. 
M 45 K 

38l-l: 
25 C JM Il\\ 1 30 K,Fs 
0-10 K 

336_1 : 
.... 1 so r<, Fs 

312- 70 K · 80 K,C 
360- 75 K 

80 H K Uppdrag KBS objekt 24-01 



Bilaga 2 sid. 5/ 5 

Borrkärneka rtering FORSMARK 
Fo 1 
Djupet i meter 
SGU berggrundsbyrån l(J77 

3Bl-□ e; 
i<,C:,Fs l09- 15 K,C 

l57- M 
M 

XX B ~ K 75 K BO K 75 K 
XXX M BO H K ..... 8 5 K 75 K 70 K 30 C 

]85- 0-10 f<,C 80 K,E 0 K,C,Fs 10-20 C 

75 K 70 Fs 
60 E 

386 .. ''.'~ :: 
K,C,Fs 0 10 c,s 70 K 

~ C BO C 
K,C,Fs l35- l59- 10-20 K,Fs 

. 80 Fs 60 K 75 K 

- L.5 K,C,Fs 80 K 10 n K 2g K,C - 10 K BOH K ~s 387- : I, 12 - 85 E l36- t..60- 30 
_ 60 K,Fs 

60 K1E,Fs ..... BO K 20 K,C 

.-.-; •• L. 0 K,Fs 10 n K 80 K 10-20 K,Fs ..... 70 K 
80 K C - 60 K,E xxx 80 K 0-20 K,Fs del v. lokt 

3138 - - 55 K' 1.,73 - ..... 80 K l37- 0-10 C l61-
0-10 K 70 H K eon K 

..... 80 E 
L.O KC 

30 K 75H K 85 K 

389- L.5 K !.. 11., - t..38- t..62- 10-20 c,Fs 
70 K 
80 K M 20-30 K,C,Fs 
80 C 70 K Fs 80 K 
90 K 1,75 - l39- 0-20 K,C l63-
90 K 80 K 
80 K 80 K 60 K 

- fi(l K 
XXX M 60 K 

391 
L.O K t.. 76 - 25 K,C,Fs lt..O-

85 K 

80 K L.5 C,E 80 K,E 80 K 

50 C 75 K 85 K 0-10 K,C 
0-10 C 25 K,C,T 65 K 
i,5 C 65 K,Cl ll1- l65- 70 K 
70 C 10 n K, s 10-20 Cl. 
65 K XK M 
60 K 

85 n K, Fs 70 K,Fs 

20 K,C 85 K,C,Fs 0-30 K,Cfs delv. l~kt 

393- 10-30 C l 18-
75 n K ll.2- l66-70 K,C 

'70 K M 20-30 K,C 80 K 10 30 K,E 0-10 K,Fs 
80 K ~o K,Fs ... 80 K 75 K,Fs 
10-20 K,C t, 19 -

"" 
lt..3- 20 K,Fs 

BO Fs M 80 K 
80 K 1.5 C 20-30 K 

..... 
10-20 K Fs 25 K,C 75 KC 70 Fs 

395- '" 80 K1 1.,20- /,/,1.,- l68- 60 K,Fs 

80 K 
.. M XV 10-20 Fs 70 K 60 K ::·.:· 65 Fs 

396-
')()()( 80 K 1,21- ll5- l69-

--c~ 70 Fs ..... BO K,C 30 K 10-20 C,Fs 
65 K,E 80 C 
70 K,Fs L.5 C,Fs 
70 K,Fs l22- 40 C l70- 35 C,Fs 
60 K,C,Fs 70 H C 
30 K 60 K ~-· .. 85 K,Fs L.5 K,C M - 0-10 K 

398-r:: L.5 K,C,Fs /,23- ..... 70 K 
85 K,C,Fs 

XXX BO K 70 K l71- 10-20 Fs 

90 K,C, Fs 70 K1E,Fs 85 K 80 K 60 K 

.>C<x 75 K f-s 20 K 65 C,Fs 0-10 K,Fs 

399- : 
80 ~;Fs l2l- 0 10 Fs? ll8- 80 K,C,E 75 K,E 

2S ,Ps 30 K, s,T 75 K 0-10 Fs 
50 K,Fs 60 K 20 K,C 80 K,C 

XX"'. 2', K.C,Fs - M 
70 K Fs 75 C,E 70 K 

lOO- li ~'.Fs !,25-
20 K,C,Fs l7J-. 60 ys 

,Fs 0-10 K 
... 

60 
80 I< ,F"s 30 K,C 

80 K,C ,Fs 65 K 
70 K 10-20 K,C 50 K,C 
75 K,Fs 75 K 70 K 

/,QJ - ..... L,5 Kl-s l26- 75 K,Fs 
85 K 
L.5 K,C 

- '/0 I< 70 H K M 
L.O I\ 80 K,C,E ,, 
30 f<,C 

90 K 
20 ~,'c delv. takt 30 K 

30 1<,E,S l27- 10 l 75-
25 K 70 H K 

80 C 

S5 I<, Fs 80 K 70 H K 10-20 C, Fs 

._ .... l8 K ,~s ?8-20 ~,c 
25 K,Fs 

lOJ-
K, s l28- l52- 70 K,Fs 

0 10 K,C,f's 60 K M 
- BS K,Fs 50 K,C,Fs 75 K 

70 l<;Fs BO K 
0-10 K,C,Fs 85 K 90 G. 

lOl- 30 K,C,Fs l29-
..... 80 K l53- 90 K l77-- 80 K 70 K 

80 K, Fs L.5 C,T 60 Fs 
10-20 FsF- T 
70 K, s 65H K x• 55 K 70 K,C 

75 Fs 60 H K,C 75 K 
/,05- - l30- 451.,- - /,78 - K 60 K,C 75 K,Fs - L.5 

35 K,(/s 70 K,C L.5 c,Fs 
1,0 K, s 75 it O,K 80 K 478.30 f;O C L.O C slut 

l06- ... 70 K,C L,JJ - 15 K C l55-
M 75 H K' .,, M 60H K : 
70 K x• tv1 456-f 80 K 

l07- 65 K /,]2-
XXX gi ~ XXX eon K 

)<)( M 
" 

L+OB- :::.: ~ K,T Uppdrag K 8S objekt 24-01 
K,Fs t,33- "" M L,57- . 

M 
30 K,C 
80 K 
85 K 



0 --

10-

20-

30-

l.O -

50-

60 -

70 -

80 -

90 -

100 -

110 -

Berggrundsundersökning FORSMARK bil. 3 sid. 1/5 

RQD-faktor 

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 
f---r---,-- -.---.----r--'r----r---.-----,-----, 

RQD-diagram, Fo1 
Skala 1: 500 
SGU berggrundsbyrån 1977 

Uppdrag K 8S objekt 24-01 



RQD-faktor 

1,0 0,8 0,6 
1-----,-------,---r-

110 -

~J ,, 

120 - ~3 
130- ~ 

I 

1L.0 - Lj 

150 - ~ 
-~ 

160 - ae._JJ 
170 - r~ 

[ 

rr1:~_J 
,so- i--~r 

190 -

200 -

210 -

220 -

Berggrundsundersökning FORSMARK bil. 3 sid 2/s 

0,4 0,2 0 

RQD-diagram, Fo1 
Skala 1:500 
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7 Djupundersökning Karlshamnsområdet 

7.1 .l_n_le_s!nj_n_g_ 

Tidigare undersökningar och observationer i befintliga bergrum 

gör att Karlshamnsområdet kan anses vara det geologiskt bäst 

kända av de tre undersökningsområdena. En redogörelse för trak

tens berggrunds- och grundvattenförhållanden lämnas i KBS tek

niska rapport 25. 

Området uppbyggs av Blekinge kustgnejs, som utbreder sig söder 

och väster om Karlshamn. Bergarten kännetecknas av stor täthet 

och ringa vattenförekomst. Den utgöres av en grå, små- till fin

kornig, otydligt bandad gnejs, som i huvudsak består av plagio

klas, mikroklin, kvarts och biotit. Denna gnejs är ofta nära 

förbunden med likaledes grå och förgnejsade granitoida bergarter. 

I gnejsen uppträder många små gångar av pegmatit. Gnejsen uppvi

sar på många håll en skivighet med över stora områden flack la

gerställning. I Karlshamnsområdet begränsas kustgnejserna mot 

öster av ett stort massiv av grovkristallin Karlshamns-granit. 

Dess utbredning på större djup är okänd. 

7.2 Kärnborrhål 

Borrhålet som är placerat på KKAB:s område på Sternö söder om 

Karlshamn är borrat till 500 meters djup, ca 80° mot öster. 

7.2.2 Bergartsgeologi 

Bergarten, som helt domineras av Blekinge kustgnejs är enhetlig 

genom hela borrhålet. Inlagring av grovkornigt material på mäk

tigheter upp till 10 cm förekommer. En viss förgrovning av kali

fältspaten kan iakttagas mellan 400 och 500 meters djup, vilket 

kan förklaras genom närheten till den intilliggande Karlshamns

graniten. 



7.2.3 Kartläggning av sprickor och sprickfyllnader 

Sprickfrekvensen som kan studeras i detaljredovisningen i bilaga 

l är mycket låg. Sprickorna ligger flackt ofta parallellt med 

den mer eller mindre horisontella förskiffringen. Sprickorna är 

vanligtvis ofyllda, men kalcit och biotit förekommer som sprick

fyllnad. 



7.3 Figurer och bilagor 

Bilaga l Sprickmönster och sprickfyllnader Kal 

Bilaga 2 RQD-diagram Kal 
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8 Resultatsammanfattning 

Det syns ganska entydigt, att de mönster i sprickbilden, vilka 

kan avläsas i berggrundens plastiska och rupturella strukturer 

samt av markytans topografi, kan följas mot djupet. 

Goda exempel på detta erbjuder borrningarna vid Finnsjön där yt

indikerade zoner har påträffats på stora djup. Detta förhållande 

verifierar delvis de förutsättningar vilka ställdes upp vid om

rådesvalet. Berggrundsförhållandena på stora djup kan i viss mån 

förutses genom kartläggning av markytan. 

Lokala variationer mot djupet kan förekomma, speciellt i områden 

med en horisontell uppsprickning. Området i Kråkemåla illustre

rar väl det förhållandet. 

Kartläggningen av upptagna borrkärnor anger att berggrundens 

sprickighet inte entydigt avtar med djupet. I samtliga borrhål 

förutom hålet i Karlshamn synes sprickfrekvensen i borrkärnorna 

mot djupet vara oförändrad och i vissa fall t.o.m. peka på en 

ökning. 

De undersökningar med TV-loggning och geofysiska mätningar som 

utförts verifierar väl den ovan beskrivna bilden. 

Resultaten av permeabilitetsmätningarna har jämfört med sprickig

heten ej alltid gett entydiga korrelationer. Som exempel kan 

nämnas att hög sprickighet inte alltid har gett mätbara flöden. 

Detta visar att en sprickrik berggrund inte alltid behöver fa

vorisera en ökad permeabilitet. Möjligheten finns att mineralise

ringen, främst då lera, kan täta enskilda sprickor, vilka annars 

skulle gett ett flöde. Förhållandet kan också förklaras av mät

tekniken vid kärnkartering, vilken kan ge förskjutningar vid jäm

förelser av resultaten. 

En ökning av flödet i en till synes odeformerad berggrund kan 

förutom ovan nämnda felkällor också bero på läckage runt de tä

tande manschetterna i apparaturen för permeabilitetsmätning. 

I de avslutande 75 metrarna i borrhål Kal registrerades en ök

ning av vattenflödet. Bergarten uppvisar ingen höjning i sprick

frekvens men en viss förgrovning av kalifältspaterna. En förkla

ring till detta kan vara gnejsens närhet till mer granitiska 



bergarter och därigenom en ännu ej påträffad kontakt, vilket kan 

tänkas påverka tätheten ogynnsamt. 
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l. Områdesbeskrivning 

I anslutning till Finnsjöområdet, närmare bestämt den förkast

ningsdal som begränsar området mot nordost, har ett antal sänk

hammarborrade hål upptagits. Fig l visar plintens begränsning, 

samt placeringen av de hammarborrade hålen G l - G 7 och kärn

borrhålet Fi 3. 

I fig 2 ges ett schematiskt ldngdsnitt över markytans topo

grafi i riktningen G 2 - G 4. Första delsektionen (P l) domine

ras av skogsplanterad åkermark. övriga sektioner utgöres av skog

bevuxen morän med partier av berg i dagen. 

Vid bäcken utfördes en jord - berg sondering, vilken visar ett 

jorddjup på ca 5 m. Berget överlagras av ett drygt metertjockt 

moränlager, därpå ca 2 m lera med skikt av grövre material. 

Resterande lager består av en blandning svall- och svämsediment 

samt kulturpåverkad mark. 

Seismiska undersökningar längs sektionen företogs för att om moJ

ligt fastställa huruvida förkastningen utgjordes av en distinkt 

zon. Undersökningen kunde ej påvisa detta, däremot framkom att 

bergkvaliten kontinuerligt försämras ner mot dalsänkan. Den seis

miska bergvåghastigheten fastställdes för profilerna, se fig 2: 

Profil l : 3 600 m/s 

Profil 2: 3 700 m/s 

Profil 3: 5 200 m/s 

Tvärprofi l Tp I i 3 000 m/s 
nordlig riktning: 

Tvärprofil Tp II i 5 000 m/s 
nordlig riktning: 



2. Permeabilitetsbestämningar och piezometriska tryckmät

ningar 

2. l 

Borrhål G l är gradat ca 60° mot horisontalplanet i riktning 

N85°W, och har en längd av ca 105 m. Markytan är belägen+ 23,6 

m ö.h. vilket ger borrhålet ett absolut djup av 67,4 m under 

havsytan. Borrhålets utsträckning i horisontalplanet är ca 52 m. 

Permeabilitetsmätningen (se fig 3) visar att sprickigheten till

tar mot djupet, vilket tyder på närhet till förkastningszonen. 

Sprickigheten är hög, men större sprickzoner saknas. 

Vid bergborrning punkteras sprickor innehållande olika piezomet

riska tryck. Den fria grundvattenytan är ett jämnviktsläge i ett 

borrhål mellan samtliga piezometriska tryck i sprickorna. För 

borrhål G l ligger den fria grundvattenytan ca 1,0 m över mark

ytan. Artesiska förhållanden råder alltså. Det piezometriska 

trycket för de större sprickorna har bestämts. 

Sektion Piezometriskt tryck 

38,8 - 40,8 + 1 ,6 m över markytan 

66,8 - 68,8 + 1,6 m _ 11_ 

100,8 102,8 + 1 ,2 m _11_ 

102,8 - 104,8 + 0,8 m - 11_ 

En tolkning av resultatet, är att betrakta det berörda området 

som ett lokalt utströmningsområde, eftersom trycket i sprickorna 

avtar med djupet. På vilket djup strömningslinjerna planar ut 

går dock ej att förutsäga. 

2.2 

Borrhål G 2 är vertikalt borrat till ca 94 m djup under markytan. 

Markytan är belägen 26,9 m ~.h. 



Permeabilitetsbestämningarna (se fig 4) ger att berget är tämli

gen uppsprucket ned till ca 67 m djup. Ett flertal mycket kraf

tiga sprickzoner finns. Mellan de kraftiga sprickzonerna på 

65 - 67 m och 91 - 93 m djup är berget tätt. Den fria grundvat

tenytan ligger ca 1 ,8 m under markytan. 

Piezometriska tryckhöjden för de större sprickorna har uppmätts. 

Samtidigt mättes den "fria grundvattenytan" ovanför den aktue 11 a 

sprickan. Tryckhöjden för sprickzonen på 39 - 41 m djup kunde ej 

fastställas, emedan denna zon har god kontakt med övriga hålet. 

Sektion 

31 - 33 m 

65 - 67 m 

91 - 93 m 

Piezometriskt tryck 

1,8 m under markytan 

1, 9 m 

2,3 m 

_ 11 _ 

_11 _ 

"Fria grundvattenytan" 

1,6 m under markytan 

1, 7 m 

1 ,8 m 

_ 11 _ 

- " -

Borrhål G 3 är vertikalt borrat till ca 99 m djup under markytan. 

Markytan är belägen 27,l m ö.h., på ca 2 m avstånd från G 2. Den 

fria grundvattenytan samt de piezometriska tryckytorna överenstäm

mer väl med de i G 2. Dock bör observeras att den kraftiga sprick

zonen i G 2 på 91 - 93 m djup ej står att återfinna i G 3 (se 

fi g 5). 

2.3 

Borrhål G 4 är vertikalt borrat till ca 98 m djup under markytan. 

Markytan är belägen 27,6 m ö.h. Permeabilitetsmätningarna (se 

fig 6) visar att borrhålet är tätt, förutom sektionerna 70 - 76 m. 

Den fria grundvattenytan är belägen 2,1 m under markytan. 

2.4 

Borrhål G 5 är vertikalt borrat till ca 95 m djup under markytan. 

Markytan är belägen 26,8 m ö.h. Permeabilitetsmätningar har ej 

utförts i detta hål, emedan risk för fastsättning förelåg. Enligt 



uppgift från borrförmannen finns en mycket kraftig sprickzon med 

god vattenföring på ca 36 - 40 m djup under markytan. Den fria 

grundvattenytan är belägen l ,6 m under markytan. 

2.5 

Borrhål G 6 är vertikalt borrat till 95 m djup under markytan. 

Markytan är belägen 32,7 m ö.h. Den fria grundvattenytan befinne'r 

sig 6,0 m under markytan. Permeabilitetsmätningen kunde ej påvisa 

någon sprickförande sektion. Samtliga sektioner hade en permeabi

litet som var lägre än 7 x 10-9 m/s. 

2.6 

Borrhål G 7 är vertikalt borrat till 99 m djup under markytan. 

Markytan är belägen 33,l m ö.h. Permeabilitetsbestämningarna (se 

fig 7) visar att berget är relativt sprickfattigt, förutom på 

sektionerna 70 - 76 m. Den "fria grundvattenytarl' är belägen 5,9 m 

under markytan. Piezometriska trycket för de större spirckorna 

har bestämts. Den fria grundvattenytan ovan aktuella sprickor 

mättes samtidigt. 

Sektion 

6 - 8 m 

60 62 m 

70 72 m 

74 76 m 

Piezometriskt tryck 

2,3 m under markytan 

6,4 m - Il -

6,0 m - Il -

5,9 m - Il -

"Fria grundvattenytan" 

5,7 m under markytan 

5,5 m - Il -

5,6 m - Il -



3. 

3. 1 

Provpumpning för att utröna hydrauliska samband mellan 

borrhålen 

En sänkpump har placerats i borrhål G 1. F.n stegprovpumpning ut

fördes för att utröna den hydrauliska kontakten mellan borrhålen. 

Pumptiden var l timme under varje pumpsteg. 

Under första steget pumpades med en kapacitet av 0,1 1/s. Under 

andra steget 0,2 1/s. Efter dessa två steg var trycksänkningen i 

pumphålet 3 meter v.p. I borrhål G 2 var en enkel manschett pla

cerad på 90 meters djup. Sprickan under manschetten reagerade mo

mentant på trycksänkningen i borrhål G l med en trycksänkning på 

15 cm v.p. Samtidigt sjönk den fria grundvattenytan i G 2 och G 3 

7 cm. Grundvattenytan i G 5 sjönk 3 cm, i de övriga hålen var den 

konstant. 

Vid tredje pumpsteget (0,4 1/s) tömdes det kvartära grundvattenma

gasinet. Grundvattenytan i G 1 sjönk snabbt och var efter 1 timme 

fortfarande sjunkande. Då pumpkapaciteten ökades ytterligare 

(0,8 1/s), överskreds bergakvifärens kapacitet och stegprovpump

ningen avbröts. 

Pumpkapaciteten ändrades därefter till 0,43 l/s. Efter 20 timmar 

var trycksänkningen i borrhålen: 

Borrhål 

G 1 

G 2 

G 2 

G 3 

G 4 

G 5 

G 6 

G 7 

Trycksänkning 

47,4 m v.p. 

2,95 m v.p. (nivå 

1 ,09 m v.p. (ovan 

0,94 m v.p. 

0, 72 m v.p. 

0,86 m v.p. 

0,30 m V. p. 

0,25 m v.p. 

91 - 93 m) 

manschett) 



Då avsänkningen bedömdes störa strömningsbilden alltför mycket, 

minskades kapaciteten till 0,2 1/s. Efter 10 dagar var trycksänk

ningen i G l 27,l m. 

En teoretisk beräkninn ~~serad på vattenförlustmätningarna gav 

en trycksänkning av 34,5 r,i vid detta flöde. Denna ansågs fortfa

rande för stor, varför kapaciteten ~inskades till 0,1 1/s. Detta 

ger en teoretisk trycksänkning på 17,3 m. Denna nivå har ännu 

inte uppnåtts. 



4. Sprickbetingad permeabilitet och dess betydelse för en 

brunnskapacitet 

Utgående från grundekvationen: 

Q 
( 1 ) L X ks = X ln (JJ \ MAINI 1972 

r / 
2 TT (P0 -P1 ) 0 

där, L = mätvåningens längd 

ks = sektionspermeabilitet 

Q = flöde 

ro = borrhå 1 sradi e 

Po = trycket vid mätsektionen 

r, = visst avstånd från borrhålet 

P1 = trycket på avståndet r1 från borrhålet 

Ekvation (1) är tillämpbar vid både inpressning av vatten och vid 

pumpning från sektionen. Vid pumpning sättes Q negativ. 

Vid permeabilitetsbestämning erhålles ett värde påks för varje 

sektion: k , k , ··· k . Vid uttag från en brunn ger varje sek-
s, S2 Sn 

tion ett mot sektionspermeabiliteten direkt proportionellt tillflö-

de. Detta flöde kan tecknas: 

k x L x 2 TI ( P0 -P 1 

o, = s, 

ln ( JJ ) 
ro 

k x L x 2J( (P0 -P1 

02 = Sz 

ln ( _G ) 
ro 

k X L X 2 J( (P0 -P1 

Qn = Sn 

r 
ln (-1) 

ro 



Vid konstant pumpkapacitet Q och stationära förhållanden ges: 

( kS1 + k + .. k )(Lx2TI(Po--P1 ) ) 
-Q = 

S2 Sn 

ln 
r, 

(ro) 

¾ ks (Lx2TI(P0 -P, ) ) 
i = 1 I 

( 2) -Q = 

1 n ( _ii ) 
ro 

Ekvation (2) kan tecknas: 

-(P -P ) = 
0 1 

Qx ln (T) 
0 

~ k5 x L x 2 TI 
i =1 I 

Tillämpad på borrhål G 1 för beräkning av den teoretiska avsänk

ningen ges numeriskt: 

Q = 2,0 X ,o-4 m3/s 

~ ks. 
I = 4,52 X ,o-6 m/s 

i = 1 

t = 0,055 m 
0 

r, = 1 000 m (influens radie) 

L = 2 m 

Trycksänkningen (P0 -P1 ) blir 34,5 m. Efter 10 dagars pumpning i 

G 1 under givna förhållanden uppmättes en trycksänkning på 27,1 m. 

Vid tillämpning av ekvation (2) måste hänsyn tas till vilka ytligt 

liggande spricksystem, som kan tänkas tömmas efter längre tids 

pumpning. 



Tillflödet från sektioner med stor permeabilitet i % av uttagen 

vattenmängd gällande G l vid givna förutsättningar 

Sektion Tillflöde 

38,8 - 40,8 8 % 

66,8 - 68,8 13 % 

100,8 - 102,8 24 % 

102,8 - 104,8 11 % 
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