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Sammanfattning

P& uppdrag av Svensk Kérnbréanslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under sommaren
2023 genomfort inventeringar av golgroda Pelophylax lessonae och storre vattensalamander
Triturus cristatus 1 Forsmarksomradet. SKB foljer upp dessa arters lokala populationer genom
arliga inventeringar vilka startades 2011 for gélgroda och 2012 for storre vattensalamander. Sedan
inventeringarnas start har kompletterande rutiner tillkommit. Att just dessa arter inventeras i
Forsmark beror pé att de &r arter med dalig eller otillfredsstillande bevarandestatus och att de ar
skyddade enligt artskyddsforordningen samtidigt som de riskerar att pdverkas av SKB:s planerade
verksamhet i samband med uppforande och drift av slutférvaret for anvént kdrnbrénsle i
Forsmark. De tva arterna golgroda och storre vattensalamander har inventerats enligt
vildokumenterade rutiner vilket medfor att inventeringarna ska gé att géra om vid samma platser
och enligt samma metodik under kommande ar. | samband med inventering av storre
vattensalamander gors ocksé en komplementinventering av mindre vattensalamander Lissotriton
vulgaris, en art som har gynnsam bevarandestatus.

I denna rapport beskrivs resultatet av 2023 ars inventeringar och fordndringarna i
inventeringsrutiner sedan tidigare ar.

Golgroda

Vid 2023 ars spelinventeringar av gélgroda inventerades 22 golar i Forsmarksomradet. I arets
inventeringsprogram ingick ursprungligen 23 golar, men en av dessa (11h) f6ll bort pa grund av
ett administrativt fel. Inga nya golar har tillkommit till inventeringsprogrammet i ar utan samtliga
gdlar har inventerats tidigare. Sammantaget registrerades 402 adulta individer fordelade Sver
nitton golar. Av arets fynd var 174 spelande hanar. Flest golgrodor, 100 stycken, observerades i
g0l 377, vilket ar det hogsta resultatet ndgonsin for golen.

Vid reproduktionsinventeringen inventerades 19 gélar och sammantaget registrerades 279
juvenila golgrodor, en kraftig 6kning och det hogsta antalet sedan inventeringarna pébdrjades.
Samtliga observerade juveniler var smagrodor, inga yngel observerades. Juveniler registrerades i
elva av de 19 gdlar som inventerades. Till f6ljd av att senare delen av sommaren var blt och
ostadig var vattenstandet i flera av gélarna exceptionellt hogt.

Utover den arliga inventeringen av golar i anslutning till SKB:s anldggningar i Forsmark sa
genomfordes dven inventering i 44 golar (inklusive de 23 gélarna som ingar i SKB:s arliga
inventeringsprogram) enligt en metod som anvinds av Lénsstyrelsen i Uppsala ldan. Vid denna
inventering patraffades totalt 327 goélgrodor i 36 olika golar.

Storre vattensalamander

12023 ars uppfoljningsinventering av storre vattensalamander inventerades 21 golar inom
Forsmarksomradet. Aven hir skulle gl 11h inventeras men denna gol f61l bort pa grund av ett
administrativt fel. Totalt registrerades 87 individer (29 hanar, 21 honor och 37 obestimda)
fordelade Over atta golar, vilket ar det 14gsta resultatet pa fem ér, bortsett fran 2020, men hogre dn
alla resultat mellan 2012-2017. Storst antal storre vattensalamander, 28 stycken, registrerades i
g6l 7.

Vid salamanderinventeringen registrerades dessutom 212 mindre vattensalamandrar. Av arets
observerade individer var 41 honor, 42 hanar och 124 obestdmda.

Uppdatering av naturvirdesklasser av vitmarker

Med anledning av nya fynd av golgroda i samband med inventering av 44 golar enligt
Lénsstyrelsen i Uppsalas metod har naturvirdesklassificeringen pa elva vatmarker hojts.
Naturvirdesklassificeringen i vatmark 21, 39, 67, 317, 392, 393, 387, 1475, 1476, 1529 och 1530
har i och med fynden av gdlgroda uppdaterats till "Naturvérdesklass 2 — Regionalt virde”.
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Abstract

On assignment from the Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB),
Ekologigruppen AB carried out monitoring of species populations during the spring and summer
of 2023. The three species were pool frog Pelophylax lessonae, great crested newt Triturus
cristatus and smooth newt Lisotriton vulgaris. SKB previously has and will continue to follow up
the development of the local populations in the area. The monitoring in 2023 is a follow-up a
yearly monitoring program carried out since 2011 (pool frog only) and 2012. The concern for
these species is due to their protective status within the EU system of species and habitat
protection. Construction of the planned repository for spent nuclear fuel will involve diversion of
groundwater, which could potentially affect wetlands these species are dependent on. The two
species; pool frog and great crested newt are monitored by well-documented protocols, that will
allow replication of the monitoring protocols at the same sites and according to the same methods
during subsequent years.

This report describes the monitoring results of 2023 and the change in monitoring protocols from
previous years.

Pool frog

The 2023 monitoring programme of adult pool frogs included 23 ponds in the Forsmark area.
However, one of these ponds was not monitored due to an administrative error. These ponds have
been visited previously; no new ponds have been added to the monitoring program this year. A
total of 402 adult individuals were registered over nineteen ponds. Of this year's observations, 174
individuals were singing males. The largest number of pool frogs, 100 individuals, were
registered in pond 377, representing the highest abundance until now.

The monitoring programme of pool frog reproduction success included nineteen ponds and a total
of 279 juveniles were registered. This is a record abundance by far. All observed juveniles were
small frogs, no tadpoles were observed. In total, reproduction was confirmed in eleven ponds.

In addition to the annual inventory in 23 ponds close to SKB's facilities in Forsmark, an inventory
was also carried out in 44 ponds according to a method used by the county administrative board in
Uppsala. During this inventory, a total of 327 pond frogs were found in 36 different ponds.

Great crested newts

The 2023 monitoring program of great crested newts included 23 ponds in the Forsmark area, as
previously mentioned, one of these ponds was not monitored. A total of 87 individuals (29 males,
21 females and 37 indeterminates) were registered, distributed over eight ponds, which is the
lowest abundance in five years, apart from 2020, but higher than all abundances between
2012-2017. The largest number of great crested newts, 28 individuals, were registered in pond
number 7.

In addition, 212 smooth newts were registered during the monitoring of great crested newt. Of the
244 observed individuals, 41 were females, 42 were males and 124 were not classified.

Updated biodiversity survey of wetlands

Due to the finding of new populations of pool frogs the biodiversity survey classification of
eleven wetlands have been updated. The biodiversity survey classification of wetland 21, 39, 67,
317,392, 393, 387, 1475, 1476, 1529 and 1530 were updated to “Biodiversity class 2 — Regional
value”.
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1 Introduktion

Bakgrund

Pa uppdrag av Svensk Kérnbrénslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under varen och
sommaren 2023 genomfort inventeringar av golgroda Pelophylax lessonae och storre
vattensalamander Triturus cristatus i Forsmarksomradet. Att just dessa arter inventerats beror pa
att de ar skyddade enligt artskyddsférordningen (se faktaruta pa nésta sida) och berérs av den
artskyddsdispens som SKB har sokt parallellt med inlimnande av ansdkan om tillstind enligt
miljobalken for att bygga ett forvar for anvant kiarnbrinsle i Forsmark. For att kunna anldgga
ovanjordsdelarna av forvarsanlaggningen behover tre mindre vatten ldggas igen (gol 12, 13a och
delar av g6l 13b). En av dessa &r idag en etablerad lokal med golgroda och storre
vattensalamander (gol 12). Som kompensation for den forstorda lokalen och skyddsatgérd for
populationen av arterna har atgérder for att bibehélla populationernas numerér i Forsmark
vidtagits av SKB i form av sex nya gdlar som etablerats i omradet under 2012 och 2014.

Syftet med inventeringarna av gdlgroda och storre vattensalamander &r dels att folja
populationernas utveckling i omradet, dels att kunna avgéra om de atgarder som SKB genomfort i
form av nyanlagda gdlar fungerar som habitat for dessa tva arter. Vidare kan ndgra av de lokaler
dér arterna hittats eventuellt komma att paverkas av grundvattensankning orsakad av bygget av
karnbransleforvaret. For att f en fullstindigare bild av forekomsten av dessa tva arter i omradet
ska inventeringar goras regelbundet. En god bild av populationerna &r ett nddviandigt underlag vid
miljodomstolens bedémning av dispensérendet. Det dr ocksa av stor vikt att veta hur
populationerna fluktuerar naturligt for att pa ett korrekt sitt kunna bedoma forvarsbyggets
eventuella paverkan pa miljéer och populationer.

Golgrodan &r rodlistad som sérbar (VU) med en otillfredsstillande bevarandestatus. Storre
vattensalamander dr inte rodlistad men har en dalig bevarandestatus (SLU Artdatabanken 2020,
Westling et al. 2020). I samband med inventering av storre vattensalamander gors ocksé en
komplementér inventering av mindre vattensalamander, dven dessa resultat redovisas i rapporten.
Mindre vattensalamander &r inte skyddad enligt EU:s art och habitatdirektiv men &r skyddad
enligt artskyddsforordningen § 6. Mindre vattensalamander ar inte rodlistad (SLU Artdatabanken
2020).

Foreliggande rapport redovisar resultaten fran de inventeringar som genomfordes under varen och
sommaren 2023. I inventeringsprogrammet for ar 2023 ingér 23 golar for golgroda och 22 golar
for storre vattensalamander. Nio av dessa golar har inventerats sedan 2011 och dérefter har fler
tillkommit under &ren (Tabell 1-1). G61 11h som ingér i inventeringsprogrammet har inte
inventerats 2023 pa grund av en administrativ miss. Utdver storre vattensalamander inventerades
mindre vattensalamander vid samma tillfélle, &ven dessa resultat redovisas i rapporten.

Utover den arliga inventeringen i golar i anslutning till SKB:s anléggningar i Forsmark
genomfordes 1 ar dven inventering av golgroda i 44 golar i ett storre omrade enligt en metod som
anvénds av Linsstyrelsen i Uppsala 14n.

Inventeringarna har genomforts enligt SKB:s interna styrdokument AP SFK-23-018 (Inventering
av golgroda och storre vattensalamander i Forsmarksomradet 2023).

Groddjursflytt varen 2023

Eftersom gol 12 ska fyllas igen for att ge plats at slutférvar for anvént kdrnbréansle genomfordes
en flytt av groddjur fran gblen under varen 2023. Totalt flyttades 19 juvenila gélgrodor till gol
11g. 20 adulta och nio juvenila golgrodor flyttades till gol 19a. Totalt flyttades 241 storre
vattensalamandrar varav 121 flyttades till g6l 11f och 120 till gol 6b. 37 mindre
vattensalamandrar flyttades till gol 7.
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Fridlysta groddjur enligt 4 § artskyddsférordningen

Bade golgroda och storre vattensalamander ar fridlysta och skyddade enligt 4 § artskyddsférordningen. Det
innebdr att bade sjalva djuren ar skyddade i alla levnadsstadier (fran agg till vuxna) samt deras livsmiljoer. En
viktig del i artskydd ar att varna om lokala populationer. For groddjur utgors en lokalpopulation ofta av de
djur som nyttjar samma lekvatten, eller flera olika lekvatten som ligger tillrdckligt ndra varandra for att djuren
ska kunna rora sig mellan dem. | detta fall innebar det att de inventerade golarna i Forsmark utgor potentiella
livsmiljoer for samma lokalpopulation av golgroda respektive storre vattensalamander. Eftersom SKB
planerar att lagga igen gblar som nyttjas av saval storre vattensalamander som goélgroda behéver man
saledes sakerstalla att omradets ekologiska funktion for groddjur kan bibehallas eller forstarkas sa att
forutsattningarna for den lokala populationen av respektive art ar lika bra eller battre efter genomfoért
projekt.

Tabell 1-1. Gélnummer, sicadakod och frdn vilket dr respektive gol ingdtt i inventeringsprogrammet for
golgroda och storre vattensalamander for de géolar som ingick i 2023 drs inventering. Gol 1419 ingdr endast i
inventeringsprogrammet for adulta gélgrodor.

Gol Sicadakod Inventeringsstart Gol Sicadakod Inventeringsstart
6b’ AFM001442 2014 17a' AFM001443 2014
7 AFM001428 2011 18  AFM001427 2011
8a AFMO001451 2011 19a' AFM001421 2012
11! AFMO001419 2012 22  AFM001456 2012
11g"  AFM001420 2012 66a’ AFM001422 2012
11h AFM001452 2012 232 AFMO001490 2016
12 AFM001453 2011 3772 AFMO001493 2016
13a AFM001454 2011 3782 AFMO001494 2016
13b AFMO001455 2011 3802 AFMO001495 2016
14 AFMO001444 2011 3832 AFMO001497 2016
15 AFMO001430 2011 1419 AFM001506 2018
16 AFM001426 2011

" Anlagd gél.

2 Inventering 2016 utférdes enligt Lansstyrelsen i Uppsalas metodik (Zachariassen och Collinder 2017), men ingar
sedan 2017 i SKB:s inventeringsprogram.
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Figur 1-1. Geografiskt lige for de gélar som ingar i 2023 drs inventeringsprogram for gélgroda och storre
vattensalamander. Bld punkter visar anlagda golar och gula punkter naturliga gélar. Vita siffror anger gol-id
Aanger anlagd gol.. Gl 1419 ingdr endast i inventeringsprogrammet for adulta gélgrodor.
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2 Golgroda

Figur 2-1. En adult gélgroda (hona) i Forsmarksomrddet. Foto: Ekologigruppen.

21 Inledning

Denna rapport redovisar 2023 ars inventering av forekomst och individtitheter av gélgrodor i
Forsmarksomradet. Det 4r den trettonde inventeringen inom uppf6ljningen av
goblgrodepopulationen i omrédet. Forutom de av SKB initierade inventeringarna 2022 (Holmberg
2022), 2021 (Holmberg 2021), 2020 (Holmberg 2020), 2019 (Holmberg och Collinder 2019),
2018 (Andersson et al. 2019), 2017 (Andersson et al. 2018), 2016 (Zachariassen och Collinder
2017), 2015 (Collinder och Zachariassen 2016), 2014 (Collinder 2015), 2013 (Collinder 2014),
2012 (Collinder 2013) och 2011 (Allmér 2011) har gdlgroda noterats i samband med
naturinventeringar i omradet 2008 (Hamrén och Collinder 2010) och vid grod- och
kréldjursinventeringen 2003 (Andrén 2004). Omradet har ocksa inventerats pa initiativ av
Lénsstyrelsen i Uppsala lan (Lansstyrelsen i Uppsala 1dn 2004, 2009 och 2018).

2.2 Metod

Metoden for att inventera golgroda har tagits fram i samrdd med experter pa groddjur och utgar
fran att sé liten paverkan som mojligt skall goras pa grodorna. Syftet med inventeringen &r att
uppskatta fordndringar i populationen av golgrodor i Forsmarksomréadet samt att konstatera om
foryngring skett eller inte i de golar dér adulter observerats vid spelinventeringen tidigare samma
ar samt i anlagda golar. Inventeringsmetodiken ligger nira den metodik som lansstyrelsen i
Uppsala anvénder for att uppskatta antalet gélar som hyser gélgroda i norra Uppland.

Inventeringen delas upp i tvd moment:

1. Spelinventeringar pa forsommaren som syftar till att fa ett jimforbart matt pa antalet spelande
hanar och det totala antalet groddjur som kan observeras, det gors genom att rikna bade
spelande hanar och det totala antalet grodor som observeras.

2. Inventering av reproduktion pa eftersommaren i de golar dér adulter observerats tidigare
samma ar samt i de anlagda golarna, som framst syftar till att uppskatta foryngringsframgéng
genom att rikna sméagrodor.

Vid alla inventeringar rdknas och registreras samtliga fynd av gélgroda, oavsett storlek och
livsstadier. I respektive inventeringstyp registrerades alltsé dven 6vriga uppgifter om goélgrodor i
sirskilda kolumner, exempelvis observation av fjolarsungar i samband med spelinventering och
observation av adulta individer vid juvenilinventering. For gdlgrodornas olika aldersstadier
anviands flera begrepp, vilka definieras i Tabell 2-1.
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Tabell 2-1. Begreppsdefinition av golgrodans dldersstadier.

Begrepp Definition

Adult

En adult goélgroda ar = 5 cm:s langd fran nos till stjart (oavsett
inventeringstillfalle).

Fjolarsunge Representerar en golgroda som ar 3-5 cm:s langd fran nos till stjart.
Kategorin kan ocksa innehalla individer som ar klackta tva ar

tidigare.

Smagroda Anvands har som begrepp for en arsunge av goélgroda vid
reproduktionsinventeringen pa eftersommaren, vilket ar en individ
som nyligen metamorfoserats. De utgérs av golgrodor som ar <3
cm:s langd fran nos till stjart. Patraffas en smagroda <3 cm vid

spelinventering ar den en fjolarsunge.

Yngel En gélgroda i larvstadie som annu inte har metamorfoserats, dvs.

har svansen kvar.

Juvenil Samlingsbegrepp fér yngel och smagrodor.

Inventeringarna gors vid, for syftet, lampliga tillfdllen under sdsongen. Spelinventeringarna
infaller forst och pagar under gélgrodornas spelsdsong kring maj-juni. Juvenilinventeringen, som
avser att kartldgga foryngring genom att rikna forekomst av smégrodor och yngel, genomfors 1
ménadsskiftet augusti-september, i ar (2023) genomfordes inventeringen den 23 augusti. I Tabell

2-2 redovisas datum for inventeringstillfallena for &ren 2011-2023.

Tabell 2-2. Datum fir inventering av golgroda for dren 2011-2023.

Ar Spelinv. 1 Spelinv. 2 Yngelinv. Juvenilinv.
2011 06-01" Ej utford Ej utford Ej utford

2012 06-08" 06-141 07-03 - 07-04 07-03 - 07-04
2013 06-05" 06-07" Ej utférd 08-27 & 09-04
2014 05-24" 06-09' Ej utférd 08-29

2015 06-04 06-12 09-03 & 09-10  09-03 & 09-10
2016 06-03 06-13 07-26 & 08-22  09-01

2017 06-08 06-14 07-10 09-11

2018 05-16 05-28 07-24 08-27

2019 05-24 06-04 Ej utford 09-03

2020 05-26 06-02 Ej utférd 08-24

2021 05-31 06-10 Ej utférd 08-31

2022 05-24 06-15 Ej utférd 08-24

2023 05-24 05-30 Ej utford 08-23

"1 samband med spelinventeringen eftersoktes gdlarna efter groddjursrom.
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Férandringar i metodiken under aren

Ar 2011 och 2012 genomfordes endast en spelinventering under forsommaren, jimfort med 2013—
2023 da tva spelinventeringar har genomforts arligen. Resultaten fran bada inventeringarna har
registrerats och rapporterats till SKB, men vid sammanstéllning av tidigare inventeringsresultat
redovisas resultatet fran tillfillet med hdgst antal. Andringen i metodik medfor en stérre chans att
fler golgrodor patriffas fran och med 2013, vilket till en del kan forklara de lagre vardena 2011—
2012.

De 23 golar som ingick i spelinventeringsprogrammet for 2023 redovisas i Figur 1-1 och utgdrs av
nio farre gélar 4n de som inventerades 2020, men lika ménga gdlar som inventerades ar 2022,
2021, 2018 och 2019. Att nio fler golar inventerades 2020 beror pa att SKB dé onskade undersoka
forekomsten av golgrodor och storre vattensalamander i sju golar lokaliserade dster om
Bolundsfjérden vilka ocksé inventerats efter gdlgroda ar 2016 samt att man vill undersoka
eventuell forekomst i tva golar lokaliserade i naturreservatet Kallriga dir kunskap om
golgrodeforekomster saknades (Holmberg 2020).

2018 tillkom g6l 1419 eftersom den har flera likheter (storlek och nérhet till kust) med goélarna
13a och 13b, men ligger utanfor paverkansomradet for SKB:s planerade verksamheter vilket gor
den limplig som referensgdl. Aven denna gol ligger i Kallriga naturreservat. Eftersom
forhéllandena inte tillater rundvandring runt denna gol utfordes inventeringen hér utan
rundvandring.

Sedan 2018 har observerade individer fran 5 centimeters langd fran nos till stjért registrerats som
vuxna individer. Denna gréns var innan dess satt till 3 cm, men justerades efter 2017 ars
inventering da det bedomdes tydligare separera adulta individer fran fjolarsungar. Sedan 2019
registreras hur populationen ar fordelad i aldersklasser for gélgrodor med mindre 4n 5 centimeters
langd fran nos till stjart. Dessa delas numera upp i smagrodor/arsungar (<3 cm) och fjolarsungar
(3-5 cm).

SKB har flera ar genomfort inventering av grodyngel i samtliga anlagda goélar samt i de gdlar dir
goblgrodor observerats i samband med spelinventeringar samma ar, med syfte att sékerstélla att
foryngring skett. Yngelinventeringen genomfors inte sedan 2019 eftersom de yngelinventeringar
som gjorts fore 2019 samt smagrodeinventeringarna har gett resultat som ger tillrackligt stod for
att reproduktion skett i de anlagda gdlarna (Collinder och Zachariassen 2016).

Sedan 2019 har tilldgg gjorts 1 inventeringsmetodiken vad géller konsbestimning av adulta
gblgrodor. Antalet honor, hanar och icke-konsbestdmda adulta gélgrodor registreras numera i
separata kolumner. Kénsbestdmning genomfors, i de fall inventeraren kunde se grodorna
tillrackligt tydligt, utifrdn foljande kriterier som framfors 1 tgirdsprogrammet for golgroda
(Naturvardsverket 2014) samt i handboken ”Nordens padder och krybdyr” (Fog et al. 1997):

— Hanar = olivgyllenbruna pa rygg, ben och sidor, med vita strupsdckar vid mungiporna.
— Honor = morkbruna, ibland med néstan svart rygg, och saknar strupsickar. Har ett svart
band mellan néstipp och dgat.

Sedan 2021 har tilldgg gjorts i inventeringsmetodiken vad géller noteringar i separata kolumner av
observerade predatorer vid gélarna. Férekomst av amfibiedtande fisk, fagel och orm registreras
numera i separata kolumner. Dessa resultat redovisas inte i denna rapport men har rapporterats till
SKB.

Detta ar genomfordes inventering av ytterligare smavatten inom SKB:s omrade i Forsmark enligt
en metod framtagen av Lansstyrelsen i Uppsala lin (se avsnitt 2.2.3). Resultaten frdn denna
inventering redovisas i separat delkapitel 2.4 nedan.
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Osékerheter i metodiken

En osékerhet i metodiken uppstar vid storleksbestdimning av golgrodor, vilket dr svart att
genomfora pa avstand, ocksé vid anvindning av kikare. Om antalet gélgrodor overstiger 20
individer 6kar dessutom risken for dubbelrdkning, sirskilt ifall grodorna ror sig 6ver olika delar
av golen. Aven mojligheten att rikna antalet spelande hanar forsvéras ju fler gdlgrodor som ir
aktiva vid samma tillfdlle, varfor osdkerheter i bedomningen av antal spelande hanar vid
respektive gol okar med antalet individer.

Konsbestimning ar svart att genomfora vid storre golar eller nir grodorna ror pa sig, da
fargskillnader och mindre detaljer i utseendet kan vara svart att urskilja pa stora avstand, framfor
allt ifall grodorna ror pa sig. I de fall konsbestdmning inte har varit mojligt har ingen
konsbestimning genomforts utan grodan har endast registrerats baserat pa storlek/adlderskategori.

I vissa fall har undantag i metodiken gjorts nir rundvandring av en g6l inte varit mojlig att
genomfora till foljd av hogt vatten eller svaratkomlig vattenspegel pé grund av flytvassar. I dessa
fall har inventeraren endast eftersokt de delar av gdlen som har varit framkomliga, vilket innebér
risk for att grodor som har vistats vid andra delar av gélen inte har registrerats. I de fall metodiken
med rundvandring inte varit mojlig att genomfora har detta redovisats i tabeller dver resultaten i
denna rapport. De inventerade golarnas tillgdnglighet redovisas i bilaga 1 till 2022 &rs rapport
(Holmberg 2022).

2.21 Spelinventering

L
s

|V < 7ok A =

I o A - . 4 s
Figur 2-2. Gélgrodepar i amplexus vid gél i Forsmark. Foto: Emma Holmberg.

Syfte

Spelinventeringarna syftar till att f6lja populationen av goélgrodor i Forsmarksomradet 6ver tid,
bade vad géller antal individer och hur populationen &r fordelad i kdn och aldersklasser med maélet
att kunna f6lja upp och atgérda eventuell paverkan pa populationen fran SKB:s verksamhet vid
Forsmark.
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Metodik

Antalet adulta gdlgrodor utgdrs av spelande hanar och/eller observerade individer som é&r storre 4n
fem centimeters langd fran nos till stjért (Figur 2-2). For att identifiera hur populationen ar
fordelad i aldersklasser registreras dven mindre golgrodor vid inventeringstillfillena i separata
kolumner. Dessa delas upp i sméagrodor/arsungar (<3 cm) och fjolarsungar (3-5 cm).

Konsbestaimning av adulta gélgrodor genomfordes ddr sa var mojligt under bada
spelinventeringarna. Antalet honor, hanar och icke-kdnsbestdmda adulta gélgrodor har registrerats
i separata kolumner.

Metodiken for spelinventeringen gar ut pa att varje gol observeras under en timmes tid, under
tiden som rikning av golgrodor gors var femte minut. Spelande och endast observerade adulta
grodor noteras separat. Den upprepade rakningen gors da grodorna kan flytta sig under tiden
inventeringen pagér. Uppdelningen i tid dr ddrmed ett sétt att kontrollera att inte dubbelrdkning
sker. Att beakta ar dock att adulta individer kan registreras som observerade under ett
upprikningsintervall och som spelande under ett annat. I gélar med ménga grodor (6ver 15
individer) kan denna upprepade rékning inte genomforas fullt ut da det tar tid att nogsamt leta
igenom golen. I stillet far bedomningar géras om grodorna flyttat sig. I smé gdlar med god
overblick kan inventeraren sté pa ett stille och dverblicka/hdra samtliga grodor. I storre gélar
behdver inventeraren leta upp ett antal utsiktspunkter under inventeringstimmen. Varje gol som
inventeras rundvandras. For de sma gdlarna sker det mot slutet av inventeringstimmen efter det att
inventeraren tyst har observerat gélen. De golgrodor som observerades vid rundvandringen
noteras, och ifall observationen representerar en gélgroda som inte tidigare setts eller horts s
laggs den till totalen. Efter avslutad inventering gor inventeraren en beddmning av hur ménga
goblgrodor som finns i golen. Om inga grodor observerats efter en timme beddms golen inte vara
etablerad av golgroda.

Spelinventeringen ar ursprungligen utformad for att rikna spelande hanar. Rundvandringen av
golen ér tillagd for att ticka in tysta individer, oavsett kon eller storlek. Observation av arsungar,
fjolarsungar, honor och hanar registreras, som tidigare ndmnt, i separata kolumner.

Sedan inventeringssdsongen ar 2015 méts vattentemperaturen, da detta tros ha paverkan pa
grodornas aktivitet. Méatningarna utfordes med hjélp av laboratorietermometrar som méter
vattentemperaturen i °C med en decimals noggrannhet. Vid métningen ldmnas termometern
flytande i golen 1 ett par minuter med spetsen som maéter temperatur tryckt genom en frigolitskiva,
varpa vattentemperaturen antecknas i inventeringsprotokollet. Temperaturen méts pa ett djup av
cirka 1,5 decimeter och i skuggan av frigolitskivan. Utdver vattentemperatur méts lufttemperatur,
vilket gdrs i skuggan med samma termometer som for vattentemperatur.

Tidpunkt

Spelinventeringar bor utforas under golgrodornas spelperiod vilken vanligtvis infaller kring 25/5—
20/6, under vindstilla och soliga dagar med temperaturer Gver 18 °C. Vid sddana forhéllanden
spelar golgrodorna som mest och det ar léttast att observera dom. Eftersom vaderforhallandena
varierar snabbt och kan vara svara att forutsdga har spelinventeringar utforts vid tva olika
tillfallen, liksom alla tidigare ar bortsett fran 2011 och 2012, for att minska den paverkan som
védret kan ha pé resultaten. Under resultatavsnittet anges for adulta individer resultaten frén bada
tillfallena, men i avsnittet for arsvisa jaimforelser anges resultatet fran det tillfdlle med hogst antal.

2023 érs spelinventeringar genomfordes den 24 och 30 maj. Att inventeringstillfallena
genomfordes med kort mellanrum berodde pa att det under denna tidsperiod var Gvervéigande
soligt med dagstemperaturer runt 20 grader. Vid det forsta inventeringstillfallet var
medeltemperaturen 23,3 °C med klar himmel och stilla till mattlig vind. Vid det andra
inventeringstillfallet var medellufttemperatur 16,4 °C med klar himmel och svag till méttlig vind.
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2.2.2 Reproduktionsinventering
Syfte

Reproduktionsinventeringen syftar till att komplettera bilden av de populationsférdndringar som
noteras i spelinventeringen, sa att ett matt pa reproduktionsframgang i varje gol kan erhéllas.

Metodik

Reproduktionsinventeringen avser frimst att inventera forekomsten av smagrodor, men i enstaka
fall kan dven yngel patraffas (for definition av begreppen smagrodor och yngel se Tabell 2-1).

Under reproduktionsinventeringen registreras dven adulta golgrodor och fjolarsungar.
Fjolarsungar bedéms da vara individer i storleksintervallet 3—5 centimeters langd fran nos till
stjért. Fjolarsungarna beddms vixa till sig under sommaren och dérmed vara storre én 3
centimeter i tid till reproduktionsinventeringen som sker senare under sdsongen. Pa sa vis bedoms
det som troligt att de smagrodor (grodor under 3 centimeter) som observeras i samband med
reproduktionsinventeringen representerar nyligen metamorfoserade golgrodor, det vill sdga
arsungar.

Metodiken for reproduktionsinventeringen innebér att respektive gol inventeras genom en
langsam promenad utmed stranden och antalet juveniler som observeras registreras. Utover
juveniler registreras fjolarsungar (3—5 centimeters ldngd fran nos till stjért) och adulta individer (>
5 centimeters ldngd). Dagar med soligt och varmt vider har prioriterats for att det skall vara hog
aktivitet och ddrmed léttare att uppticka grodorna. Eftersom inventeringarna gors pa samma vis
och vid ungefir samma tidpunkt varje ar bor eventuella felrepresentationer vara ringa, vilket bor
mojliggora arsvisa jamforelser. Risk finns dock for att naturliga stérningar, sdsom
vattenforhallanden och véderlek, forsvarar genomférandet av reproduktionsinventeringen enligt
faststdlld metodik, vilket i sig kan paverka tillforlitligheten i arsvisa jamforelser.

Tidpunkt

Ar 2023 genomfdrdes reproduktionsinventering den 23 augusti inom en period som enligt en
tidigare studie av Nordén och Lofgren (2019) visat sig vara optimal for att observera flest
smagrodor (nir 8692 dagar med vattentemperaturer 6ver 19 grader intréffat). Medeltemperaturen
var under dagen 20,3 °C, merparten klart vider och stilla vind. Under senare delen av
inventeringen mulnade det pé lite och vinden 6kade till svag vind. Inventeringen genomfordes i
alla anlagda golar samt i alla naturliga golar dér fynd av golgrodor gjorts i samband med
spelinventeringarna innevarande ar och dir metodiken med rundvandring dr mdjlig. For 2023
medfor detta att inventeringen gjorts i 19 av de 23 gblarna som ingick i inventeringsprogrammet
for golgroda (Figur 1-1).

2.2.3 Inventering av ytterligare golar enligt Lansstyrelsens metodik i Forsmark
Syfte

Utover inventeringen av gdlgrodor i de ordinarie 23 golarna inom SKB:s omrade i Forsmark
genomforde Ekologigruppen pa uppdrag av SKB dven inventering av golgrodor enligt
Lansstyrelsen i Uppsalas metodik i 44 olika golar i anslutning till Forsmarks karnkraftverk. 23 av
dessa utgjordes av de gdlar som ingar i SKB:s ordinarie inventeringsprogram, vilket synliggors i
Tabell 2-8.

Léansstyrelsens metod for inventering av ytterligare gélar

Den anvinda metoden dr utvecklad av Lansstyrelsen 1 Uppsala 14n. Metoden gér ut pa en gol
besoks under en halvtimme, om inga golgrodor observeras under den tiden besoks gblen en andra
och tredje gadng med ndgra dagars mellanrum. Om inga gélgrodor observerats eller horts efter tre
besok sé riaknas gblen som obesutten. Vid besdken noteras dven fynd av &ker- och vanlig groda,
storre vattensalamander, blodigel, andra grodarter, snok och fisk.
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2.3 Resultat och diskussion

2.31 Spelinventering

Resultaten for spelinventeringarna aterfinns i Tabell 2-3. I sammanstillningen redovisas resultaten
fran bada inventeringstillfillena, i Figur 2-3 anvénds det hogsta antalet golgrodor registrerade vid
de enskilda golarna. Resultaten fran bada inventeringstillfdllena har dven levererats till SKB i
form av GIS-filer. I Figur 2-3 &skadliggors geografiskt ldge for de inventerade goélarna i
Forsmarksomradet samt inventeringsresultatet per enskild gol.

Totalt registrerades 402 adulta individer fordelade Gver nitton gdlar (Tabell 2-3 och Figur 2-3).

Av éarets fynd var 174 spelande hanar. Inga fynd gjordes i g6l 13a, 13b och 66a. Flest fynd gjordes
vid det forsta inventeringstillfallet (211 adulta individer jAmfort med 191 adulta individer vid det
andra inventeringstillfillet). Det var ocksa méanga fler spelande gdlgrodor vid det forsta
inventeringstillfallet jimfort med det andra (152 jamfort med 102 spelande hanar) vilket skulle
kunna bero pé att gélgrodornas spel &r mer aktivt i borjan av spelperioden, och/eller pé att
lufttemperaturen var hogre vid det forsta tillfallet. Flest fynd av adulta gélgrodor gjordes i gol 377
(100 stycken), foljt av gol 378 (44 stycken), gol 14 (38) och gol 17a (30 stycken). Storst 6kning
har skett i gol 377 som i ar hade det hogsta antalet hittills med 54 fler adulta gélgrodor jamfort
med forra ret.

Fynd av adulta gdlgrodor gjordes i fem av de sex anlagda gdlarna: gol 6b, 11f, 11g, 17a och 19a.
Ingen golgroda observerades i gol 66a (dar giddda etablerat sig i gblen). 11f hade rekordménga
fynd, tretton individer. Aven 11g hade rekordmanga fynd, elva individer, vilket kan bero pa att 19
juvenila golgrodor frén gol 12 har flyttats till gdlen, de kan ha forvéxlats med adulta individer.
G0l 19a, som tog emot 20 adulta och nio juvenila gélgrodor fran gol 12, hade trots detta endast 25
observerade adulta individer, vilket endast &r tva fler 4n forra arets resultat. Resultatet kan
indikera att alla individer inte observeras vid inventeringstillfallena.

Rovfisk observerades forutom i gl 66a dven i golarna 6b, 7, 8a, 11g, 13a, 13b, 23, 377, 378 och
380, vilket kan ha negativ inverkan pa forekomst av gélgroda pa grund av dess predation
(Edenhamn och Sjogren-Gulve 2000, Lansstyrelsen i Uppsala lan 2009). Snok, som ocksé
prederar pa groddjur, observerades dessutom vid gol 7, 12, 11g, 13b och 380.

Vid spelinventeringarna registrerades dven fynd av fjolarsungar (g6lgrodor mindre dn 5 cm
mellan nos och stjért), &ven de finns angivna i tabell 2-3. Baserat pa en summering av de fynd av
fjolarsungar som gjordes vid det tillfalle da flest fjolarsungar noterats (samma berdkning som for
adulta golgrodor) registrerades totalt 187 fjolarsungar, vilket dr en 6kning jamfort med forra arets
resultat (115 fjolarsungar). Flest fynd gjordes vid g6l 380 med 28 fjolarsungar, vilket &r en stor
okning jamfort med forra aret da inget fynd av fjolarsungar gjordes i golen vid
spelinventeringarna.
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Figur 2-3. Kartan visar ldge for golar i Forsmark ddr gélgroda inventerats 2023 och inventeringsresultat (roda
siffror anger antalet registrerade adulta golgrodor fran det inventeringstillfille da flest individer observerats).
Vita siffror anger g6l-ID, /| anger anlagd gol.
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Tabell 2-3. Sammanstillning av inventeringsresultaten for adulta gélgrodor 2023. Gol-ID i kolumn ”Gol” héiinvisar till Figur
2-3. I kolumnerna anges forst antalet frdn inventeringstillfiillet da flest individer registrerats (med datum i angrinsande

kolumn) och inom parentes anges antalet frdn det andra tillfiillet. Konsbestimning av observerade adulta individer redovisas

i under ”Kon” diir detta har gdtt att urskilja. Vider avser forhallanden vid gél och inventeringstillfillet med flest registrerade
antal adulter. Ob dr forkortning for obestimt kén. ”Totalt” anger inventerarens bedomning av det totala antalet adulta
golgrodor i golen (spelande och icke spelande). ”<3 cm” anger antal observerade smdgrodor under 3 centimeters lingd
och ”3-5 cm” anger antalet smdgrodor som bedimts vara 3-5 centimeter linga mellan nos och stjirt.

Gol  Sicadakod Datum Totalt Kon Qgéfgnde Vader <3cm 3-5cm
6b'  AFMO01442  2023-05-24 10(4) 19,94 9(3) ngv':’rfgzv‘;ttgn e 00 2007
7 AFMO001428  2023-0530 5(0) 19,343,10b. 3(0) S vind vaton: 1350 00 2(0)
8a° AFMO001451  2023-05-30  14(8) 10 Q4 ob. 10 (5) ngv':’rfyviﬂgn e 00 707
111 AFM001419  2023-05-24 13(0) 59,84 8(0) o et on225°c 30 3(0)
11g™ AFM001420 20230530 11(4) 69,57 3(3) o \atton: 19.6°c 0(0)  5(0)
11h  AFMO001452  2023-05-24  Ejinv.
12 AFM001453  2023-0524 4(2) 47 4(2) Lﬁz‘;v':’rfng;tgn e 00  0(0)
13a® AFM001454  2023-05-24 0 (0) 0(0) it ving_vatien: 220 0(0)  0(0)
13b° AFMO001455  2023-05-24 0 (0) 0(0) Sagvind vation:23°c 00 0(0)
14 AFMOO1444 20230530 38(18) 0T qa)  KetuiTie, 40 9
15 AFM001430  2023-05-30 24 (15) 103, 8J,60b. 6 (6) Lﬁz’;v':’rfyvitgn w0 2@ 5(0)
16 AFM001426  2023-05-30 9(0) 39,4J,20b. 3(0) S vind. vt 177°c 00 4(3)
17a'  AFM001443  2023-05-30 30(28) 169,143  22(5¢ Nl S 00)  15(10)
18 AFM001427  2023-05-30  12(7) 39,94 9(7) g vind. vaden 106°c 1% 15(1)
192" AFM001421 20230530  25(13) 109,158  8(7F  femit O S 00 9(0)
22°  AFM001456  2023-05-30 9(4) 79,14 2010 o c 80P 2(2)
23°  AFMO001490  2023-05-30 14(9) 59,9 5 (4)2 r*;':trtt“é“\ffn;“vaften gc 907 5(0F
66a’ AFM001422  2023-05-24 0 (0) 0 (0) e 20 00) 0(0)
377° AFMO001493  2023-05-24 100 (61) 8 9,91 &, 10b. 34 (11) sK\lgg\llﬁfzzvsangn pec  1300)  11(4)
378° AFMO001494  2023-05-24 44 (13) 59,17 3,22 0b. 9 (8) SK\'Izg\',:‘rfgzviﬂgn wsc 7O 40
380° AFMO001495  2023-05-24 27 (25) 1343,140b.  13(9) Lﬁz’;v':’rfng;ﬂgn e 1500 13(12)
383 AFM001497  2023-0524 3(2)  1d,20b. 207 i amten19cc 1@ 70
1419° AFMO01506 20230524  10(2) 10 0@ Geovndten233°c -0 -0
Totalt 402 174 73 118

"Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infor sdsongen 2014.
2 Angivet datum i kolumnen "Datum” stammer inte med tillfallet for flest registrerade spelande hanar eller

fiolarsungar, dvs. det har observerats fler spelande hanar eller fjolarsungar vid det inventeringstillfalle da farre adulta

registrerats.
3 Inventering med rundvandring runt hela gélens strandkant har inte kunnat fullgéras enligt fastslagen metodik pa

grund av dalig framkomlighet. De delar av strandlinjen som har varit nabara har eftersokts. SKB har tillhandahallit ett

dokument 2022 6ver goélarnas framkomlighet.
*Resultatet ar paverkat av den groddjursflytt som skett under varen 2023.
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2.3.2 Reproduktionsinventering

Under 2023 inventerades reproduktionsframgangen for golgrodor vid ett tillfdlle, den 23 augusti.
Under inventeringen var medellufttemperaturen 21 grader, medelvattentemperaturen for de
besdkta golarna var 17,8 grader. Vinden var stilla till svag. Inledningsvis, och under merparten av
inventeringen var det klart och soligt, efterhand mulnade det pé lite grann. Vid majoriteten av de
besokta golarna var vattenniverna mycket hoga vilket gjorde att gélarna var svara att inventera
genom rundvandring.

Vid inventeringen av juvenila gélgrodor besoktes 19 av de 22 gdlar som inventerats efter adulta
golgrodor pa forsommaren. I de naturliga gdlarna dir inga vuxna golgrodor patraffats pa
forsommaren genomfordes ingen inventering efter juvenila gélgrodor (13a, 13b). Gol 1419
inventerades inte pa grund av att den var svartillgéinglig vid férsommarens spelinventering. 11h
inventerades inte pa grund av en administrativ miss.

Totalt patraffades 279 juveniler (yngel och/eller smagrodor under 3 centimeter i lingd, se Tabell
2-1 for begreppsdefinition av golgrodans aldersstadier) vid reproduktionsinventeringen. (Tabell
2-4). Av dessa juveniler var samtliga smagrodor, inga yngel observerades. Arets resultat ér en
dramatisk 6kning jamfort med de 81 juveniler som observerades vid forra arets
reproduktionsinventering. Juveniler patraffades i elva av de 23 golar som ingick i arets
inventeringsprogram. I sju av gdlarna gjordes inga fynd av juveniler alls. I Figur 2-4 askadliggors
var de inventerade gblarna ligger i Forsmarksomradet samt hur ménga juveniler av golgroda som
observerats i varje enskild gol.

Flest fynd gjordes i g6l 8a med 113 smégrodor, foljt av gol 23 med 46 smégrodor och gol 14 med
33 smégrodor. Gemensamt for dessa golar med starkt resultat &r att samtliga visar pa en dramatisk
forbattring i forhallande till tidigare &r da endast relativt fa, eller inga, juvenila fynd rapporterats.

I tva av golarna (17a, 66a) gjordes inga aterfynd dér juvenila golgrodor observerats 2022.

Utover fynd av juveniler registrerades vid reproduktionsinventeringen dven fynd av fjoldrsungar
och adulter, vilka redovisas i Tabell 2-4. Vid arets reproduktionsinventering gjordes 26 fynd av
adulta individer, vilket gar att jimféra med 36 adulta individer vid forra arets inventering. 38
fjolarsungar observerades vid arets inventering. Antalet observerade fjolérsungar ar i samma
storleksordning som vid fjolarets reproduktionsinventering (32 st.), men i ar observerades
fjolarsungar under reproduktionsinventeringen i femton av gdlarna, jimfort med endast sex
stycken ar 2022.
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Figur 2-4. Kartan visar de golar i Forsmark ddr reproduktionsinventering av gélgroda gjorts 2023. De roda
siffrorna anger antalet registrerade juveniler (yngel och/eller smdagrodor) av golgroda. Vita siffror anger gél-ID,
N anger anlagd gol. Ingen reproduktionsinventering gjordes i gél 11h, 13a, 13b och 1419.
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Tabell 2-4. Sammanstillning av inventeringsresultatet 2023-08-23 for reproduktion av golgrodor 2023.

Golnummer i kolumn ”Gol” héiinvisas till i Figur 2-4. For viderbetingelser anges viirdena i foljande ordning:

molnticke, lufttemperatur, vindstyrka och vattentemperatur. For begreppsdefinition av gélgrodans

dldersstadier, se Tabell 2-1.

Juveniler
Fjolar-
Gol Sicadakod Totalt Yngel Arsungar Vider vid inventeringstillfille Adulta Sungar
Klart, luft: 21,5 °C
6b'  AFMO001442 0 0 0 art, Wik 2t &, 0 5
stilla, vatten: 16,5 °C
Klart, luft: 19,3 °C,
7 AFMO01428 0 0 0 stilla, vatten: 15,1 °C 0 2
Klart, luft: 16 °C,
8a AFMO001451 113 0 113 svag vind, vatten: 18 °C 0 2
Klart, luft: 23,7 °C
y ) ) )
1111 AFM001419 0 0 0 svag vind, vatten: 19,5 °C 0 2
Vaxlande, luft: 23 °C
1 £ £
11g" AFM001420 0 0 0 svag vind, vatten: 19 °C 0 3
Klart, luft: 22 °C,
12  AFMO001453 0 0 0 stilla, vatten: 19 °C 1 3
Klart, luft: 22 °C,
14 AFMO001444 33 0 33 stilla, vatten: 19.7 °C 11 2
Klart, luft: 22 °C,
15 AFMO001430 8 0 8 stilla, vatten: 16,9 °C 2 2
Klart, luft: 22 °C,
16 AFMO001426 0 0 0 svag vind, vatten: 16 °C 4 2
Klart, luft: 22 °C
1 ] £
17a' AFM001443 0 0 0 svag vind, vatten: 17 °C 1 1
Klart, luft: 18,5 °C,
18 AFMO001427 11 0 11 stilla, vatten: 17,3 °C 5 2
Klart, luft: 21 °C
19a AFMO001421 16 0 16 stilla, vatten: 16.7 °C 0 0
22 AFM001456 1 0 1 Klart, luft: 20 °C, 0 4
stilla, vatten: i.u. °C
23 AFMO001490 46 0 46~ Nartuft:20°C, 0 0
svag vind, vatten: i.u. °C
Klart, luft: 21 °C
1 ] £
66a’ AFM001422 0 0 0 stilla, vatten: 16.1 °C 0 0
Mulet, luft: 20 °C,
377 AFMO001493 18 0 18 svag vind, vatten: 20,2 °C 0 2
Mulet, luft: 20 °C,
378 AFM001494 7 0 7 stilla, vatten: 20.2 °C 0 0
Klart, luft: 23 °C,
380 AFMO001495 21 0 21 stilla, vatten: 18 °C 0 4
Klart, luft: 23 °C,
383 AFM001497 5 0 5 . 2 2
stilla, vatten: 19,5 °C
Totalt 279 0 279 26 38

" Anlagd gol. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.
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2.3.3 Jamforelse mellan ar
Spelinventering

I foljande avsnitt presenteras 2023 &rs inventeringsresultat tillsammans med resultaten fran de tolv
senaste inventeringsaren. Eftersom dndringar i metodiken vad géller kategorisering av adulta
individer dndrades 2018 utgér jimforelser mellan dren i foljande avsnitt fran antalet observerade
individer med en langd fran nos till stjirt dver 3 centimeter.

Innan 2018, det vill siga mellan 2011-2017, kategoriserades alla individer ver 3 centimeter som
adulta. Ar 2018 4ndrades kategoriseringen och alla gdlgrodor &ver 5 centimeter riknades som
adulta, medan resterande riknades som icke-adulta. Sedan 2019 registreras dessutom hur
populationen dr fordelad i aldersklasser for golgrodor med mindre &n 5 centimeters ldngd fran nos
till stjart. Dessa delas sedan 2019 upp i sméagrodor/arsungar (<3 cm) och fjolarsungar (3-5 cm).
For att arets resultat ska vara jamforbara med de inventeringar av golgroda som gjordes innan
2018 utgar jamforelserna av observerade golgrodor i arets rapport frn antalet observerade
individer med en ldngd 6ver 3 centimeter fran nos till stjart. Jimfort med resultaten av adulta
individer som redovisas i Figur 2-3 och i Tabell 2-3 redovisas nu alltsa antalet adulta individer
(gdlgrodor >5 cm) adderat med antalet fjolarsungar (golgrodor 3-5 cm). Notera att ingen sddan
hopslagning av adulta golgrodor &ver 5 centimeter och fjolarsungar mellan 3-5 centimeter har
kunnat goras for 2018 ars resultat, da samtliga individer under 5 centimeter riknades som
smagrodor.

Resultatet for individer 6ver 3 centimeter finns sammanstéallt i Tabell 2-5 och for juveniler
(individer under 3 ¢cm) i Tabell 2-7 vilka aterfinns nedan. Linjediagram som visar de &rsvisa
spelinventeringsresultaten av individer over 3 centimeter i gdlarna finns for de nio golar som
inventerats sedan 2011 (Figur 2-5), for de anlagda golarna (Figur 2-3) och for de fem gélar som
tillkom inventeringsprogrammet 2016 (Figur 2-7). Dessutom finns ett linjediagram 6ver totalt
antal registrerade golgrodor med en lingd 6ver 3 centimeter frn spelinventeringar i samtliga
inventerade golar mellan ar 2011-2023 i Figur 2-8.

For att 6ka jamforbarheten mellan aren har de nio golar som endast har inventerats ar 2020 (g6l
381, 373, 388, 1300, 1479, 1527, 2002, 387 och 390) inte tagits med i nedan analys. Detta pa
grund av att inkludering av resultaten i dessa nio golar medfor ett hogre virde pa totalt antal
observerade golgrodor &n resterande ar da gdlarna inte ingatt i inventeringsprogrammet. Trots
detta utgor 2020 ett rekordar.

Under érets spelinventeringar av golgrodor 2023 registrerades totalt 516 individer med en lingd
over 3 centimeter, vilket dr den ndst hdgsta noteringen sedan métningarna pabdorjades. I fyra golar
(11f, 11g, 15 och 377) har rekordhdga resultat uppnatts (se tabell 2-5). Jimfor vi med forra arets
resultat har storst 0kning skett i gol 377 dir det i ar observerades 111 individer 6ver 3 centimeter i
langd, jamfort med 47 individer &r 2022. Storre dkningar jamfort med forra aret gér dven att se i
11f, 11g, 15 och 380. En stor minskning jamfort med forra aret gér att se i gol 378, vilket
indikerar att gdlgrodor sannolikt enkelt ror sig mellan g6l 377 och 378, vilka ér del av samma
vatten. En stor rorlighet finns sannolikt d&ven mellan g6l 380 och 383.

I fjorton av g6larna har en minskning skett av observerade gdlgrodor 6ver 3 centimeter jamfort
med 2022. Storst minskning har skett 1 gol 378, som gick fran rekordhogt resultat pa 72 individer
forra aret till 44 1 ar. Stor minskning har dven skett 1 gol 18 med 20 farre observerade individer
jamfort med forra aret, liksom 1 g6l 19a och 16 (som har 17 férre observerade individer) och gol
12 och 8a (som har 16 férre observerade individer) jamfort med forra aret. Att gol 12 har ett sémre
resultat dn tidigare &r beror pa den flytt av groddjur som har skett fran gélen under varen. Trots
detta observerades fyra grodor i glen.

Jamfor vi drets resultat i de nio g6lar som har inventerats sedan 2011 med 2022 syns ett ldgre
resultat i fem av dessa golar (7, 8a, 12, 13b, 16 och 18) (Figur 2-5). Hogre resultat jaim{ort med
2022 ars inventering uppmattes samtidigt i g6l 7, 14 och 15. I 13a observerades, liksom forra aret,
ingen golgroda alls.
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Figur 2-5. Arsvisa inventeringsresultat frdin spelinventeringarna for gélgrodor éver 3 centimeter i de nio gélar
som inventerats sedan 2011.

Vad giller resultaten i de anlagda golarna (Figur 2-6) &r arets resultat det hdgsta ndgonsin i
golarna 11f, 11g och g6l 17a. Gol 19a har ett hdgre resultat jamfort med alla tidigare ar bortsett
fran ar 2022. GOl 66a ligger ater pa noll observerade individer, troligtvis pa grund av
gaddforekomst i gdlen.
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Figur 2-6. Antal registrerade golgrodor over tre centimeter observerade i anlagda gélar sedan 2012. Gol 6b och
17a anlades dr 2014.
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Vad giller utvecklingen i de golar som adderades till inventeringsprogrammet ar 2016 &r arets
resultat hdgre dn forra aret i tre av sex golar (Figur 2-7). Storst positiv utveckling gér att se i gol
377 dér ett rekordresultat pd 111 individer &ver 3 centimeter i langd registrerades. Gl 383 har
annu farre observationer &n forra aret och dr dirmed langt ifrén rekordresultatet pa 64 individer ar
2021. Det bor dock noteras att det sannolikt finns stor rorlighet mellan gél 383 och gol 380, varpa
den senare visade pd en 6kning i antalet observationer jaimfort med fjoléret.
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Figur 2-7. Antal registrerade gélgrodor 6ver tre centimeter i de fem gélar som tillkom inventeringsprogrammet
ar 2016.

I Figur 2-8 visualiseras hur antalet observationer av gélgrodor lingre dn 3 centimeter har
fordndrats genom aren. Det totala antalet observationer var i ar hogre &n alla tidigare ar bortsett
fran 2020, vilket tyder pa en fortsatt positiv trend hos bestdndet av gdlgrodor i Forsmarksomradet.
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Figur 2-8. Totalt antal golgrodor dver tre centimeter observerade sedan inventeringsprogrammets start.
Observera att resultatet i den bld linjen innehaller resultat fran fler inventerade gélar dn gron och lila linje.

Nér vi jamfor de arligen observerade grodorna i de nio golar som inventerats alla ar sedan 2011
(g0l 7, 8a, 12, 13a, 13b, 14, 15, 16 och 18, se gron linje i Figur 2-8) och lagger till de
tillkommande grodobservationerna fran de anlagda gblarna (se lila linje i Figur 2-8) ser vi vilket
direkt bidrag de anlagda gblarna har. Men dven populationerna i de naturliga gélarna kan 6ka i
och med tillkomsten av de anlagda golarna d& de nya miljoerna innebér att grodorna kan vélja den
bésta golen for respektive ar vilket innebér en storre total arlig reproduktion (av samma anledning
kan dven den totala populationen 6ka, se bla linje i Figur 2-8).

SKB-P-23-17 22



600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

Resultat juvenila och adulta goélgrodor 2012-2023

50

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Inventeringsar

=0 Alla inventerade golar - adulta
=—¢=—Alla inventerade golar - juvenila

Figur 2-9. Det totala antalet adulta gélgrodor noterade vid spelinventering (ljusbla linje), samt det totala antalet
smdgrodor noterade vid reproduktionsinventering (mérkbla linje).
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Tabell 2-5. Sammanstillning av resultaten for inventeringarna av golgrodor over 3 centimeters lingd mellan

nos och stjirt for dren 2011-2023. For de dr dd inventeringarna genomfordes tva ganger (2013—-2023)

redovisas resultatet fran tillfillet med hégst antal registrerade individer. x innebiir att gélen ej var anlagd vid
inventeringstillfiillet. — innebdr att gélen inte har ingdtt i inventeringsprogrammet det aktuella dret.
*For 2018 redovisas endast resultatet av adulta golgrodor éver 5 centimeter i liingd. Detta pd grund av att

inventeringen inte inkluderade registrering av individer mellan 3-5 centimeter detta ar.

Gol Sicadakod 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018* 2019 2020 2021 2022 2023
6b'  AFMO001442 x X X 1 0 1 0 2 0 8 12 15 12
7 AFM001428 2 4 3 2 6 3 4 0 2 2 8 0 5
8a AFMO001451 0 2 0 1 0 2 4 14 75 156 17 35 21
11f'  AFM001419 x 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 16
119" AFMO001420 x 1 0 0 0 0 0 3 2 2 0 5 14*
11h  AFMO001452 - 0 0 0 0 0 0 0 4 1 1 2 Ej inv.
12 AFM001453 2 3 28 22 9 20 13 13 22 25 36 20 4
13a  AFMO001454 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 1 0 0
13b  AFM001455 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
14 AFM001444 3 14 20 12 11 14 22 11 80 78 66 45 47
15 AFMO001430 5 2 4 4 9 6 1 2 25 10 26 16 29
16 AFM001426 3 3 7 6 5 4 18 4 20 21 12 26 13
17a' AFMO001443 x X X 1 0 6 6 11 27 47 33 38 45
18 AFMO001427 4 3 16 11 9 34 28 14 26 47 30 32 27
19a' AFMO001421 x 3 4 3 3 2 15 16 11 22 16 42 34*
22 AFM001456 — 0 0 0 0 1 0 0 12 10 12 8 11
23 AFMO001490 - - - - 2 9 15 30 21 29 25 19
66a’ AFMO001422 x 2 0 0 0 0 0 1 1 2 2 6 0
377 AFM001493 - - - - - 9 8 15 12 22 77 47 111
378 AFM001494 - - - - - 5 5 6 25 26 58 72 48
380 AFM001495 — - - - - 6 3 16 32 40 43 24 40
383 AFMO001497 - - - - - 2 4 0 43 15 65 14 10
1419 AFMO001506 — - - - - - - 7 7 29 12 4 10
Totalt 19 37 82 63 52 117 140 150 457 589 556 481 516

"Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infor sdsongen 2014.
*Resultatet ar paverkat av groddjursflytt fran gol 12 till gl 11g och 19a under varen 2023.
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Reproduktionsinventering

Under inventeringen av juveniler 2023 registrerades totalt 279 smagrodor vilket &r hogsta
totalantalet sedan inventeringarna borjade. Jamfort med foregaende ar &r det en 6kning med

244 % (2022 ars inventering visade pa 81 smégrodor). Den nést hdgsta noteringen gjordes 2018
med 107 juveniler (Figur 2-10). Det hoga antalet drivs frimst av den mycket stora reproduktionen
i tva specifika golar, 8b och 23. Resultatet indikerar att reproduktionen i ar har varit exceptionellt
hogre an tidigare ar. Dels som f6ljd av trenden med 6kad 6verlevnad och ddrmed 6kat antal adulta
gdlgrodor, dels pa grund av ovanligt gynnsamma vaderleksforhallanden i borjan pad sommaren.
Juni ménad mycket varm och torr, f6ljt av en svalare och ostadig period med mycket nederbord
under juli och augusti. Medeltemperaturen i omradet var under juni ménad 16 grader, cirka +3
graders avvikelse frdn normalperioden (1991-2020). Juli manad hade en medeltemperatur pa 17,
grader, vilket dr nagot svalare i forhallande till normalperioden. Likasd med augusti ménad som
hade en medeltemperatur pa 16 grader. Manadsnederbdrden i augusti var cirka 100 mm i omréadet.

Till skillnad frén tidigare ar noterades dverlag hdga vattennivaer vid inventeringen, vilket gjorde
rundvandringen och tillgdngligheten runt gélarna svar, samtidigt som livsmiljéerna liksom
fodotillgdng kring gdlarna sannolikt utokats jaAmfort med tidigare ar. En storre livsmiljo gor
gblgrodan mindre sérbar for predation. JAmfor detta med tidigare reproduktionsinventeringar da
ménga golar torkar ut pa sensommaren och sméagrodorna uppehaller sig mer centrerat.

SKB miiter vattennivaer vid vissa gdlar, vid inventeringstillfdllet 2023-08-23 visade datat
foljande:

Tabell 2-6. Ytvattennivaer under reproduktionsinventeringen

Gol nr Avvikelse fran medelvattenstand under aug-sep for perioden 2017-2022 (cm)
Gol 7 +14

Gol 14 +10

Gol 16 +15,5

Gol 18 -1

Det bor ocksé noteras att groddjur (golgroda och padda) noterades utanfor stangslet vid gol 12
som ska fyllas igen. Hogt vattenstdnd gjorde att det fanns lampliga livsmiljoer utanfor det
stangslade omradet. Storre och mindre vattensalamander sags innanfor stingslet. De ar dels
skickliga pa att kléttra och stidngslet utgdr mojligtvis inget 100 % hinder fér dom, dels kan en del
djur 6vervintrat innanfor stingslet. Hur denna aspekt bor hanteras berdrs under sista rubriken i
rapporten “Forslag till vidare arbete”.
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Figur 2-10. Totalt antal registrerade juvenila gélgrodor frdn reproduktionsinventeringar mellan ar 2012-2023.
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Tabell 2-7. Sammanstillning av resultaten frin reproduktionsinventeringarna, dvs. juveniler (yngel och
smagrodor) av golgroda for dren 2012-2023. For definition av begreppen juvenil, yngel och smdgroda se Tabell
2-1. x innebiir att gilen ej var anlagd vid inventeringstillfillet. — innebdr att golen inte har ingatt i
inventeringsprogrammet det aktuella dret.

Gol Sicadakod 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
6b' AFM001442 x X 1 3 0 2 0 0 3 5 2 0

7 AFM0O1428 40 O O 5 0 O 0O O O 0O 0 O

8a AFM001451 0 0 4 - 3 0 19 1 3 0 3 113
11 AFM0O01419 0 0 0O O O 20 0 0 0 2 0 0
11g' AFMOO1420 0 0 0O O 0 O 0 0 0 0 0 ©
11th AFMO01452 - 0 0 - 0 0O o o o o 2 K

nv.
12 AFM001453 1 4 0 O 0 O 0 1 0 1 0 0
13a  AFM001454 - 0 - - 0 ©0 0o O0 o0 - X
o - - - 0 X

0
13b AFM001455 0 - 0 - - 0
14 AFM001444 8
15  AFMO001430 15 0 3 8 0 0 1 5 0 0 1 8
16 AFM001426 O 3 9 8 10 5 5 4 6 3 0 0
17a’ AFM001443 x X 2 2 2 3 1 25 8 11 10 0
18  AFM001427 O 36 33 64 22 4 26 0 0 7 11

3
0 0 2 0 16
0

19a’ AFM001421 0 0 3 2 6 1 5

22  AFM001456 O - 0 - 0 0 0 0 0 1 1
23  AFM001490 - - - - - 6 0 1 0 0 11 46
66a' AFM001422 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0
377 AFM001493 - - - - - 1 8 1 10 0 4 18
378 AFM001494 - - - - - 1 6 5 0 1 5 7
380 AFMO001495 - - - - - 0 32 8 30 0 32 21
383 AFMO001497 - - - - - 0 0 3 0 0 1 5
14192 AFM001506 — - - - - - - - - - -

Totalt 64 56 70 99 46 43 107 81 69 25 81 279

" Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades

2 Den férsta inventeringen av gél 1419 genomfordes ar 2018 men kunde ej fullgéras
enligt fastslagen metodik.
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24 Inventering av ytterligare golar inom SKB:s omrade
Forsmark

Utdver inventeringen i de 23 ordinarie golarna inom SKB:s omréde i Forsmark genomfordes i ar

en inventering enligt Lansstyrelsen i Uppsalas metod. Denna utfordes i 44 golar varav 23 var

saddana som &dven ingar i SKB:s ordinarie uppfoljning. Totalt patriaffades 327 golgrodor i 36 olika
i Figur 2-11

golar. De inventerade golarnas placering redovisas med lénsstyrelsens gél-id-nummer

nedan. Resultatet for respektive gol redovisas i Tabell 2-8, dir d&ven SKB:s ID-nummer och

sicadanummer redovisas i relation till l&nsstyrelsens.

318
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: 1299
\=: E s~
¥370 372 \\
374
o &L 1479 — 378
377 —1 \
380 " 1419
383 \f 1k 1528

1527 u?/ : !‘
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® Anlagda golar

F\

Figur 2-11. Kartan redovisar vilka golar som har inventerats enligt Léinsstyrelsens inventeringsmetodik samt

vilka gélar som dr naturliga och vilka som har anlagts av SKB. I Tabell 2-8 redovisas resultatet for respektive gol,

samt SKB:s egna gol-id-nummer for de golar som inventeras drligen enligt SKB:s metodik.
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Tabell 2-8. Observationer av golgroda under inventering enligt liinsstyrelsens metod. I de fall SKB och
Linsstyrelsen har olika id-nummer pa gélen redovisas bada under ”Gol-ID LST/SKB”. Gélar med asterisk (%) i
kolumnen ”Gél-ID” iir golar som ingdr i den arliga inventeringen av golgrodor i Forsmark. Golar dir inga
golgrodor observerades vid det forsta inventeringstillfiillet besoktes en andra och tredje gding.

Gol-ID SICADA-kod Datum  Totalt Varav Vader vid inventeringstillfalle
LST/SKB antal spelande
vuxna hanar

Inget molntacke, lufttemp 19,0°C,

6b'* AFM001442 23-05-24 7 7 Svag vind, vattentemp 18,0°C
Inget molntacke, lufttemp 21,0°C,

370/7*  AFM001428 230524 3 3 Svag vind, vattentemp 21,0°C
Inget molntacke, lufttemp 22,0°C,

366/8a*  AFM001451  2023-05-24 5 3 Svag vind, vattentemp 17,0°C
Inget molntacke, lufttemp 25,0°C,

11f1* AFM001419 2023-05-24 13 8 Méttlig vind, vattentemp 21 ,9°C

Inget molntacke, lufttemp 27,0°C,

11g'™ AFM001420  2023-05-24 4 3 Svag vind, vattentemp 24,0°C

Ej

11h* AFM001452  2023-06-14 inv.

Inget molntacke, lufttemp 23,0°C,

316/12*  AFM001453  2023-05-24 3 3 Svag vind, vattentemp 19,0°C
Inget molntacke, lufttemp 23,0°C,
1458/13a* AFM001454  2023-06-14 0 0 Svag vind, vattentemp 22,0°C
Inget molntacke, lufttemp 21,0°C,
1457/13b* AFMO001455  2023-06-14 1 1 Stilla vind, vattentemp 23,0°C
Inget molntacke, lufttemp 24,0°C,
375/14*  AFM001444 20230524 6 6 Méttlig vind, vattentemp 21,0°C
Inget molntacke, lufttemp 28,0°C,
372/15*  AFM001430  2023-05-24 5 4 Svag vind, vattentemp 23,0°C
Inget molntacke, lufttemp 15,9°C,
374/16*  AFM001426  2023-05-30 2 2 Svag vind, vattentemp 17,7 °C
Inget molntacke, lufttemp 22,0°C,
17a™  AFMO001443  2023-05-24 24 20 Svagyvind, vattentemp 22 °C
Inget molntacke, lufttemp 22°C, Stilla
384/18*  AFM001427  2023-0524 7 7 vind, vattentemp 19 °C
Inget molntécke, lufttemp 24°C,
19a™ AFM001421 2023-05-24 13 8 Stilla vind, vattentemp 21°C
Inget molntacke, lufttemp 14°C, Svag
1299/22*  AFM001456  2023-05-30 8 1 vind, vattentemp 14°C
Inget molntacke, lufttemp 24,7°C,
318/23  AFMO001422  2023-0524 5 5 Méttlig vind, vattentemp 17,8°C
Inget molntacke, lufttemp 27,0°C,
66a* AFMO001490  2023-06-14 0 0 Stilla vind, vattentemp 21,5°C
Inget molntacke, lufttemp 25,0°C,
377" AFMO001493  2023-05-24 61 25  Svagvind, vattentemp 21,8°C
Inget molntacke, lufttemp 23,0°C,
378" AFMO001494  2023-05-24 16 8 Svag vind, vattentemp 20,7°C
Inget molntacke, lufttemp 23,0°C,
380"  AFMO001495 20230524 5 5 Svag vind, vattentemp 17,0°C
Inget molntacke, lufttemp 23,0°C,
383*  AFMO001497  2023-05-24 3 1 Svag vind, vattentemp 19,0°C
Inget molntacke, lufttemp 25,5°C,
1419*  AFMO01506 _ 2023-05-24 10 5 Svag vind, vattentemp 23,3 °C
Inget molntacke, lufttemp 22,0°C,
317 AFMO001453  2023-05-24 2 2 Méttlig vind, vattentemp 17 °C
Inget molntacke, lufttemp 25,0°C,
385 AFM001498 2023-06-14 0 0 Vindstilla, vattentemp ej uppmétt
Inget molntacke, lufttemp 21,8°C,
387 AFMO001638 2023-05-24 1 1 Méttlig vind, vattentemp 18,1 ‘C
Inget molntacke, lufttemp 23,7°C,
388 AFM001499 2023-05-24 9 7 Méttlig vind, vattentemp 19,5°C
Inget molntacke, lufttemp 25,0°C,
390 AFMO001659  2023-05-24 77 46 Stilla vind, vattentemp 20,0°C
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Gol-ID SICADA-kod Datum Totalt Varav Vader vid inventeringstillfille
LST/SKB antal spelande
vuxna _hanar

Inget molntacke, lufttemp 24,0°C,

392 AFMO001501  2023-06-14 1 1 Svag vind, vattentemp ej uppmatt
Inget molntacke, lufttemp 23,2°C,
393 AFMO001502 20230524 4 4 Svag vind, vattentemp 14,6°C
Inget molntacke, lufttemp 23,0°C,
1414** AFMO001505 2023-05-24 0 0 Stilla vind, vattentemp 19,9°C
Inget molntacke, lufttemp 25,0°C,
1417 AFM001768  2023-0524 0 0 Frisk vind, vattentemp 15,0°C
Inget molntacke, lufttemp 24,5°C,
1420 AFM001507  2023-0524 5 5 Méttlig vind, vattentemp 18,0°C
Inget molntacke, lufttemp 20,0°C,
1423 AFM001508  2023-06-14 0 0 Stilla vind, vattentemp 20,0°C
Inget molntacke, lufttemp 20,0°C,
1474 AFMO001509  2023-06-14 0 0 Stilla vind, vattentemp 19,0°C
Inget molntacke, lufttemp 24,0°C,
1475 AFM001510  2023-05-24 2 2 Mattlig vind, vattentemp 20,5°C
Inget molntacke, lufttemp 18,2°C,
1476 AFM001769 20230524 6 6 Méttlig vind, vattentemp 19,0°C
Inget molntacke, lufttemp 25,4°C,
1477*  AFMO001772  2023-05-24 0 0 Svag vind, vattentemp 15,2°C
Inget molntacke, lufttemp 23,0°C,
1479 AFMO001511 2023-05-24 7 7 Stilla vind, vattentemp ej uppmatt
Inget molntacke, lufttemp 23°C, Svag
1527 AFM001512  2023-05-24 1 0 vind, vattentemp 18,0°C
Inget molntacke, lufttemp 23,0°C,
1528 AFMO001770  2023-05-24 0 0 Svag vind, vattentemp 15,0°C
Inget molntacke, lufttemp 25,0°C,
1529 AFMO001771  2023-05-24 2 2 Stilla vind, vattentemp 20,0°C
Inget molntacke, lufttemp 24,5°C,
1530 AFMO001513  2023-05-24 2 1 Svag vind, vattentemp 17,0°C
Inget molntacke, lufttemp 22,7°C,
2002 AFMO001514  2023-0524 5 5 Svag vind, vattentemp ej uppmatt

"Anlagd gél. 11f, 11gx, 19a och 66a anlades infér sésongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen
*Golen ingar i SKB:s arliga inventering av gdlgrodor i Forsmark.
**Golen besoktes endast en gang, trots nollresultat vid forsta inventeringstillfallet.
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3 Storre vattensalamander

C i PN L APEN e .

Figur 3-1. Hona av strre vattensalamander. Foto: Fredrik Engdahl (ef taget i Forsmark).

3.1 Inledning

I detta kapitel rapporteras 2023 ars inventering av storre vattensalamander i Forsmarksomradet. I
samband med inventering av storre vattensalamander har ocksé en kompletterande inventering av
mindre vattensalamander genomforts. Mindre vattensalamander inventeras dels for att det dr en
skyddad art men kanske framst for att undersdka eventuell samvariation med storre
vattensalamander. Den ytterligare tid som det medfor att registrera mindre vattensalamander
under inventeringen ar forsumbar. Avsnittet om arsjamforelser behandlar endast storre
vattensalamander. Detta &r den elfte inventeringen av population av storre vattensalamander i
omradet. Tidigare inventeringar har gjorts 2022 (Holmberg 2022), 2021 (Holmberg 2021), 2020
(Holmberg 2020), 2019 (Holmberg och Collinder 2019), 2018 (Andersson et al. 2019), 2017
(Andersson et al. 2018), 2016 (Zachariassen och Collinder 2017), 2015 (Collinder och
Zachariassen 2016), 2014 (Collinder 2015), 2013 (Collinder 2014) och 2012 (Collinder 2013).

Syfte

Syftet med inventeringarna av storre vattensalamander &r, precis som for gdlgroda, att kunna folja
upp och atgéirda eventuell paverkan pé populationen fran SKB:s verksamhet vid Forsmark.

3.2 Metod

Metoden som anvénts dr “ficklampsmetoden” (Naturvardsverket 2005) som gar ut pa att
inventeraren nattetid gér ldngs strandkanten pa golen, stannar, och lyser med ficklampa i vattnet
och antalet salamandrar som ses under en tidsperiod av 30 sekunder registreras. Inventeraren
flyttar sig dérefter fem meter ldngs stranden och gér om proceduren tills hela stranden har
inventerats. P& grund av téta vasspartier &r inte alla gdlar mdjliga att vandra runt och samtidigt se
vattenytan. Framkomligheten till gélarna beskrivs i forra &rsrapporten i bilaga 1 till rapporten
(Holmberg 2022). I den mén det forekommer bryggor har dessa anvénts dér strandpartier dr
svartillgdngliga. De golar vars hela strandlinje ej har varit nabar for inventering till foljd av délig
framkomlighet har dven markerats i Tabell 3-3.

Inventering av storre vattensalamander i Forsmarksomradet genomfors vanligtvis i slutet av maj.
Detta eftersom salamandrarna dé &r inne i sin lekperiod under vilken de ar aktiva och utspridda i
goblarna. Inventeringsmetoden &r inte lika viaderkanslig som goélgrodeinventeringen — det viktigaste
dr att det inte regnar sé att vattenytan blir svaroverskadlig. Varje gol besoks déarfor endast en géng.
Inventeringen genomfordes i ar natten mellan den 24-25 maj.
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2023 ars inventering genomfordes i 22 golar, vilka dr samma som for gélgroda bortsett fran gol
1419 dé framkomligheten runt strandkanten till denna g6l &r mycket begransad. Nio av gblarna
har inventerats sedan 2012 och dérefter har fler tillkommit under aren (Tabell 1-1).

Osékerheter i metodiken

Forutsittningarna vid de gdlar som inventeras varierar, en del omges av mycket vass vilket gor
det svart att f6lja strandlinjen runt hela golen. I vissa fall har undantag i metodiken gjorts nar
rundvandring av en gol inte varit mojlig att genomfora till f6ljd av hogt vatten eller svaratkomlig
vattenspegel pa grund av flytvassar. I dessa fall har inventeraren endast eftersokt de delar av gdlen
som har varit framkomliga, vilket innebér risk for att salamandrar som har vistats vid andra delar
av golen inte har registrerats. I de fall metodiken med rundvandring inte varit mojlig att
genomfOra har detta redovisats i tabeller 6ver resultaten i denna rapport. De inventerade gdlarnas
tillgénglighet redovisades forra aret 1 bilaga 1 till rapporten (Holmberg 2022).

Pollen péd ytan kan forsiamra sikten vid inventering enligt ficklampsmetoden, vilket kan innebéra
att salamandrar som vistas i gblen inte observerats pa grund av dalig sikt. Aven konsbestimning
kan forsvéras vid dalig sikt.

Extrainventering med bat

Forutsittningarna vid de gdlar som inventeras varierar, en del omges av mycket vass vilket gor
det svart att folja strandlinjen runt hela gélen. I dessa golar kan avsaknad av observationer eller ett
mindre antal observerade individer betyda antingen att det saknas eller finns fé individer dér, eller
att antalet underskattas pd grund av att den anvdnda metodiken fungerar sdmre. Under 2023
undersoktes detta genom att den normala inventeringsmetodiken kompletterades med inventering
fran en mindre bat. Kompletteringen genomfordes i tre golar; gol 8a, 18 och gol 377 i anslutning
till det ordinarie inventeringstillfallet.

Tidpunkt foér inventering av storre vattensalamander 2023

Arets inventering genomfdrdes natten mellan 24-25 juni. Vid inventeringstillfillet var det
vindstilla och molnigheten véxlande med en lufttemperatur kring 17 °C.

I Tabell 3-1 redovisas inventeringstillfallen for aren 2012-2023.

Tabell 3-1. Datum for inventering av storre vattensalamander for dren 2012-2023.

Ar Salamanderinventering

2012 05-28 - 05-29
2013 05-20 - 05-21
2014 05-21

2015 05-21

2016 05-30 — 05-31
2017 05-29 —05-30
2018 05-28 —05-29
2019 05-23 -05-24
2020 05-25-05-26
2021 05-19 - 05-20
2022 06-15-06-16

2023 05-24 - 05-25
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3.3 Resultat och diskussion

3.31 Storre vattensalamander

Inventeringsresultaten for storre och mindre vattensalamander aterfinns sammanstéllt i Tabell 3-3.
I Figur 3-2 &skadliggors vart de inventerade golarna ligger i Forsmarksomradet samt hur ménga
storre vattensalamandrar (6vre kartan) och mindre vattensalamandrar (nedre kartan) som
observerats i varje enskild gol.

Antalet registrerade storre vattensalamandrar vid inventeringen i Forsmark ar 2023 var totalt 87
stycken fordelade dver atta golar, varav 21 honor, 29 hanar och 37 obestdmda (Tabell 3-3).

Storst antal storre vattensalamander, 28 individer, registrerades i gol 7, vilket var ett
rekordresultat for gblen. Darefter foljde gol 18 och 19a med 16 individer vardera. I fyra golar (12,
14, 15, 16) gjordes fynd i antalet 3—9 individer. En individ observerades i g6l 11g. Tretton golar
(6b, 8a, 111, 13a, 13b, 17a, 22, 23, 66a, 377, 378, 380 och 383) saknade helt fynd. 11h
inventerades inte 2023 pé grund av administrativ miss (gblen har de flesta ar givit ett nollresultat
och aldrig mer 4n tvé storre vattensalamandrar sa for det totala antalet fynd i Forsmark &r det av
mindre betydelse).

Inte sedan 2014 har sé fa golar visat sig varit etablerade av storre vattensalamander. Aven hir kan
svarframkomligheten forklara delar av resultatet. Sju av de golar som saknade fynd har inte
kunnat inventerats enligt forutbestdimd metodik till foljd av lag framkomlighet till vattenspegeln,
vilket kan forklara nollresultaten i gdlarna. Inventeringsmetodiken visar ju ett index med vilket
man kan f6lja salamanderpopulationens upp och nedgangar vid regelbundna inventeringar.
Eftersom gol 12 enligt beslut har mer eller mindre tomts pé storre vattensalamander kan man fa en
ungefarlig uppfattning om hur stor populationen &r i denna gol och sétta den i relation till det
index som inventeringsmetodiken ger. Sammanlagt flyttades 241 storre vattensalamander varen
2023. Ficklampsmetodiken gav ett index pa 57 aret innan vilket skulle kunna tyda att det finns i
storleksordningen 4 ganger fler salamandrar d4n de man hittar vid en ficklampsinventering.

Resultat fran batinventering

Forutsattningarna vid de gdlar som inventeras varierar, en del omges av mycket vass vilket gor
det svart att folja strandlinjen runt hela gélen. I dessa golar kan avsaknad av observationer eller ett
mindre antal observerade individer betyda antingen att det saknas eller finns f& individer dér, eller
att antalet underskattas pa grund av att den anvéinda metodiken fungerar sdmre.

I samband med arets inventering av storre vattensalamander gjordes kompletterande inventeringar
fran bat i gol 8a, 18 och gol 377 for att undersoka ifall laga resultat i dessa golar berodde pa
avsaknad av salamandrar eller pa grund av att den normala inventeringsmetodiken fungerar
samre. Resultatet fran batinventeringarna gav blandade resultat, vilka redovisas i Tabell 3-2
nedan.

Tabell 3-2. Jimforelse av resultat fidn inventering av storre och mindre vattensalamander enligt
"ficklampsmetoden" och inventering frdin bdt natten mellan den 24-25 maj 2023.

GoOI-ID | Resultat ”ficklampsmetoden” Resultat batinventering

8a Storre vattensalamander: 0 Storre vattensalamander: 0
Mindre vattensalamander: 0 Mindre vattensalamander: 2

18 Storre vattensalamander: 16 Storre vattensalamander: 152
Mindre vattensalamander: 25 Mindre vattensalamander: 263

377 Storre vattensalamander: 0 Storre vattensalamander: 1
Mindre vattensalamander: 0 Mindre vattensalamander: 33
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Resultatet fran batinventeringarna visar tydligt att ficklampsmetoden fungerar déligt for
inventering av golar med 1&g framkomlighet. Resultatet i gol 18 visar pa ett 9,5 gdnger hogre antal
individer av storre vattensalamander dn vad inventering enligt ficklampsmetoden visade, och i g6l
377 observerades en storre vattensalamander som annars inte hade setts. Batinventeringen visar
darfor pé att ett nollresultat enligt ficklampsmetoden inte bor tolkas som att golen i fraga inte ar
ockuperad av salamandrar (4ven om sa kan vara fallet, vilket inventeringen av storre
vattensalamander med bat i g6l 8a indikerar). For att noggrannare ta reda pa hur stor populationen
ar s ar det lampligt att komplettera med batinventering. Syftet med dvervakningen ar dock framst
att se hur populationen féridndras Sver aren och da ar det viktig att anvdnda samma metodik.

3.3.2 Mindre vattensalamander

Antalet registrerade mindre vattensalamandrar var totalt 212 stycken, vilket &r fler &n forra aret da
150 individer observerades, men farre d4n 2021 ars rekordresultat pa 415 individer. Av de
observerade mindre vattensalamandrarna var 41 honor, 42 hanar och 124 obestimda (tabell 3-3).
De flesta fynden av mindre vattensalamander pétraffades i gél 7 och 14 med 55 respektive 50
individer i vardera golen. I tre gblar gjordes fynd i antalet 25-28 individer (gol 15, 16 och 18).

I fyra golar (11f, 11g, 380 och 383) gjordes fynd i antalet 1-2 individer. I gol 6b, 8a, 13a, 13b,
17a, 22,23, 66a, 377 och 378 gjordes inga fynd alls. I alla g6lar som inventerades med bat (gol
8a, 18 och 377) gjordes fler fynd &n ldngs med strandkanten enligt ficklampsmetoden (se Tabell
3-2).
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Figur 3-2. Kartor som visar det geografiska liget och inventeringsresultaten for de enskilda gélarna som
inventerats efter storre och mindre vattensalamander dar 2023. Bld punkter representerar anlagda gélar och gula

punkter naturliga golar. Vita siffror anger gol-id. Réda siffror i den dvre kartan anger antalet registrerade storre
vattensalamandrar och i den nedre kartan anges antalet mindre vattensalamandrar.
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Tabell 3-3. Sammanstillning av inventeringsresultatet for storre (SVS) och mindre (MVS) vattensalamander
2023, registrerade under fiilthesok natten mellan den 24-25 maj (kl. 22.30-03.00). Gélnummer i kolumn ”Gél”
hénvisas till i Figur 3-2. Kon redovisas inom parentes. ”ob” stdr for obestimt kon.

Gol Sicadakod

Storre vattensalamander

Mindre vattensalamander

6b’ AFM001442
7 AFMO001428

8a? AFMO001451

11f"

11g"  AFMO001420
11h  AFM001452

122 AFM001453

13a2

13b2

14 AFMO001444
15 AFM001430
16 AFMO001426
17a'  AFMO001443
182 AFMO001427

19a’  AFMO001421

AFM001419

AFM001454

AFM001455

0

28 (10 9, 12 &, 6 ob)

8(22,2 3,4 ob)
3(19,23)

9 (ob)

0

16 (2 9, 64, 8 ob)

16 (6 9,6 &, 4 ob)

0
55* (18 , 18 4, 19 ob)

0

50 (89, 8 4, 34 ob)
28 (5 9, 3 3, 21 ob)
26 (ob)

0

25(6 9,9 d, 10 ob)

9(19,6d,2o0b)

22?2 AFM001456 0O 0

232 AFM001490 O 0

66a  AFM001422 O 0

3772  AFM001493 O 0

3782 AFM001494 0 0

3802 AFM001495 O 0

3832 AFM001497 O 5 (39, 29)
Totalt 87 212

"Anlagd gol. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infor sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infor

sasongen 2014.

2 Inventering kan inte fullgéras vid gélen enligt fastslagen metodik pa grund av dalig framkomlighet.
*Resultatet ar paverkat av groddjursflytt fran gol 12 till gol 7 under varen 2023.
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3.33 Jamforelse mellan ar

I foljande avsnitt presenteras 2023 &rs inventeringsresultat for stdrre vattensalamander
tillsammans med resultaten fran tidigare ar. Resultaten finns sammanstéllda i tabell 3-4. For de
golar som inventerats arligen sedan 2012 (15 stycken) askadliggors de arsvisa resultaten dven i
tvé diagram i Figur 3-3. Figur 3-4 redovisar de arligen registrerade fynden av storre
vattensalamander fran inventeringar mellan &r 2011-2022. For att 6ka jamforbarheten mellan &ren
har de nio golar som endast har inventerats ar 2020 (AFMO00-nummer 1496, 1491, 1499, 1504,
1511, 1512, 1514 och 1638) inte tagits med i nedan analys.

Vid jamforelse mot de senaste arens inventeringsresultat syns att populationen av storre
vattensalamander har fluktuerat kraftigt mellan de olika golarna. Arets resultat #r ligre #n de tva
senaste aren, liksom &r 2018 och 2019, men jamfort med inventeringsprogrammets start gar det att
se en viss positiv utveckling. En sdrskilt positiv utveckling gér att se i g6l 7 som i &r néstan
uppnddde samma hoga nivéer av fynd som ar 2014. Positiv utveckling jamfort med 2022 gér
ocksa att se i gol 18, som hade 16 fynd, jimfort med fyra fynd forra aret. Aven gol 16 visade pa
en positiv utveckling da gdlen, som forra aret saknade fynd, hade nio observerade individer under
arets inventering.

Storst negativ utveckling jamfort med 2022 har skett i gol 12, vilket gér att forklara med den
groddjursflytt som gjorts i gélen under varen 2023. Utdver gol 12 gar dven en sérskilt negativ
utveckling att se i gol 11g som gick fran elva fynd 2022 till endast ett fynd 1 ar. 11f verkar inte ha
aterkoloniserats sedan rekordéret 2020, utan saknade &ven i ar fynd.

Vid jamforelse dskadliggors att antalet registrerade individer i de enskilda golarna fluktuerat
relativt kraftigt mellan aren. Detta ar framst tydligt i gélar med flest antal fynd (g6l 7, 12, 15, 16,
18 och 19a), vilka askadliggors i 6vre diagrammet i Figur 3-3. I det nedre diagrammet i Figur 3-3
visas i stdllet resultatet for de golar ddr ldgre antal stdrre vattensalamandrar har registrerats. Detta
for att visuellt tydliggora resultaten. Observera att y-axlarna skiljer sig at mellan de tva
diagrammen.
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Antal registrerade storre vattensalamandrar

Figur 3-3. Arsvisa inventeringsresultat for storre vattensalamander for de 15 golar som inventerats sedan 2012. 1
det 6vre diagrammet visas resultaten for de gélar déir hogre antal registrerats och i den nedre ddr ldgre antal
registrerats. Detta for att visuellt tydliggora resultaten. Observera att y-axlarna skiljer dat mellan de tva
diagrammen.
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Nar vi jamfor de drsvisa observationerna av storre vattensalamander i de nio gélarna som har
inventerats sedan 2012 (gron linje 1 Figur 3-4), och lagger till de tillkommande observationerna av
storre vattensalamander frén de anlagda golarna, ser vi tydligare vilket bidrag de anlagda gdlarna
har. Precis som for populationen av gdlgrodor kan det 6kade antalet gélar medfora en tillvixt av
populationen av storre vattensalamander i de befintliga golarna, da de nya miljéerna innebar att
salamandrarna kan vilja den bésta golen for respektive ar (se rod linje i Figur 3-4). Av samma
anledning kan &ven den totala populationen 6ka (bla linje i Figur 3-4).

180
160
140
120
100
80
60
40

20

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Antal registrerade storre vattensalamandrar 2012-2023

Inventeringsar
=@ Alla inventerade golar
=@=—De nio gdlar som har inventerats sedan 2012 + anlagda golar

De nio goélar som har inventerats sedan 2012
Figur 3-4. Totalt antal registrerade storre vattensalamandrar fran inventeringar mellan dar 2012-2023.

Arets resultat #r det ligsta pa fem ar, bortsett fran 2020, men hdgre én alla resultat mellan
2012-2017. Noterbart dr samtidigt att de fem golar (23, 377, 278, 380 och 383) som tillkom
inventeringsprogrammet 2018 inte bidrar med en stor 6kning i bla linje i Figur 3-4 jamfort med
rod linje dér resterande golar ingér. Detta kan bero pa att dessa golar inte utgor populéra lokaler
for storre vattensalamander alternativt att gdlarna dr sa pass svarinventerade att antalet
observationer dr ldgre &n antalet salamandrar som faktiskt vistas i gélen.
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Tabell 3—4. Sammanstillning av resultaten for inventeringarna av stérre vattensalamander for dren 2012-
2023. x innebiir att géilen ej var anlagd vid inventeringstillfillet. — innebir att golen inte har ingatt i
inventerings-programmet det aktuella daret.

Gol Sicadakod 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
6b'  AFM001442 x X 4 2 10 7 1 0 5 1 2 0
7 AFMO001428 10 9 29 12 8 10 22 1 23 13 6 28
8a AFM001451 0 0 0 1 0 0 0 1 0 3 1 0
11" AFM001419 0 0 0 2 0 4 0 3 6 0 0 0
11g" AFM001420 O 0 0 1 6 4 2 9 6 8 11 1
11h  AFM001452 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 Ej. Inv.
12 AFMO001453 0 3 1 11 5 3 16 45 10 10 57 62
13a AFMO001454 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13b  AFMO001455 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
14 AFMO001444 20 16 11 2 5 7 1 0 0 9 7 8
15 AFMO001430 0 0 7 7 0 0 0 0 0 3 2 3
16 AFM001426 6 0 11 7 11 15 38 20 5 3 0 9
17a’ AFM001443 x X 0 2 2 3 4 0 0 8 11 0
18 AFMO001427 0 1 16 10 5 29 77 0 19 7 4 16
19a' AFM001421 2 18 6 4 22 4 6 18 5 24 13 16
22 AFM001456 0 0 0 2 2 0 0 3 2 1 0 0
66a' AFM001422 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
23 AFM001490 - - - - - - 4 1 0 0 0 0
377 AFM001493 - - - - - - 4 1 1 0 0 0
378 AFM001494 - - - - - - 0 1 0 1 0 0
380 AFMO001495 - - - - - - 0 4 0 0 2 0
383 AFMO001497 - - - - - - 0 0 0 1 0 0
Totalt 40 47 86 65 76 86 175 108 85 92 118 87

"Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infor sdsongen 2014.
2Resultatet ar paverkat av groddjursflytt fran gél 12 under varen 2023.
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4 Uppdatering av naturvardesklassificering av
vatmarker

4.1 Resultat

Under 2010 faltinventerades och naturvirdesklassificerades vatmarkerna i Forsmarksomradet
(Hamrén och Collinder 2010). I de fall nya sékra fynd av den rédlistade arten gdlgroda gors i
samband med de aterkommande inventeringarna erfordras en uppdatering av de aktuella
vatmarkernas naturvirdesklassificering till klass 2 — regionalt védrde, undantaget att vatmarken
inte redan har denna eller en hogre klass. I samband med inventering av golgroda enligt
Lansstyrelsens i Uppsalas metod patraffades under 2023 érs inventeringar golgroda i de, for
inventeringsprogrammet, nya golarna 317, 387, 392, 393, 1420, 1475, 1476, 1529, 1530, vilket
foranledde en naturvirdesklassificering av dessa golar till klass 2 - regionalt véirde (Figur 4-1).

Tabell 4-1. Sammanstillning av gélar diir nya fynd av gélgroda gjorts i samband med drets inventeringar.

Gol Sicadakod Vatmarks-id  Antal observationer Inventeringstillfélle
av golgroda
317 AFM001453 - 2 Spelinventering enligt lansstyrelsens

metod: tillfalle 1 2023-05-24

387 AFM001638 - 1 Spelinventering enligt Iansstyrelsens
metod: tillfalle 1 2023-05-24

388 AFM001499 67 9 Spelinventering enligt lansstyrelsens
metod: tillfalle 1 2023-05-24

392 AFM001501 - 1 Spelinventering enligt Iansstyrelsens
metod: tillfalle 3 2023-06-14

393 AFM001502 - 4 Spelinventering enligt lansstyrelsens
metod: tillfalle 1 2023-05-24

1420 AFM001507 39 5 Spelinventering enligt Iansstyrelsens
metod: tillfalle 1 2023-05-24

1475 AFM001510 - 2 Spelinventering enligt lansstyrelsens
metod: tillfalle 1 2023-05-24

1476 AFM001769 - 6 Spelinventering enligt Iansstyrelsens
metod: tillfalle 1 2023-05-24

1529 AFMO001771 - 2 Spelinventering enligt lansstyrelsens
metod: tillfalle 1 2023-05-24

1530 AFM001513 - 2 Spelinventering enligt lansstyrelsens

metod: tillfélle 1 2023-05-24

Flera av golarna ingick inte i den naturvirdesbeddmning som gjordes 2010, varfor vatmark-id
saknas i Tabell 4-1 ovan. Detta medforde att golarna behovde ldggas till det befintliga underlaget.
Vatmarkerna avgrinsades mot flygfoto fran 2017 och lades till befintligt underlag med
naturviardesbedémda vatmarker och tilldelades klass 2 — regionalt virde.

I Figur 4-1 redovisas den uppdaterade naturvardesklassificeringen. De vatmarker vars naturvirde
uppdateras i samband med 2023 &rs inventering har markerats med gul ring i kartan.

Uppdateringen av naturvirdesklassificeringen redovisas dven i GIS-data for vatmarkerna, vilket
levererats till SKB.
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Figur 4-1. Naturvirdesklassificering av vdtmarker i Forsmarksomrddet. De vatmarker vars naturvirde
uppdateras i samband med 2023 drs inventering markeras i kartan med gul ring.

4.2 Jamforelse metodik for naturvardesklassificering

Metodiken som har anvénts hér for att naturvardesklassificera vatmarkerna bygger pa
inventeringsmetodiken for rikkarr (Sundberg 2007). Metodiken finns beskriven i Hamrén och

Collinder (2010). Hade SIS standard for naturvirdesinventering (SIS-TR 199001:2014) i stéllet

anvints for att uppdatera samtliga vatmarkers naturvérde hade troligtvis flera av vatmarkernas
naturvirde hojts, dd denna metod i storre utstrickning tar séllsynta och hotade arters- och

naturtypers exklusivitet i dtanke som grund for klassificeringen. En uppdatering till SIS standard
foranleder dock att alla vatmarker féltbesoks igen for att relevanta underlag till bedomning skall

erhallas.
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5 Forslag till vidare arbete

Inventering av stdrre vattensalamander fran bat kan laggas till i den arliga inventeringen for att
kontrollera forekomst, sarskilt i gdlar som visar pa svaga resultat. Forslagsvis bor samtliga golar
som saknar fynd inventeras med bat for att undersdka huruvida gélarna i fraga &r ockuperade av
vattensalamander eller inte. Detta ar sérskilt viktigt i sdrskilt g6l 12 som planeras att fyllas igen.
Gol 13a och 13b har smé forutséttningar for storre vattensalamander i och med att de &r rika pa
fisk.

Den groddjursflytt som genomforts fran gol 12 till gol 111, 11g, 6b och 19a bor foljas upp. Inga
storre vattensalamandrar aterfanns i gol 11f eller 6b, trots att totalt 241 storre vattensalamandrar
flyttades hit under april och maj 2023, vilket &r ett vintat, men orovéickande resultat.

Eftersom det noterades groddjur sédvil innanfér som utanfor stangslet vid gél 12 som ska fyllas
igen bor en strategi tas fram for hur dessa ska hanteras vid igenfyllnaden. Forslagsvis bor
fyllnadsarbeten ske under vinterhalvéret for att minimera negativ paverkan pa de individer som
soker sig till golen, trots stingslet.
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6 Dataleverans

Forutom denna rapport levereras grunddata for 2023 for artinventeringarna till SKB i form av en
gdb-fil. I Tabell 6-1 redogors for de filer som levereras till SKB i samband med arets
inventeringar av groddjur.

Tabell 6-1. Sammanstillning av underlag som levereras till SKB.

Filnamn Groddjursinventering_slutlev_231101
Format Geodatabas innehéllandes féljande feature classes:
Feature class Forklaring
golar_inv_2023 Polygonskikt som visar vilka goélar som inventerats 2023

Groddjursinventering_slutlev 231101 Punktsk!kt med alla observationer fér 2023 ars
inventering
Polygonskikt som visar vatmarkers befintliga

Py B SRS 222 naturvarden i Forsmarksomradet

Polygonskikt som fortydligar vilka vatmarker som

Uppdateratnaturvarde fatt ett reviderat naturvarde i 2023 ars inventering

Beskrivning Resultat fran artinventeringarna av gélgroda samt stérre och mindre
vattensalamander ar 2023.
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