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Sammanfattning

Foreliggande rapport redovisar hydrauliska interferenstester som genomforts inom ramen for
Projekt Utbyggnad Aspdlaboratoriet 2011-2012. Testernas huvudsyfte var att ge underlag till
platskarakterisering och hydrogeologisk modellering, forst for val av 1amplig plats for nya tunnlar
och sedan som stdd till projektering av tunnlar och till tunneldrivning.

Projekt Utbyggnad Aspdlaboratoriet 2011-2012 genomfdrde totalt 49 tester vilka redovisas med
avseende pa

* tester som utforts,

* metodik for testutféranden,

* utrustning och instrument som anvénts,
» primérdata som samlats in,

* metodik for datautvirdering,

* hydrauliska parametrar som beréknats,

» tryckresponser som observerats.

Interferenstester har utforts under hela projektets gang, fran det forsta undersokningsborrhélet till
bultborrhalssittning efter tunneldrivning. Ett testprogram med avseende pa interferenstester togs
fram av SKB for att optimalt maximera insamlade data och samtidigt harmonisera med projektets
overgripande tidplan och budget.

Testprogrammet syftade till att frén borjan av projektet maximalt utnyttja befintligt moniterings-
system (HMS) for att detektera hydrauliska tryckresponser i samband med borrning och spréngning
(responstester) samt att utfora riktade interferenstester.

For detta andamal uppréattades tidigt i projektet en plan for manschettering och ett kontrollprogram.
Den senare var ett instrument for att kontinuerligt folja avsdnkningsforloppet i relation till den
maximalt accepterade avsdnkningen faststilld av intressenterna.

Utfallet av dessa respons- och interferenstester dr responsmatriser, responsindex samt berdknade
parametrar vilka inkluderar transmissivitet, magasinskoefficient, skin samt flodesregimer for att forstd
bergvolymens hydrauliska konnektivitet som underlag fér den hydrogeologiska modelleringen.
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Abstract

The present report presents the hydraulic interference tests that were performed in the framework of
the Project Aspd Expansion 2011-2012. The main purpose with the tests was to provide input for the
site characterisation and hydrogeological modelling to select a suitable site and in support of tunnel
layout and construction.

The Aspd Expansion Project performed a total of 49 tests which are presented with respect to the
following:

» Performed tests.

*  Methodology in tests execution.
* Equipment and instrumentation.
* Primary data collected.

* Methodology for test evaluation.
* Calculated hydraulic parameters.

» Observed pressure responses.

The tests were performed throughout the project, starting from the first characterisation borehole
until the rock bolting after tunnel construction.

A test programme was devised by SKB to optimally maximise the data collection while at the same
time harmonise with the budget and time schedule of the project.

The project utilised and expanded the existing hydro monitoring system (HMS) to detect hydraulic
responses generated by the borehole drilling, tunnel blasting and interference testing.

Early in the project a groundwater monitoring control programme and a borehole instrumentations
plan was formulated. The former as a vital instrument for continously follow up the drawdown that
was generated by the tunnel construction in relation to the maxium permissible drawdown stipulated
by the stakeholder.

The interference and response tests resulted in response matrices, response indexes and calculated
aquifer parameters including transmissivity, storage coefficient, skin and flow regime as input for
assessing the hydraulic connectivity in support of the hydrogeological modelling.
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1 Introduktion

1.1 Bakgrund

Vid Aspélaboratoriet bedrivs forskning och utveckling med realistiska forutsittningar som en
forberedelse infor byggandet av ett slutforvar for anvént kirnbrénsle. Anldggningen anvéinds dven
for viss forskning och teknikutveckling inom Lomaprogrammet.

Innan start av byggandet av Kérnbrénsleforvaret behovs metoder och teknik for savél byggande

1 berg som undersokning av berget. Detta uppnas genom att successivt anpassa och vidareutveckla
teknik och metoder fran aktuellt kunskapsldge. Det &r ocksa viktigt att tillvarata hittills uppnidda
framsteg och erfarenheter fran verksamheten vid Aspdlaboratoriet och andra relevanta verksamheter
inom och utom branschen.

Det kriivdes nya utrymmen under jord i Aspdlaboratoriet for att stodja framdriften av forskningen
och utvecklingen pé uppdrag av Karnbrénsleprogrammet och Loma-programmet. Dessutom behovdes
en ny experimentplats for vidareutveckling av KBS-3H metoden. SKB International behévde fa tillgang
till experimentplatser under jord for att utveckla Aspdlaboratoriet till ett internationellt forskningshotell.
Inom det vixande samarbetet med universitet och hogskolor, som &r intresserade av att bedriva annan
typ av forskning i Aspdlaboratoriet, framfordes behov av nya faciliteter och experimentplatser savil
ovan som under jord. De nya intressenterna kunde fa sina behov tillgodosedda pé ett relativt enkelt sétt
om utbyggnaden gjordes samordnat med SKB:s planerade utbyggnad av anldggningen.

Nimnda behov foranledde implementeringen av Projekt Utbyggnad av Aspdlaboratoriet 2011-2012
som bland annat levererade huvudtunnlarna TASP och TASU samt tillhérande sidotunnlar, figur 3-1.

Tunneldrivningen i projekt TUDP002 Utbyggnad Aspélaboratoriet 2011-2012 genomfordes for att
skapa utokade utrymmen for framtida experimentplatser under jord for fortsatt teknikutveckling i
fullskala och under realistiska forhallanden. Projektet var indelat i tre delprojekt med olika ansvars-
omréaden att infor byggstarten av Kérnbréinsleforvaret inleda forberedelser med avseende pé test och
vidareutveckling av metoder och teknik. Delprojekt Karakterisering hade uppgiften att testa och
vidareutveckla metoder och teknik for detaljunders6kning och dokumentation av rddande forhéallanden
i berget. Delprojekt Projektering hade uppgiften att testa och vidareutveckla metoder och teknik for
projektering och upphandling av bergentreprenader. Delprojekt Tunneldrivning hade uppgiften testa
och vidareutveckla metoder och teknik for bergbyggande, inklusive uppfoljning och styrning av
bergentreprenader.

Detaljundersokningarna omfattade borrning av tvéa forundersokningsborrhal, KA2051A01 och
KA3007A01, samt tva pilotborrhéal, KA3011A01 och KA3065A01, vilka borrades inom tunnel-
konturen for de blivande transporttunnlarna.

Geovetenskaplig modellering foretogs i samspel mellan undersdkningsgruppen i delprojekt
karakterisering och delprojekt projektering med fokuserade arbetspass for att ta fram underlag till
beslut for lagen av transport- och experimenttunnlar. Detta arbetssatt var grundlaggande for att
uppna kraven:

» Behall ett hogt grundvattentryck.
* Undvik injektering i ndgra experimenttunnlar.
* Inga subhorisontella deformationszoner skulle forekomma.

+ Tiatt till intermedidrt permeabelt berg i vissa experimenttunnlar.

Utbyggnaden av Aspdlaboratoriet utfordes pA —410 m nivadn samt —450 m nivén. Totalt drevs 308 m
tunnlar i form av tre transporttunnlar och 4tta experimenttunnlar. Malet for projekt Utbyggnad Aspd-
laboratoriet 2011-2012 uppnaddes, dédribland den utmanande uppgiften att leverera tre experiment-
tunnlar dér ingen injektering fick utforas och en experimenttunnel med forvéintat hogt grundvattentryck.
Bergbyggnation inkluderade, forutom tunneldrivning och injektering, dven geoveteskapliga under-
sokningar och utvirderingar som behdvde integreras i bergbyggandet samt en helhetssyn och utvérdering
for underlag till beslut 6ver hur SKB:s industrialisering av bergbyggande for ett Karnbrinsleforvar
ar tankt att fungera i praktiken. Projektet i sin helhet &r avrapporterat i Johansson et al. (2015).
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1.1.1 Effektmal

Mot given bakgrund kan Projekt Utbyggnad Aspdlaboratoriet 2011-2012 effektmal sammanfattas
i tre huvudpunkter:

» Skapa utdkade och nya mojligheter — nya experimentplatser under jord — for fortsatt teknik-
utveckling i fullskala och under realistiska forhdllanden pa uppdrag av:
- Kérnbransleprogrammet
- Loma-programmet
- KBS-3H-projektet
- SKB International
- Nova Forskning och Utveckling
+ Befista och ytterligare stiirka Aspdlaboratoriets roll som en 6ppen nationell och internationell

anldggning for forskning och teknikutveckling inom karnavfallsbranschen samt inom forsknings-
omraden/branscher dér anlaggningens mojligheter kan tillvaratas.

» Att det verksamhetsovergripande samarbetet i projektet kommer att bidra till kompetensutveckling
och kompetensdverforing inom SKB.

1.1.2 Projektmal
Projektets mél var foljande:

1. Att infor byggstarten av Kérnbransleforvaret inleda forberedelser med avseende pa test och
vidareutveckling av metoder och teknik i form av
» detaljundersokning och dokumentation av radande forhallanden i berget,
» projektering och upphandling av bergentreprenader,
* byggande i berg inklusive uppf6ljning och styrning av bergentreprenader.

2. Skapa nya tunnlar och experimentplatser for:
» Test av en ldg-pH-betongplugg i full skala (KBP1004).
+ KBS-3H-projektets avslutande konceptfas.
* Projektet DETUM-1.
* Loma-projektet Concrete and Clay.
» SKB Internationals kunders rékning.
» Forskningsprojekt inom Nova Forskning och Utveckling.

Projekt Utbyggnad Aspdlaboratoriet 20112012 var indelat i tre delprojekt och projektmalen var
nedbrutna till delprojektmal vilka detaljerades i respektive Delprojektplan ndmligen for:

* Delprojekt Karakterisering.
* Delprojekt Projektering.
» Delprojekt Tunneldrivning.

1.2  Delprojekt Karakterisering

Testerna som redovisas i foreliggande rapport har utforts inom ramen for Delprojekt Karakterisering.
Ett karakteriseringsprogram for platsen formulerades som specificerade omfattningen pa den
geovetenskapliga karakteriseringen med foljande syften:

1. Att ett karakteriseringsprogram som gav tillrackligt geologiskt och hydrogeologiskt underlag
om bergvolymen skulle genomforas sé att Delprojekt Projektering kunde ta fram forslag till nya
tunnlar som métte intressenternas krav pa experimentomraden, och att detta sammanstélldes i ett
PM: Plats rekommendation.

8 SKB P-17-36



2. Att detaljerade undersokningar genomfordes i pilothal till tunnlar for att ge ett geologiskt och
hydrogeologiskt underlag, med prognoser om vatteninfléden, som underlag till projekteringen,
samt for verifiering av den valda bergvolymens ldmplighet.

3. Att under tunneldrivningen genomfora bergkarakterisering som stod for tunnelns fortsatta framdrift
och dokumentation.

4. Att undersokningarna planerades och genomfordes sa att de bidrog till férberedelserna for detalj-
undersdkningar och observationsmetodens tillimpning vid kérnbransleforvarets uppfoérande,
genom samverkan med DETUM-1 och Berglinjen.

Specifikt skulle karakteriseringsprogrammet ge underlag till foljande:

+  Val av bergvolym for utbyggand av Aspdlaboratoriets tunnlar.

* Prognos av grundvattenavsdnkning kopplad till de olika experimentens acceptansniva.
* Prognos av geovetenskapliga forhallanden till projekteringen.

» Framtagning och uppdatering av geovetenskapliga modeller.

En central del i karakterisering programmet var borrning och undersokningar av fyra kirnborrhél
vilka redovisas i tabell 1-1.

For tryckresponser som genererats under olika typer av borrning och sprangning har det gemensamma
begreppet responstester anvants, definierade enligt avsnitt 4.1.3. Karakteriseringen har utforts i olika
typer av borrhél vilka beskrivs i avsnitt 3.2.

Tabell 1-1. Borrhal med karakteriseringsprogram (x: utfort, -: ej utfort).

Foérundersokningsborrhal Forundersokningsborrhal | Pilotborrhal Pilotborrhal

KA3007A01 KA2051A01 KA3011A01 KA3065A01
Borrhalslangd (m) 227 m 320 m 100 m 125 m
Borrning, infléden och tryck X X X X
Responstester X X X X
Interferenstester X X X X
BIPS — borrhals TV X X X X
Geofysisk loggning X X X X
Radarloggning X X X X
Boremapkartering X X X X
Geologisk/hydrogeologisk X X X X
enhalstolkning
Flédesloggning PFL X X X X
Injektionstester X X - -
Vattenkemi X X X

Hydrauliska respons- och interferenstester utférdes inom undersékningsvolymen som omfattar de
dé planerade huvudtunnlarna TASP och TASU samt tillhdrande experimenttunnlar som listats i
tabell 1-2 och visas i figur 1-1.

Tabell 1-2. Tunnlar inom undersékningsvolymen for Projekt Utbyggnad Aspélaboratoriet

2011-2012.

Huvudtunnlar

Experimenttunnlar

TASP
TASU

TAS02, TAS04, TAS05, TASN
TAS03, TAS06, TAS08
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Foreliggande rapport syftar till att redovisa utférandet av respons- och interferenstester samt
utvérderingar av hydrogeologiska primérdata. Med primérdata avses métta data, dess rutinméssiga
bearbetning samt framtagning av berdknade parametrar.

TAS08
398 méh
506
TASO3
TAS
-410 méh
TASA
Q5
ASP
f ASOY
0R
HZOm JAS!

KA3011A01
s

Figur 1-1. 3D-vy av undersokningsvolym med projektets undersokningsborrhdl och prelimindra tunnel-
layout (vinster) samt 2D-vy over slutgiltig tunnel layout (héger). Gula tunnlar dr prelimindra layouten utan
hénsyn till och kunskap om bergets egenskaper i just den volymen och den hégra dr det faktiska utfallet av
tunnellayout efter undersékningar och modellering med héinsyn till intressenteras krav och onskemdl.
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2 Mal och syfte

Det fraimsta malet med respons- och interferenstesterna var att erhalla en forstaelse for den hydrauliska
konnektiviteten inom undersdkningsvolymen. Detta dr nodvéndigt men inte tillrédckligt for att uppritta
en geologisk och hydrogeologisk strukturmodell. Modellen innefattar geometrier och egenskaper hos
deterministiskt tolkade element (deformationszoner, strukturer, sprickor, features, och dylikt).

Den geovetenskapliga modelleringen och modellerna som successivt togs fram under Projekt Utbyggnad
Aspolaboratoriet 20112012 var av central betydelse for att bedéma tryckavsinkningens omfattning
och for att optimalt kunna placera/orientera transport- och experimenttunnlarna relativt deras respektive
syften. Speciellt viktigt var att vissa experimenttunnlar inte fick injekteras samtidigt som ett hogt
grundvattentryck skulle bibehallas.

Syftet med denna primérdatarapport dr att samlat dokumentera hydrauliska tester och utvérderingar
som genomforts inklusive foljande:

*  Metodik for testutféranden.

» Utrustning och instrument som anvants.
* Primirdata som samlats in.

*  Metodik for datautvérdering.

» Hydrauliska parametrar som berdknats.

» Tryckresponser som observerats.

Den hydrogeologiska modelleringen som baseras pa dessa hydrauliska tester redovisas inte hir,
modelleringen &r foremal for en separat rapport. Daremot ges en redovisning av kopplingen mellan
de hydrauliska testerna och modelleringen i avsnitt 3-2 och 7-1.

Malgruppen for rapporten dr sakkunniga inom d&mnesomradet.
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3 Omfattning och organisation

31 Hydrauliskt testprogram

Projekt Utbyggnad Aspolaboratoriet 2011-2012 genomforde totalt 49 hydrauliska tester fordelade pa
28 responstester, 14 interferenstester och 7 enhalsinterferenstester enligt tabell 3-1.

Respons- och interferenstester har utforts under hela projekts gdng, fran det forsta underséknings-
borrhélet till bulthalsborrning efter tunneldrivning. Ett hydrauliskt testprogram med avseende pa
respons- och interferenstester togs fram av SKB for att optimalt insamla data pa tryckavsénkningar
och samtidigt harmonisera med projektet Aspd utbyggnads dvergripande tidsplan och budget.

Det hydrauliska testprogrammet omfattade olika faser och inkluderade till en borjan alla borrhal pa
Aspd som #r inkopplade till Hydro Monitoring System (HMS). Med hjilp av respons- och interferens-
testerna 1 forundersokningsborrhélen (tabell 1-1) identifierades den bergvolym/borrhél som paverkades
av undersokningarna sa att det hydrauliska testprogrammet kunde optimeras till att inkludera endast de
maétobjekt/borrhal som paverkades.

Det hydrauliska testprogrammet syftade till att frin borjan av projekt Utbyggnad Aspdlaboratoriet
2011-2012 optimalt utnyttja befintligt moniteringsystem (HMS) for att detektera hydrauliska tryck-
responser i samband med borrning och spriangning (hydrauliska responstester) samt att utfora riktade
interferenstester.

For detta &andamal upprittades en manschetteringsplan och ett kontrollprogram for observation av
grundvattentrycket. Den senare var ett medel for att kontinuerligt folja avsdnkningsforloppet av
grundvattentrycket i relation till den accepterade tryckavsénkningen orsakad och faststilld av projekt
Utbyggnad Aspélaboratoriet 2011-2012. Sammanstillning dver genomfdrda hydrauliska tester visas
i tabell 3-1. Syftet med de hydrauliska testerna och manschetteringarna framgar av tabell 3-2.

Testerna enligt tabell 3-1 har haft olika mélséttningar for att ge underlag till den successiva fram-
tagningen av olika modeller som &r schematiskt beskriven i figur 3-1.

Testerna 1-7 genomforda i forundersokningsborrhélen KA2051A01 och KA3007A01 tillkom under
borrning och med syfte att ge ett allmént underlag for framtagning av de hydrostrukturella modellerna.
Det priméra syftet med dessa undersokningsborrhal var att ge underlag for bedomning om huruvida
den valda platsen var en ldmplig bergvolym for tunnelkonstruktion givet kravbilden fran bestéllarna.
De hydrauliska testerna tillkom inte for att specifikt prova mojliga strukturer inom bergbyggnads-
volymen eftersom nagon hydrogeologisk strukturmodell f6r just den bergvolymen inte forelag vid
tidpunkten for borrningen.

De genomfordes snarare for att erhalla en allmén forstéelse av de hydrostrukturella strukturerna
baserad pa data fran de tidigare undersokningarna i omrédet omkring undersdkningsvolymen och
komplettera data ifrén dessa.

Testerna 820, ddremot, var planerade och specifikt designade till att testa och ge underlag for
modellering av bergvolymen mellan transporttunnlarna TASP och TASU.

Testerna 21-44 &r rena spinn-off produkter (responser) frén borrning i samband med tunneldrivningen
av transporttunnlarna TASP och TASU. Stérningarna som tunneldrivningen orsakade gav stodjande
information till modell M2.x i figur 3-1 for detaljplacering av ldget av experimenttunnlarna. Det
forutsags att sddana storningar skulle genereras och en systematik for hantering planerades men det
var i forvdg inte ként i vilken utstrdckning denna datamingd orsakade av tunneldrivningen kunde
stotta modelleringen.
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Tabell 3-1. Genomfdrda respons- och interferenstester samt in-situ matta hydrokemiska variabler
(pH, EC och Temp).

# Testborrhal Testtyp' | Flédande Flode pH EC Temp | Teststart Preliminar
sektion (m) (L/min) (mS/m) | (°C) strukturell
tolkning
Underso6knings-
borrhal
1. KA2051A01 R 36,12-36,23 36 - - - 2011-02-03 11:50 | Potentiell struktur
2. KA2051A01 | 78,2-89,1 26 7,59 917,5 12,7 2011-02-16 12:34 | Potentiell struktur
3. KA2051A01 | 99,85-119,59 52 ? ? ? 2011-02-1519:09 | Potentiell struktur
4. KA3007A01 R 0-3 207 - - - 2011-03-31 15:35
5. KA3007A01 | 9,563-12,36 157,2 7,57 | 1063 15,2 2011-04-1511:30 | Potentiell struktur
6. KA3007A01 | 12,00-17,37 47 7,89 | 1063 14,3 2011-05-05 17:24 | Samma som 5.
7. KA3007A01 | 222,07-227,76 | 100,8 7.3 844 15 2011-05-18 12:52 | Potentiell struktur
Pilotborrhal
8. KA3011A01 | 16,38-27,00 9,5 7.6 898 14,3 2011-11-16 11:26 | Potentiell struktur
9. KA3011A01 | 28,00-38,62 19 7,57 946 14,1 2011-11-1508:12 | Potentiell struktur
10. | KA3011A01 R 19,60-23,00 2,8 - - - 2011-11-05 13:15
11. | KA3011A01 R 24,6-28,7 15,7 - - - 2011-11-06 08:48
12. | KA3011A01 R 28,7-31,4 30 - - - 2011-11-06 12:00
13. | KA3011A01 R 34,1-34,3 35,3 - - - 2011-11-06 13:30
14. | KA3065A01 I, E 2,04 -12,06 m 16,7 7,48 908 14,7 2012-01-12 13:15 | Potentiell struktur
15. | KA3065A01 I, E 12-19,49 m 0 - - - 2012-01-10 14:27
16. | KA3065A01 I, E 19-26,49 25,2 745 | 1425 14,3 2012-01-11 07:06 | Potentiell struktur
17. | KA3065A01 I, E 85-99,99 3,7 7,51 917 14 2012-01-13 12:49
18. | KA3065A01 I, E 106-112,12 10,2 7,51 902 13,9 2012-01-09 16:17
19. | KA3065A01 I, E 112-118,12 28,2 7,57 920 14 2012-01-09 13:26
20. | KA3065A01 I, E 118-125,25 12,6 7.5 872 13,8 2012-01-11 14:42 | Potentiell struktur
Skarmborrhal
21. | TASN1,1 R 0-14,7 0-9 - - - 2012-09-20 07:33
22. | TASN 21 R 0-21,95 0-66 - - - 2012-10-09 18:12
23. | TASN 31 R 0-20,6 1-14 - - - 2012-11-12 18:31
24. | TASN 4,1 R 0-20,6 0-5 - - - 2012-12-03 19:24
25. | TASP 1,1 R 0-21 1-26 - - - 2012-03-14 18:29
26. | TASP 2,1 R 0-21 1-17 - - - 2012-05-31 16:48
27. | TASP 3,1 R 0-21 0-0,3 - - - 2012-08-09 19:19
28. | TASP 4,1 R 0-21 0-3 - - - 2012-08-29 21:11
2012-08-30 07:12
29. | TASU 1,1 R 0-21 8-92 - - - 2012-03-22 12:56
30. | TASU 2,1 R 0-20,8 0,3-17 - - - 2012-05-30 07:34
31. | TASU 3,1 R 0-21 0,01-1 - - - 2012-08-09 19:19
32. | TASU 4,1 R 0-21 0 - - - 2012-09-10 20:46
33. | TAS021,1 R 0-17 0 - - - 2012-03-27 10:04
34. | TAS03 1,1 R 0-21 ? - - - 2012-04-14 00:00
35. | TASO04 pilot R 0-19,78 0,015 - - - 2012-11-12 07:46
36. | TASO05 pilot R 0-15,04 3,25 - - - 2012-11-09 13:11
37. | TASO06 pilot R 0-14,84 0 - - - 2012-11-07 19:40
38. | TASO7 ej sprangd - - - - - - -
39. | TAS08 1,1 R 0-18,05 0-0,55 - - - 2012-09-24 13:42
40. | TAS08 2,1 R ? 0-1 - - - 2012-10-22 09:38
Bultborrhal
41. | TASA3042m R 0-1,7 23 - - - 2012-11-07 16:00
42. | TASO05 19 m tak R 0-1,7 c. 3,25 - - - 2013-01-21 19:00
43. | TASN30&31mtak | R 0-1,7 c. ? - - - 2013-01-22 16:30
44, | TASN43 &45m R 0-1,7 c. ? - - - 2013-01-30 20:00

"1 = Interferenstest, R = Responstest enligt avsnitt 4.1.2, E = Enhalsinterferenstest enligt avsnitt 4.1.1
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I samband med interferenstesterna togs ett vatten prov for kemisk analys. Det méttes dven pH,
elektrisk konduktivitet och temperatur pa plats vid borrhadlsmynningen, bendmnda in-situ i tabell 3-1.
Vattenprovet och in-situ métningarna utfordes som regel alltid i slutet av testets flodesfas, innan
sektionen stingdes for aterhdmtningsfasen.

Tabell 3-2. Hydrauliska testerna med respektive syfte samt manschetteringar som genomforts
i undersékningsborrhalen. Moniteringsborrhal inom HMS utnyttjades genomgaende som

observationshal.

Aktivitet

Manschettering’

Av-manschettering’

Om-manschettering’

Syfte

Borrning KA2051A01

Hydrauliska responser i befint-
liga borrhal inom HMS. Som
underlag till forstaelse av den
hydrauliska konnektiviteten.

Installation

KA2051A01 temp1

For detektering av responser
vid borrning av KA3007A01.

Borrning KA3007A01

Responser i KA2051A01.

Hydrauliska tester
KA3007A01 (PFL)®

Responser i KA2051A01.

Installation

Helhalsmatning

i KA3007A01 da
manschettpaketet
inte gick att
installera.?

KA2051A01 temp1

For detektering av responser
vid hydrauliska tester i
KA2051A01.

Hydrauliska tester
KA2051A01 (PFL)

Responser i KA3007A01.

Installation

KA3007A01 temp1

KA2051A01temp2 &
KA3007A01temp2

Optimering infor pilotborrning
for nya tunnlar, borrning av
KA3011A01 och KA3065A01.

Borrning KA3011A01

Responser i KA2051A01.
(KA3007A01 cementfylid).

Hydrauliska tester
KA3011A01

Responser i KA2051A01.
(KA3007A01 cementfylid).

Installation

KA3011A01 temp1

Responser vid borrning
och hydrauliska tester
i KA3065A01.

Borrning KA3065A01

Responser borrning
KA3011A01.

Hydrauliska tester
KA3065A01 (PFL)

Responser av hydrauliska
tester i KA3011A01.

Interferenstester Responser av hydrauliska

KA3065A01 tester i KA3011A01 och
KA2051A01.

Installation KA3011A01 temp1 Avmanschettering pa grund

av sprangning.

Sondhalsborrning for
sprangning

Responser i KA2051A01.

" Temp: Temporar installation.
2 Pa grund av misslyckade injekteringar kunde inte det héga flodet reduceras och manschettpaketet med tio sektioner
kunde inte sattas pa plats i borrhalet.
3 PFL: Posiva Flow Logg ar en fldidesmatning som gors langs hela borrhalet s& att man erhaller ett flodesvarde varje 0,1 m.
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3.2 Hydrogeologisk modellering

Det yttersta syftet med de hydrauliska tester var att ge underlag till den hydrogeologiska modelleringen
av bergvolymen runt Aspd Utbyggnad (akvifiren), vilken i sin tur gav beslutsunderlag till tunnel-
projektering och konstruktion av tunnlarna. De hydrauliska testerna fran undersokningsborrhélen
genomfordes och utvirderades oversiktligt och prelimindrt under projektets gdng av SKB:s organisa-
tion enligt tabell 3-3. Detta resulterade i hydrauliska responsmatriser som med 6vriga data 1ag till
grund vid framtagning av geologiska och hydrogeologiska modellerna M1 till M2.x, se figur 3-1.

Den initiala utvirdering som genomfordes under projektet Aspd Utbyggnads ging var preliminér och
kvalitativ/approximativ och f6ljdes senare upp med en samlad slutgiltig och kvantitativ utvirdering
som genomfordes av Geosigma AB avseende de hydrauliska testerna 1-20 i tabell 3-1. Geosigmas
arbete inkluderade framtagning av responsindex med utgangspunkt fran SKB:s responsmatriser dver
storningar samt dven en transient utvardering av interferenstesterna for framtagning av hydrauliska
parametrar. De hydrauliska responsmatriserna for testerna 1-20 &r sammanstéllda i bilaga 2.

Syften med
modellen

Platsval

Platsbekréftelse,
placering
transporttunnlar &

Befintlig Modell MO prel.projektering
kunskap

Prediktioner,
placering
experimenttunnlar

Respons- och
interferenstester i
férundersokningshal
(KA2051A01 &
KA3007A01)

Prediktioner,
detaljanpassning
experimenttunnlar

& slutgiltig
Fiespas adi projektering
interferenstester i
pilothal (KA3011A01 Stod till
& KA3065A01) kommande
experiment och

undersokningar

Responstester i
skarmborrade
sondhal

Responstester i
skdrmborrade
sondhal och i

bulthal

Figur 3-1. Schematisk beskrivning over de hydrauliska vespons- och interferenstesternas successiva koppling
till och relevans for framtagning av hydrostrukturella modeller under projekt Utbyggnad Aspéolaboratoriet
2011-2012. De hydrauliska testerna utgor ett delunderlag vid framtagning av modellerna M1 till M3.
Modelleringsstrategin och modellerna beskrivs oversiktligt i Morosini och Hultgren (2013).

16 SKB P-17-36



En stor del av arbetet utgjordes av genomforande och analyser av hydrauliska responstester fran
sond-, pilot-, och bulthalsborrningen (testerna 21—44). Detta har utgjort ytterligare ett underlag for
forstaelse av den hydrauliska konnektiviteten vid framtagning av den hydrostrukturella modellen
som utnyttjades for placering av experimenttunnlarna (TAS03, TAS0S, TAS06, TAS02, TASN, TAS04
och TAS05), se figur 1-1. Resultat av dessa hydrauliska tester presenteras i avsnitt 6.23 och 6.24.

Vid den preliminéra hydrauliska responsanalysen av storningar fran a) sonderingsborrhél vid skdrmhals-
borrning infor sprangning (test 21-40) och b) fran bultborrhal efter springning (41-44) i tabell 3-1
togs inga responsindex fram och inga transienta utvirderingar genomfordes. Resultatet frdn dessa
prelimindra analyser av de hydrauliska testerna har utnyttjats for modellering i olika steg vilka &r
oversiktligt redovisade i figur 3-1. En modell &r en forenklad beskrivning av verkligheten. Modellens
detaljeringsgrad och komplexitet beror pa den frigstdllning man dnskar besvara och kan variera i ett
och samma projekt. Modellerna anvinds for att gora prognoser (= prediktioner) vilka &r en utsaga
baserade pa en modell &mnad att besvara givna fragestéllningar, till exempel vilket vatteninfléde
erhdlls for en given injektering eller vad blir en tryckavsénkning for ett givet vatteninflode.

3.3 Matobjekt

De hydrauliska testerna har genomforts inom undersdkningsvolymen for Aspd Utbyggnad vilka
visas 1 figur 3-2 ifrén fyra typer av borrhal:

* Forundersokningborrhial KA2051A01, KA3007A01.

» Pilotborrhal i de tilltdnkta huvudtunnlarnas centrumlinje fore tunneldrivning, KA3011AO01 for
TASU och KA3065A01 for TASP.

* Sonderingsborrhal i injekteringsskdrm vid tunneldrivning. Sonderingsborrhélen utgjordes oftast
av 5 st, ca 20 m langa borrhal per injekteringsskdrm. Injekteringsskdrmar sattes i genomsnitt ca
varje 4 m langs med transporttunnlarna. Sonderingsborrhélen borrades fran tunnelviggen snett
utét och framét med en vinkel pa 10° mot den riktning som tunnelns drevs.

* Bultborrhal borrades vid behov for forstirkning av berget. Bultborrhalen borrades frén tunnel-
viggen vinkelritt in 1 berget, ca 2 m langa. Bultborrhélens antal och placering avgjordes av
bergets kvalitet och forstarkningsbehov.

Ovriga borrhal &r monteringsborrhal som ingér i Aspé: s Hydro Monitoring System (HMS) vilka har
utnyttjats som observationsborrhal i samband med de hydrauliska testerna.

Forundersokningsborrhalen KA2051A01 och KA3007AO01borrades for att bekrifta eller forkasta den
tidnka platsen som ldmplig for Aspd Utbyggnad.

Pilotborrhalen KA3011A01 och KA3065A01 borrades for att ge underlag till karakterisering och
modellering som stod for projekteringen av tunnlarna. Dessa borrhél borrades ungefér i centrum
innanfor konturen for respektive transporttunnel (TASP och TASU).

Sonderingsborrhélens framsta syfte &r att undersoka bergkvalitet och vattenforekomst innan sprangning.
Dessa borrhal ger underlag till placering av injekteringsskdrm och dérefter foljande injekteringsborrning.
Sonderingsborrhél borras som en skdrm utanfor kontur. For vissa av experimenttunnlarna (TAS04,
TASO05 och TAS06) utfordes ingen skdrmborrning och injektering pa grund av intressenters/bestillares
krav pa att dessa tunnlar inte skulle injekteras da det skulle kunna dventyra/omojliggora efterfoljande
experiment. [ dessa tunnlar borrades endast ett centralt placerat pilotborrhal i tunnelns langdriktning
i syfte att undersoka bergkvalitet och vattenforekomst. I pilotborrhdlen genomfordes utflodes- och
tryckuppbyggnadstester sdvida inte borrhélen var torra. Borrhalet sprangdes bort i samband med
tunneldrivning. Bultborrhal borras efter tunneldrivning allt efter behov i syfte att stabilisera berget,
vanligtvis r bultborrhalen ca. 2 m 1&nga. Bultborrhdlen borras fran tunnelviggen vinkelrétt in i
berget. Deras antal och placering beror pa bergets kvalitet och forstiarkningsbehov.
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KAZ@0a7401

/ KA3D11AB1

KA3065A01

Figur 3-2. Horisontell projicering av undersoknings- och utbyggnadsvolymen med tunnlar och borrhdl
sett uppifrdn.

Tre huvudtyper av hydrauliska tester har genomforts vilka beskrivs i avsnitt 4.1, nimligen:
» Interferenstester, 14 st i forundersékningsborrhélen.

» Enhalsinterferenstester, 7 st i borrhal KA3065A01.

* Responstester, 28 st i alla tre borrhéalstyper.

Resultat redovisas och forklaras i kapitel 6.
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3.4

Organisation

Ansvaret for genomforda delar av programmet for respons- och interferenstester fordelades pa foljande

sétt, 1 sekventiell ordning:

+ Upprittande av testprogram och styrdokument: Amnesansvarig Hydrogeologi.

* Lopande kontroll av borrningsresponser och oversiktlig responsanalys: Aktivitetsledare Monitering

och Responstester.

+ Interferenstester under borrning samt transient utvirdering av flddande sektion: Amnesansvarig

Hydrogeologi.

» Design och genomforande av interferenstester: Aktivitetsledare Hydrogeologi.

+ Installationsdesign (det vill sdga val av manschettposition och motivering) av manschettpaket
med 10 sektioner i nya borrhal: Aktivitetsledare Hydrogeologi.

» Filtutforande av installation/ominstallation av manschettpaket med 10 sektioner i nya borrhal:
Uppdragsledare Installation manschetteringspaket.

* Detaljerad utvirdering av responser for framtagning av responsindex i observationssektioner
frén interferenstester: Uppdragsledare Utvirdering interferenstester.

* Transient utvirdering av observationssektioner for framtagning av flodesregim och akvifar-
parametrar fran interferenstester: Uppdragsledare Utvirdering interferenstester.

* Transient utvidrdering av flodande sektioner for framtagning av flodesregim och akvifar-
parametrar fran interferenstester: Amnesansvarig Hydrogeologi.

+ Framtagning av testrapport: Amnesansvarig Hydrogeologi.

Rollfordelning vid testerna utférande och utvirdering ges i tabell 3-3.

Tabell 3-3. Roller och ansvariga fér de hydrauliska testernas utférande och utvérdering i projekt
Utbyggnad Aspdlaboratoriet 2011-2012.

Roller

Ansvar

Projektledare
Emmeli Johansson, SKB

Samordnar projektet (Aspé Utbyggnad) som delprojektet Karakterisering ingar i.

Delprojektledare
Leif Stenberg, SKB

Samordnar delprojektet Karakterisering som aktiviteten ingar i. Godkanner aktivitets-
plan och slutleverans samt beslutar om aktivitetens avslut.

Amnesansvarig Hydrogeologi
Mansueto Morosini, SKB

Specificera behov och omfattning av monitering och hydrogeologiska matningar/
tester, installationer och utférande. Upprattar testprogram och svarar fér utvardering,
analys, kvalitetsakring och rapportering.

Aktivitetsledare Hydrogeologi
Mansueto Morosini, SKB

Forfattar aktivitetsplaner for hydrotester, upphandlar, féljer och avslutar aktiviteter.
Arbetet utférs enligt direktiv fran Amnesansvarig Hydrogeologi.

Aktivitetsledare Monitering
och Responstester
Lars Andersson, SKB

Ansvarar for manschettering och monitering. Bestaller moniteringsutrustning, utférande
av installation och avinstallation i borrhal, initiera monitering, leverera datamangder
till HMS, rapportering till Sicada. Andrar Scantider i HMS, uttankning och samman-
stallning av data fran Sicada och HMS samt framtagning av plottar och hydrauliska
responser. Faltansvarig vid utférande av interferenstester.

Arbetet utférs enligt direktiv fran Amnesansvarig Hydrogeologi.

Félttekniker
Pierre Nilsson, TEQ

Assistera Aktivitetsledare Monitering vid utférande av interferenstester.

Uppdragsledare Installation
manschetteringspaket
Stig Jénsson, Geosigma

Leder uppdragets genomférande. Ansvarar for kvalitetssakring av eget arbetes
utférande och resultat. Rapporterar till aktivitetsledare monitering.

Arbetet utfors enligt direktiv fran Aktivitetsledare Monitering.

Platsansvarig Installation
manschetteringspaket
Pér Fredriksson, Geosigma

Utforarens representant i falt. Leder det dagliga arbetet pa platsen och haller SKB:s
koordinator informerad om status. Rapporterar till koordinator.

Arbetet utfors enligt direktiv fran Aktivitetsledare Monitering.

Uppdragsledare Utvardering
interferenstester
Calle Hjerne, Geosigma

Leder uppdragets genomférande. Ansvarar for kvalitetssakring av eget arbetes
utforande och resultat. Arbetet genomfors och rapporteras enligt direktiv fran
Amnesansvarig Hydrogeologi.
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4 Matprinciper och utvarderingsmetoder

4.1 Matprinciper
4.1.1 Interferenstester

Interferenstester dr en etablerad metodik som genomforts under ménga ar inom SKB. For utférande
frén underjordsborrhal beskrivs interferenstester i metodbeskrivning SKB MD 330.004 Metod-
beskrivning for hydrauliska interferenstester under jord, Svensk Karnbranslehantering AB (SKB
intern dokument, ej refererbar).

Som regel genomfors interferenstester mellan minst tva olika borrhal men kan dven utforas i ett
borrhdl med flera avmanschetteringar.

Interferenstester under jord med avgriansad aktiv borrhalssektion har genomforts i stor utstrickning
vid tidigare undersdkningar i Aspdlaboratoriet (Almén och Stenberg 2005, Rhén et al. 1997, Anderson
et al. 2002) och vid tidigare undersdkningar i SFR i Forsmark (Carlsson et al. 1986). Vissa av dessa
interferenstester gjordes i kombination med sparférsok och borrhalsflodesmitningar.

Enhélsinterferenstester har genomforts genom att manschettera ett borrhal med tre sektioner varav
den mittersta sektionen (testsektionen) tillats floda och tryckresponser registreras i samma borrhél
pa 0mse sidor av den flodande sektionen, figur 4-1. Tolkningen har endast utférts sdsom en respons-
analys utan framtagning av akvifdrparametrar.

Enhélsinterferenstester infordes inom ramen for projekt Utbyggnad Aspdlaboratoriet 2011-2012 och
erfarenheter fran testmetodiken redovisas i denna rapport. Metodbeskrivning for enhalsinterferens-
tester saknas.

4.1.2 Responstester

Responstester dr en interferenstest men med sdmre/dalig kontroll pa storningen och storningskéllan.
Responstestet dr primért en stérning orsakad av en annan aktivitet och ar inte direkt riktad eller
skridddarsydd som ett interferenstest med kontrollerad storning. Exempel pa en sddan aktivitet vilken
genererar en storning pa trycksituationen ar borrning av borrhél, vilken i och for sig kan generera
entydiga tryckresponser vilka dock kan innehélla andra tryckresponser 6verlagrade pa tryckresponserna
orsakade av borrning och vars storningskélla inte méts entydigt utan maste hérledas och berdknas
fram fran oftast glesa och kumulativa tryckmétningar i borrhal.

For ett responstest dr grundldggande forutsittningar (vilka krévs enligt ett interferenstest med
storningskontroll) inte alltid uppfyllda darfor att

a) trycksituationen i akvifdren oftast inte dr stabil fore testet,
b) tryckresponsen kan innehalla andra stora dverlagrade storningar som behdver separeras,

c) storningen &r inte styrd/reglerad och kopplingen till tryckresponsen maste hérledas pa grund av
kumulativa flodesmétningar.

End of hole manschetter foderror

!

Nedre : =E Ovre
sektion . Testsektion sektion

Figur 4-1. Geometri for enhdlsinterferenstest. Trycket mdts i alla tre sektioner nedre, testsektion och
ovre sektion.

Flode
— testsektion
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Utvérderingen av responstester dr framforallt kvalitativ och trots nimnda begransningar &r respons-
tester dnda kraftfulla och kostnadseffektiva for att forstd systemets hydrauliska konnektivitet vilket
dock 1 hog grad styrs av moniteringssystemets upplidgg och omfattning. Férutom analys av den forsta
tryckresponsen &r en utvirdering av responstester komplicerad och mer tidsddande &n utvéardering av
interferenstester och transient utvérdering av responstester kan bli vansklig med storre osdkerheter pa
grund av ndmnda bristande forutsittningar for responstesten. Ibland &r det s& manga och omfattande
storningar 6verlagrade pa varandra att ndgon transient paramaterutvérdering inte 4r mojlig att genomfora.

Responstester har tidigare anvénts inom SKB, se t ex Ask et al. (2008) och Andersson et al. (2002)
dock saknas Metodbeskrivning detta.

4.1.3 Utrustningsspecifikationer

Utrustning for hydrauliska testerna bestod av tre grundldggande system/utrustningar:

+  Aspd:s Hydromonitoring System (HMS) som har varit grundliggande for observation av
grundvattentryck for alla hydrauliska tester.

» Utrustning i borrhélet vid interferenstester och enhélsinterferenstester.

» Utrustning utanfor borrhalet vid interferens ester och enhélsinterferenstester.

Utrustning i borrhélet bestod till en borjan, 1 undersékningsborrhalen KA2051A01 och KA3007A01,
endast en av rérgang och tva 1 m langa manschetter for att avgransa testsektionen. Guardmanschett
saknades vilket innebér att borrhalet flodade nér den hydrauliska testen genomfordes, se exempel pa
instrumentering i figur 4-2. Detta innebér att systemet (akvifaren) dr drdnerad och dess tryck innan
teststart inte representerar det fulla formationstrycket i akvifaren, vilket i sin tur innebér att det erhéllna
flodet fran testsektionen &r ldgre &n det annars skulle vara. Rorgang lanades fran SKB:s métsystem
for hydrauliska tester 1 ytborrhal som anvédndes under platsundersékningar, PSS: Pipe String System.
Manschetter var av typen Petrometalic.

Vid interferenstester i KA3011A01 och KA3065A01 kompletterades systemet med ytterligare

en manschett (Petrometalic). Instrumenteringen i borrhélet utgjordes av tre manschetter varav en
fungerade som guard (i foderroret). Dessutom installerades tryckgivare (Level Troll fran In-situ
Inc.) i sektionen 6ver respektive nedanfor testsektionen. Trots guardmanschett kunde ett visst flode
frén borrhalet forekomma beroende pa om guarden satts i foderroret eller i berget, vilket dock var
forsumbart i relation till testsektionens flode. Princip for instrumentering i borrhdlet KA3011A01
visas i figur 4-3.

Manschettpaketet sattes pa plats av Aktivitetsledare Monitering med assistens fran Falttekniker och
borrpersonal med hjélp av borrigg for inforsel av manschettpaketet. Manschettering och testforfarande
genomfordes enligt skriven instruktion fran Amnesansvarig Hydrogeologi.

146,50 m 1 m manschetter

=End of hole 17,37 m 12,00 m c. 2,5 m casing

Vo y

. Testsektion
I I . 1
/]\ 12,36-9,30 m T
injekterat

Figur 4-2. Instrumentering i borrhdlet KA3007401 vid test av sektion 12,0-17,37 m.

: Flode
testsektion

2,5-9,30 m &r ej injekterat
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1 m manschetter

100,15 m

= End of hole 39,62 m 28,00 m 2,14 m
Nedre . =.= Ovre | Flode
sektion . Testsektion sektion E testsektion

?m

Figur 4-3. Instrumentering i borrhalet i KA3011A401 vid test av sektionen 28,00-39,62 m, med kompletterande
guard manschett i foderréret och tryckgivare i omgivande sektioner.

Utrustning utanfor borrhalet bestod av:

» Tryckgivare satt pa foderrdr for métning av helhélstryck.

* Ventiler, ror och slangar samt givare for tryck, flode och elektrisk konduktivitet i testsektion.
*  Tryckkarl for manschetterna.

» Datalogger och nitverksforbindelse till data server.

Systemet askadliggdrs schematisk i figur 4-4. Det ventilpaket som anvéndes under tester i for-
undersokningsborrhdlen KA2051A01 och KA3007A01 samt métcontainer visas i figur 4-5.
Anviénda givare och miatomrade samt mitnoggrannhet for givarna anges i tabell 4-1.

I pilotborrhdlen KA3011A01 och KA3065A01 kunde ett enklare ventilpaket anvéindas dérfor att flodes-
mitning under borrning inte gjordes on-line, utan manuellt var 3:e meter samt for att hydrauliska
tester genomfordes efter det att borrningen var avslutad.

Tryck-
karl
Borrhal
Ventilpaket
Nedre ——------c-o it
sektion Testsektion Ovre sektion
Manschett Rérgang Foderror
Fléns

Bergvagg _\_‘E’ Tryck-
givare

4 Vent
Qs : 0-83 L/min X X 2
QL : 0-333 L/min Flodes-
Q Qs givare
El. Kond- | g |
givare

Figur 4-4. Mdtsystem for interferenstester. Ventilpaketet i figuren utnyttjades endast i férundersoknings-
borrhdlen KA2051401 och KA3007A01. I pilotborrhdalen KA3011401 och KA3065401 kunde ett enklare
ventilpaket anvéndas dérfor att flodesmdtning under borrning inte gjordes on-line, utan manuellt var 3:e
meter samt for att hydrauliska tester genomfordes efter det att borrningen var avslutad.
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Figur 4-5. Ventilpaket som anvindes under tester i forundersokningsborrhdlen KA2051401 och KA3007401
(vdnster) samt mdtcontainer for hydrauliska tester (hoger).

Tabell 4-1. Matomrade och noggrannhet hos matsensorer.

Sensor Méatomrade Noggrannhet

Lilla flodesflodesgivaren, Qs 0-83 L/min + 4 % for 5-10 L/min
Krohne Aqua Flux DN 40 + 2 % fér 10-50 L/min
Stora flédesgivaren, QL 0-333 L/min + 1 % fér 50—100 L/min
Krohne Aqua Flux

Tryckgivare testsektion 0-5 MPa +0.15% FS

Druck PTX7517-1

Tryckgivare 6vre och nedre testsektion 0-703 mH,0O +0.05% FS

Level Troll 700

Tryckgivare observationssektioner 0-5 MPa +0.15% FS

Druck PTX7517-1

Elektrisk konduktivitet 0-2000 mS/m +6 % for FS
Kemotron 2911 + 10 % for FS/20

4.2 Metodik for utvardering av testerna

Testutvérdering har i huvudsak f6ljt SKB interna (ej refererbara) metodbeskrivningar for enhélstester
och for interferenstester. Utvarderingen har bestéatt att i varierande utstrackning ta fram f6ljande
grundlidggande underlag:

* Responsmatriser: observerad tryckstorning i varje observationssektion for varje genererad
tryckstorning.

* Responsindexmatriser: normaliserade tryckstérningar av responsmatriserna. Normaliseringarna
gors med avseende tid (Index 1) respektive avstand (Index 2 new). Indexen beskrivs nedan.

* Flédesregimer: identifiering av geometriska flodeskonfigurationer samt inre och yttre rander.
Detta genomfordes endast for interferenstesterna for bade den flodande sektionen och for
observationssektionerna.

* Hydrauliska parametrar: Transmissivitet (T), magasinskoefficient (S), ldckagefaktor (r/B) och
skin (&). Detta genomfordes endast for interferenstesterna for bade den floédande sektionen och
for observationssektionerna.

De tva forstndmnda punkterna genomfordes i enlighet med avsnitt 4.2.1 och de tva sistndmnda
punkterna enligt avsnitt 4.2.3.
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Sammantaget har ett stort antal responsmatriser genererats som utnyttjats i samband med geometrisk
modellering av det hydrostrukturella nitverket samt anséttning av hydrauliska parametrar till
enskilda strukturer. Det senare modelleringsarbetet beskrivs inte i féreliggande rapport.

Utvérdering av de hydrauliska testerna paborjades av SKB och kompletterades av Geosigma. Nérmare
bestimt utvarderade SKB slutflodet i den flodande borrhdlsektionen, Q,, samt den maximala avsink-
ningen i observationssektionerna, dP,, for samtliga hydrauliska tester. I vissa fall utférde SKB édven
en transient utvérdering av den flodande borrhalsektionen. Geosigmas del i utvérderingen var att
komplettera utvirderingen med responstiden for observationssektionerna, berdkning av responsindex
samt transient utvardering av utvalda observationssektioner och resterande flédande sektioner.

For flodande sektioner har S antagits enligt Tabell B3-20 i Appendix B.

Standardmetoder for interferenstester med konstant flode i ett ekvivalent porést medium anvéndes
for utvérdering av responser i observationssektionerna (Bourdet 2002). Responserna i de flddande
sektionerna utvéirderades enligt teorier for enhalstester, dir dven skineffekter och effekter av borrhéls-
magasin inkluderas (Bourdet 2002).

Utvérderingmetoderna dr baserade pa forenklade akvifars- och flodesgeometriska modeller. En modell
ar en forenklad beskrivning av verkligheten och modellens detaljeringsgrad och modelleringens
ambitionsniva beror pa den fragstillning man dnskar besvara. Foérenklingar och approximationer
ger upphov till osékerheter i konceptualisering och hos bestdimda parametrar. En viktigt aspekt &r att
utvirderingmetoderna i grunden ar framtagna for sedimentéra akvifarer med stor utbredning och
relativt homogen porositet, dvs baserade pa kontinuum teorier for homogent pords media vilka nu
tillimpas pa tester som utforts i heterogent sprickigt berg. Detta kan édnda goras av foljande anledningar:

» Beriknade parametrar representerar ett slags medelvérde for den volym man testar (support
volume) (Gelhar 1993) och ar darfor skalberoende.

* Geometrier/parametrar for tester homogent pords media dr analoga med geometrier/parametrar
for heterogent sprickigt berg och parametervérdet representerar ett effektivt virde for den testade
volymen (Meier et al. 1998, Wu et al. 2005).

» Icke-euklidiska flodesdimensioner framtagna for heterogent sprickigt berg (Barker 1988) motsvarar
faktiska hydrogeologiska forhallanden och har en motsvarighet i bergets hydrauliska heterogenitet
(Walker och Roberts 2003).

All tryckdata fran observationsborrhalen som presenteras i rapporten har, innan utvirderingen,
korrigerats automatiskt i HMS for atmosfariska tryckdndringar genom att det senare subtraherats
fran det uppmatta (absoluta) trycket. Inga korrektioner av den uppmatta avsankningen pé grund
av till exempel nederbord, torkperioder eller tidal effekter har gjorts eftersom det endast har en
marginell effekt i sammanhanget.

Om mojligt gjordes utvérderingen pa avsénkningsfasen, men i manga fall var avsankningsfasen paverkad
av tidigare hydrauliska storningar frén borrning, andra hydrauliska tester eller ominstrumenteringar.
Effekten av de foregdende storningarna innan det hydrauliska testet kan antas avta med tiden vilket
gjorde aterhdmtningsperioden mer lamplig for utvardering i en del fall. For 7 av totalt 14 intereferens-
tester som utfordes var ndgon transient utvéirdering av observationssektionerna inte mojlig p& grund
av storningar i grundvattentrycket ifran tidigare aktiviteter. Detta giller for testerna 3, 6, 7, 14, 17,

18 och 19 for vilka varken transmissivitet eller magasinskoefficient kunde beréknas. Déremot var
signalen for dessa tester av tillrickligt god kvalitet for att utfora responsanalyser och uppritta
responsmatriser.

I samband med den transienta utvérderingen gjordes vissa korrigeringar av tryckdata (trendkorrigeringar)
for att kompensera for andra hydrauliska stérningar. Detta beskrivs utforligt i kapitel 4.2.3.

Det ér virt att notera att den korrigering som gjordes infor den transienta utvirderingen kan innebéra
att avsdnkning som anvints vid den transienta utvérderingen skiljer sig frdn den maximala avsidnk-
ningen dP, frén SKB:s prelimindra utvirdering som togs fram i ett tidigt skede. Det innebér att dP,
som ingdr i ekvationen for index 2 new inte behdver vara samma som det dP, som antagits vid
bestimning av T.
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Anvinda beteckningar:

Q, = fléde vid pumpstopp (teststopp) (L/min eller m’/s)

& = skinfaktor (i Aqtesolv anviinds Sw och i Saphir anvénds S)

dP, = maximal avsdnkning (m eller kPa)

T, = transmissivitet frin transient utvirdering av interferenstest i observationssektion (m?/s)
S, = magasinskoefficient fran transient utvirdering av interferenstest i observationssektion (—)
T./S, = hydraulisk diffusivitet (m*/s) frén transient utvérdering frén observationssektion

/B = lackagefaktor fran transient utvirdering (Aqtesolv)

b = vattenférande zonens méktighet (m) (Aqtesolv)

Kz/Kr = relation mellan hydraulisk konduktivitet i vertikal och horisontell riktning (—)

dt, = responstid for 0,1 m avsénkning (alternativt aterhdmtning) (s)

4.21 Responsanalys for undersdknings- och pilotborrhal

Sektioner med tydliga responser identifierades av SKB. For att rdknas som en responderande sektion
krévdes en avsidnkning pa 0,1 m eller mer. I nagra fall d& avsénkningen ar liten har SKB gjort bedom-
ningen att sektionen 4r pverkad, men vid ndrmare kontroll d& responstiden skulle l4sas av konstaterades
att ingen respons kunde noteras. Dessa sektioner har inte inkluderats i responsanalysen.

For responderande observationssektioner med en maximal avsédnkning dP, > 0,1 m berdknades respons-
index 1 och 2 new (definierade nedan). Responstiden, dt;, definieras som tiden fran flodesstart tills
en avsinkning pa 0,1 m observeras i aktuell observationssektion.

I forsta hand bestdmdes dt; fran avsidnkningsfasen, men en del hydrauliska tester var sa pass paverkade
av tidigare storningar att utvirderingen gjordes pd aterhdmtningsfasen. Responstiderna dt; erhdlls
fran observationssektionernas avsidnkningskurvor genom att ldsa av tiden vid en avsénkning pd 0,1 m
frén teststart respektive en aterhdmtning pa 0,1 m frén teststopp. Ingen trendkorrektion gjordes dé
responstiden bestimdes.

Utflodet, Q, [m’/s], anvéndes i kombination med responstiden, dt, [s], det ndrmsta avsténdet, r, [m]
och maximal avsénkning dP,[m] for att berdkna responsindex 1 och 2 new. Dessa index representerar
responsens utbredningshastighet respektive styrka (magnitud), vilka i sin tur antas karaktérisera den
hydrauliska kopplingen mellan flodande sektioner och observationssektionerna. Index 1 dr direkt
relaterad till formationens hydrauliska diffusivitet (T/S).

Det ndrmsta avstandet berdknades fran mittpunkten av testsektionen till mittpunkten av aktuell
observationssektion. Normaliseringar gjordes med avseende tid (Index 1) respektive avstand
(Index 2 new).

Responsindexen beridknades med ekvation 4-1 och ekvation 4-2 enligt foljande:

Index 1 [m?%s]:

Normaliserat ndrmsta avstand (r;) med avseende pa responstiden dt; (s = 0,1 m).
2
rT

Index1=— Ekvation 4-1
dt

L

Index 2 new [s/m?]:

Normaliserad maximal avsédnkning (dP,) med avseende pa utflodet vid slutet av flodesperioden, dven
med beaktande av avstindet (r,) under antagande att den fiktiva borrhélsradien, r,= 1 m.

P o

dp, (r |
Index 2 new = ——-In| = Ekvation 4-2

Klassificeringen av responsindex ges i tabell 4-2 nedan.
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Tabell 4-2. Klassificering av responsindex, normaliserade tryckstérningar av responsmatriserna.

Granser Klassificering Féargkod Kod
Index1 Index 1> 100 m%s Utmarkt _
[m*s] 10 < Index 1< 100 m?/s Hog Gul H
1 <Index 1< 10 m?/s Medel Gron M
Index 1< 1 m%/s Lag _
dP,<0.1m Ingen respons Gra N
Index2  Index 2 new > 5x10° s/m? Utmarkt _
[/’ 5x10< Index 2 new < 5x 10° s/m? Hog Gul H
5x10° < Index 2 new < 5x10* s/m? Medel Gron M
Index 2 new < 5x 10° s/m? Lag B&A L
dP, <0.1m Ingen respons Gra N

4.2.2 Responsanalys for sonderings- och bultborrhal

Responsanalys for sonderings och bultborrhal i samband med tunneldrivning har utforts av SKB.
Sonderingsborrhalen borrades med en Sandvik jumborigg med MWD-kapacitet (det vill sdga
Measurement While Drilling), vilken digitalt registrerade borrnings- och borrmaskinsvariabler.
MWD-data utgjorde underlaget for en korrelationsanalys med HMS-data. En svérighet vid tolkning
av responsparametrar ar att borriggen borrar simultant med tva bommar och det kan ibland vara
svart att hdrleda vilken bom det dr som genererar en given respons i HMS.

For dessa responstester togs det endast fram responsmatriser med avsénkning och inga responsindex
eller transienta utvérderingar genomfordes.

4.2.3 Transient utvardering

Transient utvardering for test 1-20 i tabell 3-1, med bade manuell och automatisk kurvpassning
genomfordes. For utvirderingen utnyttjades mjukvaran Aqtesolv Pro v. 4.5 (HydroSOLVE Inc.)
av Geosigma, utom for de flddande sektionerna i interferenstesterna i tabell 3-1 vilka utvirderades
av SKB med mjukvaran Saphir v. 4.30 (Kappa Engineering). Metodiken och utvirderingsmodeller
for utvarderingen finns beskriven i standardverk inom @&mnesomradet t ex Horne (1995).

For bada ovan ndmnda varianterna av utvirdering genomfordes analysen som en iterativ process
med manuell kurvpassning och automatiskt icke-linjir regression. Skattningen av de hydrauliska
parametrarna baserades vanligen pa den identifierade pseudo-radiella flodesregimen och associerade
flodesregimer under testen, till exempel pseudo-sfériskt (lickande) flode. Flodesregimerna bestimdes
genom diagnostisk analys av de transienta responserna.

Utvérdering av dominant transient flodesregim, till exempel pseudo-linjért flode (PLF), pseudo-radiellt
flode (PRF) och pseudo-sfariskt flode (PSF), samt yttre hydrauliska granser baserades huvudsakligen
pa avsdnkningsresponser i log-log diagram. Pseudo-radiellt flode kédnnetecknas av en konstant (hori-
sontell) derivata, medan impermeabla rinder (No-flow boundaries, NFB) och rdnder med konstant
hydraulisk potential (constant head boundaries, CHB) karaktiriseras av snabb 6kning respektive
minskning av derivatan. Utifran den diagnostiska analysen valdes relevanta modeller ut for den
transienta utvirderingen av responsen.

I de fall dér ingen period av PRF eller PSF kunde identifieras utifran log-log diagrammen, gjordes
beddmningen att ingen bra bestimning av T och S kunde goras. Visserligen kunde man i flera fall
fa en bra passning men parametrarna kunde inte betraktas som vl bestdmda varfor T och S fran
sddana utvérderingar inte inkluderades i resultatrapporteringen och diagrammen visas inte heller

i Appendix 4 eftersom de inte tillfér ndgot. Ett exempel pé en sddan respons ses i figur 4-6 nedan.
Orsaken till detta utseende kan vara for kort testtid eller stora hydrauliska stdrningar vilket paverkar
det transienta forloppet.
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Test 1, response test in KA2051A01 36 m
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Figur 4-6. Figuren visar ett log-log diagram éver dterhdmining (bld 0) och derivata (svart +) for ett
exempel av utvdrdering i Aqtesolv ddr bedomningen gjorts att T och S inte kan betraktas som vdl bestimda
pd grund av att ingen vilutvecklad flodesregim (PRF eller PSF) kan identifieras.

Modellerna som anvénds vid utvérdering forutsétter homogenitet, men nér sé inte &r fallet kan det leda
till att transmissiviteten kraftigt Gverskattas i sektioner med dalig hydraulisk kontakt (oftast sektioner
pa stort avstand). I fall dar hoga transmissiviteter erhallits fran sektioner langt bort, som kan kédnnas
orimliga nér dven det geologisk ramverket tas i beaktande, anses den skattade transmissiviteten inte
vara representativ och redovisas dérfor inte. Detta var fallet for foljande fyra observationssektioner

o Test5 KA2862A 0-15.98 m, 160 m avstdnd : T=7x107° m%/s

o Test 5 KA3105A 6.51-16.01 m, 110 m avstdnd : T=2x 10 m?/s

» Test 14 SA3045A 68 m, 15 mavstdnd : T=1x10" m?/s

o Test 16 KA3005A 46.78-50.03 m, 110 m avstidnd : T=7x 107 m%/s

I nagra enstaka fall ddr antalet datapunkter var vildigt {4, de hydrauliska responserna valdigt fordrojda,
eller stora osédkerheter fanns, har responserna utvirderats pa avsankning och aterhdmtning tillsammans
for att kunna passa till en langre period med fler datapunkter och ddrmed fé en sékrare utvérdering.
Utvarderingen gors i detta fall pa precis samma sétt som nédr antingen flodes- eller aterhdmtnings-
fasen utvidrderas var for sig, dvs. T och S passas medan K,/K; och b &r lasta. Ett exempel pa en sadan
utvardering visas i figur 4-7. Parameterbestdmning med denna metod ér inte lika vél bestdimd som med
typkurvemetoden. Transient utvirdering av bade avsdnknings- och aterhdmtningsfasen &r osékrare
dérfor att den inte gor nagon diagnostisk tolkning av flodesregimen. Flodesregimen antas vara radiell
homogen enligt Theis modell (Theis 1935) och varken T eller S &r fixerade ingangsparametrar utan,
en icke-linjdr regression soker passa basta matchning i lin-lin genom att variera T och S.
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Test 2, interference test in KA2051A01 78.2-89.1 m
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Figur 4-7. Figuren visar ett exempel pad transient utvirdering av bdde avsdnknings- och dterhdmtningsfas
tillsammans.

Vid utvirdering av de flodande sektionerna anviands dven matchning av den fulla testhistoriken
(avsdnkning och aterhimtning) med den framtagna modellen och parametrar i kvalitetsdkrande syfte,
som ett ytterligare kvitto pa rimligheten i utvirderingen.

I den transienta utvédrderingen analyserades sektioner med tydlig hydraulisk respons med standard-
metoder for transient utvirdering, huvudsakligen med avseende pé transmissivitet och magasins-
koefficient (Kruseman och de Ridder 1990). Dessutom berdknades den hydrauliska diffusiviteten
T/S utifran testen for observationssektionerna.

Transient utvirdering av observationssektionerna gjordes for utvalda hydrauliska tester nér foljande
kriterier var uppfyllda:

* Avsénkningen var tillrdckligt stor (> 0,1 m).
» Effekterna fran andra storningar kunde kompenseras eller forsummas.

* Tryckdata hade scannats med tillrdckligt hog frekvens.

Transient utvardering gjordes alltid, med nagra fa undantag, pa samma fas (avsidnkning eller
aterhdmtning) som dt; utvirderades fran.

Pa grund av effekter frin tidigare storningar var korrigeringar av hydrauliska testdata for observations-
sektionerna ofta nddvéndiga att genomfora innan en transient utvardering kunde genomforas.

Tva typer av korrigeringar utfordes:

1) Ekvationskorrektion: Nir den tidigare storningen var s pass stor och néra i tid att en transient
fordndring kunde forvintas stora utviarderingen av den hydrauliska testen passades en ekvation
till kurvan med en sk trendlinje (dh/dt) for den tidigare storningen. Kurvan extrapolerades sedan
och den transienta storningen kompenserades genom att avsdnkningens storlek berdknades som
avstdndet mellan den interpolerade kurvan (trendlinjen) och avsénkningskurvan, for typexempel
se figur 4-8. Ekvationen som anvéndes for trendlinjen var av typen y=a x In(x)+b.
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2) Nivdkorrektion: Nar effekterna av tidigare storningar var mindre och inte 1ag sa néra i tiden gjordes
en enkel nivakorrektion av trycket i sektionen (head). Korrektionen gjordes for att kompensera for
att ursprungsnivan for sektionstrycket, det vill sdga den niva som sektionstrycket hade (ursprunglig
head) vid ostorda forhéllanden, inte hade uppnatts vid tiden for den hydraulisk testens start. Metoden

innebar att en bedomning av ursprungsnivén for trycket i sektionen (ursprunglig head) gjordes
och storleken pa avsdnkningen (registrerad head i m) beréknades sedan frén denna niva.

Niér derivatan for avsdnkningen (respektive aterhdmtningen) indikerade en period av pseudo-radiellt
flode anviandes Theis metod for den transienta utvarderingen (Theis 1935). For de sektioner som
uppvisade pseudo-sfariskt (ldckande) flode i slutet av testet anvindes Hantush-Jacobs metod (Hantush

och Jacob 1955). De parametrar som passades var T och S, samt for Hantush-Jacobs metod dven
lackagefaktorn r/B, medan Kz/Kr och b var lasta.

Den flodande sektionen utvirderades transient for de hydrauliska testerna 1-20 utifran tryck-
uppbyggnadsdata for testen. Ingen korrektion kunde goras for eventuella trender eftersom tryckdata
for sektionen endast fanns under tiden for den hydrauliska testen. Dessutom var avsankningen i de
flodande sektionerna sé stor under de hydrauliska testerna att eventuella trender kunde anses vara
forsumbara. For de hydrauliska testerna 14-20 har magasinskoefficienten S skattats med ekvationen
S =0,0007 xT*.
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Figur 4-8. Exempel pad ekvationskorrektion. Den svarta kurvan dr okorrigerad data, den voda kurvan en

extrapolation av dterhdmtningskurvan frdn storningen fore testet och den turkosa kurvan dr korrigerade data,
det vill sdga den avsdnkning som skulle skett om bakgrundstrycket inte hade stigit samtidigt som testet
utfordes.

30

SKB P-17-36



5 Utforande av tester

5.1 Allmant

Interferenstester utfordes i tva olika skeden. De inledande hydrauliska testerna genomfordes under
borrning. Detta foranleddes av att stora vatteninfléden i borrhalen erhélls vilka méste injekteras
innan borrningen kunde fortsétta. Till dessa hydrauliska tester hor foljande:

e Testnr 2 och 3 iborrhal KA2051A01.
o Testnr5, 6 och 71borrhal KA3007A01.
e Testnr 8 och 91 borrhdl KA3011AO01.

Samtliga tester redovisas i tabell 3-1. Testerna planerades for att karakterisera borrhélets ndromréde
hydrauliskt och testerna utfordes med hjélp av borriggen vilken anvéndes for att fora in det hydrauliska
testpaketet i borrhélet. Krav pa injektering och fortsatt borrning frin projekt Utbyggnad Aspdlaboratoriet
2011-2012 medforde en begriansning av testtiderna och en optimering av antal tester fick goras styrt av
forutséttningarna ovan.

Den andra omgangen av interferenstester planerades inledningsvis att genomforas for att identifiera
och parameterisera den hydrauliska konnektiviteten i bergvolymen. Den avsedda tiden for testerna
reducerades betydligt relativt ursprungsplanerna pa grund av begrinsad tid och budget for projekt
Utbyggnad Aspdlaboratoriet 2011-2012. P4 grund av den sniva tiden for de hydrauliska testerna
var endast en vecka var tillgénglig for genomforandet vilket gjorde att dimensioneringen av testerna
fick fokuseras pa konnektiviteten mellan pilotborrhélen for transporttunnlarna TASP och TASU.
Pilotborrhalen som anvéndes var KA3065A01 och KA3011A01 dar KA3065A01 utgjorde flodeshal.

I flodeshilet KA3065A01 genomfordes dven enhélsinterferenstester vars syfte var att pdvisa den
hydrauliska konnektiviteten langs med flodeshélet. Givet att vi inledningsvis kunnat anta att under-
sokningsvolymen har en hydraulisk anisotropi som stryker vinkelrdtt mot undersokningsborrhalens
(KA3011A01 och KA3065A01) langdriktning kan dessa enhdlsinterferenstester ge ett underlag for
att pavisa graden av hydraulisk kommunikation mellan de mer transmissiva strukturerna. Testutforandet
av enhdlsinterferenstesterna redovisas i avsnitt 5.3 och resultatet av enhdlsinterferenstesterna redovisas
1 avsnitt 6.22.

5.2 Interferenstester

Utforande av interferenstester foljer etablerad metodik enligt SKB MD 330.004 Metodbeskrivning
for hydrauliska interferenstester under jord, Svensk Karnbrinslehantering AB (SKB intern dokument,
ej refererbar). De har genomforts som utflodes- och tryckuppbyggnadstester for en flodande testsektion.

5.3 Enhalsinterferenstester

Enhalsinterferenstester genomfordes i KA3065A01 i samband med de ordinarie interferenstesterna.
Enhalsinterferenstesterna genomfordes genom att registrera trycket i sektioner 6ver och under den
flodande sektionen med hjilp att tryckgivare fastejpade vid rorgangen. Dataméngderna fran dessa
tryckgivare dverfordes efter avslutade hydrauliska tester till HMS. Trycket i den flodande sektionen
registrerades direkt i HMS hela tiden. Givare, HMS-kanalnummer och loggrar som utnyttjades i
testborrhélet redovisas i tabell 5-1.
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Tabell 5-1. Givare, HMS-kanalnummer och loggrar som utnyttjades i testborrhalet. Se figur 4-4 fér
uppstallning av matsystem.

Givare Kanal # Datalogger
Fléde ut Stor MB133 Datataker online
Tryck casing (foderror) = Testsektion MB137 Datataker online
Tryck nedan MB142 Level Troll
Tryck ovan MB143 Level Troll

Definition av sektionerna for de olika testerna varierade nagot sinsemellan visas i figur 5-1. Testtider
samt sektionsplaceringar i KA3065A01 framgér av tabell 5-2.

Tabell 5-2. Testtider samt sektionsplaceringar for testborrhalet KA3065A01.

Start Stop Ovre sektion (m) Testsektion (m) Nedre sektion (m)
120112 09:40 120113 07:37 ingen 2,04'-12,06 13,00-125,25
120110 14:23 120110 16:40 4,07-11,06 12,00-19,49 20,43-125,25
120110 17:50 120111 10:18 3,57-18,06 19,00-26,49 27,43-125,25
120113 09:35 120116 09:25 3,567-84,06 85,00-99,99 100,93-125,25
120109 15:47 120110 09:48 4,66-105,06 106,00-112,12 113,06-125,25
120109 12:18 120109 15:00 4,66-111,06 112,00-118,12 119,06-125,25
120111 11:47 120112 07:41 3,64-107,63 118,00-125,25 Ingen

" Detta ar borrhalslangd for slutet av casing (foderrér). Manschetten sattes inne i foderréret vid 1,07 m.

Test No: 15-19

End of hole Seclow Secup Foderrér

y

Guardmanschett

Undre + Testsektion + Ovre ——) ggti%ktion

Test No: 14, borrhalsmynning

End of hole Seclow Secup  Foderror

Undre % Testsektion

Test No: 20, borrhalsbotten

Seclow
End of hole Secup Foderrér

Testsektion% Ovre ——) ::elggeekﬁon

Figur 5-1. Sektionsgeometri i KA3065A01 vid enhdlsinterferenstesterna. Trycket mdttes i tre sektioner
ldngs borrhdlet ddr testsektion dr den flodande sektionen och P-dvre respektive P-nedre dr observations-
sektioner. For tester vid borrhdalsmynning och borrhdlsbotten anvindes dock endast tvd sektioner, en
flodande- och en observationssektion.

Guardmanschett

Flode
—) testsektion

Guardmanschett
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5.4 Responstester

Responstester genomfordes i samband med borrning av undersékningsborrhal, sonderingsborrhal och
1 bultborrhal genom att observera tryckfordandringar i observationssektioner dir trycket dndrades nér
borrkronan penetrerade ett bergparti med relativt god hydraulisk kontakt med observationssektionen.

5.4.1 Undersoékningsborrhal

Maitforfarandet dr enkelt for de kdrnborrade undersékningsborrhélen vilka borrades en i taget med strikta
instruktioner om att annan grundvattentryckstorande aktivitet inte fick paga under tiden som borrningen
pagick. Den rumsliga fordelningen av undersékningsborrhél och av moniteringsborrhal visas i figur 5-2.

5.4.2 Sonderingsborrhal

I samband med tunneldrivning borrades ett antal sonderingsborrhél i omgéngar med syftet att kontrollera
bergkvalité och vatteninflode for att ge underlag for beslut om injekteringsborrning och efterfoljande injek-
tering. Sonderingsborrhélen var cirka 17 m ldnga och borrades bakom tunnelfront med ca 10° utvinkling
utanfor tunnelkonturen. Borrningen genomfordes med borrigg, figur 5-3, vilken hade tva bommar. Detta
medforde att tvd borrhl kunde borras samtidigt. Borrtekniska variabler, MWD (Measurement While
Drilling), samt bergtekniska variabler som t ex borrsjunkning registrerades i borriggens datalogger.

Injekteringsskdrmar som borrades runt tunnlarna framgar av figur 5-4. Hela tunneldrivningsprocessen
omfattade nedanstaende sekventiella moment a) — g) som genomforeds cykliskt 1angs tunnelstrickningen,
utom for tunnlarna TAS04, TAS05 och TAS06 som inte injekterades. Aktiviteter/hdndelser i samband med
sonderingsborrning:

a) Borrning av sonderingsborrhal: 4-5 st, vardera cirka 17 m 14nga som técker 4 salvor a cirka 4,5 m.
b) Flodes- och tryckmitningar i sonderingsborrhal.

¢) Borrning av injekteringsborrhél: cirka 17 m langa som tacker 4 salvor a cirka 4,5 m.

d) Injektering av sonderings- och injekteringsborrhal.

e) Borrning av salvborrhél: cirka 4,5 m linga.

f) Springning dir varje sprangsalva omfattar cirka 4,5 m.

g) Borrning av bultborrhal och bultning, 1-3 m l&nga, utfors allt efter behov.

Tl sossesa

KAIB74B1 /
TEXTT4

Figur 5-2. Undersékningsborrhdl (vinster) och moniteringshdl (hoger). Undersokningsborrhdlen har dven
utnyttjats som moniteringshdl.

SKB P-17-36 33



Figur 5-3. Borriggen (Sandvik DT1121i) under arbete i tunnel TASN.

Kritiska moment vilka genererar en hydraulisk storning &r:

+ Tidpunkter for borrningen, det vill sdga d4 man faktiskt borrar.
+ Tidpunkter for kronposition.

» Tidpunkter da borrhal stings.

» Tidpunkter da borrhal 6ppnas.

En noggrann bokforing/registrering av tidpunkter for ovanstdende aktiviteter/hdndelser dr en absolut
forutséttning for att meningsfullt kunna tolka hydrauliska responser i det hydrogeologiska systemet
sé att en orsak-verkan resonemang kan genomforas. Kritiskt dr &ven att klockorna for borrning,
tunneldrivning och hydrogeologiska testsystem ar synkroniserade.

For de hammarborrande sonderingshalen utfors borrningen av borriggen som borrar fem borrhal

i fronten utanfor tunnelkontur. Ett hydrauliskt test for skdrmborrhél i tabell 3-1, det vill séga for
testerna 2140 utom 35, 36 och 37 innefattar fem sonderingsborrhal enligt figur 5-4. Tunnellayout
med tunnelnamn visas i figur 1-1.

Upplédgget innebdr att flera olika tryckstérningar som syns i det hydrauliska systemet kan vara dver-
lagrade pa varandra. Dock &r det sa att ingen manschettering gors av borrhalen under borrningen
vilket gor att trycket 1 akvifaren blir punkterad vid forsta patraffade vatteninfléde och att de senare
borrade borrhalen i samma hydrauliskt konnekterade system &r mindre kédnsliga till en genererad
tryckstorning. I praktiken identifieras darfor tryckstorningar oftast vid endast ett tillfélle per borrad
injekteringsskéarm.
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Figur 5-4. Skdrmborrade sonderingsborrhdl lings tunnlarna samt geometri for skdrmborrade sonderings-
borrhdl i tunnelfront. Borrhdl 1, 5, 7, 9 och 13 borrades forst och utnyttjades for responstester. Se figur 1-1
for bendmning av tunnlarna. Injekteringsskdrmarna har lopnummer for respektive tunnel, t ex andra skdrmen
i tunnel TASN bendmns TASN2. Inom varje injekteringsskdrm sprdngs fyra springsalvor som vardera foregds
av borrning av injekteringsborrhdl. Borrhdl inom férsta salvan for andra skirmen for TASN bendmns dd
TASN2.1.

5.5 Osakerheter vid testutvardering

Pé grund av den glesa logtiden hos vissa observationssektioner var det svart att bestimma en exakt tid
tills 0,1 m avsdnkning/aterhdmtning naddes (dt; ). Loggtid pa 2 timmar hos moniteringsystemet (HMS)
visade sig ibland vara for gles, eventfunktionen gick tidsvis ej igdng och det blev svaranalyserade
data. Standardinstillning hos borrhal inom den relevanta bergvolymen under ett projekt bor géras

sa att data samlas med kortare intervall, trots att det kan bli ett dverskott av data som behover lagras i
databaserna. Det var dock mojligt att gora en approximativ beddmning av den hydrauliska regimen
utifran avsidnkningskurvorna. P4 grund av andra stdrningar innan teststart vilka uppdagades vid
bestdmningen av dt; var en del responstider underskattade eller 6verskattade. Om sa é&r fallet
beskrivs detta for varje enskilt test nedan.

Det kunde hérledas att tryckdata for alla dessa sektioner registrerats pa samma HMS-dator (Dator C)
medan tiden f6r pumpstart/pumpstopp registrerats pa en annan dator. Sannolikt dr det samma fel for
testerna 14—20 som utfordes ungefar samtidigt och det ar heller inte uteslutet att samma fel finns dven
for ovriga tester. Det dr dock bara i test 16 och test 14 som sa snabba responser finns att det noterats
att respons skett fore teststart/teststopp och for dessa bada tester har en tidskorrigering gjorts genom
att lagga till 60 sekunder for alla observationer som registrerats med HMS-dator C. For 6vriga tester
ar responserna otydligare eller mer fordréjda sa dar har detta eventuella fel inte lika stor betydelse.
Det visade sig att vissa systemdatorer inom HMS inte var synkroniserade, trots SKB-centrala direktiv.
Man kan alltsa inte anta att &ven det mest elementéira fungerar. Detta dr ett linjeproblem som blir ett
projektproblem och visar ndodvéindigheten av att projektet krdver kvittens pa utfoérd tidssynkronisering.
Tidssynkronisering av klockor hos personal, maskiner, datorer och métsystem &r mycket viktigt och
bor tydliggoras samt att kontrollen av tidssynkroniseringen formellt kvitteras. Konsekvensen medforde
problem och osdkerheter vid tolkning av data med direkt paverkan pa utvardering av respons- och
interferenstesterna samt indirekt pa uppdatering av den hydrauliska modellen.
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5.6 Avvikelser

synkronisering av klockorna mellan HMS-servrarna var inte fullstindig och synkronisering mellan
HMS och MWD kunde i vissa fall inte faststéllas med tillrdcklig noggrannhet. P& grund av osidkerhet
i tid gjordes ett 60 s tidstilldgg for att kompensera de osynkroniserade klockorna hos HMS-datorerna.
I nagra fall borjade avsdnkningen drygt 1 timme innan teststart pa grund av att andra stérningar i det
hydrauliska systemet forelag. I ndgot fall var det en gles datainsamling av tryckdata vilket medforde
en osdkerhet 1 bestdmning av dt;.
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6 Resultat

Foreliggande kapitel redovisar utvirderingarna i detalj for varje enskilt interferens- och responstest
samt med hénvisning till resultatbilagor enligt foljande, se tabell 3-1:

e Avsnitt 1 6.1-6.20 for tester 1-20.

* Avsnitt 6.21 for sammanfattning av resultatet fran interferenstester mellan KA3065A01 och
KA3011A01 for tester 14-20.

» Avsnitt 6.22 for enhdlsinterferenstester i KA3065A01.
* Avsnitt 6.23 for responstester i samband med borrning av skdrmborrhél, tester 21-40.

» Kapitel 6.24 responstester bulthalsborrning test 41—44.

Linjdra diagram med &versiktsplottar av tryckdata (HMS-diagram) frén borrhal diar ndgon av
sektionerna uppvisat respons redovisas i bilaga 1. Dér finns dven diagram 6ver flode och tryck
i de flodande sektionerna som utnyttjats for interferenstesterna.

For responstesterna genomfordes endast en manuell métning av flodet med hink och klocka dér det
uppméitta flodet redovisas i tabell 3-1. Flodesmatningen for sonderingsborrhalen utfordes pa olika
sétt enligt foljande:

* Transporttunnlar: Alla fem sonderingsborrhél manschetterades och flodesmétning genomfordes
for ett borrhal i taget medan de andra borrhélen var stingda.

» Experimenttunnlar: Alla fem sonderingsborrhilen var 6ppna och flodet méttes for ett borrhal
1 taget.

Responsmatrisen i bilaga 2 redovisar responsernas klassificering i termer av Index 1 och Index 2-new
for undersoknings- och pilotborrhal (tester 1-20 i tabell 3-1), enligt avsnitt 4.2.1. I bilaga 2 presenteras
samtliga borrhélssektioner som ingétt i responsanalysen, &ven borrhalssektioner dér ingen tryck-
respons har noterats.

Samtliga utvdrderade och berdknade parametrar, resultat, avstind m.m. for sektioner med respons
redovisas i bilaga 3. Den skattade transmissiviteten och andra utvirderade hydrauliska parametrar
for de flodande sektionerna visas i tabell B3-20 i bilaga 3.

For de testsektioner dér transient utvirdering utforts finns dven motsvarande diagnostiska diagram

i bilaga 4 dir uppmatt avsdnkning/aterhdmtning mot tid (i log-log skala) redovisas tillsammans med
passade typkurvor och utvirderade parametrar. For de flodande sektionerna redovisas och diskuteras
tolkningen av de diagnostiska plottarna i detta kapitel. For observationssektionerna redovisas utfallet
av den diagnostiska tolkningen i varje plott i bilaga 4 som Aquifer modell for flddesregim och som
Solution for flddesmodell.

For de sektioner dér forsok till transient utvardering gjorts, men formationsflode inte utvecklades
(baserat pa bedomning i log-log diagram) har ingen entydig transient utvardering varit mojlig. For
dessa sektioner presenteras inga log-log diagram eftersom de inte tillfor ndgot till resultaten.

I bilaga 5 redovisas responser fran borrningen av skidrmborrhél i samband med tunneldrivning
(test 21-40 i tabell 3-1) samt fran borrningen av bulthél (test 4144 i tabell 3-1).

For varje test redovisas ett responsdiagram som visar fordelningen av de responderande sektionernas
responsindex. [ diagrammen har Index 1 plottats mot Index 2 new. Sektioner som dr beldgna uppe i
diagrammets 6vre hogra horn tolkas ha en bra hydraulisk koppling till den flodande sektionen med
hog hydraulisk diffusivitet och distinkt respons. Sektioner med fordrdjd respons, som kan antas
ha dalig hydraulisk koppling till den flodande sektionen, &r beldgna i det nedre vénstra hornet. For
indexklassificering, se avsnitt 2.2. Responsdiagrammen kan anvéndas for att gruppera observations-
sektionerna utifran responsens styrka och responstiden. Observationssektioner med de mest distinkta
responserna kan pé sa sitt identifieras.
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En 3D-plott av Index 1 och Index 2-new redovisas ocksé for varje test. I plotten visas hur de olika
responderande sektionerna ligger i forhallande till den flédande sektionen. Féargen pa observations-
sektionen bestims av Index 1 och diametern av Index 2 new. Den flédande sektionen ér lila och
diametern motsvarar medelstark respons for index 2 new i samtliga dessa figurer.

For de hydrauliska tester som har utvérderats transient redovisas den skattade transmissiviteten, T,,
magasinskoefficienten, S, och den hydrauliska diffusiviteten T,/S, for de utvdrderade observations-
sektionerna i bilaga 3. Skattningen av T, och S, baseras pa antagandet om ekvivalent pordst medium
och representerar darfor inte alltid de specifika flodesvigarna mellan observationssektionerna och
de flddande sektionerna, speciellt inte for sektioner med délig hydraulisk koppling till den flddande
sektionen. Den skattade hydrauliska diffusiviteten T,/S, kan istéllet vara mer representativ for de
specifika flodesvdgarna mellan borrhélen. I avsnittet nedan, dér transient utvérdering av tester gjorts,
redovisas ocksé en figur med S, mot T,.

Observationssektioner med hég hydraulisk diffusivitet har generellt sett 14gt skattade vérden for
magasinskoefficienten S,. Skattade T,-védrden fran observationssektionerna med god hydraulisk
forbindelse med den flodande sektionen ar normalt sett starkt influerade av transmissiviteten

i den flodande sektionen.

Den skattade transmissiviteten for observationssektioner som antas ha god hydraulisk férbindelse
med den flodande sektionen borde vara mer representativ for den verkliga flodesvigen mellan
dessa borrhalssektioner. Observationssektioner med potentiellt god hydraulisk férbindelse med
den flodande sektionen kan identifieras utifrdn responsanalysen.

6.1 Respons fran borrning av KA2051A01: 36,12—-36,23 m (test 1)
6.1.1 Flodande borrhalssektion

Responserna fran detta test genereras antagligen av borrning i en krosszon som &r beldgen vid
36,12-36,23 m borrhélslangd.

6.1.2 Observationssektioner
Diagnostiska plottar och utvérderingar redovisas i bilaga 4, B4.1-B4.13.

Respons noterades i 35 observationssektioner dér responstiden, dt; utvarderades pa avsdnknings-
fasen. Pa grund av storningar i responsen var det endast mojligt att utvédrdera 13 av observations-
sektionerna transient. I de flesta fallen utvecklades ingen period med tydligt radiellt eller sfariskt
fléde. Den transienta utvarderingen gjordes darfor som en kombinerad utvirdering av avsanknings-
och aterhdmtningsfasen. Som kontroll gjordes ocksé utvirdering enbart pa aterhamtningsfasen och
for det mesta var det en mycket god dverensstimmelse mellan de bada utvirderingarna. I nagra fall
var ocksa aterhdmtningen stord eller avbruten. Ingen korrektion av tryckdata gjordes férutom for
de fyra sektionerna i KA3105A som nivakorrigerades.

Négra av sektionerna beldgna hogst upp i det hdgra hornet i figur 6-1 kan representera sektioner med
mer eller mindre direkt kontakt med den genomborrade krosszonen i KA2051A01 (36,12-36,23 m) dir
den hydrauliska kopplingen f6ljer 14ngs med négon sprickzon eller annan hydraulisk struktur i kontakt
med krosszonen i KA2051A01. De mest distinkta responserna aterfinns i KA3105A (sektion 1-4)
men dven KA3065A02 (sektion 14), KA3065A03:1, KA3068A:1, KA3110A:2 och KA3105A:5
uppvisar snabba men inte lika stora responser. Den sektion som visar svagast respons dr KXTT2:4.

Figur 6-2 askadliggor borrhéalens inbordes placering och responserna i en 3D-bild dér fargen
indikerar responsens snabbhet (index 1) och diametern indikerar responsens storlek (Index 2-new).
figur 6-3 med observationssektionens berdknade transmissivitet plottad mot dess magasinskoefficient
visar en relativt stor spridning i So och liten spridning i To.
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Respons fran borrning av KA2051A01: 36,12-36,23 m
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Figur 6-1. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under responstestet i KA2051A401:
36,12-36,23 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dtL)
baseras pd 0,1 m dterhdmining.

Figur 6-2. 3D bild 6ver responderande sektioner under borrning av KA2051A401: 36,12—-36,23 m. Firgen
bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flodande sektion dr lila.
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Respons fran borrning av KA2051A01: 36,12-36,23 m
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Figur 6-3. Transmissivitet, T, och magasinskoefficient, S, for de observationssektioner som utvérderats
transient. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren.

6.2 Interferenstest i KA2051A01: 78,2—-89,1 m (test 2)
6.2.1 Flodande borrhalssektion

Under borrning av borrhélet genererade denna sektion ett inflode pa 30 L/min. Sektionen injekterades
sedermera med 61 L cement som gick ut i berget i intervallet 67—119 m. Fore injekteringen utfordes
dock detta test som ett utflodes- och tryckuppbyggnadstest med 2 timmar utflode pa 26 L/min atfoljt
av 1 timme dterhdmtning. Den transienta utvirderingen av tryckuppbyggnadsfasen presenteras nedan.

Den diagnostiska tolkningen baserad pa tryckderivatan i log-log (figur 6-4) visar pd mdjlig dubbel-
pords flodesregim eller mdjligtvis ett system med ldckande grans. Modell for bada dessa flodesregimer
kunde passas relativt vil till uppmatta data men den senare har tolkats som mer konsistent med data
pa grund av att

a) derivatans senare del inte riktigt planar ut,
b) derivatans senare del snarare har en lutning pd +0.5 vilket tyder pé en lickande gréns.
1 bada fallen indikeras ett system med primér och sekundér porositet vilket dr indikativt for en mer

permeabel struktur som korsar en bergmassa med lagre konduktivitet. Passning av modell till data ar
god utifrdn en transmissivitet pd T = 1,4 x 107> m?/s har beriiknats med ett skin pa & = 27,7.

Utvérderad modell med tillhérande parametrar utnyttjades som ingdngsdata till simulering av det
totala avsidnknings- och aterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar relativt god dverenstimmelse
med mitta data, figur 6-5, vilket tas som bekriéftelse pd utvirderingens rimlighet.
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Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [min]
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Figur 6-4. Diagnostisk log-log plott av dterhdmtningen med tryck och tryckderivata pad vertikala axeln.
Grona tecken (+) avser mdtt tryck och réda cirklar (o) avser dess tryckderivata. Modell med ldckande
grdns visas med heldragen linje, tryck i rott och tryckderivata i svart.
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Figur 6-5. Mdtta och simulerade data for hela testforloppet med avsdnknings- och dterhdmtningsfas.
Grona tecken (+) avser mdtt tryck, heldragen linje i rétt avser modellerat tryck och heldragen linje
i svart avser mditt flode.

6.2.2 Observationssektioner
Diagnostiska plottar och utvirderingar redovisas i bilaga 4, B4.14—B4.22.

Responser noterades i 14 observationssektioner, varav 9 kunde utvirderas transient. Andra hydrauliska
storningar intréffade precis fore teststart och vid teststart pagick fortfarande aterhdmtning fran dessa
storningar. Effekten fran strningarna var mindre under testets aterhdmtningsfas, s& darfor utvirderades
responstiden, dt, pa dterhdimtningen. Aven de transienta utvirderingarna gjordes pa iterhimtnings-
fasen. Innan den transienta utvirderingen korrigerades data med ekvationskorrektion.

Alla responser som noterats ar distinkta och kraftiga, se figur 6-6. De allra kraftigaste och snabbaste
responserna aterfinns i SA3045A:2 och KA3065A03:1. Men dven i KA3065A02 (sektion 1-4),
KA3068A:1, KA2050 (sektion 2 och 3) och KA3067A:4 noteras distinkta responser.
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Figur 6-7 askadliggor borrhalens inbdrdes placering och responserna i en 3D-bild dér fargen indikerar
responsens snabbhet (index 1) och diametern indikerar responsens storlek (Index 2-new). Figur 6-8
visar att alla To och So ligger relativt samlade vilket 4r vintat eftersom de alla har god hydraulisk

kontakt med den flodande sektionen.

Interferenstest i KA2051A01: 78,2-89,1 m
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Figur 6-6. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under interferenstestet i KA2051401:
78,2—-89,1 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)

baseras pad 0,1 m dterhdmtning.

Figur 6-7. 3D bild 6ver responderande sektioner under interferenstestet i KA2051401: 78,2-89,1 m.

Firgen bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flodande sektion dr lila.
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Interferenstest i KA2051A01: 78,2-89,1 m
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Figur 6-8. Transmissivitet, T, och magasinskoefficient, S, for de observationssektioner som utvdrderats
transient. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren.

6.3 Interferenstest i KA2051A01: 99,85-119,59 m (test 3)
6.3.1 Flodande borrhalssektion

Under borrning av borrhalet genererade denna sektion ett inflode pa 30 L/min. Sektionen injekterades
sedermera med 61 L cement i intervallet 67—119 m. Fore injekteringen utférdes dock detta test som
ett utflodes- och tryckuppbyggnads test med 12.5 timmar utflode pa 52 L/min atfoljt av 1 timmes
aterhdmtning. Tryckuppbyggnadsfasen analyserades transient och dr sammanstélld nedan. For analysen
ansattes en magasinskoefficient, S, enligt bilaga B3-20, test nr 3.

Den diagnostiska tolkningen baserad pa tryckderivatan i log-log (figur 6-9) visar pad mdjlig dubbel-
pords flodesregim eller mojligvis system med ldckande grins. Modell for bada dessa flodesregimer
kunde passas relativt vl till uppmatta data men den senare har tolkats som mer konsistent pa grund
av att

» derivatans senare del inte riktigt planar ut,

 derivatans senare del snarare har en lutning pa +0.25 som motsvarar ett bi-linjart flode med
vilket menas ett parallellt flode langs spricka, zon eller motsvarande samt ett tillflode vinkelrétt
sprickan.

I bada fallen indikeras ett system med primér och sekundér porositet vilket dr indikativt f6r en mer
permeabel struktur som korsar en bergmassa med ldgre konduktivitet. Passning av modell till data dr
god utifrin en transmissivitet pA T=1,3 x 10° m*/s har beréiknats med ett skin pa £&=9,8

Utvirderad modell med tillhérande parametrar utnyttjades som ingangsdata till simulering av det totala
avsinknings- och aterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar relativt god dverenstimmelse med
mitta data, figur 6-10, vilket tas som bekréftelse pa utviarderingens rimlighet.
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Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [min]
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Figur 6-9. Diagnostisk log-log plott med tryck och tryckderivata pa vertikala axeln. Modell med ldckande
grdns visas med heldragen linje, tryck i rott och tryckderivata i svart.
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Figur 6-10. Mdtta och simulerade data for hela testforloppet med avsdnknings- och dterhdmtningsfas.

6.3.2 Observationssektioner

Respons noterades i 15 observationssektioner. Responstiden dt; utvirderades frin aterhdmtningsfasen
eftersom avsinkningsfasen var mycket paverkad av effekterna fran tidigare stdrningar. Aterhimtnings-
fasen var dock avbruten tidigt och darfor var testet egentligen inte ldmpligt att utvérdera transient.
Forsok gjordes 4ndé med transient utvédrdering pd den mycket korta dterhimtningsfasen, men efter-
som aterhdmtningen i observationssektionerna inte hann nd en pseudo-radiell flodesregim gav inte
utvidrderingen négra entydiga virden for T, och S,. Inga resultat frén den transienta utvérderingen av
detta test redovisas dérfor.

Samtliga plottar relativt vl samlat i responsdiagrammet, ingen sektion avviker speciellt i férhllande
till de dvriga, se figur 6-11.

Figur 6-12 &skadliggor borrhélens inbordes placering och responserna i en 3D-bild dér fargen indikerar

responsens snabbhet (index 1) och diametern indikerar responsens storlek (Index 2-new).
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Interferenstest i KA2051A01: 99,85-119,59 m
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Figur 6-11. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under interferenstestet i KA2051401:
99,85-119,59 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pd 0,1 m dterhimtning.

Figur 6-12. 3D bild éver responderande sektioner under interferenstestet i KA2051401: 99,85-119,59 m.
Férgen bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flodande sektion dr lila.
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6.4 Respons fran foderrorsborrning av KA3007A01: 0-3 m (test 4)

Respons observerades i 27 observationssektioner, men for en av dessa kunde ingen respons noteras.
En annan hydraulisk storning pagick redan nir borrningen startade men pa grund av att stopptiden for
testet inte dr kind baserades responstiden dt; trots stérningen, pa 0,1 m avsédnkning under avsanknings-
fasen. Detta innebdr att dt; underskattas. Frekvensen for scanning av tryckdata var ocksa lag vilket
gor bestdimningen av dt; &nnu mer osédker. Utflodet under testet dr oként vilket gor att index 2-new
inte kunde berédknas.

Ingen transient utvéirdering gjordes eftersom avsidnkningsfasen var paverkad av andra stérningar och
flodet ar oként.

Figur 6-13 é&skadliggor borrhélens inbordes placering och responserna i en 3D-bild dér fargen indikerar
responsens snabbhet (index 1).

6.5 Interferenstest i KA3007A01: 9,53-12,36 m (test 5)

Aterhimtning frdn en annan hydraulisk stérning pagick nir testet startade, men terhimtningsfasen
ar lang och opéverkad med en nistan helt aterhdmtad tryckniva i slutet av testet.

6.5.1 Flodande borrhalssektion

Kérnborrhalet KA3007A01 borrades till ca 12,36 m da ett totalflode pa ca 181 L/min patraffades.
Borrhalet injekterades dd med 369 L cementbaserat injekteringsbruk mellan 3,90 och 12,36 m.

Fore injekteringen utfordes detta test som ett utflodes- och tryckuppbyggnadstest med 5 timmar utflode
frdn 190 L/min till ett stabiliserat flode pd 157 L/min i flodesfasens senare del, atfoljt av 20 timmar
aterhdmtning. Tryckuppbyggnadsfasen analyserades transient och 4r sammanstélld nedan. For analysen
ansattes en magasinskoefficient, S, enligt bilaga B3-20, test 5.

Den diagnostiska tolkningen baserad pa tryckderivatan i log-log (figur 6-15) visar pa méjlig dubbel-
pords flodesregim eller mojligtvis ett komposit system, radiellt eller linjért (figur 6-14).

Figur 6-13. 3D bild éver responderande sektioner under foderrorsborrning av KA3007401: 0-3 m. Fdrgen
bestims av index 1. Flodande sektion dr lila. Diametern pd sektionerna har ingen betydelse i denna figur
eftersom index 2-new inte kunde berdknas.
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Figur 6-14. Tvd zons kompositsystem med radiell respektive linjdir geometri vars zoner har olika hydrauliska
egenskaper, K och S.

Tryckderivatans sista del visar 4ven forekomst av en impermeabel grins. Bada kompositregimerna
modellerades och kunde passas till data men det linjdra kompositsystemet kunde inte matchas lika bra
som det radiella. Modell for bada forstndmnda flodesregimer kunde passas relativt vil till uppmétta
data men den dubbelpordsa regimen har tolkats som mer konsistent med data pa grund av att

» modellpassningen till data dr nagot bittre,

» det radiella kompositsystemet dr svarare att konceptualisera i det strukturgeologiska ramverket
med subvertikala mer konduktiva sprickor.

I bada fallen (dubbel pords respektive komposit) indikeras ett system med primér och sekundér
porositet vilket &r indikativt for en mer permeabel struktur i en bergmassa med ldgre konduktivitet.
Passning av modell till data r god utifrén vilken en transmissivitet pd T=8,.3 x 10" m*s har
beréknats med ett skin pa &= —3.3.

Utvdrderad modell med tillhérande parametrar utnyttjades som ingéngsdata till simulering av det totala
avsinknings- och aterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar relativt god dverenstimmelse
med métta data, figur 6-16, vilket tas som bekriftelse pa utvirderingens rimlighet.

Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [Day]
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Figur 6-15. Diagnostisk log-log plott med tryck och tryckderivata pad vertikala axeln. Modell med ldckande
grdns visas med heldragen linje, tryck i rott och tryckderivata i svart.
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History plot (Pressure [kPa], Liquid rate [I/min] vs Time [Day])
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Figur 6-16. Mdtta och simulerade data for hela testférloppet med avsdinknings- och daterhdmtningsfas.

6.5.2 Observationssektioner
Diagnostiska plottar och utvérderingar redovisas i bilaga 4, B4.23—B4.46.

Respons noterades i 49 observationssektioner och for 42 av dem gjordes en transient utvérdering. Utvirdering
av responstiden, dt; och transient utvérdering gjordes pa aterhdmtningsfasen eftersom avsénkningsfasen var
péverkad av tidigare storningar. Innan den transienta utvarderingen gjordes nivékorrigering av tryckdata.

Generellt har utvédrdering av responser i observationssektionerna gjorts i tva steg, en snabb och approxi-
mativ for att tillgodose underlag for iterativ modellering och inflédesprognos, samt en senare mer tids-
0dande och exakt utvéardering som dock inte gick in som beslutsunderlag. I detta interferenstest ar det
stor skillnad mellan de vérden for dP, som tagits fram av SKB och som anvénts for berdkningen av
index 2-new och de nivékorrigerade dP, som anvénts i den transienta utvirderingen pd grund av den
approximativa utviarderingen karaktar.

For de allra flesta sektioner som utvirderades transient ses en 6kning av derivatan i slutet pé ater-
hamtningsperioden, efter en period med pseudoradiellt flode (PRF), (se figur B4-23 till B4-46 i bilaga 4).
Det ar i detta fall troligen ingen riktig negativ hydraulisk gréns utan en f6ljd av att dterhdmtningen &r
mycket ldngre dn storningsfasen och da uppstér detta utseende som en artefakt av hur berékningen for
den transformerade tiden, ”Agarwal equivalent time (Agarwal 1980)”, som anvénds vid utvirdering pé
aterhdmtningsfasen &r definierad. Den transformerade tiden ¢,,,,, berdknas enligt ekvation 6-1. Med en kort
pumpningstid och en lang &terhdmtning (det vill séga nér ¢'> ¢,) gar t,,,, mot ¢,, det vill sdga slutet pa
aterhdmtningen “trycks ihop” och kan felaktigt tolkas som en negativ gréns (no flow boundary (NFB)).
[, ' .
= Ekvation 6-1
¢, +t'

equiv

toguiv=Agarwaltid (Agarwal equivalent time), [s]
t, = total pump tid, [s]
t’ = tid sedan pumpningen slutade, [s]

Manga sektioner har en snabb (hogt index 1) och relativt kraftig (hogt index 2-new) respons, se
figur 6-17. KA3067A:3 och SA3045A:2 dr de som har mest distinkta responser.

I figur 6-18 askadliggors borrhalens inbordes placering och responserna i en 3D-bild dér fargen indikerar
responsens snabbhet (index 1) och diametern indikerar responsens storlek (Index 2-new).

De transient utvirderade T, och S, visas i figur 6-19. Spridningen pé transmissiviteten ar inte stor utan de
ligger alla samlade kring 8 x 10® m*/s. De tva sektioner som visar avvikande T-virden d&r KXTT2:5 och
KA3005A:2.
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Interferenstest i KA3007A01: 9.3-12.06 m
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Figur 6-17. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under interferenstestet i KA3007A401:
9,3—12,06 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pd 0,1 m dterhimtning.

Figur 6-18. 3D bild over responderande sektioner under interferenstest i KA3007A401: 9,3—12,06 m.
Fiérgen bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flédande sektion dr lila.
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Interferenstest i KA3007A01: 9,3-12,6 m
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Figur 6-19. Transmissivitet, T, och magasinskoefficient, S,, for de observationssektioner som utvdirderats
transient. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren.

6.6 Interferenstest i KA3007A01: 12,0-17,37 m (test 6)
6.6.1 Flodande borrhalssektion

Efter injekteringen av foregéende sektion borrades dérefter fran 12,06 m till 146,5 m varefter beslut togs
att en selektiv halfyllnad med cement skulle genomféras mellan 12 och 17 m for att tita ett flode pa
47 liter. Innan injekteringen genomfordes detta interferenstest, som ett utflodes- och tryckuppbyggnads-
test med 5 timmar utflode pd 47 L/min, atf6ljt av 20 timmar aterhdmtning. Tryckuppbyggnadsfasen
analyserades transient och dr sammanstélld nedan. For analysen ansattes en magasinskoefficient
enligt bilaga B3-20, test nr 6.

Vid hélfyllnaden efter interferenstestet slappte packern som anvéindes for injektering av borrhalet
mot borrhdlets botten fran 17 m (dar packern placerats) och akte ner till halbotten vid 146,5 m. Detta
uppdagades senare nir cementen i borrhalet skulle borras ur. Hélet var da cementfyllt fran 12 m till
146,5 m och inte fran 12 till 17 m. Till en borjan befarades att injekteringsbruket gatt ut i sprickorna
och vi valde att reducera det planerade programmet f6r hydrauliska tester. Senare omvérderades dock
detta eftersom det inte foreladg nagot mottryck till det hoga formationstrycket si gjordes bedomningen
att injekteringsbruket inget gétt ut i spricksystemet i nigon nimnvérd utstrackning, om alls.

Den diagnostiska tolkningen baserad pa tryckderivatan i log-log (figur 6-20) visar pa dubbelporos
flodesregim med primér och sekundér porositet vilket dr indikativt for en mer permeabel struktur i en
bergmassa med lagre konduktivitet. Passning av modell till data ar rétt god fran vilken har berdknats
en transmissivitet pd T = 7,6 x 10 m*/s och ett skin pa £ = 11,8.

Utvérderad modell med tillhdrande parametrar utnyttjades som ingangsdata till simulering av det totala
avsinknings- och aterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar relativt god 6verenstimmelse
med matta data, figur 6-21, vilket tas som bekriftelse pa utvéarderingens rimlighet.
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Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [m] vs dt [Day]
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Figur 6-20. Diagnostisk log-log plott med tryck och tryckderivata pa vertikala axeln. Modell med ldckande
grdns visas med heldragen linje, tryck i rott och tryckderivata i svart.

History plot (Pressure [m], Liquid rate [I/min] vs Time [Day])
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Figur 6-21. Mdtta och simulerade data for hela testforloppet med avsinknings- och dterhdmtningsfas.

6.6.2 Observationssektioner

Responser noterades i 42 observationssektioner. Aterhdmtning fran tidigare hydraulisk stérning pagick
nir testet startade och effekten av denna var fortfarande kvar under aterhdmtningsperioden. Detta
innebér att dt; underskattats nadgot. Utvardering av dt; gjordes pé aterhdmtningsfasen eftersom den
var minst paverkad av den tidigare stérningen.

Ingen transient utvirdering gjordes av detta test.
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Den sektion som har den mest distinkta responsen dr KA3065A02:1 vilken ligger hogt upp 1 det
hogra hornet och kan antas ha mycket god kontakt med den flédande sektionen, se figur 6-22. Aven
flera sektioner i KA3067A uppvisar bade snabb och stark respons. I figur 6-23 ses de responderande
sektionernas ldge i forhéllande till den flodande sektionen i en 3D-plot. Dér dr KA3065A02:1 den
rodfargade sektionen.

Index2-new: dp,/Q,*Ln(r,/r,)

Interferenstest i KA3007A01: 12,0-17,37 m
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Figur 6-22. Responsdiagram fran de responderande sektionerna under interferenstestet i KA3007401:
12,0-17,37 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)

baseras pad 0,1 m dterhdmtning.

Figur 6-23. 3D bild éver responderande sektioner under interferenstest i KA3007A401: 12,0-17,37 m.

Férgen bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flédande sektion dr lila.
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6.7 Interferenstest i KA3007A01: 222,07-227,76 m (test 7)
6.7.1 Flodande borrhalssektion

Kéarnborrhalet KA3007A01 avslutades vid 227,76 m dér ett vatteninflode pa 160 L/min pétraffades
vilket gjorde att det totala inflodet ifrdn 146,5 m till 227,76 m uppgick till 201 L/min. En sista injek-
tering genomfordes da mellan 216,62 m och borrhélets botten 227,76 m. Injekteringen misslyckades
da rorstringen gick sonder och rodfargat bruk pumpades utanfor rorstringen och bruk trycktes dirmed
nerifrdn hélbotten och upp i borrhélet. Stort inflode under hogt tryck kvarstod séledes efter injekterings-
forsoket sé att installation av manschettpacket for monitering av 10 sektioner for respons- och interferens
tester omdjliggjordes. Mottrycket var helt enkelt for stort sa att rorstingerna kroktes vid inforsel.

Innan injekteringsforsoket genomfordes dock detta test, som ett utflodes- och tryckuppbyggnadstest
med 6 timmars utflode pa 100 L/min atfoljt av 12 timmar aterhdmtning. Tryckuppbyggnadsfasen
analyserades transient och dr sammanstélld nedan. For analysen ansattes en magasinskoefficient
enligt bilaga B3-20, test nr 7.

Tryckderivatan i log-log plotten &r mycket brusig vilket gor att identifieringen av flodesregim ar
svar. Mojliga flodesregimer skulle kunna vara radiellt flode eller dubbelpordst flode vilka bada
kunde passas till mitta data. Bedomning av passningens godhet gjordes dock pé trycket i log-log
(figur 6-24), semi-log och linjdr plott. Fran detta konstateras att den dubbelpordsa flodesregimen
matchar data nagot battre dn for det radiella flodet. Tryckderivatans sista del visar dven forekomst
av en impermeabel grans. Passning av modell till data ar god frén vilken har berdknats en transmis-
sivitet pA T=5,7 x 10~ m*/s och ett skin pa &= 72.1.

Utvarderad modell med tillhdrande parametrar utnyttjades som ingangsdata till simulering av det
totala avsidnknings- och aterhamtningsforloppet for testet. Detta uppvisar relativt god dverenstimmelse
med métta data, figur 6-25, vilket tas som bekriftelse pa utvéarderingens rimlighet.

Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [m] vs dt [Day]
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Figur 6-24. Diagnostisk log-log plott med tryck och tryckderivata pad vertikala axeln. Modell med ldckande
grdns visas med heldragen linje, tryck i rott och tryckderivata i svart.
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History plot (Pressure [m], Liquid rate [I/min] vs Time [Day])

400 | e
E |

el

o 1

] m

7 200 —|

? 1

()

[

o ]

L | —

£ —]

£

—

=, E

2

® 50—

1S

= E

=

g ]
_IO\\\\\

12.4 12,6 12.8 13 13.2

Time [Day]

Figur 6-25. Mitta och simulerade data for hela testforloppet med avsdnknings- och dterhdmtningsfas.

6.7.2 Observationssektioner

Respons noterades i 19 observationssektioner. Aterhimtning fran tidigare storning pagick vid teststart
och responsen bestod ibland bara av att dterhamtningen fran tidigare stdrning avtog nér testet startade.
Eftersom effekten avtog med tiden var det aterhamtningsfasen som anvindes for utvardering av dt;
Effekten av den tidigare storningen fanns fortfarande kvar under dterhamtningsfasen vilket medforde
att den bedomda responstiden underskattades.

Ingen transient utvirdering gjordes av testet eftersom bade avsédnkningsfasen och aterhdmtningsfasen
var alltfor paverkade av effekter fran tidigare storningar.

Responserna dr overlag inte sa kraftiga (jamfort med andra tester) utan alla klassificeras som laga
med avseende pa index 2-new (se figur 6-26). I figur 6-27 &r det tydligt att den flodande sektionen
ar beldgen relativt langt ifrdn observationssektionerna.

6.8 Interferenstest i KA3011A01: 16,38—-27,0 m (test 8)

Borrhalet borrades som ett pilotborrhal ldngs centrumlinjen for den tilltdnkta transporttunneln TASU
till en langd av 100 m. Efter fullgjord borming uppgick det totala flodet fran halet till 38,7 L/min
med en avsénkning pa 350 m. I borrhalet genomfordes tva selektiva interferenstester.

6.8.1 Flodande borrhalssektion

Det totala inflodet efter fullgjord borrning var 38,7 L/min varav 35 L/min kom fran intervallet 2035 m
borrhélslangd. Tva interferenstester genomfordes dver detta intervall varav den ena, 16,38-27,0,
redovisas i detta avsnitt. Testet genomfordes som ett utflodes- och tryckuppbyggnadstest med en
flodesfas som varade i 4 timmar med ett konstant flode pa 9,6 L/min foljt av en aterhdmtningsfas
pa 17,5 timmar.
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Interferenstest i KA3007A01: 222,07-227,76 m
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Figur 6-26. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under interferenstestet i KA3007A401:
222,07-227,76 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhal i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pd 0,1 m dterhdmtning.
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Figur 6-27. 3D bild éver responderande sektioner under interferenstest i KA3007A401: 222,07-227,76 m.
Férgen bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flodande sektion dr lila.
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Den diagnostiska tolkningen baserad pa tryckderivatan i log-log (figur 6-28) visar pa antydan till
radiellt flode men eftersom tryckderivatan ar sa brusig kan inte den radiella flodesfasen faststéllas.
Snarare finns en tendens till nagon slags positiv gréns da tryckderivatan dr svagt lutande. Detta
skulle kunna uppsta om testsektionen &r beldgen i berg vilken angrénsar till bergmassa med nagot
hogre transmissivitet. Detta foranledde att olika modeller testades som kunde generera saddan
flodesregim:

» Léackande spricka/zon.

* Radiell komposit.

* Linjar komposit.

Av dessa kunde kompositmodellerna bést passas till data varav den linjdra matchade (figur 6-28) bast

den svagt lutande derivatan efter Well Bore Storage (WBS)-effekter och den radiella (figur 6-29) for
den initiella fasen med borrhalspaverkan (WBS och transition).

Sammantaget bedoms att en kompositmodell med linjir geometri bast speglar den uppmaitta flodes-
regimen frén formationen. Fran denna har beriknats en transmissivitet pd T = 1.1 x 10™° m?/s och ett
skin pad §=9.3.

Utvérderad modell med tillhérande parametrar utnyttjades som ingangsdata till simulering av det
totala avsdnknings- och dterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar relativt god 6verenstimmelse
med matta data, figur 6- 30, vilket tas som bekriftelse pa utvarderingens rimlighet.

Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [Day]
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Figur 6-28. Matchning av linjdr kompositmodell till data.
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Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [Day]
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Figur 6-29. Matchning av radiell kompositmodell till data.

History plot (Pressure [kPa], Liquid rate [I/min] vs Time [Day])
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Figur 6-30. Mdtta och simulerade data for hela testforloppet med avséinknings- och dterhdmitningsfas.
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6.8.2 Observationssektioner

Respons noterades i 52 observationssektioner och for 31 av dem gjordes en transient utvardering.
Diagnostiska plottar och utvérderingar redovisas i bilaga 4, B4.47-B4.69.

Aterhimtningen fran en tidigare hydraulisk stérning pagick vid teststart. Vid tiden for dterhimtningens
start har effekterna fran den tidigare storningen avtagit och kan ignoreras och aterhdmtningsfasen &r
lang och ostord (med nagra fa undantag).

Responstiden, dt; utvirderades frén aterhdmtningsfasen forutom for négra observationssektioner dar
aterhdmtningen var stord och dt; dérfor utvirderades fran avsankningsfasen (KA3105A:5, KA3110A:1,
KA3110A:2, KA2858A:2 och KA2862A:1). Eftersom tiderna avlésta under avsdnkningsfasen ar
kraftigt pdverkade av foregdende dterhdmtning &r responstiderna for dessa fem sektioner dverskattade.

Transient utvirdering gjordes pé aterhdmtningsfasen efter att data forst nivakorrigerats.

En sektion avviker jamfort med dvriga och uppvisar en mycket distinkt respons, se figur 6-31. Det ér
sektionen nedanfor den flodande testsektionen det vill siga KA3011AO1 nedan. Sektionen ovan den
flodande sektionen hor inte till de med mest distinkt respons. Flera sektioner i KA3067A, KA2050A
och KA3065A02 samt KA3068A:1 reagerar ocksa kraftigt. De fem sektioner dér avldsningen av dt;
gjordes frén avsinkningsfasen plottar alla 1&ngt till vénster i responsdiagrammet, troligen beroende
pa att responstiden for dessa sektioner dr dverskattad.

I figur 6-32 askadliggors borrhalens inbordes placering och responserna i en 3D-bild dér fargen
indikerar responsens snabbhet (index 1) och diametern indikerar responsens storlek (Index 2-new).

De transient utviarderade T, och S, visas i figur 6-33.

Interferenstest i KA3011A01: 16,38-27,0 m
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Figur 6-31. Responsdiagram firdn de responderande sektionerna under interferenstestet i KA3011401:
16,38-27,0 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pad 0,1 m dterhimitning.
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Figur 6-32. 3D bild éver responderande sektioner under interferenstest i KA3011401: 16,38-27,0 m.
Fiérgen bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flédande sektion dr lila.
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Figur 6-33. Transmissivitet, T,, och magasinskoefficient, S,, for de observationssektioner som utvirderats
transient. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren.
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6.9 Interferenstest i KA3011A01: 28,0-38,62 m (test 9)
6.9.1 Flodande borrhalssektion

Det totala inflodet efter fullgjord borrning var 38,7 L/min varav 35 L/min fran intervallet 20-35 m
borrhélslédngd. Tva interferenstester utfordes dver detta intervall varav den ena, 28,00-38,62 m,
redovisas i detta avsnitt. Testet utfordes som ett utflodes- och tryckuppbyggnadstest med en flodesfas
som varade i ndstan 8 timmar foljt av en aterhdmtning pa 18 timmar. Flodesfasen avklingade snabbt
frén ett inflode pa 31 L/min till konstant fléde pa 19,5 L/min.

Den diagnostiska tolkningen baserad pa tryckderivatan i log-log (figur 6-34) visar pa tydligt tre olika
flodesregimer:

1. Initielt sprickflode med Y4-lutning och y-axel separering av tryck och tryckderivata med en faktor 4.
2. Svagt dubbelpordst flode.

3. Positiv grans som tolkas var en zon med relativt hog konduktivitet.

Modellen kunde passas relativt vil till data, dock négot simre med passning for det initiella sprick-
flodet. Fran denna har en formationstransmissivitet beriknats pd T = 89 x 10”7 m*/s och skinfaktor
= —1. Det dubbelpordsa flodet visar pa klart dverordnad betydelse av sprickornas inverkan relativt
omgivningen (“matrisen”), Sqyick = Siota 0Ch Tk = 3 500 X Ty (dvs ©=0,997 och A=3,48 x 107%).

Utvérderad modell med tillhdrande parametrar utnyttjades som ingangsdata till simulering av det totala
avsdnknings- och aterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar relativt god dverenstimmelse med
mitta data, figur 6-35, vilket tas som bekréftelse pa utviarderingens rimlighet.

Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [Day]
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Figur 6-34. Matchning av data med modell bestdiende av flode frdn tre domdner: spricka, dubbelpords
formation och hégpermeabel zon.
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History plot (Pressure [kPa], Liquid rate [I/min] vs Time [Day])
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Figur 6-35. Mditta och simulerade data for hela testforloppet med avsdnknings- och dterhdmtningsfas.

6.9.2 Observationssektioner
Diagnostiska plottar och utvérderingar redovisas i bilaga 4, B4.70-B4.105.

Respons noterades i 52 observationssektioner varav 39 av dem utvirderades transient. Aterhimtning
fran en tidigare hydraulisk storning ar néstan fardig vid teststart. Responstiden baseras pé avsanknings-
fasen. Aven den transienta utvirderingen gjordes pi avsinkningsfasen eftersom den kan anses relativt
ostord. En mindre justering av data gjordes med nivakorrigering och utvérderingen gjordes endast pa
slutdelen av avsénkningsfasen (efter 13000 s =3,6 h) vilken anses vara opaverkad av tidigare stdrning.
I nagra fall, ndr responsen var kraftigt fordrojd blev tiden fram till teststopp mycket kort sé i dessa
fall utnyttjades dven aterhdmtningsfasen for den transienta utvérderingen. Passning gjordes da pa
slutet av storningsfasen tillsammans med aterhdmtningsfasen.

Den sektion som reagerar allra kraftigast dr sektionen ovan den flodande sektionen tillsammans med
KA3067A:3 och KA2050:1, se figur 6-36.

Figur 6-37 &skadliggdr borrhalens inbordes placering och responserna i en 3D-bild dér fargen
indikerar responsens snabbhet (index 1) och diametern indikerar responsens storlek (Index 2-new).
Figur 6-38 visar de transient utviarderade T, och S,. T-vdrdena &r relativt samlade (med nagra fa
undantag) medan det dr storre spridning pé S,.
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Index2-new: dp,/Q,*Ln(r/r,)

Figur 6-36. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under interferenstestet i KA3011401:
28,0-38,62 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pa 0,1 m avsdnkning.
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Figur 6-37. 3D bild éver responderande sektioner under interferenstest i KA3011401: 28,0-38,62 m.
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Interferenstest i KA3011A01: 28,0-38,62 m
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Figur 6-38. Transmissivitet, T, och magasinskoefficient, S, for de observationssektioner som utvirderats
transient. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren.

6.10 Respons fran borrning av KA3011A01: 19,6-23 m (test 10)
6.10.1 Flodande borrhalssektion
Det totala inflodet under borrning var 2,8 L/min frén intervallet 19,6-23 m borrhalslangd.

Tryckresponsen i observationssektionerna genereras av borrning i mer transmissiva partier vid
19,6 m och 23 m ldngs med borrhalet.

6.10.2 Observationssektioner

Responser noterades i 27 observationssektioner. Utvédrderingen av dt; gjordes pa avsidnkningsfasen.
Négra responser var fordrojda. Inga andra storningar pagick innan eller efter testet men bade
avsdnkningsfasen och dterhdmtningsfasen var for kort for att transient utvardering skulle kunna
genomforas. Scanningen av tryckdata var ocksa for gles.

Att det finns flera sektioner med fordrdjd respons syns tydligt i figur 6-39 dé ovanligt ménga sektioner
aterfinns langt till vinster 1 diagrammet. De kraftigaste responserna noteras i KA2050 (sektion 1 och 2)
medan de snabbaste dterfinns i KA3065A02 och KA3067A.

I figur 6-40 visas borrhélens inbdrdes placering och responserna i en 3D-bild dir fargen indikerar
responsens snabbhet (index 1) och diametern indikerar responsens storlek (Index 2-new).
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Respons fran borrning av KA3011A01: 19,6-23 m
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Figur 6-39. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under borrningen av KA3011401:
19,6-23,0 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pad 0,1 m avsinkning.
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Figur 6-40. 3D bild éver responderande sektioner under borrning av KA3011401: 19,6-23 m. Férgen
bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flédande sektion dr lila.
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6.11 Respons fran borrning av KA3011A01: 24,6-28,7 m (test 11)
6.11.1 Flédande borrhalssektion

Det totala inflodet under borrning var accumulerat 16 L/min fran intervallet 24,6—28,7 m borrhals-
langd. Responsen genereras av borrning in i mer transmissivt parti vid 26 m borrhalslangd.

6.11.2 Observationssektioner

Responser noterades i 43 observationssektioner. Test 11 dr det forsta av tre responstester i samma
borrhal vilka foljde direkt efter varandra. Utvirdering av dt; gjordes pé avsédnkningsfasen. Négra
responser var fordrojda. Ingen transient utvardering gjordes av testet eftersom den formodade anomalin
pa 24,6 m borrhélslingd omfattas av sektionen som ingar i test 8.

Responsdiagrammet i figur 6-41 visar mycket stora likheter med figur 6-31 frén test 8, vilket ar véntat
om det dr samma struktur som testas. I test 8 kunde respons noteras i fler sektioner, troligen beroende
pa att den testade sektionen i test 8 omfattade ett storre borrhalsintervall (16,38-27,0 m) och troligen
finns andra sprickor dir som har forbindelse med andra borrhalssektioner.

Generellt plottar alla punkter i responsdiagrammet lite hdgre upp och lite langre till hdger for test 11.
Troligen beror det pa att ett nagot hogre flode anvindes vid detta test, se tabell 3-1.

I figur 6-42 visas borrhalens inboérdes placering och responserna i en 3D-bild dér fargen indikerar
responsens snabbhet (index 1) och diametern indikerar responsens storlek (Index 2-new).

Respons fran borrning av KA3011A01: 24,6-28,7 m
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Figur 6-41. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under borrningen av KA3011401:
24,6-28,7 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pd 0,1 m avsdinkning.
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Figur 6-42. 3D bild over responderande sektioner borrning av KA3011401: 24,6-28,7 m. Firgen bestdms
av index 1 och diametern av index 2-new. Flodande sektion dr lila.

6.12 Respons fran borrning av KA3011A01: 28,7-31,4 m (test 12)
6.12.1 Flodande borrhalssektion

Det totala inflodet under borrning var accumelerat 30 L/min fran intervallet 28,7-31,4 m borrhélsldngd.
Responsen genereras av borrning i mer transmissiva partier vid 28,7 m och 31,4 m borrhalsldngd.

6.12.2 Observationssektioner

Respons noterades i 43 sektioner. Test 12 &r det andra av tre responstesterna fran borrningen som
foljde direkt efter varandra och avsédnkningsfasen var darfor paverkad av det féregaende testet, test 11.
Responstiden dt; utviarderades dnda fran avsédnkningsfasen eftersom aterhdmtningsfasen borjar forst
efter nésta test, test 13 och antas vara gemensam aterhdmtning fran de tre responstesterna tillsammans.
Det flode som angivits for respektive test har antagits vara det tillskott som varje tolkad konduktiv
struktur ger.

Ingen transient utvérdering gjordes pa grund av storningar fran foregéende test.

I stort sett noterades respons i samma sektioner som i test 11 (anomali langre ut i samma borrhal).
Undantagen dr KXTT2:2 och KA2051A01:1 som inte visade respons hér, men som gjorde det i test 11
och KA2868A och KA2862A som didremot inte reagerade i test 11 men i test 12. Responsdiagram
och 3D visualisering visas i figur 6-43 respektive 6-44.
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Respons fran borrning av KA3011A01: 28,7-31,4 m
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Figur 6-43. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under borrningen av KA3011A401:
28,7-31,4 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pd 0,1 m avsinkning.
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Figur 6-44. 3D bild éver responderande sektioner borrning av KA3011401: 28,7-31,4 m. Férgen bestims
av index 1 och diametern av index 2-new. Flodande sektion dr lila.
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6.13 Respons fran borrning av KA3011A01: 34,2 m (test 13)
6.13.1 Flodande borrhalssektion

Det totala inflodet under borrning var accumulerat 35,3 L/min fran intervallet 34,1-34,3 m borrhals-
langd. Responsen genereras avborrning i mer transmissivt parti vid 34,2 m borrhalslangd.

6.13.2 Observationssektioner

Responser noterades i 5 sektioner. Test 13 dr det tredje av tre borresponstester som foljde direkt efter
varandra och avsinkningsfasen var darfor paverkad av de foregaende testerna, test 11 och test 12.
Responstiden dt; utvirderades édnda fran avsédnkningsfasen eftersom aterhdmtningsfasen antogs
representera gemensam aterhdmtning fran de tre responstesten tillsammans.

Ingen transient utvéirdering gjordes pd grund av storningar frn féregdende test.

Det ér troligt (d&tminstone gér det inte att utesluta) att responserna i test 11 och 12 overskuggar respon-
serna fran denna test sé att de inte gar att upptécka och att det darfor ar sa fa responser fran detta test. De
tre sektionerna i KA2050A visar respons i samtliga tre test, liksom sektion KA3010A:2, se figur 6-45.

I figur 6-46 askadliggors borrhélens inbdrdes placering och responserna i en 3D-bild déir fargen
indikerar responsens snabbhet (index 1) och diametern indikerar responsens storlek (Index 2-new).
Av denna framgér att det bara dr de mest nérbeldgna sektionerna som reagerar.

Respons fran borrning av KA3011A01: 34,2 m
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Figur 6-45. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under borrningen av KA3011401: 34,2 m.
Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;) baseras pd 0,1 m
avsdnkning.
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Figur 6-46. 3D bild 6ver responderande sektioner borrning av KA3011401: 34,2 m. Fdrgen bestims av
index 1 och diametern av index 2-new. Flodande sektion dr lila.

6.14 Interferenstest i KA3065A01: 2,04-12,06 m (test 14)

Borrhélet borrades som ett pilotborrhal 1dngs centrumlinjen for den tilltédnkta transporttunneln TASP
till en lingd av 125 m. Efter fullgjord borrning var det totala flodet fran halet 106 L/min for en avsénk-
ning pa cirka 350 m och det utfordes selektiva interferenstester i sju sektioner i borrhal KA3065A01.

6.14.1 Flodande borrhalssektion

Flodet fran sektionen var 16,7 L/min och orsakade en avsdnkning pé 364 m. Avsénkningen &r i stort
sett omedelbar och ligger sedan pa en konstant niva testet igenom och uppvisar ingen tydlig karaktar
for en entydig tolkning. Den transienta utvarderingen var ténkt att goras pa aterhamtningsperioden
eftersom flodesperioden var paverkad av en tidigare hydraulisk storning. Aterhdmtningen var nistan
momentan och den karakteristiska WBS—signaturen i log-log plotten (1:1 linje) saknas vilket gor att
WBS bestdmningen dr mycket osdker. Eftersom avsédnkningen under flédesperioden ér sé stor torde
effekten av eventuella stérningar vara forsumbar under flédesperioden.

Log-log plotten figur 6-47 uppvisar radiellt flode vilken s& sméningom begrénsas av berg med lagre
transmissivitet som framtrader i form av at dp’=0.5 (s.k. kanalflodesregim). Har syns dven att ett
mycket hogt skin foreligger som har berdknats till 112 och transmissiviteten for det radiella formations-
flddesfasen har beriknats till 1,5 x 107> m%/s.

Vid test av den hér typen dd man Sppnar utan strypning till en borrhélssektion i en tunnel uppkommer
en stor trycksdnkning i sprickorna ndrmast testsektionen vilket kan medfora mycket turbulens och en
minskning av sprickaperturen ndrmast borrhalet vilket kan forklara ett hogt skin i dessa fall.

Utvirderad modell med tillhérande parametrar utnyttjades som ingangsdata till simulering av det totala
avsinknings- och aterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar mycket god dverenstimmelse
med mitta data, figur 6-48, vilket tas som bekriftelse pa utvirderingens rimlighet.
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Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [hr]

E T T T T T T T T T T T T T T T T T 11T

10000 = =

—_ B + i
e

S 1000 | =

() — -

5 - .o .

o B _
(]

o = =

- ® 7

10 e a8 o - _

= oo N =

= o o -

1 I 1 A T T N A I ¥ Y1 A I A

1E-5 1E-4 1E-3 0.01 0.1 1 10 100
Time [hr]

Figur 6-47. Matchning av dterhdmtningsdata med modell. Tryckderivatan uppvisar évergdngsfas mot forma-
tionsflodet som dr radiell foljt av flode som avgrinsas av mindre transmissivt berg (s.k. kanalflodesregim).

History plot (Pressure [kPa], Liquid rate [I/min] vs Time [hr])
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Figur 6-48. Mdtta och simulerade data for hela testforioppet med avsdinknings- och dterhdmitningsfas.

6.14.2 Observationssektioner
Diagnostiska plottar och utvérdering redovisas i bilaga 4, B4.106.

Responser noterades i 50 observationssektioner inklusive sektionen nedanfor den flodande sektionen
(i samma borrhal). Trycket i sektionen ovan mittes inte. Aterhimtning fran en tidigare hydraulisk
storning pagick da testet startade. Responstiden, dt;, bestimdes dérfor fran aterhdmtningsfasen. Dock
var fortfarande effekterna fran den tidigare hydrauliska storningen pétagliga under aterhdmtnings-
fasen vilket gor att skattningen av dt; ger en kortare responstid dn den verkliga. I ndgra borrhal (bl.a.
KA3065A02) borjades avsdnkningen innan pumpstart och aterhdmtningen innan pumpstopp. Detta
antogs bero pa att HMS-datorerna som registrerar data inte hade synkroniserade klockor. Darfor gjordes
en tidskorrektion genom att ligga till 60 s pa tiden for alla borrhal som registrerades pé dator C.
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En transient utvirdering gjordes pa aterhdmtningsfasen for 31 av de responderande observations-
sektionerna. For att kompensera effekterna fran den tidigare storningen gjordes forsok med ekvations-
korrektion. Dock var aterhdmtningskurvan for den foregdende hydrauliska storningen for kort for att
en bra passning av en ekvation skulle kunna goras. Darfor korrigerades data endast med nivékorrektion.
Trots att testet hade en lang aterhdmtningsfas var det svart att erhalla en bra passning i Aqtesolv
eftersom pseudo-radiell eller pseudo-sfarisk flodesregim aldrig uppnaddes for de allra flesta sektio-
nerna. Detta kan mdjligen bero pé att effekterna fran den tidigare hydrauliska storningen inte kunde
kompenseras ordenligt. Det var darfor inte mojligt att ta fram representativa vérden for T och S for
dessa sektioner. Négra undantag fanns da for nagra sektioner en kort period av pseudo radiellt flode
kunde identifieras precis i1 borjan av aterhdmtningen. I dessa fall var dock paverkan fran den tidigare
hydrauliska storningen sé stor att T sannolikt kraftigt 6verskattats. Darfor kan inga entydiga varden
for T och S presenteras for detta test.

Figur 6-49 visar ett responsdiagram for samtliga tester dér respons kunde noteras. De sektioner som
uppvisar mest distinkt respons plottar i det dvre hogra hornet och de dr KA2050A:1, KA3110A:2
och KA2051A01:8. Sektionen nedanfoér i samma borrhél reagerar ocksé kraftigt.

Figur 6-50 éskadliggor borrhalens inbérdes placering och responserna i en 3D-bild dér fargen indikerar
responsens snabbhet (index 1) och diametern indikerar responsens storlek (Index 2-new).

Interferenstest i KA3065A01: 1,07-12,06 m
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Figur 6-49. Responsdiagram fran de responderande sektionerna under interferenstestet i KA3065401:
2,04—12,06 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pd 0,1 m dterhdmining.
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Figur 6-50. 3D bild over responderande sektioner under borrning av KA3065401: 2,04—12,06 m. Fdirgen
bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flodande sektion dr lila vid pilen.

6.15 Interferenstest i KA3065A01: 12,00-19,49 m (test 15)

Det blev inget vattenutflode fran den testade sektionen, 12,00-19,49 m, nir ventilen 6ppnades,
dérfor finns heller inga responser och heller inga utvérderingar.

Testsektion valdes ut pa grund av att det i samband med borrming utfordes flodesmétning var 3:e meter
som visade att det fran denna sektion flodade in 28,5 L/min. Infor det planerade interferenstestet da
manschetter var pa plats 6kade trycket i testsektionen till 2600 kPa och var fortfarande i stigande nir
testsektion 6ppnades varvid det endast "puffade” svagt av gas och nagon vattendroppe sipprade ut men
inget flode uppstod. Detta tolkas bero pa att sektionen konnekterar till ett relativt lokalt och volyms-
mdissigt begrinsat spricknétverk vilken drénerades i samband med borrningen. Huvudargumenten till
stod for detta ar

» minskande kumulativt inflode under borrning, tills det att nya konduktiva sprickor patréffas vid
cirka 107 m borrhalslangd, se figur 6-51, samt

» franvaro av vatten i sektionen nir den senare skulle testas, da det endast puffar gas och nagon
droppe med vatten.

Tillrinningen av grundvatten till testsektionen var mycket langsam.

Det dr inte utrett om gasen ar luft som trycksatts i samband med tryckuppbyggnaden eller om det
ar avgasning av grundvatten. Avgasningsfenomen noterades och vid test i angransande sektion
19,00-26,49 m dér flodet pa 25 L/min var ostabilt och bubblande ljud observerads vid flodes-
mditaren. Med tanke pa att borrhélet flodar med 100 L/min forbi testsektionen tyder det snarare
pa att de ror sig om avgasningsfenomen.
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Figur 6-51. Kumulativt inflode under borrning av KA3065401. Mellan ca 30 m och 110 m férekommer
inget nytt vatteninflode samtidigt som trenden med inflode till borrhdlet avtar vilket tyder pd att avsnittet
30-110 m drdneras.

6.16 Interferenstest i KA3065A01: 19,00-26,49 m (test 16)
6.16.1 Flodande borrhalssektion

Flodet fran sektionen var 25 L/min vilket resulterade i en avsidnkning pa 354 m. Avsdnkningen &r
1 stort sett omedelbar och ligger sedan pa en konstant niva testet igenom och uppvisar ingen tydlig
karaktér for en entydig tolkning. En passning pé enbart avsdnkningsperioden ar darfor inte mojlig.
Den transienta utvérderingen gjordes dérfor pa aterhdmtningsfasen.

Tryckderivatan i figur 6-52 uppvisar WBS som éndrar sig f6ljt av dvergangsfas mot formationsflodet
som tolkats vara ett dubbelpordst upptradande f6ljt av flode fran positiv rand.

Den skattade transmissiviteten uppgar till 3,2 x 10°m*/s och skinfaktor pa 10.

Vid test av den hér typen da man Oppnar utan strypning till en borrhélssektion i en tunnel uppkommer
en stor trycksinkning i sprickorna narmast testsektionen vilket kan medféra mycket turbulens och en
minskning av sprickaperturen ndrmast borrhalet vilket kan forklara ett hogt skin i dessa fall.

Utvarderad modell med tillhdrande parametrar utnyttjades som ingangsdata till simulering av det
totala avsédnknings- och aterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar relativt god 6verenstimmelse
med métta data, figur 6-53, vilket tas som bekriftelse pa utvéirderingens rimlighet.
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Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [hr]
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Figur 6-52. Matchning av dterhdmtningsdata med modell. Tryckderivatan uppvisar WBS som dndrar sig
foljt av 6vergdngsfas mot formationsflodet som tolkats vara ett dubbelporést upptridande foljt av flode av
positiv rand.

History plot (Pressure [kPa], Liquid rate [I/min] vs Time [hr])
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Figur 6-53. Mdtta och simulerade data for hela testforioppet med avsdinknings- och dterhdmitningsfas.

6.16.2 Observationssektioner
Diagnostiska plottar och utvérderingar redovisas i bilaga 4, B4.107-B4.141.

Respons noterades 1 57 sektioner, inklusive sektionerna ovanfor och under den flddande sektionen

(i samma borrhal). Aterhdmtning frdn en tidigare hydraulisk storning pagick vid teststart, men eftersom
aterhdmtningsfasen var avbruten efter mycket kort tid gjordes &nda utvérderingen av responstiden, dt;,
pa avsdnkningsfasen. Effekten frén den tidigare hydrauliska storningen gor att den skattade responstiden
blev langre dn den verkliga responstiden. I nagra borrhal (bl.a. KA3065A02) borjade avsédnkningen
innan pumpstart och aterhdmtningen innan pumpstopp. Detta antogs bero pa att HMS-datorerna som
registrerar data inte hade synkroniserade klockor. Darfor gjordes en tidskorrektion genom att ldgga
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till 60 s pé tiden for alla borrhél som registrerades pa dator C. Denna osékerhet i tid medfor dven
osidkerheter i bestimningen av responstiden och introducerar ytterligare osikerheter till den
transienta utvarderingen.

En transient utvérdering gjordes for 37 av de responderande observationssektionerna, inklusive
sektionen ovanfor den flddande sektionen. For tvé av sektionerna visade det sig inte vara mdjliga
att entydigt bestimma T och S. Den transienta utvirderingen gjordes pa avsidnkningsfasen efter att
data korrigerats for den foregédende hydrauliska storningen med ekvationskorrektion (beskrivet i
kapitel 2.3).

For sektionerna med snabbast respons har tidskorrigeringen och dess osédkerhet storst betydelse.
For sektion KA3065A02:1 innebar denna osékerhet att entydiga virden for T och S inte kunde
bestdimmas. Forsok gjordes med olika tidskorrektioner for att studera inverkan av dessa och det
konstaterades att tidskorrektionen hade stor betydelse.

I responsdiagrammet (figur 6-54) syns att den sektion som visar mest distinkt respons dr utan tvekan
KA3065A02:1. Anméarkningsvért &r ocksa att sektionen nedanfor den flodande sektionen &r en av de
som 4terfinns ldngst ned till vénster och alltsé inte har ndgon kraftfull respons. Sektionen ovan den
flodande sektionen har en relativt distinkt respons, men ett stort antal sektioner har responser i samma
storleksordning.

I figur 6-55 askadliggors borrhalens inbordes placering och responserna i en 3D-bild dér fargen
indikerar responsens snabbhet (index 1) och diametern indikerar responsens storlek (Index 2-new).

I figur 6-56 presenteras T, och S, fran de transienta utvirderingarna. T,-védrdena ligger relativt vl
samlade medan spridningen ér storre for S,. De sektioner som aterfinns hogt upp till hdger i1 respons-
diagrammet (figur 6-54) dr ockséa de som har hogst viarden for S, och ddrmed far ldgst hydraulisk
diffusivitet (T,/S,) och alltsa har de bésta hydrauliska kontakten med den flodande sektionen.

Interferenstest i KA3065A01: 19,0-26,49 m
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Figur 6-54. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under interferenstestet i KA3065401:
19,0-26,49 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pd 0,1 m avsénkning.
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Figur 6-55. 3D bild éver responderande sektioner under borrning av KA3065A401: 19,0-26,49 m. Firgen
bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flodande sektion dr lila vid pilen.

Interferenstest i KA3065A01: 19,0-26,49 m
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Figur 6-56. Transmissivitet, T, och magasinskoefficient, S, for de observationssektioner som utvirderats
transient. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren.
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6.17 Interferenstest i KA3065A01: 85,0-99,99 m (test 17)
6.17.1 Flodande borrhalssektion

Flodet frén sektionen var 3,7 L/min och resulterade i en avsdnkning p& 385 m. Avsénkningen &r i
stort sett omedelbar och ligger sedan pd en konstant nivé testet igenom och uppvisar ingen tillrdcklig
karaktér for en entydig tolkning. Utvérderingen gjordes dérfor pa aterhdmtningsfasen. Pa grund av
annan hydraulisk storning i bérjan av aterhdmtningsfasen som inte kunnat forklaras gjordes utvér-
deringen pé aterhdmtningens senare del d effekterna av denna stérning ebbat ut.

Den diagnostiska log-log plotten i figur 6-57 uppvisar ett dubbelpordst formationsflode fran vilken
transmissiviteten uppskattades till 6,1 x 10”7 m?/s. Utvirderingen ger en relativt hog skinfaktor pa 17.

Utvirderad modell med tillhdrande parametrar utnyttjades som ingangsdata till simulering av det
totala avsidnknings- och aterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar mycket god dverenstdm-
melse med mitta data, figur 6-58, vilket tas som bekriftelse pa utvirderingens rimlighet.

Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [Day]
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Figur 6-57. Matchning av dterhdmtningsdata med modell. Tryckderivatan uppvisar WBS som dndrar sig
foljt av dvergdngsfas mot formationsflodet som tolkats vara ett dubbelpordst upptrddande.

History plot (Pressure [kPa], Liquid rate [I/min] vs Time [hr])
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Figur 6-58. Mdtta och simulerade data for hela testforioppet med avséinknings- och dterhdmitningsfas.
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6.17.2 Observationssektioner

Diagnostiska plottar och utvérdering redovisas i bilaga 4, B4.142.

Respons noterades i 8 sektioner inklusive sektionen nedanfor den flodande sektionen (i samma
borrhal). Aterhimtning fran en tidigare hydraulisk storning pagick vid teststart och teststarten syns
i de flesta sektioner bara genom att aterhdmtningskurvan far en flackare lutning. I négra sektioner
syns en avsiankning. Teststopp syns sedan genom att kurvan aterigen dndrar form och blir brantare.
Utvarderingen av responstiden, dt; gjordes pa testets aterhdmtningsfas. Responsdiagram visas i

figur 6-59.

Inga sektioner ansags lampliga for transient utvirdering pd grund av effekterna frén den tidigare

hydrauliska stérningen.

Sektionen ovan den flodande sektionen visar ingen respons alls medan responsen i sektionen nedan
har en av de kraftigaste responserna, se figur 6-60.

Interferenstest i KA3065A01: 85,0-99,99 m
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Figur 6-59. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under interferenstestet i KA3065401:
85,0-99,99 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)

baseras pd 0,1 m dterhdmining.
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Figur 6-60. 3D bild éver responderande sektioner under interferenstest i KA3065401: 85,0-99,99 m.
Férgen bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flodande sektion dr lila.

6.18 Interferenstest i KA3065A01: 106,0-112,12 m (test 18)
6.18.1 Flodande borrhalssektion

Flodet fran sektionen var 10 L/min och orsakade en avsidnkning pa 386 m. Avsdnkningen &r i stort
sett omedelbar och ligger sedan pa en konstant niva testet igenom och uppvisar ingen tydlig karaktr
for en entydig tolkning. Den transienta utvérderingen gjordes pa aterhdmtningen. Denna period visar
en overgang fran WBS till PRF med hog positiv skinfaktor. En figur 6ver den transienta utvirderingen
i figur 6-61. Den indikation pa ett slutet system som tryckderivatan uppvisar mot slutet av aterhamt-
ningen kunde dessvérre inte reproduceras i modellen.

Transmissiviteten bestimdes till 1,8 x 10"°m?*/s och skin till 19. Vid test av den hér typen di man
Oppnar utan strypning till en borrhlssektion i en tunnel uppkommer en stor trycksankning i sprickorna
nirmast testsektionen vilket kan medfora mycket turbulens och en minskning av sprickaperturen
ndrmast borrhalet vilket kan forklara ett hogt skin i dessa fall.

Utvérderad modell med tillhérande parametrar utnyttjades som ingéngsdata till simulering av det
totala avsdnknings- och dterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar mycket god dverenstdm-
melse med miétta data, figur 6-62, vilket tas som bekréftelse pa utviarderingens rimlighet.

SKB P-17-36 79



Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [hr]
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Figur 6-61. Matchning av dterhdmtningsdata med modell. Tryckderivatan uppvisar WBS dtféljt av radiellt
formationsflode.

History plot (Pressure [kPa], Liquid rate [I/min] vs Time [hr])
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Figur 6-62. Mdtta och simulerade data for hela testforloppet med avsdnknings- och dterhdmtningsfas.

6.18.2 Observationssektioner
Diagnostiska plottar och utvérdering redovisas i bilaga 4, B4-143.

Respons noterades i 7 sektioner inklusive sektionen nedanfor testsektionen (i samma borrhél). Testet
utfordes mitt i en &terhdmtning fran en tidigare hydraulisk stérning och testet orsakar ingen avsénkning
1 observationssektionerna. Respons syns enbart genom att dterhdmtningskurvan éndrar form vid test-
stopp. Responstiden, dt; bestdmdes fran aterhdmtningsfasen eftersom ingen avsidnkningsfas fanns.
Responstiderna dr underskattade eftersom det sker en annan &terhdmtning samtidigt. Responsdiagram
visas i figur 6-63.

Inga sektioner ansags lampliga for transient utvardering pa grund av effekterna fran den tidigare
hydrauliska stérningen.

Sektionen ovanf6r den flédande sektionen visar ingen respons medan den nedanf6r har den kraftigaste,
se figur 6-64. Ovriga responderande sektioner ligger relativt samlade.
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Interferenstest i KA3065A01: 106,0-112,12 m
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Figur 6-63. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under interferenstestet i KA3065401:
106,0-112,12 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pd 0,1 m avsdinkning.
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Figur 6-64. 3D bild éver responderande sektioner under interferenstest i KA3065401: 106,0—112,12 m.
Férgen bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flédande sektion dr lila.
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6.19 Interferenstest i KA3065A01: 112,0-118,12 m (test 19)
6.19.1 Flodande borrhalssektion

Flodet frén sektionen var 28,2 L/min vilket orsakade en avsénkning pa 386 m. Avsidnkningen

ar i stort sett omedelbar och ligger sedan pa en konstant nivéa testet igenom och uppvisar ingen
tillracklig karaktir for en entydig tolkning. Utvérderingen gjordes dérfor pa dterhdmtningsperioden,
se figur 6-65. Under dterhdmtningsperioden sker bast passning till data med modell som uppvisar
WBS-flode atfoljt av tvd PRF-faser, ett s k radiellt kompositsystem, med T/ Tsenare = 0.5. Passningen
har gjorts pa hela aterhdmtningsperioden och resulterar i en transmissiviteten 7.4 x 10" m*/s senare
fasen. Passningen ger en negativ skinfaktor (—2).

Utvérderad modell med tillhdrande parametrar utnyttjades som ingangsdata till simulering av det totala
avsdnknings- och aterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar mycket god 6verenstimmelse med
midtta data, figur 6-66, vilket tas som bekréftelse pa utvarderingens rimlighet.

Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [hr]
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Figur 6-65. Matchning av daterhdmtningsdata med modell. Tryckderivatan uppvisar WBS dtfoljt av tvd
perioder med radiellt formationsflode.

History plot (Pressure [kPa], Liquid rate [I/min] vs Time [hr])
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Figur 6-66. Mdtta och simulerade data for hela testforloppet med avséinknings- och dterhdmtningsfas.
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6.19.2 Observationssektioner

Diagnostiska plottar och utvirdering redovisas i bilaga 4, B4-144.

Respons noterades i 32 sektioner inklusive sektionen nedanfor den flodande sektionen (i samma
borrhal). Vid utvardering av dt; kunde ingen respons observeras i manga av de 32 sektionerna. Endast

fem sektioner ansags ha respons och dér var responsen oséker och fordrojd. Utvarderingen av respons-
tiden, dt; for dessa sektioner gjordes pé avsdnkningsfasen.

Inga observationssektioner ansags ldmpliga for transient utvédrdering pa grund av tveksam respons
eller att ingen respons kunde observeras.

Sektionen nedanfor den flodande sektionen har den mest distinkta responsen och de ovriga fyra
sektionerna (alla i KA3011AO01) ligger alla samlade i figur 6-67 och 6-68.

Interferenstest i KA3065A01: 112,0-118,12 m
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Figur 6-67. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under interferenstestet i KA3065401:
112,0-118,12 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for vespektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pd 0,1 m avsdinkning.
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Figur 6-68. 3D bild over responderande sektioner under interferenstest i KA3065A401: 112,0-118,12 m.
Firgen bestiams av index 1 och diametern av index 2-new. Flodande sektion dr lila.

6.20 Interferenstest i KA3065A01: 118,0-125,25 m (test 20)
6.20.1 Flodande borrhalssektion

Flodet frén sektionen var 12,4 L/min vilket resulterade i en avsdnkning pa 387 m. Avsénkningen &r

1 stort sett omedelbar och ligger sedan pa en konstant niva testet igenom och uppvisar ingen tydlig
karaktdr for en entydig tolkning. Den transienta utvirderingen gjordes dérfor pd aterhdmtningsfasen.
Den transienta utvérderingen finns i figur 6-69.

Den inledande perioden domineras av WBS och sedan f6ljer en kort period med PRF som &vergér till

en positiv grans. Tryckderivatans lutning for denna period med positiv grins &r inte riktigt —0.5 vilket

indikerar pa annat 4n renodlat sfariskt flode, kanske hemisfariskt(?). Denna grans har modellerats som
en deformationszon med konstant tryck vilken skulle generera en hemisfériskt flodesregim. Mot slutet
av aterhdmtningen visar tryckderivatan effekter av negativ grans med 1:1 lutning som upptrader abrupt,
denna har forsokts modelleras utan framgang. Denna negativa gréns tolkas darfor snarare kunna vara
effekt av tidigare flodeshistorik eftersom aterhamtningsperioden dr mycket ldngre &n flodesperioden

innan vilken stabila tryckforhallanden forelag.

Transmissiviteten uppskattades till 1,8 x 10" m?/s och en negativ skinfaktor (—3,9).

Utvarderad modell med tillhdrande parametrar utnyttjades som ingangsdata till simulering av det
totala avsdnknings- och aterhdmtningsforloppet for testet. Detta uppvisar mycket god 6verenstdm-
melse med métta data, figur 6-70, vilket tas som bekréftelse pa utvirderingens rimlighet.
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Log-Log plot: p-p@dt=0 and derivative [kPa] vs dt [hr]
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Figur 6-69. Matchning av dterhdmtningsdata med modell. Tryckderivatan uppvisar WBS dtfoljt av radiellt
formationsfléde och positiv randeffekt som tillskrivs kontakt med en mer transmissiv deformationszon.

History plot (Pressure [kPa], Liquid rate [I/min] vs Time [hr])

-

©

o

=

o

S

=

0

7}

o

S

o

£

E E

= 10

Q 3

- ]

=1 E

S 51

2 E

= E

— 0

| T T T T T T T T T T T I T T T T
13:00:00 18:00:00 23:00:00 04:00:00

2012-01-12

Figur 6-70. Mdtta och simulerade data for hela testforloppet med avsdnknings- och dterhdmtningsfas.

6.20.2 Observationssektioner
Diagnostiska plottar och utvirderingar redovisas i bilaga 4, B4-145 till B4-147.

Respons noterades i dtta observationssektioner inklusive sektionen ovanfor den floddande sektionen
(i samma borrhal). For fyra av dessa beddmdes transient utvirdering vara mojlig, men for tvé av
sektionerna kunde ingen entydig bestimning av T, och S, goras eftersom nidgon period med radiell
flodesregim aldrig utvecklades. Vid teststart pagick adterhdmtning fran en tidigare hydraulisk stérning.
Effekterna fran den stérningen minskade med tiden och dérfor bestdmdes dt, fran testets dterhdmt-
ningsfas och dven den transienta utvdrderingen gjordes pa denna fas. Infor den transienta utvirderingen
korrigerades data med nivékorrigering.

Figur 6-71 och 6-72 visar att den respons som sticker ut dr den i sektionen ovan den flodande sektionen
i samma borrhal (KA3065A01, sektion 108,57-117,06 m) och sektion 11 KA3011A01. Dessa tva
mest distinkta responser var de enda som var mojliga att utvédrdera transient och uppskattade 7, och
S, presenteras i figur 6-73.
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Interferenstest i KA3065A01: 116,0-125,25 m
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Figur 6-71. Responsdiagram frdn de responderande sektionerna under interferenstestet i KA3065401:
118,0-125,25 m. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren. Responstiden (dt;)
baseras pd 0,1 m dterhdmining.
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Figur 6-72. 3D bild éver responderande sektioner under interferenstest i KA3065401: 118,0-125,25 m.
Férgen bestims av index 1 och diametern av index 2-new. Flédande sektion dr lila.
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Interferenstest i KA3065A01: 116,0-125,25 m
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Figur 6-73. Transmissivitet, T, och magasinskoefficient, S, for de observationssektioner som utvirderats
transient. Sektionsnumret dr angivet i symbolen for respektive borrhdl i figuren.

6.21 Interferenstester mellan KA3065A01 och KA3011A01

Interferenstesterna som redovisats ovan i avsnitt 6.13—6.20 visar generellt en betydande hydraulisk
kontakt mellan de 6vre delarna (cirka 0—40 m) av KA3011A01 och KA3065A01 samt mellan de
nedre delarna (cirka 80 m — botten av borrhalen). Omradet ddremellan &r relativt lagtransmissivt med
samre hydraulisk konnektivitet. Responserna sammanfattas schematiskt for alla testerna i figur 6-74
och i bilaga 6 redovisas visualiseringar av responserna for varje enskilt test.

A3011A01

K

X SO\ _KA3065A01

o
Figur 6-74. Schematisk sammanfattning av resultat ifrdan interferenstesterna ( #14, 16-20 i tabell 3-1).
Sektioner i KA3065401 flodades enskilt (cirklar) samt linjernas lingd i KA3011A01 dr proportionella mot
storleken pad tryckresponser i slutet av flodesfasen. Generellt visar detta pd god hydraulisk kontakt i de

ovre respektive nedre delarna mellan borrhdlen, enligt pilarna och ett titt parti diremellan. Linjerna for
KA3065A401 dr sektionsangivelser.
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6.22 Enhalsinterferenstester i KA3065A01 (test 14—20)

Dessa dr samma interferenstester som presenterats i avsnitt 6.14—6.20 och som sammanfattats i
avsnitt 6.21 men dar responserna utvérderats i de tva observationssektionerna beldgna i samma
borrhél pa dmse sidor, ovan och nedan, om den flédande testsektionen. Principen for instrumen-
teringen visas i figur 4-3. Utvérderingen &r endast utférd med avseende pé responser utan att
gbra ndgon transient utvérdering av observationssektionernas hydrauliska parametrar. Kinnedom
om inflddes- och transmissivitetsfordelning langs med borrhélet erhdlls sedan tidigare med
differensflodesloggning.

Tryckresponserna har sammanstéllts i figur 6-75 som visar tva relativt vél konnekterade partier langs
med borrhélsavsnitten 1-27 m respektive 85—125 m samt med ett mycket titt parti mellan 28—84 m.
Detta harmoniserar vil med resultatet fran interferenstesterna mellan borrhalen KA3065A01 och
KA3011A01 som redovisats i avsnitt 6.21.

Tolkningen &r att spricksystemet genererar relativt stora responser i angransande observationssektioner,
exempelvis som visas i figur 6-75. Responserna tolkas att kanalisera via konjugerande riedel sprickor
(R1 och R2) som beddms konnektera mellan mer transmissiva strukturer av ”en echelon” typ i respek-
tive kluster av sprickor.

Konceptualiseringen av den hydrauliska konnektiviteten ar baserad pa olika oberoende métningar:
» Enhélsinterferenstester i KA3065A01.
» Interferenstester.

» Fordelning av konduktiva sprickor langs KA3011A01 och KA3065A01 fran differensflodesloggning
enligt figur 6-76.

Enhalsinterferenstester i KA3065A01
responser i tre sektioner secup, testsec och seclow

1000 o
A
100 | =X
£ ] Flodande sektion
> . —m1-12m
s E —@— 12-20m no water
% ] - —A—19-27m
© ] —¥—85-100m
a ] * —@—106-112m
§ 4 —4—112-118m
a E —»— 118-125m
o ]
1 A
014 o —e ®
it ¥

N
o
o
N
o
N
o
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Bhlingd KA3065A01 (m)

Figur 6-75. Tryckresponser (dp) i alla tre sektioner for alla sju interferenstester i KA3065A01. Linjen
for varje test visar avsdnkningen (dp) ldngs borrhdlet i de tre sektionerna. Den storsta avsdnkningen dr

i testsektionen, det vill sdga i den sektion som flodar, och pd vardera sidor ddrom visas avsdnkningen (dp)
for de tva observationssektionerna.
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Figur 6-76. Fordelning av flodande sprickor ldngs borrhdal KA3011401 (ovan) och KA3065401 (nedan)
identifierade med hjdilp av PFL flodesloggning. Borrhdl KA3011401 dr cirka 100 m ldngt och KA3065401
dr cirka 125 m langt.

6.23 Responstester i observationsborrhal vid injekterings-
skdarmsborrning infor tunneldrivning (test 21-40)

Dessa responstester utnyttjar observationer i borrhél som ingér i kontrollprogrammet for grundvatten-
tryck och tunnelinflode av vatten. Detta for att registrera tryck- och flodesforandringar i syfte att
korrelera dessa mot aktiviteter i tunneldrivningsprocessen. Syftet dr att ytterligare stirka forstaelsen
av den hydrauliska konnektiviteten och ge ett mer detaljerat underlag till projekteringen for tunnel-
layout och design.
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6.23.1 Utvardering

Utvidrderingen bestar i att tidpunkter for borrningen av sonderingsborrhalen korreleras med eventuella
tryckresponser i HMS sa att en responsmatris kan uppréttas. Dataméngder fran HMS och MWD
lagras dock inte i samma databas varfor en samplottning av dataméngderna blev omfattande och
tidsddande. Utvérdering av responstesterna utférdes dérfor i tvd omgéngar:

» Forst genom att enbart korrelera tidpunkt for borrstart av injekteringsskérm till HMS, detta for
att en snabb aterkoppling till tunneldrivning kunde ske.

» Direfter fordes MWD-data 6ver till HMS-databasen s att borrsjunkning kunde samplottas med
grundvattentryck observerade i observationsborrhalen.

Det senare forfarandet gav forutsittningar for att noggrant identifiera responstidpunkten med borrhals-
langden for responsen, se exempel i figur 6-77. Forfarandet ér tillimpligt under forutsittning att HMS-
och MWD dataloggrar dr synkroniserade. Tyvérr kunde ndgon otvetydig kvittens att MWD-data var
tidssynkroniserat med HMS inte erhéllas och dessutom konstaterades att HMS-servrarna inte inbordes
var tidssynkroniserade.

Resultat av databearbetningen och analysen dr sammanstélld i tabell 6-1 som visar de borrhél vars
vatteninflode i samband med injekteringsborrning orsakade storningar av grundvattentrycket i
undersokningsvolymen vilket observerades i HMS.

Vid denna typ av responser orsakade av injekteringsborrning finns ett flertal responser i systemet
vilka genererats av andra okénda storningar. For att hérleda kéllan till de storningar som orsakats

av injekteringsborrning har vid tolkningen av responserna genomgéende utgatts fran observations-
sektionen som reagerat mest/snabbast i HMS, oftast KA2050A, men ofta ocksé de ytligare sektionerna
1 KA2051A01, sektionerna 7 (76-95 m), 8 (68—75 m) och 9 (51-67 m). Frén samplottade HMS/MWD
data har tidpunkten for responsen identifierats. | MWD-datafilen (xIsx) har denna tidpunkt lokaliserats
och motsvarande sonderingsborrhalsnummer och borrdjup har identifierats for responsen. Dessa virden
har bokforts i tabell 6-1. Sonderingsborrhalsdjupet for responserna har konverterats till motsvarande
tunnelldngd genom att till sonderingsborrhélsldngden ldgga injekteringsskdrmens lage och startpunkt
i tunneln. I figur 1-1 framgar bendmningarna av tunnlarna. Injekteringsskdrmarna har lopnummer for
respektive tunnel, till exempel andra injekteringsskidrmen i tunnel TASN bendmns TASN2. Inom varje
injekteringsskérm sprangs fyra sprangsalvor som vardera foregés av borrning av injekteringsborrhal.
Borrhél 1 inom forsta salvan for andra injekteringsskdrmen for TASN bendmns dd TASN2.1.

Resultatet fran dessa responstester dr redovisat i bilaga 5.

4 : o # .
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5 22—
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Figur 6-77. Borrsjunkning frdn forsta injekteringsskdrmens fem sonderingsborrhal i TASP samplottad med
tryckdata frdn tre sektioner i borrhal KA31054, se legend i plottens ovre del.
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Tabell 6-1. Infléden fran borrning av injekteringsskarm- och bultborrhal i samband med tunneldrivnhing som genererade tryckresponser vilka observerats i HMS.

Respons 1 Respons 2 Respons 3 Respons 4
Skarm Borrhal # Borrhslangd Tunnel- | Fléde | Borrhal # Borrhals- Tunnel- | Flode Borrhal # | Borrhals- Tunnel- | Flode | Borrhal | Borrhals- Tunnel- | Flode
(m) langd L/ langd (m) langd (L/min) langd (m) langd (L/ # langd (m) langd (L/min)
(+0,3m) (m) min) +0,3m (m) (+0,3m) (m) min) (+0,3m) (m)
Skarmborrhal
TASP:1 13 4,26 23,22 6,25 5 13 31,96 5 7 11,7 30,66 26,4 9 8 26,96 25,2
TASP:2 1*=E1 7,54 43,54 9,8
(tva namn i
dokument)
TASP:3 inga responser
TASP:4 7 11,5 75,54 0,2
TASU:1 13 6,2 17,88 51 7 18,27 29,95 92
TASU:2 4 20,50 45,46 4
TASU:3 inga responser
TASU:4 inga responser
TASN:1 8 12-13 9,1
TASN:2 7 17,3-18,1 6 9 9,2-10,5 66 1" 13,6-14,4 12
TASN:3 9 13,48-14,84 7,2 11 12,38-13,48 14,1
TASN:4 7 4-6 2,3
TASO03 Inga borrdata
TAS04 pilotborrhal inga responser
TASO05 pilotborrhal 14,35 ? 3,25
TAS06 pilotborrhal inga responser
TASO08:1 inga responser
TASO08:2 inga responser
Bultborrhal
TASA 3042 m bultborrhal 3042 23
TAS05 19 m bultborrhal 19
TASN 30 m HV | bultborrhal 30 7
TAS05 17,7 m bultborrhal 18 5
T
TASN 45 m bultborrhal 45 16

HV = Hoger vagg
T =Tak



6.24 Responser observerade i HMS vid bulthalsborrning for
bergstabilisering efter tunneldrivning (test 41-44)

Vid ett fatal tillfallen noterades responser i HMS vid bultborrhélsborrning. Responserna kunde
relativt vél avgrinsas i tid for observationssektionerna, ddremot finns ingen loggning av tid mot
borrhalsdjup for det borrade bultborrhalet.

Resultatet fran dessa responstester ér redovisat i tabell 6-1 (storningarna) och i bilaga 5
(responserna).
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7 Diskussion och slutsatser

7.1  Testernas koppling till projektering och byggande

Respons- och interferenstesterna som redovisas i foreliggande rapport har haft som syfte att ge underlag
for framtagning av geologiska-hydrogeologiska platsbeskrivande modeller. Modellerna har utgjort ett
nddvandigt underlag for att svara upp mot intressenternas dnskemal samt for att stodja projektering
och tunnelbyggande. For projektering har kritiska fragestdllningar relaterade till hydrogeologi varit
layout och placering av experimenttunnlar samt design och omfattning av injekteringar.

Specifika fragestillningar som modelleringen/modellerna skulle besvara var foljande:
* Vilken bergvolym har lagom konduktivt berg for att vara ldmplig for tunnelutbyggnaden?
» Vilken bergvolym saknar horisontella konduktiva strukturer?

* Var i bergvolymen finns tillrdckligt hoga eller nirmast ordrda grundvattentryck enligt dnskemal
frdn vissa intressenter?

* Var kan man forldgga experimenttunnlar dér ingen injektering far utforas, se punkten ovan?

* Var korsas transport- och experimenttunnlarna av hdgtransmissiva strukturer och hur transmissiva
ar strukturerna?

* Hur mycket vatten liacker in i transport- och experimenttunnlarna om man injekterar eller inte
injekterar de hogtransmissiva strukturerna?

* Hur paverkas grundvattentrycket om man injekterar eller inte injekterar de hdgtransmissiva
strukturerna?

Utgéngspunkten for den hydrogeologiska modelleringen har varit en relativt okénd underséknings-
volym for vilken det endast funnits dataunderlag i undersdkningsvolymens rander, utgdende fran
TASA (figur 1-1). Testernas fokus har varit att ge underlag for den hydrogeologiska modelleringen for
att svara upp mot de kritiska besluten for projekt Utbyggnad Aspolaboratoriet 2011-2012, nimligen:

» Prediktioner for placering och projektering av transporttunnlarna.
» Prediktioner for detaljanpassning och projektering av experimenttunnlarna.

» Bekriftelse av platser for transport- och experimenttunnlar och underlag for slutligt byggande.

Under projektets gang togs dessa beslut vid olika tidpunkter med olika dataunderlag och olika
geologiska och hydrogeologiska modellversioner vilka schematiskt dr beskrivet i figur 3-1.

7.2 Respons- och interferenstester

Respons- och interferenstesterna har utgjort kidrnan i den hydrogeologiska modelleringen. Interferens-
testerna som genomfordes i KA2051A01 och KA3007A01 var dock inte planerade utan nddvéndig-
gjordes med kort varsel av att borrningsentreprendren ansag sig tvungen att injektera hogt flodande
borrhélspartier innan de kunde fortsétta borra borrhalet klart. Fran ett hydrogeologiskt karakteriserings-
perspektiv ér det oacceptabelt att injektera ett sidant parti utan att forst ha gjort en baskarakterisering
av det flodande partiet. SKB kunde med kort varsel fa fram utrustning fast den inte var optimal for
syftet och med hjélp av en anpassad metodik. Med hjilp av borringsentreprendren och dess borrigg
genomfordes dessa tester med efter forutséttningarna bra kvalité.

Ett omfattande men komprimerat interferenstestprogram genomfordes mellan pilotborrhalen
KA3011A01 och KA3065A01 under en vecka och med en relativt enkel testutrustning. Detta
medforde att testerna var mycket stérda rent hydrauliskt/tryckmaéssigt vilket gjorde dem svartolkade
och for 50 % av interferenstesterna kunde nidgon transient utvérdering av observationssektionerna inte
goras. For att kunna gora interferenstesterna béttre skulle man behdva langre testtider samt anvénda
den skriddarsydda utrustningen med inforselrigg och en borrhélssluss i mynningen pa borrhélet).
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Respons- och interferensesterna kunde anvindas for en kvalitativ bedomning av den hydrauliska
konnektiviteten och darmed utgjorde utvérderingen av dessa tester stommen i det hydrogeologiska
modellarbetet. Utnyttjandet av grova men robusta matt pa storningarna mojliggjordes av en kontinuerlig
bedomning av den hydrauliska konnektiviteten i bergvolymen, d&ven om det inte kontinuerligt produ-
cerades regelritta hydrogeologiska modeller. Majoriteten av den kvantitativa parameteriseringen av
mer transmissiva strukturer i test sektioner kunde inte goras pa ett fullvardigt sétt och inte inom ramen
for Projekt Utbyggnad Aspélaboratoriet 2011-2012. Den fullstindiga utvirderingen av testerna (denna
rapport) var inte klar under projektet och kunde inte i sin helhet ga in i beslutunderlaget for framdrift,
utan endast en delméngd. Den fullstindiga kvantitativa parameteriseringen for testsektioner utfordes 1 ett
senare skede utanfor Projekt Utbyggnad Aspolaboratoriet 2011-2012 ramar och budget (denna rapport).

Strategin med en kontinuerlig iteration mellan undersdkningar och modellering som underlag for
beslut i projekt Utbyggnad Aspélaboratoriet 2011-2012 innebar ett konstant kontrollerande och
sammanstillande av minga och olika hydrauliska tester och likaledes beddmande/modellarbete
vilket var tids- och resurskrédvande vilken den ursprungliga planeringen inom projekt Utbyggnad
Aspélaboratoriet 2011-2012 inte var dimensionerad for.

Den stora omfattningen pa hantering och utvirdering av moniteringsdata relativt tillgdngliga resurser
medfdrde att projekt Utbyggnad Aspdlaboratoriet 2011-2012 fick utnyttja grova matt pa hydraulisk
konnektivitet och parameterisering av testsektioner for att snabbt fa fram beslutsunderlag nddvandiga
for placering av transport- och experimenttunlar samt slutligt byggande.

7.3 Testutvarderingar

Hydrauliska respons- och interferenstester har utvarderats med avseende pa
a) hydraulisk konnektivitet och geometrisk modellering, samt

b) flodesgeometri/parameterisering av berg och strukturer for testsektioner.

7.3.1 Lokalt konnekterat natverk

Grundldggande for utvirdering av den hydrauliska konnektiviteten ar att storningssignalen &r unik
och vildefinierad. Detta uppnas via interferenstester men inte med responstester. Responstesterna
har de dock utgjort den dvervigande delen av det totala hydrauliska testunderlaget. Trots dess
begransningar har responstesterna kommit in 1 ett tidigt skede av karakteriseringsprocessen, dar
responstesterna snabbt har kunnat sammanstéllas och dérfor kunnat utgéra indirekta (via hydro-
geologisk modellering) beslutsunderlag till projektering och byggande.

Respons- och interferenstesterna visar pa forekomst av lokala mer transmissiva spricksystem som
bildar lokala kluster. Konkreta indikationer ar det avtagande kumulativa inflddet till KA3065A01

i samband med borrningen enligt figur 6-51 samt att avsnittet 12,00-19,45 m i KA3065A01 som
flodade med 28,5 L/min vid borrning, men var helt torrt da interferenstesterna skulle genomforas,
se avsnitt 6-15. Dessutom visar den diagnostiska log-log plotten for den flodande sektionen for
testerna #5, 7, 18, 19 och 20 indikationer pa negativa hydrauliska grinser. Denna senare indikation
ar dock mer osédker pa grund av mojligheten att transienter fran foregdende hydrauliska tester lag
kvar i systemet vid testerna. Dessa flodande sektioner plottades inte mot Agarwal ekvivalent tid och
var dérfor inte paverkade av den komprimeringseffekt som redovisas i avsnitt 6.5.2 vilken ocksé
uppvisar samma diagnostiska signatur.

7.3.2 Flodesregim och parameterisering av testsektioner
Flédesregim

Identifiering av flodesregimen for observationssektionernas avsidnkningsfas visade sig ibland svér
eftersom det inte utvecklades nagon formationsflodesregim pa grund av for korta flodestider. I sédana
fall ansattes en radiell flodesregim under slutna forhallanden enligt Theis 16sning (Theis 1935)

och modellen matchades mot det kombinerade avsdnknings- och dterhdmtningsforloppet. For ater-
hamtningsfasen, som oftast dr mindre stord dn avsédnkningsfasen, var det inga sddana problem och
tolkning enligt standarmetoder kunde genomforas.
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I allménhet utvecklades en radiell flodesregim i observationssektionerna och endast i undantagsfall
kunde ett linjart 6vergaende till radiellt flode identifieras.

Av de 20 tester som genomfordes i undersdknings- och pilotborrhalen (Test #1-20) var 11st alltfor
paverkade av tidigare stdrningar i grundvattentryck att ndgon transient utvardering av flodesregim
och parametrar inte var mojlig att genomfora (Testerna 3, 4, 6, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 19).
Grundlaggande konnektivitetsutvirdering kunde dock utforas {or alla 20 tester utom for test #15
dér testsektionen var torr.

Parametrar

For att genomfora korrekt bedomning av dataméngden och utfallet av parameteriseringen av
testsektion dr det viktigt att notera de bias (systematiska fel) som foreligger i datasetet. Forst och
framst foreligger ett riktningsbias pa grund av att alla fyra undersokningsborrhal ér foretradesvis
borrade vinkelrétt de vattenforande strukturerna, sedan finns en konduktiv bias pa grund av att
interferenstesterna genomfordes i de mer transmissiva partierna av berget. Sammantaget foreligger
en dverrepresentation i dataunderlaget for det mer konduktiva berget vilket innebér att parameter-
bestdmningen for berget i testsektionerna skall ses representera det konduktiva nitverket.

Totalt utvarderades transmissivitet (T,) och magasinskoefficient (S,) for 142 observationssektioner.
T, har en spridning inom fyra tiopotenser med ett medel pa 7,5 x 10° m*/s och S, inom tre tiopotenser
med ett geometriskt medel pa 7,5 x 107°. Grundliggande statistiska central- och spridningsmatt
redovisas i figur 7-1 tillsammans med frekvensfordelningsplott. Utvardering av So &r dock kénsligt
for osdkerhet i avstandet mellan flddande sektion och observationssektion (r,) eftersom den &r omvént
proportionellt mot avstandet i kvadrat. Avstandet har regelmassigt alltid satts till det kortaste geo-
metriska avstdndet mellan tva punkter. I ett heterogent sprickigt berg som det dr 1 undersdknings-
volymen &r det inte alltid sa.
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Figur 7-1. Frekvensdiagram for magasinskoefficienten So och transmissiviteten To berdiknade for
observationssektionerna.
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Trycksignalen fran testerna formedlas via det konduktiva spricknétverket som inte alltid tar den
kortaste vigen. Berdknade So bor alltsa betraktas som maximala véirden, exempelvis om avstandet ar
3 génger langre blir S, 9 ggr lagre. Uppskattningsvis ér en relativt stor andel berdknade So Gverskattade

vilket paverkar statistiken. For ett mer representativt underlag skulle man behdva gora individuella
avstandsberdkningar baserade pa den hydrogeologiska modellen.

Enkla korrelationsstudier mellan To, So och r, for de olika testerna har ocksa utforts men de visade
inga entydiga korrelationer, det forekommer positiva, negativa och inga korrelationer med varierande
korrelationsgrad, se figur 7-2. En samplottning av parametrarna fran alla tester ger dock sken av en
positiv korrelation mellan To och So med relativt stor spridning.

7.3.3 Responser fran skdarm- och bultborrhalsborrning

Tryckresponser ifran skdrm- och bultborrhélsborrningen utvérderades enbart med avseende pé
hydraulisk konnektivitet. Utvadrdering var omfattande, tidsddande och komplext av flera skél:

+  Overlappande sonderingsborrhal som skulle kunna 4ndra flodesvigar eller helt blockera flodes-
vagar sa att en icke-respons kan vara en artefakt av foregdende injektering.

* Simultan sonderingsborrhalsborrning med tvd bommar som ger osékerhet i var stérningen

genereras.

* Orationell datahantering och icke-existerande system for lagring av sonderingsborrhélen
i databasen Sicada.

Pé grund av tidsbrist utnyttjades dessa responser som underlag for modellering M2.x (se figur 3-1) i
samband med detaljerad layout av experimenttunnlarna (dokumenterade i olika Platsvals PM). Dessa
responser foranledde inte nagon regelrétt uppdatering av den hydrogeologiska modellen. Det fulla
utnyttjandet av dessa hydrauliska responser kan ddremot utgdra underlag till den hydrogeologiska
modelleringen fram till M3 modellen enligt figur 3-1.
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X TR

So

Test 9
Source: KA301A01:28-38m T=9.1E-7 skin=-1

1E-6

0,001 5

1E-5
To [m2/s]

Test 16

1E7

Soruce: KA3065A01:19-26m  T=3.2E-6 skin=10

1E

1E-44

& 1E5

5

Test 20

Source: KA3065A01:118-125m  T=1.8E-7 skin=-4

1£5
To [m2s]

1E6

00014

1E-4

& 1E54

1E7

iEs
To [m2/s]

Test 1 -
Source: KA2051A01:36.12-36.23m  Responstest utvardering
av fldande sektion ej méjlig.

Figur 7-2. Explorativa plottar mellan To och So for de olika testerna.
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7

1 E‘VS
To [m2s]

1E7 1E-6

1E-5 1E-4

To [m2/s]

1E-6

iEs
To [m2/s]
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Bilaga 1

Oversiktsplottar fran HMS, test 1-20
B1-1 Test1

PLOT TIME :12/10/19 12:15:50 ASPO HRL
PLOT FILE -AA_JoH
Adjusted for DST

BASE KAZOS0AZ BESE KAROS0A3
Hychrauli i Hydriwlic: Hriad
e
LAST CALIBRATICN LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
120808 00:00:00 12/08/06 00:00.00 120806 00:00.00
50
314 -48.5
31.6 480 51
318 8.5 52
-50.0
320 53
50.5
a2 54
-51.0
324 - 55
-51.5
326 .88
-52.0
32.0 52, 57
33.0 530 58
aan 53,5 .
o 2 4 6 a 10 12 14 16 18 20 22 o 2 4 6 8 10 12 14
hours
ISTAHT :11/02/03 00:00:00 INTERWVAL: All readings I STOP :11/02/04 14.59:59 I
PILOT TIMF 12/10/11 144145 ASPS HRL
PLOT FILE :Head_KAZ2862a
Adjusted for DST
+
RC4 KAzanzan RCs KAZRAZAZ
Hydraulic | lead Hydraulic | lead
masl mael
LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
12/09/08 00:00:00 25/07/04 00:00:00
w013 3
10106 3
10138
-101 40 _i
3
-101.42 ;
01as 3
10146 3
10140 3
0150
RUTE - B
wnse ]
-101.56 3
T ™ T T T T ™ T T i ™
Lt 2 4 -] B w 1z 14 hl-] w 20 = o 2 4 L] L] 1o 12 14 1B
hours.
START :11/02/03 000000 | [INTERVAL: Al readings | |sTOP :11/02/04 175050 |
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PlLOT TIMF -12/10/11 14-54-08
PLOT FILE -AA JoH

Adjusted for DST

+
AC/ KAEsAz
Hydraulic Head

masl

LAST CAIIRRATION

120117 00.00.00

*

RCH KA

Hydraulic Head
masl

LAST CALIRRATICN
12/01/30 00.00.00

ASPO HRL

n

RACY  KAAOSAL

Hydraulic Head
mas|

LAST CALIRRATION
12/01/30 00.00.00

ACI0 KANeAs
Hydraulic Head
masl|

L AST CALIRRATION
12/01/30 00.00.00

1 - = ST
-149.45 ] L = 02— E
E H L T — E
R 5 - 880 ]
] w0s - 3
auss ] = 1
] . ]
E -83.6 x z = wmz ]
-149.60 = 3
- - 3 [ h
] - A an 6 2 1
11065 - H ]
] - M & o 834 ]
E -1 S + n - ¥ E
1au.0 1 = u oA = = ]
o ] - o : - E
Z m = * ]
] - + + - . g’ -
14875 = u - = Bt il
k -0 0 - = P E
] - ot @10 - ok . ]
14800 _ w " -
1 - = ¥ eas
] - - B + ]
-14u.Es — - 3
oz - ¥ E
] - * oy - ] 1
-149.90 ] = = P —
149.95 - [-T1 Rt e z + o]
] = e . ]
-150.00 T z - e
T T T ] T T T T T T T T e
o 2 L] B mw 2 14 il = 20 22 Q 2 a L] L] 1o 1z 14 il
hours.
| [INTERVAL: All readings | |sTOP 11702704 1759159 |
PLOT TIME -12/10/12 12:11:35 ASPO HRL
PLOT FILE :Head KA3010a
Adjusted lor DST
BC11 KAIDI0A1 BC105 KAID10A2 MHB00 COSTART MHE01 COETOR MHA02 POSTART MHB03 POSTOR
Hydrawsic Hcl:lnu Hydraulic Hc‘md GCora drill stan Gora drill stop Parc drill stan Parc drill stop
mas| masl
LAST CALIBRATICN LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
8/11/28 00:00:00 1201731 000000 TR0 000000 FO01/01 O0:00:00 TOOLDT 00-00-00 OO/ 00:00:00
-50.5
10 1.0 10 1.0
a0 09 0.9 09 0.9
515 08 0.8 08 0.8
a7 o7 a7 07
520
06 06 06 0.6
52.5
05 0.5 05 0.5
530
04 0.4 0.4 0.4
-53.5
03 LE] 03 0.3
540
0z o2 0z 0.2
548 01 01 0.1 0.1
-55.0 00 0.0 00 0.0
o 2 a [} 8 10 12 14 16 18 a0 2z o 2 3 B 10 12 14
hours
IST.AHT :11/02/03 00:00:00 IINTEFWAL: All readings I STOP :11/02/04 14:59:59




421019 12:41:04
LF -AA JoH
Adjusted for DST

BCu1 KoosAz
Hydraulc Head
masl

LAST CALIERA TION

+

BCuz KuesAwrz

Hydraulic Head
mas|

LAST CALIERA TION

SPO HRI

BCu3 KuohlAwrs
Hydraulic Hlead

mas|
LAST CALIBHA TN

BCu4 Kuosia
Hydraulic Head
mas|

LAST CALIBHA TMON
WO

120207 L0ID0Ino 120207 L0ND0In0 120207 D00D0I00 120207 O
E - 184
445 5 475 =
5 ] i # - - s
g P Y- -
] 420 =
450 wo - 610 ]
] 483 - )
g 40.5 - 615
455
] s Lk - ]
1 2 -s00 = | ezo
1 - b i
400 -49.5 % : ¥ B ]
] B T — M o
] - A2 5
3 ]
. el ]
w00 | — 50 = ]
465
1 - -mi0
) 05 | — hs 515 — ]
70 - 7 z s o
] me| - w0 = % ]
T z - T -
z N -1 J— 9 ]
475 515
: = -53.0 -85 ]
2o | — z
120 ] = z ]
4 - -85 - -850
] TN - E
I | | | | I I I I ' I I I
[ 2 1 & 2 10 12 14 16 12 20 22 o 2 1 8 8 10 12 14
howirs:
| START :11/02/03 00:00:00 | | INTERVAL: Al readings | |sTOP :11/02/04 14:59:59 |
PLOT TIME :12/(10/19 12:44:16 ASPG HRL
PLOT FILE :AA_JoH
Adjusted for DST
BOT1 KNGSAZA1 BC72 KDBSAIRI BCTA KNASAIND BO74 KDGSAIRD BCTH KOARAZA BCTE KNASAZ-4 BCTT KOBRAZS
Hydrausc Huead Hydraulic Huad Hydraulic Head Hydraukc Hoead Hydraulic Head Hydraulc Hoead Hydraulio Head
mas| masi masl| mas| masl mas| masl
LAST CALIRRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIRRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION

12/02/01 00:00:00 070807 00:00:00 07/06/07 000000 070507 000000 07/05/07 00:00:00 070507 000000 070807 00:00:00
-49.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
485

09 08 08 09 08 09
-50.0

08 08 08 08 08 08
-50.5

0.7 o7 07 0.7 0.7 0.7
-51.0

06 06 06 0.G 0.6 06
515

05 05 05 0.5 05 05
2.0

0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 04
525
R0 03 03 03 0.3 03 03
-53.5 0.2 0.2 0.2 0.2 0z 0.2
S0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
-54.5

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

o 2 4 © L] 0 12 14 16 8 20 22 o 2 ] 8 0 2 14
hours
|START :11/02/03 00:00:00 | | INTERVAL: Al readings | |sTOP 11/02/04 14:59:50
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PLOT TIME :12/10/1% 12:48:06
PLOT FILE :AA JoH
Adjusted for DST

BCIS KAIDBTAL
Hydrawslic Hoad
masl

LAST CALIBRATION
120201 00-00-00

AsPO HRL

BC112 KA3DETA2
Hydrawlic Hoad
masl

LAST CALIBRATION
12/02/01 00-00-00

BC113 KA3DBTAZ

Hydriws Hoad
mas!

LAST CALIBRATION

12/02/01 000000

BC114 KA3NETAL
Hydraulic Huad
masl

LAST CALIBRATION
120201 000000

42

-44

46

47

48

-49

50

-51

0 2 4 6 10 12 14 16 18 20 22 0 L] L 10 12 14
howrs:
| START :11/02/03 00-00:00 INTERVAL: All readings | |sTOP 11/02/04 14:59:59 |
PLOT TIME :12/10/18 12:50:28 ASPO HRL
PLOT FILE :AA JeH
Adjusted lor DST
BCOG6 KAIDESA1
Hydraulic HlIN!U
masl
LAST CALIBRATION
120201 000000
-47.5
-48.0
-48.5
-48.0
-49.5
500
-50.5
51.0
1R
-52.0
828
530
535
0 2 4 G 10 12 14 16 18 20 22 0 G 8 10 12 14
haurs
START :11/02/03 00:00:00 INTERVAL: All readings | |sTOP 11/02/04 14:509:59 |
102 SKB P-17-36




PLOT TIME :12/10/19 12:52:40
PLOT FILE :AA JoH
Adjusted for DST

ASPO HRL

BC115 KAI 0541 BC116 KAZ10GAZ BC117 KAZI0SAD BC118 KAZT0S5A4 5
Hydrauic: Hoad Hyelral i Fiyaeaiilc Fiead Fyaeauilc Fiead
E " itee e
LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
12/09/06 00200200 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 120906 00:00:00 120906 00:00:00
&1
-£62 -100
-4
108
" . .
6 1o
-66
118
-67
“Aig
<120
&9
=125
70
o Z 4 6 B8 10 12 14 16 18 20 4 6 8 10 12 14
hours
|sTART :11/02/03 00:00:00 INTERVAL: All readings |sTOP :11/02/04 14:59:50 |
PLOT TIME :12/10/19 12:54:52 ASPO HRL
PLOT FILE :AA_JaH
Adjusted for DST
BC119 KAZ110A1 BC25 KAZ1 1042
Hydeaulic Hoad Hyairaulic Head
masl miasl
LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
1209906 00200200 12/09/06 00:00:00
1110 120.0
1205
11
-121.0
12
121.%
-122.0
-111.3
-1225
1114
1230
1115 1236
-124.0
1116
-124.%
1.7
0 2 4 L] B 10 12z 14 16 18 20 4 8 B 10 12z 14
hours
|sTART :11/02/03 00:00:00 | INTERVAL: All readings |sTOP :11/02/04 14:59:59 |
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PLOT [IME ;12110012 12:22:48 ASPO HRI
PLOT FILLC :AA _Joll
Adjusted for DST
C13 JOfTT 12110CTT12 BC12210(TT1:3 14 Ipoﬂ'r' 14
l-?)‘dl"JLiI: oad IP)‘%JI}K: oad Hydraulic Hoad l-ﬁ?dmu ic Hoad
mas| mas! masi mas|
LAST CALIERATION LAST CALIBRATION LAST CALIERATION LAST CALIBRATION
12/09/08 00:00:00 12/02/'08 00:00:00 120206 00:00:00 12/09/06 000000
E E T —
3 810 ]
|| E + + | ‘ E
3 + o+ -092.20
3 + + 3
E e H BT DR
Wi - g - ; : A 3
3 . - can E
E -FnLIe ]
ootso 3 E
3 3 o o o o | E
x -HBI - . 3 + E
= -282.02 + E
3 - H 17 3
-so140 3 E
E -] o -A%3 o * T 1,
E . E
E u o -3%7 34 = _Im‘ 80 E
A 47 - + o " E
3 -85.4 + 3 + E
E + 3
E ) = ' 2906 T
o144 3 055 | = + ', ]
i = + E
E = + E
E -85, 201.84 3
0146 e ! * 307 38 7 3
é a + E
3 057 werge 4
EIPTE = 09240 ¥ E
E esg | = : o ]
E 39188 +
0150 3 24z E
: T ¥ - 3 é
E - A |
-so152 3 - E
E w0 = 3
3 s ‘ LI
T T TErTTTTTTTTTTTTITITY T N U L L frrrrrrrrempr
[ 2 4 o 8 10 12 14 16 18 20 22 ] 2 4 6 8 10 12 14
houre.
[sTART :11/02/03 00:00:00 | [INTERVAL: All readings | |sTOP :11/02/04 14:50:50 |
PLOT TIME :12/10/12 12:27:30 ASPO HRI
PLOT FILE :AA _Joll
Adjusted for DST
+ " o
BL26 KXT 12 BC106 KX 122 BLA07 KX 123 BLZ7 KX 1204 B33 KX 125
Hydraulic Head Hydraulic Hydraulic Head Hydraulc Head Hydraulic Head
mas] masl magl mael magl
LAST CALIERATION LAST CALIBRATION LAST CALIERATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
120906 00:00:00 12/09'06 00:00:00 1240906 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/08 00:00:00
] e - E
r 2 ] + H = _ E
b = - S TERE S o050
E R -az3zs  — - | E
A ' L = | _ - 3
] b o B = 1 - - | ]
3 I ] _25,?5 _E " ' . 32330 — Sz — o5z
E + ¥ Zo x o o - - E
] I [ - ¢ ' P = . 1 ]
Ema 1 + =+ + . < 5 - = + E
1 + =+ # T s1z25 - 20054 3
1 2818 = o - - B
9 s ¥ + = 2+ - ++q
3 = + + o040 . @ - +Uwu 1
] = T : — + ooy
k = . z * w0200 — x canse
2556 on: S _ = -~
3 = de3as 0 2] + o+ s - + ]
1 = - = . * - 1
b - a H - * .
2821 = =k * 9228  — x T
= = azmse O o+ - o, ) E
258 - - + & E
= - - ox 1 *
- % A3 + E
] oEan -y e ' -az40 -300,50 3
1 = - _ o ‘ T
-05.0 . = - ‘]
] = S RT— T T— “no0e2 0 3
] 2823 = - _ E
i = - - + 3
E s az3es — - =
3 = z 31250  — T
Rz -2824 = - - E
] E 32370 — - ‘ E
] H z ozss ‘30066 o
1 2025 = - - | ]
|||||||||II|IIlII||| TIOTTeTTT LU UL IIII IIIIIIIIIII|| T uy T uy II| T IIIIIIIIIIIIIIIIIIII!lIIIII T uu 1 T
0 2 4 & s 10 12 14 16 12 20 22 0 2 4 [ 2 10 12
[sTART :11/02/03 vo00:00 | | INTERVAL: All readings | |sTOP 110204 1425059 |
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PLOT TIME :12/10/19 13:18:22
PLOT FILE :AA JoH ASPO HRL
Adjusted for DST

1 »® o
DCs1 KXTTS:1 DCsz KXTTS:2 DCsa KXTTS:D DC54 KXTTS:4
Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad
mas| mas! masi masi
LAST GALIBRATION LAST GALIBRATION LAST GALIERATION LAST CALIERATION
12/09/06 002:00:00 12/00/06 00200:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00
E anz | =
10 3 =
E X =
- v
E * | =
0s 3
ana | =
os I
- *
3 = *
o7 LT - . +
] - ’ +
E = + .
3 - +
o6 g - + +
E e -
3 . + o+
os - I
0a ] w0 | = + +
g - +
CER -
E sa | = 4
E - +*
0w ; = +
o _E =
3 -06.4 -
oo ] :
T T T T ST —————r T T T T T
o 2 4 6 -4 10 12 14 16 18 20 22 o 2 4 L] g 10 12 ; 14
wans
|START :11/02/03 00:00:00 | [INTERVAL: Al readings | |sTOP :11/02/04 14:59:50 |
PLOT TIML :12/10/12 12:32:40 ASPO HRL
PLOT FILF -AA JoH
Adjusled lor DST
. x
RCu1 SA04asa RCur SAEDanA RCud SA04nAH
Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head
masl masl sl
LAST CALIRRATION LAST CAL IBRATION LAST CALIRRATION
12/02/01 00.00.00 12/02/01 00.00.00 12/02/01 00.00.00
] . + 47 = aw
70 A - 3
] 48, = qer 3
] ; . + - 152 3
75 3
. aan E
. - e 3
-AH 1 - - 3
¥y aun = 3
i . - E
E - 104 3
05 ] - 1
] " -aun - |
1 H - + + 3
E . . 195 3
-40.0 ) YT — ! E
- * 3
X : 3l E
p 05 - ® 1
s + - ¥ | E
] e = X 87 3
500 —_ - ¥ *® " + E
] 515 — - aen o
505 . L] S
1 52 = 3
] - 100 3
510 -
] 52 = E
] - = ]
515 ] a0 = E
r e T e r T r r e r e
o 2 4 L] g 10 12 14 16 18 20 22 /] 2 4 L] L] 10 12 14
howrs
|s 14131 :11/02/03 00:00:00 | |iNiLivAL: All readings | |s101 11702704 14:59:59 |
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B1-2 Test2-3

METE2 SPCQUTS
Flédo ut etor
Ve

LAST CALIBRATION
TOO101 0000000

100

n
TMts(Hr’ BPCH
v kFa
LAST CALIBRATION
TOO01 000000

70

oUDaEOE o

b
M,

fomn DO ¢ 0 @

= [Pt 4 -

17 18 1% 2 2 22 23 o 2 3 4 b L] - n 12 12 14 L
hourg.
|s1a81 (110215 17:00:00 | JINTERVAL: All readings | |s10P 1110816 168080 |
o + ¥
BES4 KA205041 EB55 KAZ050A2 BES6 KA205043
Hydraulic Hoad Hyorauic Hoad Hydraullc Hoad
e sl s
LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION
12'00/06 00:00:00 12/09/0€ 00:00:00 120906 00:00:00
-40
gy
50 L S S—— T
-60
M
F0 : I s
2]
-A0 _:
] W
e ] g A ﬂ
-100 _:
-110 —:
17 18 19 20 21 22 23 1] 2 ] 4 5 G 1 12 13 14 S 16
rs
|sTART :11/02/15 17:00:00 | |INTERVAL: All readings | |sTOP :11/02/16 16:59:59 |
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ACT1 KA3IDINAT
Hytiraclic: Hoar
fritte]
LAST CAl IRRATION
95/11/28 00.00.00

+
RC105 KAIN10A2
Hycirauic Haa

sl
| AST CAl IRRATION
1201731 000000

L

&b

=70

75

-80

|sTART :11/02/15 17:00:00 |

ACAT KORSAZ-1
Hyrraudic Haad
e

5

l INTERVAL: All readings

+
BCA? KORSAZ?
Hyrraulic Hazad

x

ACAI KORSAZ-3

Hyirauie Hoan
s

o

|sToP 11/02/16 16:50:50 |

1

RCA4 KORSAZ'4

Hyciraulie Hasad
s

sl sl
LAST CALIENATION LAET CALIERATION LAST CALIBNATION LAST CALIBRATION
12020 000000 120201 000000 120201 DUUOOU 12001 U000
=]
5 %
60 a‘\
o] &£ °
65 JE3 3% o o . — o
- -] =l
] -‘ﬁ # + + , [ o 9 I‘%
o Fi5 @ S - + S X
% J& f.f * . + b o
] E% T f’f ¥ '%' r‘{‘o
. % 'ﬁ% r
- J— % Tl d
Y % ! i }:h. ﬁffP e 4 o
{55 Y §
3 w % %, i i
80 - d - 2*‘4 g f ¥ f
E M o o a 1 % Al
] o m . %o %N P 73
1 % 1 I + oy 47
A5 B K |
as I T A e
] Y ‘g , ¥ "
| L9 -
w© ] R
. % &
- 3 N P &
] 7 F g &
1 rh."'.‘t i =
<100 ] :h]f
ans ]
" 1 I T 1 I I T I T I T 1 I 1
1 1| 19 2 2 z 23 L} 1 2 Kl 4 L3 B 8 9 0 n 12 13 14 15 18
nours
|START -11/02/15 17-00:00 |iINTERVAL - Al readings | STOP :11/02/16 16:59°50 |
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BCT1 KDGSAZa

I
BC73 KDESAJa2

"
BCTS KDESADD

o
BCT6 KOESAT:4

BC77 KOESADS
Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head
masl masl masl masl masl
LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION
1270201 00:00:00 07/05/07 00:00:00 O7/05/07 00:00:00 O7/05/07 00:00:00 07/05/07 00:00:00

-55
G0 i
-B5 _%
-0 T

] T
7s ]
-A0 A'%
o ] %

&

] g %5 3

1 (Q' %

] %, :
w : 5 . %H:

] g

1 g
E- Y ﬁ

400 ]
L) L) I 1 I I I L) L) I I 1 1 I I
17 18 19 20 21 2 23 o 1 2 3 4 5 f a 9 10 11 12 13 14 15 16
LT R
| sTART :11/02/15 17:00:00 | NTERVAL: All readings |sToP :11/02/16 16:50:50 |

BC1S KAZOETAI

+
BC112 KAZDETAZ

¥
BC113 KAZOETAZ

u
BC114 KAIDETAL

Hydiraulic: Haac Hyriraulic Haac Hydraulic Haan Hyciraulic Haad
i sl mees] sl
LAET CALIBRATION LAEST CALIERATION LAST CALIBRATION LAST CALIENATION
1202401 00:00:00 12/02/01 00:00:00 12/02/01 00:00:00 120201 00:00:00
50
EE
&0
& ]
n Pk
] Bh
] i
Fr—-
] B
20 ]
-85
an
] E
as ]
1 I I 1 I L) I I I I I I L) I I
17 18 19 20 1] ] 22 4] 1 2 2 4 E [} e ] 10 1 12 12 14 16 16
hours
|sTART .11/02/15 17.00.00 | JINTERVAL. All readings | |sToP [11/02/16 16:50.50 |
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BCOE KAJDSBA1
Hydraulic |lead
mas!

LAST CALIBRATION
1202401 00:00:00
b5
L4 ‘E
s %
] % R -
N SRy, ¥
70 % D“?
i o 5
i ]
75 % ;
1 4
1 A
A
i ﬂ g %
_ g )
- § B g %
1 -
] f ih .éb
L3
o0 ; b c}%%az
35 ]
00 ]
1 I L) L) I I L) I I I 1 L) I I
17 12 19 20 21 22 23 [+] 2 ] 4 5 G 8 E: 10 1 12 12 14 15 16
houre
|START .11/02/15 17.00.00 | | INTERVAL. Al 1eadings | |sToP .11/02/18 1650 50 |
. | " a]
BC115 KAJ105A1 BC116 KAJ105A2 BC117 KAJ105A0 BC118 KADJ105A4 BC23 KAJ10GAS
Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head
masl masl mas| masl
LAST CALIBNATION LAST CALIBRATION LAET CALIENATION LAST CALIBOATION LAST CALIENATION
12/09/0€ 00:00:00 12/00/06 00:00:00 12/09V0E 00:00:00 1270306 00:00:00 12/09'0€ 00:00:00
-TO 3
E 1z
80 ] . - E
: \/ 1 =
50 3 E

. 126 -

] 3
REI — -
o 7: W ]
-120 0 _:
-130 E ]
140 |

1 1 I 1 I L) I L) L) I I I I I I
17 18 19 20 21 2 23 4] ? a 4 5 f a a 0 1 12 13 14 15 &
howms
ISTART :11/02/15 17:00:00 |INTERVAL: AN readings STOP :11/02/16 16:50:50 |
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+ =
SA1 DCS2 SASD4CAZ DCS3 SAID4CAS

DC31 SA3D4GA
Hiyaeanuic: Hesd Hylranlic: Hesad Hyelrmlic: Hessacd
sl s sl
LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION
120201 00:00:00 12/02'01 00:00:00 12/02/01 00:00:00

-85 ] ]

] -200
&0 202 3
-B5

w to i
70 ™ * + o
+ + -
.

75 —
-B0
-AS ]
95

H 222

1 1 I 1 I I 1 I I 1 I I 1 1 I 1
17 18 19 20 21 2z 23 o 1 2 2 4 5 L] 7 8 o9 10 11 12 13 14 15 16
nours
|sTART :11/02/15 17:00:00 | | NTERVAL: Al readings | |sToP 11/02/16 16:50:50 |
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B1-3 Test4

+ * u
BHEE KAZUABET BEY/ KAZUAEEZ HHEE KAZ0MEBY HEEY KAZ048B4
Hydrauic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad

mael magl magl mael

LAS T CALIBHATION LAS T CALIBHATION LAS T CALIBHATION LAS T CALIEHATION

12006 000000 120806 000000 120806 000000 120606 UO:00100

-117.0 164, — 1470, 133 ey

BV T = - 3

165 -
1 = 1475 — 134 ]

ST - = i

-11855 =

1130 : - 3

] = Mes — 126
-168 — x

-1185 — -

1200 Tt 148.0 -

-1205 =P

= -138 3

1210 E 3

wms ] . 1500 129__J

220 C - ]

b = -1505 -140
p T3 = = 3
azzs ] - E
1230 = -
03.29 30 Ell 0401 2 3 4 5 L3 7
momn-day
Is1ART (1170228 12:00:00 | N1 ERVAL: Al roadings | |s10P 1110407 12:00:00 |
3 + x
DDG4 KAZ0G0A1 DDS5 HA20G0A2 DOG6 KAZ0G0AZ
Hyuraulic Huad Hyuhaudic Hessd Hydraulic Hued
masl masl masl
LAST CALIERATION LAST CALIENATION LAST CALIBRATION
12'09/06 00:00:00 12/09/0€ 00:00:00 12/00/06 00:00:00
30 ]| f_
-35
]
a
s
s
55 ]
6o
A
-85
70
s
03-29 an a 04-01 2 a 4 5 A 7
ey
| sTART :11/0328 12:00:00 | INTERVAL: All readings | |sTOP :11/04/07 12:00:00 |
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|
HAIDOSAZ

DCE HA3D0SAS

=]
DCS HASD0DA4

DCE KAJ00GA1 [ilsrg DC10 KAJOOGAS
Hydraulic Head Hydrawlic Head Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head
masl| masl masl masl| masl|
LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST GALIDRATION
12/05/03 00:00:00 12/01/30 00:00:00 12/01/20 00:00:00 12/61/30 00:00-00 12/01/30 00:00:00
10 3 - z
= -107.5 =
= 80 = I
E = S
09 3 - = . +++
E _ -8 : o 174 |
] = PRF noot s ignad
08 3 el - = n:uCED:”G
: 3 B2 — 1 ==
3 - = +
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E = + 4
07 3 = e = H wHfE e n®
3 B = L ,ouputo T
3 - an o _EDTD?E::W M
08 3 - ®° = oo E W
3 _ s o] [
3 1080 — prtet BT
0s = — Lk
- = T L
- L g *
v s iz
3 | =
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P s -
il =
. 3"\2’.*», - % =
3 S1EFnd — -
vz 3 ™ o =
: ¥ S a3 =
3 B =
E o =
3 T =
o R =105 20 =
0o 3 - a1 ;
(i 20 1l 040 2 ! A 3 [ 7
montn day
|sTART -11/03/28 12:00:00 | | NTERVAL: All readings | STOP *11/04/07 12:00:00 |
© +
BC11 KA3010A1 BC105 KA3010A2
Hyrirsmlic: Hisd Haycirzulic: Heasicd
masl masl|
LAST CALIBRATION LAST CALIEMNATION

95/11/20 00:00:00

120191 00:00:00

a5 _|
10
0.9 1
50
0.8 )
o7
5
06 )
o5 60
o4 4
-65
0.3 1
vz ] £
7o
o1 E
0.0 -TS
(] ay a LR 2 2 4 5 6 7
montn-day

I START :11/03/28 12:00:00
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IINTERVALZ All readings

I STOP :11/04/07 12:00:00
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Q | o
DC21 KOGGAZ:1 DC82 KOGGAZ:2 DG83 KOGoAZ:3 DC84 KOGoAZ:4
Wﬁad%&ﬂ Hydraulic H?M Hydraulic H?ﬂd !-b'draulmm
mas! mas
LAST CALIBNATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
120201 00:00:00 120201 00:00:00 12/02/01 00:00:00 12/02/01 00:00:00
an ]
] o 44 +++4
o £ +|++"'3’1'}'t¢itﬂ"”’”
] g’ Yl
|
] - f
<0 bt ¥
] shEpprwbit]
,rﬂtn*“”*
55 o
:éi L cauntmotod
] ,oned
Ml ra
. g
E _ pogoon@ogHou
-E5 ; u_.—.nun:D:DuEa_”
70 __%ﬂj
1T
ECTEN
an
8
n3.29 an n4-01 2?2 a 4 5 & 7
ey
|sTART .11/03/28 12.00.00 [inTERVAL. All readings | |sToP .1 1/04/07 12.00.00 |
BCA K!.l;:‘.\'\:!:ﬂ
Hydraulic Hoad
masl
| AST CAL IBRATION
12/02/01 00.00.00
45 -‘A
s ] ]
| /_
55 /
§
-60 ﬁ
G0 L
7o
75
0329 an 0401 2?2 a 4 5 & 7
el -y
|sTART -11/0328 12:00:00 | INTERVAL - All readings | STOP 11/04/07 12:00-00 |
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HC1S KAIUE/AT

+
BU11Z KAZ0E/ A2

El
BU11Y KAZUE/ A2

o
BL114 KAZUE/ AN

Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad
mael mael mael mael
LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
1202/01 00:00:00 120201 00:00:00 12:02/01 00:0000 12/02/01 00:00:00
40 __
e #-'-‘
w0 /
-55
&0
-A5
70
g
] g
03-29 a0 an 04-01 a2 a 4 5 [ 7
month-day
|sTART :11/03/28 12:00:00 | |INTERVAL: All readings | |sTOP :11/04/07 12:00:00 |
I uli :Iend‘
e
LAST CAl IRRATION
120201 00.00.00
-a5
1 /¢ i
S # /
.55 g %
- 4
-]
i
60 _J
-65
70
m-29 an a 0401 ? a 4 5 (] 7
monii-day
|START 110228 12:00:00 [ INTERVAL: All readings | STOP *11/04/07 12:00:00 |
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o | " =}
BC115 KAJ105A1 BC116 KAJ10542 BC117 KAT10SAT BC110 KAJ105A4 BC23 KAJ105AS
Hydraulic | ead

Fydraulic Head Hydroulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head
mael mas! masl mael
LAS T CALIBHATION LAS T CALIBHA | N LAST CALIBHATION LAS T CALIBHATION LAS | CALIEHATION
120806 000000 1270506 000000 120906 D0-00:00 12/0806 000000 120906 000000
= 1
b -
s
&0 100——= i E
z 10 3
05— |112
-85 z | E
a0 - -1ia ]
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F0 _ 16
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b 125 — | E
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b z | [ECR—
03.29 30 n 0401 2 3 4 5 13
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| =TART :11/02/28 12:00:00 |INTERVAL: All readings | |sToP :11/04/07 12:00:00 |
o + = n
AC13 KXTT1:1 BC121 KXTT12 BC122 KXTT13 BC14 KXTT14
Hydraulic Haad Hyriraulic Haao Hyrirause Hoao Hydirausic Haad
sl sl sl rosl
LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION
12/09/06 00:00:00 12/09V0€ 00:00:00 12/00/0€ 00:00:00 12/03/0€ 00:00:00
w3 — = .
] PG ODOONNG
R o00a@ 6000000 cammieo AP |
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] E
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|s1amt :110wes 12:00:00 | |1 ERVAL: All readings | |s 101 11170407 12:00:00 |
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+ = o
ACS1 KXTTS 1 ACS? KXTTS2 BOS3 KXTTSA BC54 KXTTS4

Hychrdie: Hisd Hycsudic: Hisad Hyuramdic: Hesad Hyelraaulic: Haasicd
ol el sl sl
L AST CAl IRRATION L AST C.AL IRRATION LAST CALIRRATION | AST CAL IBRATION
12/0806 000000 12/08/06 D0.00.00 12/05908 0000 00 12/0906 000000
1.0 a0 =
: JpR, ey
= galiet
z £
0.8 8 = Faans
= *
z +
z L
0.8 = &
K- i
= R L
= ++++4+++
07 - gt
= FREhas
a1 = R
- ! et
0.6 = +
- I‘++
-4 = +40-
0.5 - A
- +*
e
0.4 =
z t#
0.3 86 = ng-
= +
0.2 d s
T 2
e , 2| ¥
A
0.1 = [t
= +§ i
oo
03-29 a0 n 04+ a2 3 4 5 & 7
mantn-day
|sTART 110928 12:00:00 | |inTERVAL - All readings | STOP -11/04/07 12:00-00 |
+ x
BCA1 sA304541 RCA? SAINARAZ ACA3 SAIN45AT
Hyrirausic Haad Hydraulic Haad Hydraulic Haan
sl sl sl
LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION
120201 00:00:00 12/02/01 00:00:00 12/02/01 00:00:00
1 hEResy
1 L
_45 140__.J
e v” .
-50 T
145 -
-bh ]
150
B0 4
I x 185
F x" 1
f‘(‘r e
Bb }
e - 5 ® 1
+"'+"++ 8 g oy e
] . 4 4ae & e |
¥ wit g =
wyx¥y  HXEEETED, KL
¥ - 01 - ]
70 o HIF
e ';; v
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03-23 30 EL 04+ 2 ] 4 5 [} 7
month-day
|sTART :11/03/28 12:00:00 | |INTERVAL: Al readings | |sTOP :11/04/07 12:00:00 |
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B1-4 Test5

MB1E2 !:'V.;.;:UU s
Hiodo ut stor
vmi
L AST CAL IBRATION
TU01/01 00.00.00

r
ME13/ SPCP
Tryck cagl
y KH!"Q

| AST CAL IBRATION

700101 00.00.00

. ason |
b ]
. ]
3000 ]
+
B[ 2500 -
? ]
i :‘ 2000 _-

100 % .
] , ]
] ° + ]
bl i 1500 |
. -
* i
3 + )
%
&0 I E
]
+ 1000
40 ? :
+ 4
20 500
g .
o -
[
L 10 12
hours
| sTART .11/04/15 08.00.00 | | NTERVAL. Al readings | |sToP .11/04/16 13.:50.50 |
FR54 Kﬁw‘ RASS Kﬂ;mﬂ? RRSA K.A;ﬂﬁm.’l
Hyaraulic Hoad Hydrauic Hoad Hydraulic Hoad
masl| masi masi
LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
12/09v06 00:00:00 12/02/06 00:00:00 1209706 00:00:00
-40 _E
=50 — 118y
3 B —
o ey
m 3
o
00 § v
-100
110 =
R
REIN
-140 _E
E LT
10 3
] 10 12 14 16 10 20 a2 o 2 4 -} B 10 12
hours
| sTART :11/04/15 08:00:00 | | INTERVAL: Al readings | |sTOP :11/04/16 13:50:50 |
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BR1AT KASTAT1

*
BRIA? KAS1A1 2

"
BRIAI KAS1A13

=]
FERIAL KASTAT 4

o
FBRI1AT KAS1A1T

W
BRI1AR KAS1A1

1> x
FRIAG KAS1AT S BRITHKAS1ATX

BRIAS KAS1A1S FRIGGKASIATAR £
Hyriruic Hosn Hyrirauie Haa Hyriraulie Haad Hyriraulie Haar Hyriraudic: Haar Hyriraudie Haan Hyrirausie Hes Hyriraule: Haad Hyreraule: Haad Hyraule Haad
[ ol [ o e el e ol e
LAST CALIDRATION AST GALIDRATION AST CALIDRATION AST CALIDRATION.AST CALIDRATIONAST CALIDRATIONAST CALIDRATION.AST GALIDRATIONAST CALIDRATIONAST CALIDRATION
120906 00-00:00 120905 00:00:00  12/09/05 00:00:00  12/05/06 00-00:00  12/09/05 00:00:00  12/09/05 00:00:00  1209/06 00-00:00 1200900 00:00:00 120900 00:00:00  12/0906 00:00:00
] e
Ty -~
4 i1e
E - " M'W \
] e — -—N“
3 L
n M e
B [ pmp——
3 A / i
- »-w»"'k M 1 "
e - s R
60 m/ /
70 3 //"’"‘
w
: W e
=0 3
100 __
L] w0 12 14 16 -] 2 z 0 4 -] w0 12
hours

IS ITAHT :11/04/156 08:00:00

BUT kazisial
Hydraulic Hoad
masl

| AST

CAL IBRATION

S5/04/21 00:00:00

-g2.2

vaz

824

118

|in1ERVAL: Al readings

+
BUZ KAZULEAZ

Hydraulic Hoad
masl

LAST CALIBRATION
12/09/06 00:00:00

S510P

11170416 13:60:60

*
BUY KAZESEAY
Hydrausc Hoad

mas!
LAST CAl IRRATION

‘95/04'21 00:00:00

IRTTERRTT] AN RTRTEN

+

Ll

INTRERTRRRRERANNT]

*

[ETRETETE AT

+

¥

+

n

Ll

|

t

8

0

12

16 i

|sTART S11/04s15

08.00.00

IINTERVAL. All readings

|sTo

P -11/04/16 13.50.50
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BC4 HKAZBEZA1
Hydroulic Henad
mael

LAST CALIBHATION
1209706 000000

BCS DOEDAD
Hydraulic Head
ma

el

LAST CALIBHATION
SSO704 000000

-101.5 ]

-103.0

-103.5 ]

-104.0

T
e 10

TTT
14

ISTAF!T :11/04/15 08:00:00

BUE  KAZDUSAT
Hydraulic Hoad
masi

| AST CALIRRATION
12/05/03 00.00.00

HC/  KAZ0OLAZ
Hydraulic Hoad
mas|

LAST CAIL IRRATION
12/01/17 00.00.00

I INTERVAL: All readings

BLH KAJUULAY
Hydraulic Hoad
mas|

LAST CAL IBRATION
12/01/30 00.00.00

L]

b

I STOP :11/04/16 13:50:50

BUY KAZDUSAA
Hydraulic Hoad
mas]

1 AST Calll

BRATICN

12/01/30 00.00.00

B0 KAGUULAS
Hydraulic Hoad
masl

L AST CALL

BRATION

12/01/30 00-00.00

]
Ll

8
L

D

mEn M

oo
LooRo?
B »
R

pooje B

[

g oogan

"_“x»r

o

7

110

115

M
]
i

]
i
|

-130

¢+l"‘+++*+ i

e

+

+4+ 1

L] 10

12

T T

14 16

| START :11/04/15 08:00:00 |
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I INTERVAL: All readings
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fi

R

10 12

hemars
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BC11 KA301041

+
BC105 KA3D10A2

Hyaraulic Hoad Hydrausic Hoad
sl rreesd
LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION
09511/29 00:00:00 12/01/31 00:00:00
] ,.‘...W'H"“MH"
" W S
-0 J
-100
-20
-140
-160
e ——
-180
8 10 12 14 16 18 20 22 (4] 2 4 [ 8 10 12
hours
|sTART :11/04/15 08:00:00 |iNTERVAL: All roadings | STOP :11/04/16 13:50:59 |
o + = n
BC81 KOss5a2:1 BC82 KO065A2:2 BCE83 K065A2:3 BCB4 KOG5SAZ:4
Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hyaraulic Hoad
masi masl masl| masl|
LAST CALIERATICN LAST CALIBRATION LAST CALIERATION LAST CALIBRATION
12/02/01 00:00:00 12/02/01 00:00:00 1202701 00:00200 12/02/01 0000200
0 3 cu o ™ 2 %
E wolg & 7 ww A * *
3 4 h|E
60 _:
3 o
3 g no ™ot B “
70 3 mog9Q
80 3
=80 _:
w3
10 3
-120 =
1w 3 1
-140 3
-150
o 10 12 14 1€ 10 20 22 o 2 4 B b 10 12
hours
|sTART :11/04/15 08:00:00 | | NTERVAL: All readings | STOP :11/04/16 13:50:50 |
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| " ]
J KDBSAJn2 BC75 KDE!

BCT1 KO0BSAJa1 BC7 CAD:D BCT7E KDESAD:4 BC77 KOESAD:S
Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head
masl mas| masl masl
LAST CALIERATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIERATION LAST CALIBRATION
120201 000000 U700/ 000000 O770807 000000 QA0S0 000000 U707 000000
= ] p— 1.0
] T 3
w ] M by
g 5&"‘ LE R
o 3 3
E o7 3
B0 —E
E 06 —
= 05—
-100 E 3
-110 E
-120 _:
-130
8 10 12 14 16 18 20 2 o 2 4 & 8 10 12
hours
| sTART :11/04/15 08.00.00 | INTERVAL. Al readings | |sToP (1 1/04/16 13:50:50 |
+ = n
BC15S KAIDATA1T BC112 KARDRTAZ BC113 KASDRTAZ RC114 KAZNAT A4
Hyaraulic Hoad Hydrauli: Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad
masl! masl| masl| mas!|
| AST CAL IBRATIHON 1| AST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CAL IBRATICN
12/02/01 000000 12/02/01 000000 12/02/01 000000 12/02/01 000000
-50
-60
-T0
-B0
-90
-100
-110
120
-130
-140
-150
-] 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 G e 10 12
hours
| sTART :11/04/15 08:00:00 | | INTERVAL: All readings | |sTOP :11/04/16 12:50:50 |
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BLOYES KAZOEEAT

Hydraulic Hoad
o]
LAET CALIENATION
1202107 000000
50 g
] B
- \
E 4 i
-TO T g
a0 7 %
: %
80 3 [}

A |
110 ; ‘g\%}‘b
3 S

8 1w 12 14 16 At i} 2 o 2 4 13 L 10 12
hours
ISTART :11/04/15 08:00:00 | |INTCRVAL: Al readings | |sTOP :11/04/16 13:59:59 |

BC115 KAZI0SAT

+
BU116 KAZT0bAZ

®
BC11/ KAZT0AS

U
HC118 KA106A4 BLZY KAJ106AL

Iydroulic Head Hydraulic Head I iydraulic Head Hydraulic Head I ydraulic Head
masl masl mas| masl masl
LAET CALIENATION LAST CALIBRATION LAET CALIBITATION LAST CALIENATION LAST CALIBATION
12/02/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09V0€ 00:00:00 12/00/06 00:00:00 12/09/0€ 00:00:00
= M
70 ] /
-75
w ]
-85
-90 o T
e
] ¥ T L .—..m:;mmmuu"mt
r Il;;m::::m'ﬂj‘:“:"““‘m o N
-100
"-_'__'_.«-—“'— o
-105 ] ™
] -0
EET - J
15 )
B 10 12 14 18 10 20 a2 ] 2 4 6 B 10 12
hours.
| sTART :11/04/15 08:00:00 | | INTERVAL: Al readings | |sTOP :11/04/16 13:50:50 |
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BC119 KAZTIOAT

+
BCZS KAZTIOAZ

Hyaraulc Hoad Hyarauic Hoad
masl mast
LAST CAL IBRATION | AST CALIBRATICN
12/08/08 00.00-00 120806 D0.00.00
SALEE I . ; . _ .
] G-I o . o r a od
E ° o ) b oo [} .
-112 7
114
-118 T
-8
-120 ]
n + 0t + R
+ "
1z oo+ | T i o +4
+
* + + w*
E L L o PO o et + *
aze
" 0 12 14 16 18 20 2 0 ? 4 A R 10 12
T
|sTART 11/04/15 08.00.00 |INTERVAL. Al readings | |sToP .11/04/16 135050 |
> + * o
BC13 KXTT1:1 BC121 KXTT1:2 BC122 KXTT1:3 BC14 KXTT1:4
Hydraulic | I?nd Hydraulic | I?nd I ydraudic | I?ud Hydraulic Head
masi masl mas: masl
LAST CALIBRATION LAET CALIBRATION LAET CALIBRATION LAST CALIBOATION
12/03/0€ 00:00:00 12/09/0€ 00:00:00 120%/0€ 00:00:00 120906 00:00:00
2600
E x ]
g0 L OaIDONEOT E
7 mm—.‘mﬁ“‘-‘mc ™ E
3 Ser Lt U~
E e E
w g ]
E I e : E
3 W“M_|Hd—+ll J84 ]
: / . ]
a0 3 M
= g
00
110 E
4+ m+ =] u u n u u u u u o
E 1144
120 — \
o0 J o o ]
3 V R ol E
o 3 x E
E I .\& 3
180 1. - nx,,f"""'”‘"*hxzy»: ¥ /.rw E
- 10 12 14 16 18 20 22 [+] 2 4 ] e 10 12
hours
|sTART .11/04/15 08.00.00 |INTERVAL. All readings | |sToP .11/04/16 12:50.50 |
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N + x
DC26 KXTT2:1 DC106 KX(TT2:2 DC107 KX(TT2:3 DC27 KXTT2:4 DGC33 KXTT2:5
Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Hleacl Hydraulic Hlsad Hydraulic Head

wasl mas! mas| mas wasl

LAS T CALIHHATION LAST CALIEHATION LAST CALIBHATION LAS T CALIBRATION LAST CALIHRATION

12/02/06 DO:00:00 12/0%08 D0:00:00 12/09/06 00:00:00 1Z/DW06 00:00:00 12/008 DO:00:00

180,
] = 13
] : - exoxo® ¥ A
o ] ww ¥ 00
] 18— e L S =t
-85 —
a0 -
K _ T
““"‘w 195 - e e i | S +
T o,
4 ¥ ¥ Exw - . a
e *x puoo
- e 5 T :u:,ﬁaﬂr-‘”cn um
E oo
] s m._‘.:oﬂ:‘j:"":“n“
] z 450 —
100
] 205 — =
] boBm - -
105 4 99 og, Promg o -
] -158
110 ]
1+
] \" " 160
-115 —
20 ] -
: a o g 165 —
] h po -
R - -
L L L L L L L L L L L L L L L L LR Ly LLL LR LEL L L

-] 10 12 14 16 18 20 2 o 2 4 ] 8 10 12
haours.
| sTART :11/04/15 08:00:00 | |INTERVAL: All readings | [sTOP :11/04/16 13:50:50 |
+ * 0
BCS1 KXTT5 BCSZ KX 1152 BCS3 KX115:3 BCS4 KXT154
Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulc Hoad Hydraulic Hoad
masl masl masl masl
LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION
12/09V0€ 00:00:00 12/09V0€ 00:00:00 12/00/0€ 00:00:00 120906 00:00:00
-B0 ] P
P T T
i paartf =
] +H +ae
] 4+ Lot
a5 | +Ju+
] +t
4 _',,,,.t-"‘*""‘L
. 'n\,;“
-an f
e ]
-100
a0
-10 EI
s
4+
1 e
120 e . .

124

4 n 12 14

16

I START :11/04/15 08:00:00

20

2 0

2

| |INTrRVAIL: All readings

4 L]

L] 10

|sToP 11/04/16 13:59:50 |
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3 + =
BC91 SA30D45A1 BC92 SA304542 BCS3 SA304543

Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad
masl masl masl
LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
120201 00:00:00 120201 00:00:00 12/02/01 00:00:00
; 160 —
S0 + 4 +# H « ]
3 + + * 2 e o r
, " 3
9 + oL h
E T oo @3 f s ]
a0 att o x " E
1 4+ L " H ]
B o + ,ououo ™ L " 4
E e 7 " "]
70 ajﬁ’a " "
3 x®
3 "
E & "
80 3 e
3 ®
-90 _E
-100 E
10 J
120 3
130 ] 205 ]
_IIIIIIIIIIIIIHIHIIIII LRl L L L L L Ll LRl L LN LR LR L RN R RERE LR
-] 10 12 14 18 18 20 22 o 2 4 6 :] 10 12
hours
|sTART -11/04/15 0&:00-00 | [iInTERVAIL: All readings | STOP -11/04/16 13:59:59 |
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B1-5 Test6

+

MR1TT SO NUTS MR1TT S0P

Flde ut stor Tryck rasing
Ifemi kPa

I AST CALTRRATIOIN LAST CAITRRATION
70401401 00:00:00 7040101 00:00:00

120 7 gso0
1+ .
] * gooo
wo 3 - ' J
7 =1
3 ©
] . 0 4
3 2500 ]
a0 o 4
3 JIIDIII —1
60 3 3
] a 1
1 Fas00
] i
40 |
4 © . w00 ]
FI I - [ 1
o 7 -
n 1 ? 1 4 5
hours
ISTJIRT 111/05/05 17:10:00 I IINTERVAL: All readings I ISTCIP :11/05/06 06:59:59 I
C + »
MRSA KA MSNAL RRSS KAINSNAZ RESR K ATNSNAE
Hydraulir Head Hydraul Head Hydraulic Head
masl masl masl
1 AST CA6TRRATHON 1 AST CAILTRRATION TAST C Al IRRATION
12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00
1 50—
i)
. =55 —
45 ]

S —

] Ay

J 65 — o
4 2
1 K
1 F
| 4 # 64
55 ’1'
;
i -66
¥
¥
R s £ |
. -68
#
M
¥
-65
=77
-ra
.70

1 I
7 a8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 -

|s7ART :11/05/05 07:00:00 |ivTervAL: Al readings | |sToP :11/05/06 06:59:59 |
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o + * o < v B ¥
BB161 KAS1AL:1 HB1LZ KAS1Al:l HBHB1b3 KAS1Al:3 BH1GS KAS1AL:4  BH1bS KAS1AL:S  HBH1G6 KAL1AL:6  BH1G/ KAS1ALl:/ HBHIGHKASIAL:E BH1GY KAS1AL:Y  BH1/0 KAS1AL:X

Hydraulic Head
masl

Hydraulic Head
masi

Hydraulic Hrad
masl

Hydraulic Head
masl

Hydraube Head
masl

Hydraulic Head
sl

Hydraul Head
masi

Hydraulic Head
masl

Hydraulic Head
masl

Hydraulic Head
masl

1 CALIEHATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIEBHATION LAS| CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LASI CALIBRATION LAS| CALIBREATION
2/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00

LAS
12/09/06 00:00:00 12/09/0600:00:00 1

2 32 f = - =
1 P J— = =
] £ pt 42
] 33 = -
E L = - 2 = -
m ] = an =
] 34 — - 44 =
] 31 H -
] = - a4
] s = - = =
25 32 - az a6 =
: = = ol
] 3 30 = = ab s
] = = L - E
= = a4 T = 3
S = — 3= = 3
1 = 45 = 3
] s 50 3
] s I 3
] H a6 3
m o E 50 I F
] * 39 = = 2 3
] - a8 E
7 a0 = - e 3
29 _ = ]
e F i ;
] z 5 3
] E a L] ]
i 41 = . v = 3
] H uh 8
- = - =3 - 3
kT - » = o - ]
E = 4r = = ™= E
| I " | 1 I I I | I | I | I I | 1 |
7 s s 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 1 2 3 L 6
hours
|sTaRT :11/05/05 07:00:00 | |inTERVAL: All readings | |stor :11/05/06 06:59:59 |
ACA KAZARZAL
Hydraulic Head
masl
1AST Al TRRATINN
12/09/06 00:00:00
99.6
99.8
-100.0
-100.2
-100.4
8
-100.6 -
3 B
100.8
o
-101.0 5
-101.2 —
i - ° o
-101.4 o 8
7 n n
o
c 0o
-101.6 ] o 8
1018
I I I I 1 I I | L I |
7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 1@ 19 20 21 2 0» [ 1 2 3 5

ISTART :11/05/05 07:00:00

SKB P-17-36

JinTERVAL: All readings

&
houirs

STOP :11/05/06 06:59:59
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+
ACT  KAINSAT
Hydraulir Head

masl
1AST CALIRRATION

12/01/30 00:00:00

=
ACA KATNNSAY
Hydraulir Head
masl

| AST CAITRRATION
13/01/30 00:00:00

o

ACG KAINNSAL
Hydraul- Head
masl

| AST AL TRRATION
12/01/30 00:00:00

RCI0 KATNSAS
Hydrauli- Head

masl
LAST CALRRATION
12/01/30 00:00:00

106.5 -
-80 — 3
1070 = E
7 = E
-107.5 = 3
] o = E
-108.0 =
] 86 =
-as | =
-109.0 ] & = E
1005 ] = R
] w0 = E
1100 ] H
] .z = E
1105 - ]
-111.0 .94 .
-ad
-1115 ]
] = e a6 3
=112.0 — E 7
1 - -98 HH
1 L} ! L 1 1 1 1
7 8 415 17 2 B 5 6
hours
ISlF\RI 1110505 0/:00:00 IINIERVAL: All readings S5TOP :11/05/06 0b:59:59 I

+
ACINS KATIMNAZ
Hydraulie Hasd

masl

TAST CALTRRATION

120030 (0 =00

S —

=73

|sTarT :11/05/05 07:00:00

128

17

JiNTERVAL: Al readings

22

&
hours

|sTor :11/05/06 06:59:59 |
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0 N . a
ACAT KNASAD:] RCEAZ KNARSAD 2 RCAT KNASAD: T ACR4 KORSAD:4
Hydraulic Haad Hydraulic Haad Hydraulir Haad Hydrauic Haasd

masgl m nasl
| AST CAI TRRATION | AST CAl TRRATION 1 AST CAITRARATION 1AST CAI TRRATION
12/02/01 00:00:00 12/02/01 00.00:.00 12/02/01 00:00.00 12/02/01 00:00:00
=50 —
50 — = ]
3 - B -65 |
. —_— 55 #9 A
4 - o | £ % |
-55 3 - - e 9 % % o
e - = o 4 . m E
4 - ¥ "
o0
B &0 o
0 .0
s -G53
2 70 b
g 80
75 7 1
4 a L 1
] ,..°+°*: 25
s e 4
4o Gy -80,
Pero & |
1785 ¥ o ]
dr J =]
E L Fl - - ]
.85 e g o -
E B g 8s B 0
Ot - |
1 1 I 1 | | I I I 1 I I 1 1 I I
r R 9 mn 11 12 13 14 15 16 17 L1 149 n n rr 21 o 1 ? i 4 5 L]
hours
|sTART :11/05/05 07:00:00 | JINTERVAL: Al readinas | STOP :11/05/06 06:59:59 |
ACT?1 KNASATAL
Hydraulir Haad
masl

| AST (Al TRRATION

12/02/01 00:00:00
=55

_ —"_
B Larertt! +
*
- +
H
60— +
4
- -+
1
i _ t
& i
N ¥
.,,5 4 L1
i +
= +
B +
+ 4
g +
i [+
b
-m — i
i - 4
e 41 *
] 'R T i
J PO Ed
+ L +
B + kY s
® 3 ‘Hﬁ“"o-u_ ;
3 H
E 4 +
i X 2 P it
i + F
,
B +“‘*_-
Sy
o i
_ 4
1 wMer
7 a8 9 10 11 12 13 11 15 16 17 18 19 20 21 22 23 o 1 2 3 4 5 ()
hours
ISTﬂRT :11/05/05 07:00:00 I[NTERVAL! All readings ] ISTDP :11/05/06 06:59:59 ]
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B2 KAWWGTAY
Hydraulie Head

RS Kanial
Hydraulic Head
mas!
1AST CAITRRATION 1 AST CAILTRRATION
12/02/01 00:00:00 12/02/01 00:00:00

-5

®
11T KATINARTAT
Hydraulic Head

| AST CALTRRATION
12/02/01 00:00:00

HWO114 KASORIAS
Hydraulic Haad
mas|
TAST CAILTARATION
12/02/01 00:00:00

=30

-65

B L —

7 19

m

n

27 n 0 1 ? 3 4 5

IRT.QRT 111/05/05 07:00:00 I IINTFR\J’A[ : Al readings

13
hours

I ISTOP 11/05/06 06:59:59

PLOT TIME :12/11/05 16:17:48
PLOT FILF :A ChO

Adjusted for DST

ASPO HRL

+
HOUR KA SIRHAT
Hydraulr Head

LAST CALTHHATIDN
12/02/01 00:00:00

50

r]
=]

[ttt i

s b,

+*

7 8 16

|sTART :11/05/05 07:00:00 | |nTERVAL: Al readinas

130

I I I 1 I I
o 1 2 3 4 5 3

|sTOP :11/05/06 06:59:59 |
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RC116 KATINEAL
Hyadraulic Head
masl
1 AST CAILTRRATION
12/09/06 00:00:00

62

&
Ll

o

g
S
‘_a\i
2

el

§
'

0

7 8 9 10 11 12

ISTﬂRT 1 1/05/05 07:00:00

A1 KXTT1:1
Hydraulie Head
masl

1 AST Al TRRATION
12/09/06 00:00:00

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

IINTFRVA[ : All readings ]

+
AC171 KXTT1:2
Hydraulic Head
magl
1AST CAI TRARATION
12/09/06 00:00:00

w

RC127 KNTTI1:3

Hydraulic Head
mas!

| AST Al TRRATION
12/09/06 00:00:00

1/05/06 06:59:59 I

]

AC14 KXTT1 4

Hydraulic Head
masl|

1AST Al TRRATION
12/0%06 00:00:00

e - 391.60 -
~140.0 —_ 4
p -8
| 80
-82
-75 o
7 i}
p P ]
-5 _
) 19064 o
o =] o ]
o ¥ ® J
R w(% =
p ko0 o 2 ]
-143.0 —_ =391.65 —
p ¥ - ]
90 ¥ -1835 ]
% - “I9L66
h - 3
1 1 I 1 B I I | i I 1 I 1 1 I 1
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 F4 3 4 3 1]
hours
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RO KNTT2:Q
Hydraulie Hrad
masl

| AST CAl TRRATION

A

n
Af KNTT?:2

Hydraulie Haad
masl|

|AST Al TRRATION

*

ACINT? KETT2:3

Hydraulic Haad
masg

| AST CAITRRATION

o

RI27 KXTT?:4

Hydraulie Haad
g

1AST CAITRRATION

KXTT2:5
Hydraulic Masd
masl

1AST CAlTRRATION

12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00.00:00 12/09/06 00:00:00 12/09%/06 00:00:00
. - L —
: E =135.0 — 4
76 FE T 7
3 -1355
78 3
REE 1360
80 7 ]
-213 7
7] ~136.5
. E
21
E =137.0
-84
235 ]
86 E 236 3 =137.5 —_
E ] ] 1475 -160.0
E -237 3 — f lL - 4
-88 E J
3 g B 1
3 nox
23 3 |. £ 4
3 + =160.5
= 3 *4 =140
9 E M) L 1
2w 3 ]
-9z 1
=161.0 —
R - 1485 §
o 1
g b |
T o (LTI —
] 149.0 ]
I U I I I U I I T i i 1 L i U I i 1
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 3 o 2 3 4 5
haiirs
ISTART 11,/05%/05 07 :00:00 I ITNT‘FRVA[ = All readings I STOP :11/05/06 06:59:5 I
+
RIS7 KXTTS:2?
Hydraulic Head
masl
TAST Al TRRATION
12/09/06 00:00:00
-7R —
-80 E
+ * * T4
N
-82
- %(
T
E
-86
-RR 3]
0 3
] + i
-97
-04
*
]
3 *
R
ey ey v A ————— . Y vy
7 8 9 10 11 12 13 11 15 16 17 bt 19 20 21 22 23 1 2 3 4 5 13
hours
|sTarT :11/05/05 07:00:00 | |inTERVAL: All readings | |sToP :11/05/06 06:59:59 |

132
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A9 SAW4SAL
Hydraulie Hasd
mas
1AST CALTRRATION
12/02/01 00:00:00

+
ACA? SATNASAZ
Hydraulie Hasd

masl

TAST CAITRRATION

12/02/01 00:00:00

®

RACSY SATNASATS

Hydraulir Haad
masl

IAST CAITRBATION
12/02/01 00:00:00

—
=35
i Lt
"
) +
.60 + 3
:
. + o o =121 -§ T
5 + 7
; 1]
. ‘;:
-65
3
-122
T o E
o -
o 3
] 1 o E
] 3 ]
o i g 123 ]
T + E
4 b K E
] , ]
+ 3
] i ]
3 pa 124
. - iy E
I P y o F E
] o, * M E
% 125
- =]
a0 + ¥
+ -
] + \
4 * +* 126
-5 * +
pr— , , me— r ar— "
I H 9 mn 11 17 13 14 15 16 1r 18 19 0 n 22 73 0 ? L]
hours
[inTeRVAL: Al readings | STOP :11/05/06 06:59:59 |

IST.ART :11/05/05 07:00:00
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B1-6 Test7

MR1TT SBC-NUTS
it T sror
Fmi
| AST CALIRRATION
70701701 00:00:00

*

MR137 SPCH P

Tryck Fasng
kPa

LAST &AL TREATTON
F0/01/01 00:00:00

200 + 4000 _-
| +
120 . ]
+ 3| + + as00
L3 + p
160 ] - ]
Ly
+ 0O E{LL0 ] —
+
140 0 O + |
i 1
B
. |
120 +* 2500
+ 1
. 1
100 e . - 2000 |
o - a ]
a ‘u: 4
80 o * 8 B o 1
[« 1500
60 - a o 1
& " |
5
oo 5 1000 ]
10 - -
T - ]
a . ) ]
20 - 500
L] o 4
¢
E @
o 2 + L1 1
0o —
1 1 L) L) 1 1 1 I I 1 L) L) L) L) I} 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
hours
ISTART t11/05/18 00:00:00 I IIN'rERVAL: all readlngs ISTCIP 111705718 23:59:59 I
=] i "
ARS4 KAMMSNAL RALE KADNGNAAD AALEA KADNSNAT
Hydraulir Haad Hydraulic Haad Hydraulic Haad
masl masl masl
1AST CAITRRATION 1AST FAITRRATION 1AST Al TRRATINN
12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00
0 -
] ~
-34 1
B R~
=38 :
-40
E o Byl
e e T sy
L & - A e +
SRR g
3 EL r 'i_ M
42 3 = ¥ 4
E St "\%:r :
E ]
- N i - it
; o M ”
- ] b .
e e T e Y T —————
1) 2 4 ] o 10 12 14 16 18 20 22 [+] 1) o 10 12 14 16 18 20 22
hours
|sTaRT :11/05/18 00:00:00 | JinTERVAL: Al readings | STOP :11/05/19 23:59:59 |

134
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AC108 KATMOA2
Hydraulir Head
mas!

1AST CALTRRATION
12/m1/31 0000 :nn

“42.0

5
425

-“43.5

PV

=]

og

P,

o mo ™

P
a

L
o
in

0 2 1 & 8 10

12 14 16 18 20 22 0

I START :11/05/18 00:00:00

JinTERVAL: All readings

ROl KORSAT 1
Hydraulir Head
ma
1AST CAITRRATION
12/02/01 OO:00:00

+
WCRD ERGATZ
Hydraulir Head

| ACT CALTRRATION
L0201 B0:00:00

®
AR KNRSA T Y
Hydraulk Head
ma
| AST CAILTRARATION
120201 00:00:00

Ul 12 14 16 18 20 22

|sToP :11/05/19 23:59:59 |

1
WRa KnRSA TS
Hydraulir Head

mas

LAST CALTRBATION

12/02/01 00:00:00

~40.5

475

-43.0

-a4.0

L

&

»
Ll

1 1 I 1
0 2 4 & a8 10

I I 1 I 1
12 14 16 18 20 22 o 2

ISTART 11/05/18 00:00:00

I IINTFR\J'AI = All readings

SKB P-17-36

STOP :11/05/19 23:59:59 I

135



ROT1 KIRSATAL
Hydraulic Head
magl

| AST CALTRRATTON
13/02/01 00:00:00

-42.0 meﬁwﬂnﬂﬁa

L oo 87

1 1 I 1 I I I I i 1 I I I 1 I 1
0 2 4 6 a8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 4] ] 10 12 14 16 18 20

|sTarT :11/05/18 00:00:00 |inTERVAL: Al readings | |sTor :11/05/19 23:50:59 |

o + * o
ACS KAINGTAL RAC11? KANGTAZ RAC11T KATNATAS AC114 KATNATAY
Hydraulic Head Hydraulie Head Hydraulie Head Hydraulic Head

E i o masl

1 AST a1 TR ATINN LAST AL TR AT §AST AL TREA TN FAST A1 TREATION
12/02/01 O0:00:00 13/02/01 O0:00:00 12/02/01 00:00:00 12/02/01 O0:00:00

-A7.0

| 1 I | | I 1 [ [ 1 I I 1 1 I I

o E 4 [ a mn 17 4 (L1 18 EL 7 o E 4 i 8 0 17 14 " 18 0 7
hours

ISTART :11/05/18 00:00:00 | JinTERVAL: Al readings | |sTOP :11/05/19 23:59:59 |
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ACOn KAWRARAL
Hydraulie Haad
masl
TAST CAIIBRATHIN
12/02/01 00:00:00

0 F4

18

0

ISTART 11105418 00:00:00

ITNTFRVA[ : All readings

AC11E KATINEAL
Hydraulir Head

| AST CAL TRRATTON
12/09/06 00:00:00

18 20 22
haoure

ISTDP 11105419 23:59:59

0 4

18

0

I START :11/05/18 00:00:00

|iNTERVAL: All readings

SKB P-17-36

18 20 22
hours

|sToP :11/05/19 23:50:50
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+

A1 KXTT1:1 RAC121 KXTT1:2
Hydraulic Haad Hydraulir Haad
magl magl
1 AST CAI TRRATION 1AST Al TRRATION
12/09/06 00:00:00 12/09%/06 00:00:00
a8 J
E L 3
3 710
59,0 E _ ¥ .
] = ;
SR ;
592 A% ]
3 B R
-59.4 E ]
59.6 = 14—
-s9.8 ] E
3 FE N R—
€0.0 3 3
0.2 3 .
E 718 ]
0.4 ]
60.6 B
608 ] 3
3 L -722 ]
E c; =xngg T E
“£1.0 ] THRnTTE T
61.2
0 2 1 & 8 10 12 14 16 18 o 2 1 6 8 14
|sTaRT :11/05/18 00:00:00 [ivTeRVAL: Al readings | |sTor :11/05/19 23:59:59 |

AC?H KXTT?:1
Hydraulie Hosd
mas
TAST CAILIBHATIHON
12/09/06 00:00:00

&
=
a
|

S

0 2 4 L] 8 10 12z 14 16 18 20 2z 0 z 4 G 8 10 12 14 16 18 20 22
heurs

|sTART :11/05/18 00:00:00 | JinTERVAL: All readings | STOP :11/05/10 23:50:50 |
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ACS1 SAWESAL
Hydraulic Hoad
mas!

| AST A1 TRRATION
12/02/01 00:00:00

39.5

4010

-10.5

-43.0

-43.5

+
RCST SATNASAZ
Hydraulie Had

macl

TAST CAILTRRATION

12/02/01 00:00:00

il

L

L

W

|

Ll

1

1

T A

[T AR

'] 2 4 13 a8 10 12 14

|sTaRT :11/05/18 00:00:00 |
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B1-7 Test 8-9

L) |
MB132 EPCOUTE MB137 EPC:P
Flidde ut stor Tryck casing
Limi KkPa
LAST CALIBRATION LAST CALIENATION
70/01/01 00:00:00 700101 00:00:00
200 F
500
T . {3000
N
150 I
+ * tesoo |
* +
] . ]
4 2000 _J§
_ N T , T
100 ]
| H : + soo ]
. ]
] - ]
g N o0 ]
s ] ]
i w00 ]
T + - 8 ]
3 — — .
- e o . -
g g 8 ] o ]
o ; _H - g - B 2 i
i +o00
1 -1000 ]
-50 — :
4] L] 12 1A 0 & 12 18 1] L] 12 1A 1] L 12 18 o
howns
|sTART 11711714 00.00.00 |inTERVAL: All r0adings | |sToP (11711718 12.00.00 |
|
BES4 KAZ050A1 BBSS KAZ0S0A2 BESE Kﬂ;m!
Hyaraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad
sl sl sl
LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION
12/00/0€ 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00
uniii——
-30 o .
_ i § :
-] 8 S
] ] & 8 & | é
8 H % g8 § : 4
s ] H g g?x ] 8
H gat 8 g
] i 8 § g2y ¢ g
. g g ae @ 5
] g g g § 8 g
] § g ' 8
8 3 g
-40 - B - - i c
] : : 8 ¢ - :
] i § g g
w@é g
] 8 g %g
a5 _| H & ] o
3 i \ %
50 '?‘/
-55
1] L] 12 1R 4] L] 12 18 1] & 12 18 4] L 12 1R o & 12
hours.
|sTART :11/11/14 00:00:00 | [INTERVAL: Al readings | STOP :11/11/18 12:00:00 |
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ARATAT KASTA

¥
ARG KASIAN 2
Hydraulie Hrad

11

®
ARTAT KAST1AY (3
Hydraulie Hazd

o
ARG KASTAL 4
Hydraulie Had

RAR1AS KAST1AY S
Hydraulic Haad

ARIAR KASTAT G
e Maad

<
ARTAT KAS1ALT
i Haad

v
RRTAR KAS1AL S
i b

-
AA1AG KASTATL 9

&
ARTTN KASTAT X

Hydraulie Head
masl masl masl masl masl

TACST CAITRRATION | ACT CAIHTARATION | AST CAITRRATION | AST CAILTRRATION | AST CAITARATION | AST CAITRARATION

12/09/06 00:00

NI 106 D000 0 1205 06 0000 1 20506 (00000 1 2/05/06 0020000 1305906 000000 12/ 0506 000000 12006906 000000 120906 O0:00:00 12/0% 06 0000

¥ ¥ mad Hydrauic Heaad Hydraulic Head

masl mas mas| masl
1AST CALTRRATION | AST CAITRRATION | AST CAILTRRATION |AST CAITARAT

-19
-20
=21
22
-23
-2
=25
-26
-27
YT
o 6 17 18 0 6 17 18 o 6 17 it 0 6 12 ] o
hours
IST&RT 111114 00:00:00 I I'IN'TFRVN = all readings I ISTDP 11/11/18 11:59:59 ]
o +
BC1 ka2B850at BCZ2 HKADGSDAD BCJ KAROSDAD
Hydraulic Head Hydraudic Haad Hydraulic Head
masl masl masl
LAS T CALIBREATION LAS | CALIBHATION LAST CALIBHA THON
VYUY D000 1209706 000000 VLUV DOD000
-B.40
] pe—
4 M
-Ba.45 —
. =i e
= s
ve.BU ] - -
1 s +
wes | "
J= B
| "
-88.60
] ar
1 + s +an
8265 1 = i B+ S - =]
] -+ I A -EHAE B +HHE -E
s L m i L1 L U i L1 L LI (LI
-88.70
_ -h— SEEE - B -
E - A Ee=t8 R e —EABfE S EHEE - ++
-88.75 T T T — 1] t
- umEmL 4 e
_BA A __ I " i
au y

12

12

START (11/11/14 00.00.00 I
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BLCA wbs:y\!
Hydraulic Hoad
mag!

| AST CALIRRATION
120906 D0-00.00

-85.70

-85 80

9585

-8590

9595

-96.00

-96.05

<9610

-96.15

-96.20

-96.25

BUbL  KAGEEZIAY
Hydraulic Hoad
mas!

1LAST CALIBRATICN
S5/07/04 000000

= ooxwm

] ComCT—

. aueen O O

3 — w

1 o= °

Yoo

o @

] L

h o -0
- o L

] @ - ® = o
1 o - o o 2

] - - w - — WIOm o L
] = o ™ com—c © o COCTO———

- 0 0om=D - oo o TIDS 0 TN @ g O E— T TG

p - — = - o o

] m | ome ooo o — r—

1 o | 0 OO el

] -l e O 0T o

] ™ L3 o

] o . o

1 om an

o o

3 -

L1 B

I INTERVAL. All readings

| |sToP :11/11/18 12:00.00 |

=}
[ DO7 KA3005 DCE KA3005A3 0C9 KASDOSA4 DC10 KA3DOSAS
iyt Hyelranlic: Hisel Hyelramilic: Hiscd Hycnalic: Haocd e Heach
masl mas| mas| masl masl
LAST CALIBIATION LAST CALIBRATION LAST CALIBIATION LAST CALIBATION LAST GALIBIATION
12/05/03 00:00:00 1201/17 00:00:00 12/01/90 00:00:00 1201/30 00:00:00 12101/30 00:00:00
1030
" -
i gy ==
Lol = +,
-103.2 2 =
-T2 _:
1084 E‘ =
1038 3 =
E B =
E 3 =
1028 3 - =
E b =
E ® =
3 - 78 =
-1040 3 % g % i
E ,g - i ¥
3 E H# = *
E 4 = i x
E £ % a7 = w i H
1wz g -t Y — as
E ] = ’iJ
E = o =
E ¥ B =
3 X g
1044 [ 78 =
E %
p -
¥ -
s 3 % A =
E % =
E b1 =
RLTER \‘ @0 =
1050 3
0 & 12 10 o 3 1 18 0 8 12 18 o & 12 10 0 8 12
houre
Is 1A ;1111714 voo0:00 | JINTERVAL: Al readings | |s10r 1171118 12:00:00 |
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masl

951

50

52

0a1

LAST CALIBRATION
1/29 00:00:00

00;

+
BC105 KA3010A2
Fhyefranie: Hesou |

LAST CALIBOATION
12/01/31 00:00:00

LS == v,

HHM—H'—H—'—‘""""H"'""”'
S =i i

TR

‘l"l—h-o—o—ﬂ-o-m-lﬂn—m-.....,, "

1] f 12

L L L

1R 0 &

ISTAF[T “11/11/14 00:00:00

MEB142 SPC:PL
Tryck Medan
kPa

LAST CALIERATION
M0 000000

38’00

3600

3200

L L

TITTTTITTTT T I

12 18 1]

LR L L

T

f 12 1R

|inTERVAL - AN

readings

TETTTITTITIT I T

1] L] 12

LR L

T

18 1]

12
hours.

ISTOF‘ “11/11/18 12:00:00

+
ME143 SPC:PU
Tryck Ohan
kFa

LAST CAUBRATION
M0 000000

@

(EEETT

Lt H—+ + + +

-+ -+

+ + o #0 -‘mII
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4

BRI L L

o b 12

pt.d

LY LU L

L L]

|sTART :11/11/14 00:00:00
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|inTERVAL: Al readings

LU L L

o b 12
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hours

Istoe :11/11/18 11:59:59
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BCA1 KOG5A2.1
Hydraulr Head

+
BCBZ KODG63AZ.2

o
BCB3 KO65AZ.3 BCB4 KODG5AZ .4

Hydraulr Head Hydraulr Head Hydraulv Heag
masl| masl
LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
12/02/01 00:00-00 12/02/01 00 00 =00 12/02/01 00:-00 00 12/02/01 0000 -00
40
1 ] | g
45
50
[ ]
EER ’—__
60
[Sp—
o [ 12 18 [ 12 18 0 6 18 1] 6 12 18 o 6
hours
|sTART :11/11/14 00:00:00 [INTERVAL: All readings | JsTop :11/11/18 11:50:50 |
o + = n =l
BCT1 KO&5A43a1 BC73 KO65A3a2 BCTS KO65A3:3 BCT6 KOG65A3:4 BCT7 KO&5A3:5 BCT72 KO65A3D1 BCT74 KOSSA3B2
Hydrauic Hoad Hydraulic Hoad Hyoraulic Hoad Hydraulic Hoad Hyoraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad
mas! masl masi mas| masi masi mas!
| AST C.Al IRRATION | AST C.Al IBRATION | AST CAl IRRATION LAST CAI IBRATION LAST CAl IRRATION | AST CALIRRATION LAST CAl IRRATION
12/02/01 00:00:00 0770507 00:00:00 O7/05/07 00:00:00 0705407 00:00:00 07/05/07 00:00:00 07/0507 00:00:00 07/05/07 00:00:00
-4
i N .
i . o
Rl - ° o
E . 0 é'
3 o o |
] Y o
] e 5]
-4R — i
3 8
&0 . "
3 o 2
E ° g
] 2 3
] )
-5z i
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N —
L] 6
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I INTERVAL: All readings

| |sToP (1171118 12.00.00 |

SKB P-17-36



BC1S KAIDATAT

+
AC112 KAADRTAZ

=
AC113 KA3DATAR

n
RC114 KAINAT A4
Hyriraic Haao Hyriraulic: Haad Hyriraulic Haac Hyciraue Haao
el sl sl "
LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION LAST CALIDRATION
120201 00:00:00 120201 00:00:00 120201 00:00:00 12/02/01 00:00:00
2 3 Pr—
H A
e
_M.
3 [
0 '
i -
o 3 5
; 5
3 L
3 ic.
" 2
E ]
3 [
] g
a5 3 a"':
E %é
. =]
= -]
3 B
g —:
-50 :
=
1] -] 12 18 0 [:] 12 18 o [ 12 18 0 [} 12 18 o ] 12
hours
[sTART 11111714 00:00:00 | | INTERVAL: Al readings | STOP *11/11/18 12:00°00 |
KAS0GEA1
Hydraulic Head
masl|

LAST CALIERATION
120201 00.00.00

42 e
] © g
E °
3 0
g ]
s .
-46 ‘_
E Q
40
50 - E
sz 3
s ]
o & 12 10 o E 12 18 o -] 12 10 o € 12 18 ] [} 12
hours
|sTART :11/11/14 00:00:00 | | INTERVAL: All readings | |sToP :11/11/18 12:00:00 |
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o + « o
DG115 KAB10GAT DC116 KA3105A2 DG117 KAZ105A3 DOG118 KAZ105A4 DC23 KAS105AG
Hydraulic Head Hydraulic Head i Hydraulic Head Hydraulic Head

masl masl| masl| masl masl|
LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIERATION
120606 000000 120806 000000 1208006 00:00:00 12'08°06 DO00:00 12006 0000200
-55 N
b
.y B~
) -
3 B -4
3 - a o
] - %
] - ¥
-59 — -—
] - 2 g
3 - B g
_ E g
- 3§ g 1
7 3
E 5 ""».. e 3
3 A i
E i XW 1
61 i | ¥ p
E - o7
62 4 z 3
T T T T T T e T T T T T TP =TT TP =T P rrerrre=—rrrereeerer
0 8 12 18 0 6 12 18 0 [ 12 18 0 8 12 18 0 8 12
hours
[START :11/11/14 00:00:00 | | INTERVAL: All readings | |sTOP :11/11/18 12:00:00 |
|
BC110 KAT110A1 BCE5 KAD110A2
Dydrauiic Hoad Dy drauiic Hoad
masl masl
| AST CAl IRRATION | AST CAl IBRATION
12109706 00:00:00 12/05/06 00:00:00
~106.05 | A
11175 —
weiwo 111.00—]
10615 -l||‘.85 ]
A0

-106.20 |l ]

] -111.85 )

-106.25 _‘ ‘ ]

h 1200
=106.720

0635

R T -

sioess

=106.50

_||7|:7n —
T T T T T T T T T TP TP
0 6 12 18 0 6 12 18 0 [3 12 18 0 6 12 18 0 [ 12
hours
[s1aiti 11711714 vo:00:00 | |1 EnvaL: Al readings | |s1or 111118 1220000 |
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© 1 " o
BG13 KXTT1:1 BC121 KXTT1:2 BC122 KXTT1 BG14 KXTT1:4
ydraulic | lead Fydraulic | lead ydraukic | lead Vydrauiic | lead
| AST C.Al IRRATION 1| AST C.AL IBRRATION | AST CAl IRRATICN | AST CAl IRRATION
12/03/06 00.00.00 12/03/06 00.00.00 1210906 00.00.00 12/08/06 00.00.00
1320.0, 200,
e -
E -13
E 200,
54 3 -
3 - -390,
E 13 =
8 - =
E \ z a90,
-G8 _E
70 3
7z 3

T4 e
76 oo F oo oo L T R TR VR 858 Yo oo
3 - LR oOoooooo oo
E - 001,
e 1355 _
78 3 —
] ] 12 12 [+ [ 12 12 4] [} 12 0 € 12 18 o 6 12
hours
|sTART .11/11/14 00.00.00 | |INTERVAL. Al readings | STOP .11/11/18 12.00.00 |

BC26 KXI1T20

+
BO10E KXT12:2

*
B0/ KXTT2:3

=]
BCZ7 KXTTZ4 B33 KXT1Zb

Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraulic Hoad Hydraukic Hoad
masl masl mael mael
| AST C.AL IBRATION LAST CAL IRRATICN LAST CAL IBRATION | AST C.AL IBRATION LAST CALIBRATICN
12/08/06 000000 120906 00.00.00 120908 000000 12/08/06 000000 12/0906 00.00.00
| - -137.8
71.0 =
124.4 =
75
-72.0
-725
-73.0
-T35
-T4.0
3 b = 4
a5 * =
Ik o e 1
-T50 ] ]
] H |
] e prel ]
755 ] 1394 =k # 1516
1 BY .
7 Ei ﬁ
L6 REET =% |
s ame = 1520
70 = ]
o 12 hLd o 13 e L} B it o B 12 18 o 13 12
hours
|sTarT (11711714 00.00.00 | |INTERVAL. Al readings | |sToP .11/11/18 12.00:00 |
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N ¥ * o
BCE1 KXTTE:A BCS52 KXTTG:2 BCEd KXTTS:D BCS4 KXTTE4
Iydroulic Head I ydraulic Head Hydraulic Iklmd Hydraulic IL(])Dd

masl masl miasd mas

LAET CALIBRATION LAET CALIBRATION LAET CALIBNATICN LAST CALIENATION

12/09/0€ 00:00:00 12/09V0E 00:00:00 120906 00:00:00 120906 00:00:00

725 ]
1.0 1
+ 4
3 T 730
o 3 : ] 5
E 4 C
ve 3 b ﬂ*ﬁ— . .ﬂ jf.
M E f ] + +
E + 7
E | -ran+ ' t
E 1 + iy
v/ 3 3 + ] * ji +
E 1 R * +
E N 745 1 + ‘tf + 1
.3 + i + p I
ve * T . ¥ f
E + 750 ¥ _| !
+ _t_ I X—T
E ¥ ]
os 7 + i: f ‘_é
E fi g 755 _&_ ;’
1 *
o4 * ¥ hy|
i + I 6.0 f
E I 1 ¥
E Y
L %
03 N see +
| I I e __% +
E i W — !
H +
0.2 1 I Fro K%'
o1 Ed ars
k: ]
oo -78.0 —

L]

1]

12

ISTART :11/11/14 00:00:00

BLYT SA204541
Hydraulic Hoad
mas!
| AST CALIRRATION
12/02/01 00-00.00

| INTCRWVAL: All readings

+

BUYZ SAEUMSAZ

Hydrauc Hoad
mas!

LAST CAL IRRATION

12/02/01 DO-00.00

12

8

L L L

L]

|sTOP :11/11/18 12:00:00 |

,

BUY SAZU45AY

Hydraukc Hoad
mas!

LAST CALIBRATICN

12/02/01 D0
A4 _ | 3
E ~I|JO.5
] 810 ]
-5 3 5 & ]
i 2§ | ]
] ¥ -A1S
3 % 2k
3 ] -2
18 5y *+ 20 ]
T +5 ; L; r
] M- +* 1
3 '+'?~ Ti o 25
E R El ]
- 185 k4 | E
E TR -HILD
E 183 ]
] B3 1
E % %E i 835 ]
52 $Rsl I ]
B i rl -Ran ]
3 % ]
s 3 | f " L
E 4 1 ]
12 (4] G 12 18 o ] 12 18 1] 12 12 G 12
hours
|START :11/11/14 00:00:00 | INTCRVAL: All readings | |STOP :11/11/18 12:00:00 |
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HASDE:1

+ o
BAET MHET HASDE:1M ME141 Kronpos
Kronposition
mael mael m
| AST CALIBRATION LAST CAL IBRATION L AST CAL IBRATION
11/11/01 DO-00.00 TOO1/01 00.00.00 TOO101 000000
-37.80 - E
i 1w = 1w
-ares = E
] 08 = 08 3
. ! z :
790 ] = E
Bl -] ag = PP
k"4 [ =
-] = 3
ares 8 = E
E g o7 = 3
] : : ]
] B = 3
3800 ] | - p
- a LT L.
o | H g E
E i 05 = 05 3
1 \ z E
-38.10 — - ]
] \§ [ p— / n4
815 = 3
N % vz = g 3
3820 — 3
4 = 0z 3
] ! F :
-38.25 — 3
. [+R ] =
A 00 3
0 ] 12 18 o [} 12 18 (4] = 12 +] B 12 12 [/} 6 12
houre
|sTART :11/11/14 00:00:00 | | nTERVAL: All readings | |sTOP :11/11/18 12:00:00 |
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B1-8 Test 10-13

& +
MR13I3 SPC-OUTS MA13I7 SPOP
Flide ut =rar Tryek racing
1fmi kb
TAST CALIRRATION TAST CAITRRATION
70/01/01 00:00:00 70/01/01 00:00:00

3000 " ¥ ¥
3 I +
F500 + * +
. [ +
1 + +
1 + l
] + ¥
2000 -
] +
1500 x
w00
7 +
so0 ]
3 +

=200
-1000 -
u YT rT
12 16 20 o 4 8 12 16 20 o 4 L] 12 16 20 o 4 ] 12 16 20
hours
IFETART 111/11/04 12:00:00 ITNTFR\.I’A[ 2 Al readings I STOP :11/11/07 23:59:59 I
o + *
RRAS4 KATASOA1 ARST KAZNTNAZ RR%R KAPNTNAT
Hydraulir Head Hydraulic Haad Hydraulic Haad
sl masl mmas]
1AST CAI TMRATION 1 ART CAITRRATION 1 AST CAITRRATTON
12/09/06 00100100 12/0%/06 00100100 12/ 0 0010000
Bl R 5 6 g 0O & - o o
] %07
_ & P p
] o ® % /
_ o
35 o g
]
40 | g
0 [ (I + N £4 1 + + + L
] LR LY 4
+
. — . L B st
_ w ox ¥

i
|
—
Pl
:

i k\wf

L7 Q.
L L L L L L L L L L Ly L L L L N L LR R LR L AR e LN AR LRy LR
17 18 0 i a u 17 16 20 [ a H 17 18 0 o a u 12 16 z0
hinurs
IQTART :11/11/04 12:00:00 I ITNTFRVAI : All readings I Ichﬂp :11/11/07 23:59:59 I
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+ ® o a v [ *
BB161 KAS1A1:1 BB162 KAS1A1:2 BB163 KAS1A1:3 BB164 KAS1A1:4 BB165 KAS1A1:5 BB166 KAS1A1:6 BB167 KAS1A1:7 BBI16EKASIAL:8 BB160 KAS1A1:9 BB170 KAS1AL:X
Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulic Head Hydraulir Head Hydraulic Head Hydraulir Head Hydraulic Head Hydraulic Head
mas| mas| masl masl mas masl mas| masl mas| masl
LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION LAST CALIBRATION
12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00 12/09/06 00:00:00

20
4 + + + 4+ 4 B T T R S S S L S A T
] I
E A ox % % ox xox % ox ox xox owox o« ,u*:"""u ot AT
25 B e I
E B R I = e oo oy
— tqhi% ggmaose B8
3 oooA
s ]
4 9 4 4 4 <4 4 4 a4 9 4 4 ddgq @ 4 4 a4 @
a0 % PP EERE
] o
¥ v F T OVTOW TV YT T OV Uwmy v v F ¥V ¥ % \fﬂ /
- v v
so
+ = B B B P BB B FE EFpp b b = B bR
] D""M L»H‘>.>1>br.» B
5 8 \/
[ p—
&5
7w 3 x ¥ x x X X x x ¥ ¥ X X X x Xx X X Xk X g
E »,_\_% el }%”“\‘ ——
75 ]
_I III‘I \Illl\l IIHIII‘I \IIlHIIII\I III‘\III\IIlI\IIII\ I|\IIIIII|IHIII\ Ill\lllH IIIHIIl\IIII\IlIHIIII

12 16 20 o 4 3 12 16 20 o 4 3 12 16 20 1] 4 3 12 16 20
hours

|sTART :11/11/04 12:00:00 | |inTERVAL: Al readings | |stoe :11/11/07 23:59:59 |

RT3 WATRGRAD
Hydrauc Head
mas

LAST il TR ATT
1209406 00:00:00

-88.1

-88.3

-#8.6

12 18 20 L] 4 8 12 18 rli] a 4 a 12 18 20 L] 4 a 12 16 20
hici s

|srarT ;11411404 13:00:00 | fnrErvaL: il readings | |svor 11111007 23:50:50 |
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B4 KARRIAL
Hydraulie Haad
masl

| AST CALIBRATION
12/09/06 00:00:00

950 3
951 3
a5 3
E o
953 3
954 3
ass 3 3
-95.6 3
E -
3 L
5.7 3 =
as8 3
459
960 3
a1
12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 '] 4 a8 12 16 20
hours
|starT :11/11/04 12:00:00 | JinTERVAL: All readings | |sTop :11/11/07 23:59:59 |
+ ® 1
ACT  KAWINSAZ RCR KATNNSATZ ACS KANNSAY RCI0 KANNSAS
Hydraulir Head Hydraulic Head Hydraul Head Hydraulic Head
masl masl masl masl
1AST CAILTRRATION TAST CAIIRRATION 1 AST CALTRRATION TAST CAITRARATION
12007 30 000000 12700/ 30 000000 12030 0000000 12000/ 30 00000
72, —
i ¥ E
s e H
4 =
| + = + * )
1 a _ 73 = 1 +
-102.5 o B O o OO0 oo n o g oy U n o If
. ugs
E #] |I + I
1 = ) L L
J E % P 4E E
] : 38
-103.0 X _» . o ¥ % v w ow m5y = . _ Eﬁ_‘ B ) &
i EF R y BT 1 "
- ,
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Bilaga 2
Responsmatriser for responsindex for test 1-20

Klassificering av responsindex

Granser Klassificering Fargkod Kod
Index 1 Index 1 > 100 m?%/s Utmarkt _
[m®/s] 2 .
10 < Index 1< 100 m?/s Hog Gul H
1<Index1<10 m?%s Medel Gron M
Index 1< 1 m%s Lag Bla L
dP,<0.1m Ingen respons Gra N
Inde;( 2 Index 2 new > 5x 10° s/m? Utmarkt _
[s/m’] 5-10° < Index 2 new < 5x10°s/m>  Hdg Gul H
5:10° < Index 2 new < 5x10* s/m? Medel Gron M
Index 2 new < 5x10° s/m? Lag Bla L
dP,<0.1m Ingen respons Gra N
Tabell B2-1. Responsmatris for test 1-3
Testhal KA2051A01 KA2051A01 KA2051A01
Flédande sektion (m) 36,12-36,23 78,2-89,1 99,85-119,59
Testtyp R | |
Test nr 1 2 3
Fléde (L/min) 36,2 26 52
Avséankning (m) 150 198 226
Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new 1 2-new 1 2-new
HA1273A 1 0,00 23,00 N N N N N N
HA1278A 1 0,00 29,00 N N N N N N
HA1279A 1 0,00 24,00 N N N N N N
HA1283B 1 0,00 40,20 N N N N N N
HA1327B 1 0,00 29,50 N N N N N N
HA1330B 1 6,00 32,50 N N N N N N
HDO0025A 1 0,00 15,00 N N N N N N
KA1061A 1 0,00 208,50 N N N N N N
KA1131B 1 0,00 203,10 N N N N N N
KA1751A 1 99,00 150,00 N N N N N N
KA1751A 2 56,00 98,00 N N N N N N
KA1751A 3 6,00 55,00 N N N N N N
KA1754A 1 75,00 159,87 N N N N N N
KA1754A 2 6,00 74,00 N N N N N N
KA1755A 1 231,00 320,58 N N N N N N
KA1755A 2 161,00 230,00 N N N N N N
KA1755A 3 88,00 160,00 N N N N N N
KA1755A 4 6,00 87,00 N N N N N N
KA2048B 1 149,50 184,45 N N N N N N
KA2048B 2 100,00 148,50 N N N N N N
KA2048B 3 50,50 99,00 N N N N N N
KA2048B 4 5,00 49,50 N N N N N N
KA2050A 1 155,00 211,57 M M N N N N
KA2050A 2 102,00 154,00 M M M M
KA2050A 3 6,00 101,00 M M - H M
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Testhal KA2051A01 KA2051A01 KA2051A01

Flodande sektion (m) 36,12-36,23 78,2-89,1 99,85-119,59

Testtyp R | |

Test nr 1 2 3

Fléde (L/min) 36,2 26 52

Avsédnkning (m) 150 198 226

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new 1 2-new 1 2-new
KA2051A01 1 278,00 319,84 N N N N N N
KA2051A01 2 235,00 277,00 N N N N N N
KA2051A01 3 204,00 234,00 N N N N N N
KA2051A01 4 136,00 203,00 N N N N N N
KA2051A01 5 120,00 135,00 N N N N N N
KA2051A01 6 96,00 119,00 N N N N N N
KA2051A01 7 76,00 95,00 N N N N N N
KA2051A01 8 68,00 75,00 N N N N N N
KA2051A01 9 51,00 67,00 N N N N N N
KA2051A01 10 7,00 50,00 N N N N N N
KA2162B 1 201,50 288,10 N N N N N N
KA2162B 2 143,00 200,50 N N N N N N
KA2162B 3 80,50 142,00 N N N N N N
KA2162B 4 40,00 79,50 N N N N N N
KA2511A 1 239,00 293,00 N N N N N N
KA2511A 2 171,00 238,00 N N N N N N
KA2511A 3 139,00 170,00 N N N N N N
KA2511A 4 111,00 138,00 N N N N N N
KA2511A 5 103,00 110,00 N N N N N N
KA2511A 6 96,00 102,00 N N N N N N
KA2511A 7 65,00 95,00 N N N N N N
KA2511A 8 6,00 64,00 N N N N N N
KA2563A 1 242,00 246,00 N N N N N N
KA2563A 2 236,00 241,00 N N N N N N
KA2563A 3 206,00 208,00 N N N N N N
KA2563A 4 187,00 190,00 N N N N N N
KA2563A 5 146,00 186,00 N N N N N N
KA2598A 1 0,00 300,77 N N N N N N
KA2858A 2 39,77 40,77 N N N N N N
KA2862A 1 0,00 15,98 M L N N N N
KA3005A 2 46,78 50,03 M L N N N N
KA3005A 3 44,78 45,78 M L N N N N
KA3005A 4 39,03 43,78 M M N N N N
KA3005A 5 6,53 38,03 M M N N N N
KA3010A 2 8,56 15,06 H M H H H M
KA3065A02 1 21,00 69,95 M M M H M
KA3065A02 2 14,00 20,00 H M H H M
KA3065A02 3 7,50 13,00 H M H H M
KA3065A02 4 4,00 6,50 H M H H M
KA3065A03 1 0,00 11,80 H M H H M
KA3067A 1 34,55 40,05 M M N N M M
KA3067A 2 30,55 33,55 M M H M H M
KA3067A 3 28,05 29,55 M M H M H M
KA3067A 4 6,55 27,05 H M H H M
KA3068A 1 0,00 16,85 H M - H H M
KA3105A 1 53,01 68,95 H H H H N N
KA3105A 2 25,51 52,01 H H N N N N
KA3105A 3 22,51 24,51 H H N N N N
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Testhal

Flédande sektion (m)
Testtyp

Test nr

Fléde (L/min)
Avsdnkning (m)

KA2051A01
36,12-36,23
R

1

36,2

150

KA2051A01
78,2—-89,1

|

2

26

198

KA2051A01
99,85-119,59
|

3

52

226

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new 1 2-new 1 2-new
KA3105A 4 17,01 19,51 H H N N N N
KA3105A 5 6,51 16,01 H M N N M L
KA3110A 1 20,05 26,83 M L N N N N
KA3110A 2 6,55 19,05 H M N N N N
KA3385A 1 32,05 34,18 N N N N N N
KA3385A 2 7,05 31,05 N N N N N N
KA3386A01 1 2,12 65,11 N N N N N N
KA3510A 1 125,00 150,06 N N N N N N
KA3510A 2 110,00 124,00 N N N N N N
KA3510A 3 75,00 109,00 N N N N N N
KA3510A 4 51,00 74,00 N N N N N N
KA3510A 5 4,50 50,00 N N N N N N
KA3539G 1 18,60 30,00 N N N N N N
KA3539G 2 15,85 17,60 N N N N N N
KA3539G 3 10,00 14,85 N N N N N N
KA3539G 4 4,00 9,00 N N N N N N
KA3542G01 1 27,00 30,00 N N N N N N
KA3542G01 2 21,30 26,00 N N N N N N
KA3542G01 3 18,60 20,30 N N N N N N
KA3542G01 4 10,50 17,60 N N N N N N
KA3542G01 5 3,50 9,50 N N N N N N
KA3542G02 1 28,20 30,01 N N N N N N
KA3542G02 2 25,60 27,20 N N N N N N
KA3542G02 3 21,50 24,60 N N N N N N
KA3542G02 4 9,00 20,50 N N N N N N
KA3542G02 5 2,80 8,00 N N N N N N
KA3543A01 1 0,65 2,06 N N N N N N
KA3543101 1 0,65 2,06 N N N N N N
KA3544G01 1 11,65 12,00 N N N N N N
KA3544G01 2 8,90 10,65 N N N N N N
KA3544G01 3 3,50 7,70 N N N N N N
KA3546G01 1 9,30 12,00 N N N N N N
KA3546G01 2 6,75 8,30 N N N N N N
KA3546G01 3 1,50 5,75 N N N N N N
KA3548A01 1 21,50 30,00 N N N N N N
KA3548A01 2 11,75 20,50 N N N N N N
KA3548A01 3 8,80 10,75 N N N N N N
KA3548A01 4 3,00 7,80 N N N N N N
KA3548D01 1 0,65 2,06 N N N N N N
KA3548G01 1 6,00 12,00 N N N N N N
KA3548G01 2 2,00 5,00 N N N N N N
KA3550G01 1 8,30 12,03 N N N N N N
KA3550G01 2 2,00 7,30 N N N N N N
KA3550G01 3 1,80 4,20 N N N N N N
KA3550G05 1 1,50 3,00 N N N N N N
KA3551G05 1 1,50 3,10 N N N N N N
KA3552A01 1 0,65 2,06 N N N N N N
KA3552G01 1 7,05 12,01 N N N N N N
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Testhal KA2051A01 KA2051A01 KA2051A01

Flodande sektion (m) 36,12-36,23 78,2-89,1 99,85-119,59

Testtyp R | |

Test nr 1 2 3

Fléde (L/min) 36,2 26 52

Avsédnkning (m) 150 198 226

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new 1 2-new 1 2-new
KA3552G01 2 4,35 6,05 N N N N N N
KA3552G01 3 1,50 3,35 N N N N N N
KA3552H01 1 0,00 2,10 N N N N N N
KA3553B01 1 0,65 2,02 N N N N N N
KA3554G01 1 25,15 30,01 N N N N N N
KA3554G01 2 22,60 24,15 N N N N N N
KA3554G01 3 14,00 21,60 N N N N N N
KA3554G01 4 5,00 13,00 N N N N N N
KA3554G01 5 1,50 4,00 N N N N N N
KA3554G02 1 22,00 30,01 N N N N N N
KA3554G02 2 15,90 21,00 N N N N N N
KA3554G02 3 13,20 14,90 N N N N N N
KA3554G02 4 10,50 12,20 N N N N N N
KA3554G02 5 1,50 9,50 N N N N N N
KA3557G 1 15,00 30,04 N N N N N N
KA3557G 2 1,50 14,00 N N N N N N
KA3563A01 1 0,65 2,06 N N N N N N
KA3563D01 1 0,65 2,00 N N N N N N
KA3563G 1 15,00 30,00 N N N N N N
KA3563G 2 10,00 13,00 N N N N N N
KA3563G 3 4,00 8,00 N N N N N N
KA3563G 4 1,50 3,00 N N N N N N
KA3563101 1 0,65 2,15 N N N N N N
KA3566C01 1 0,65 2,10 N N N N N N
KA3566G01 1 23,50 30,01 N N N N N N
KA3566G01 2 20,00 21,50 N N N N N N
KA3566G01 3 12,00 18,00 N N N N N N
KA3566G01 4 7,30 10,00 N N N N N N
KA3566G01 5 1,50 6,30 N N N N N N
KA3566G02 1 19,00 30,01 N N N N N N
KA3566G02 2 16,00 18,00 N N N N N N
KA3566G02 3 12,00 14,00 N N N N N N
KA3566G02 4 8,00 11,00 N N N N N N
KA3566G02 5 1,50 6,00 N N N N N N
KA3568D01 1 0,65 2,30 N N N N N N
KA3572G01 1 7,30 12,00 N N N N N N
KA3572G01 2 2,70 5,30 N N N N N N
KA3573A 1 26,00 40,07 N N N N N N
KA3573A 2 21,00 24,00 N N N N N N
KA3573A 3 14,50 19,00 N N N N N N
KA3573A 4 10,50 12,50 N N N N N N
KA3573A 5 3,40 8,50 N N N N N N
KA3573C01 1 0,65 2,05 N N N N N N
KA3574D01 1 0,65 2,05 N N N N N N
KA3574G01 1 8,00 12,00 N N N N N N
KA3574G01 2 5,10 7,00 N N N N N N
KA3574G01 3 1,80 4,10 N N N N N N
KA3576G01 1 7,87 12,01 N N N N N N
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Testhal

Flédande sektion (m)
Testtyp

Test nr

Fléde (L/min)
Avsdnkning (m)

KA2051A01
36,12-36,23
R

1

36,2

150

KA2051A01
78,2—-89,1

|

2

26

198

KA2051A01
99,85-119,59
|

3

52

226

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new 1 2-new 1 2-new
KA3576G01 2 3,87 5,87 N N N N N N
KA3576G01 3 1,37 2,87 N N N N N N
KA3578C01 1 0,65 2,09 N N N N N N
KA3578G01 1 6,50 12,58 N N N N N N
KA3578G01 2 4,30 5,50 N N N N N N
KA3578H01 1 0,65 1,90 N N N N N N
KA3579D01 1 0,65 2,00 N N N N N N
KA3579G 1 14,70 22,65 N N N N N N
KA3579G 2 12,50 13,70 N N N N N N
KA3579G 3 2,50 11,50 N N N N N N
KA3584G01 1 7,00 12,00 N N N N N N
KA3584G01 2 1,40 5,00 N N N N N N
KA3588C01 1 0,65 2,04 N N N N N N
KA3588D01 1 0,65 1,90 N N N N N N
KA3588101 1 0,65 1,96 N N N N N N
KA3590G01 1 16,00 30,06 N N N N N N
KA3590G01 2 7,00 15,00 N N N N N N
KA3590G01 3 1,50 6,00 N N N N N N
KA3590G02 1 25,65 30,05 N N N N N N
KA3590G02 2 15,35 23,65 N N N N N N
KA3590G02 3 12,05 13,35 N N N N N N
KA3590G02 4 1,65 10,05 N N N N N N
KA3592C01 1 0,63 2,10 N N N N N N
KA3593G 1 25,20 30,02 N N N N N N
KA3593G 2 23,50 24,20 N N N N N N
KA3593G 3 9,00 22,50 N N N N N N
KA3593G 4 3,00 7,00 N N N N N N
KA3597D01 1 0,65 2,22 N N N N N N
KA3597H01 1 0,65 2,06 N N N N N N
KA3600F 1 43,00 50,10 N N N N N N
KA3600F 2 40,50 42,00 N N N N N N
KA3600F 3 20,00 39,50 N N N N N N
KA3600F 4 3,40 18,00 N N N N N N
KF0051A01 1 10,55 11,70 N N N N N N
KF0051A01 2 8,85 9,55 N N N N N N
KF0051A01 3 6,26 7,85 N N N N N N
KF0051A01 4 4,66 5,26 N N N N N N
KFO0069A01 1 0,00 70,09 N N N N N N
KG0021A01 1 42,50 48,81 N N N N N N
KG0021A01 2 37,00 41,50 N N N N N N
KG0021A01 3 35,00 36,00 N N N N N N
KG0021A01 4 19,00 34,00 N N N N N N
KG0021A01 5 5,00 18,00 N N N N N N
KG0048A01 1 49,00 54,69 N N N N N N
KGO0048A01 2 34,80 48,00 N N N N N N
KG0048A01 3 32,80 33,80 N N N N N N
KG0048A01 4 13,00 31,80 N N N N N N
KG0048A01 5 5,00 12,00 N N N N N N
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Testhal KA2051A01 KA2051A01 KA2051A01

Flédande sektion (m) 36,12-36,23 78,2-89,1 99,85-119,59

Testtyp R | |

Test nr 1 2 3

Fléde (L/min) 36,2 26 52

Avsédnkning (m) 150 198 226

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new 1 2-new 1 2-new
K10023B 1 113,70 200,71 N N N N N N
K10023B 2 111,25 112,70 N N N N N N
KI0023B 3 87,20 110,25 N N N N N N
KI0023B 4 84,75 86,20 N N N N N N
KI0023B 5 72,95 83,75 N N N N N N
K10023B 6 70,95 71,95 N N N N N N
KI0023B 7 43,45 69,95 N N N N N N
K10023B 8 41,45 42,45 N N N N N N
KI0023B 9 4,60 40,45 N N N N N N
KI0025F 1 170,50 193,80 N N N N N N
KI0025F 2 165,50 169,50 N N N N N N
KI0025F 3 90,50 164,50 N N N N N N
KI0025F 4 87,50 89,50 N N N N N N
KI0025F 5 42,50 86,50 N N N N N N
KI0025F 6 5,00 41,50 N N N N N N
KI0025F02 1 140,05 204,18 N N N N N N
KI0025F02 2 135,10 139,05 N N N N N N
KI0025F02 3 129,20 134,10 N N N N N N
KI0025F02 4 100,25 128,20 N N N N N N
KI0025F02 5 93,35 99,25 N N N N N N
KI0025F02 6 78,25 92,35 N N N N N N
KI0025F02 7 73,30 77,25 N N N N N N
KI0025F02 8 64,00 72,30 N N N N N N
KI0025F02 9 56,10 63,00 N N N N N N
KI0025F02 10 3,40 55,10 N N N N N N
KI0025F03 1 135,03 141,72 N N N N N N
KI0025F03 2 129,03 134,03 N N N N N N
KI0025F03 3 123,03 128,03 N N N N N N
KI0025F03 4 93,53 122,03 N N N N N N
KI0025F03 5 89,03 92,53 N N N N N N
KI0025F03 6 75,03 88,03 N N N N N N
KI0025F03 7 66,53 74,03 N N N N N N
KI0025F03 8 59,53 65,53 N N N N N N
KI0025F03 9 55,03 58,53 N N N N N N
KXTT1 1 17,00 28,76 ej ansluten ej ansluten N N
KXTT1 2 15,00 16,00 M L N N N N
KXTT1 3 7,50 11,50 ej ansluten ej ansluten N N
KXTT1 4 3,00 6,50 ej ansluten ej ansluten N N
KXTT2 1 16,55 18,30 M M N N N N
KXTT2 2 14,55 15,55 M L N N N N
KXTT2 3 11,55 13,55 L L N N N N
KXTT2 4 7,55 10,55 L L N N N N
KXTT2 5 3,05 6,55 ej ansluten ej ansluten N N
KXTT5 1 10,81 25,85 ej ansluten ej ansluten N N
KXTT5 2 9,61 9,81 M L N N N N
KXTTS 3 6,11 8,61 ej ansluten ej ansluten N N
KXTT5 4 3,11 5,11 ej ansluten ej ansluten N N
KZ0027A 1 0,00 90,48 N N N N ej i drift
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Testhal KA2051A01 KA2051A01 KA2051A01

Flédande sektion (m) 36,12-36,23 78,2-89,1 99,85-119,59

Testtyp R | |

Test nr 1 2 3

Fléde (L/min) 36,2 26 52

Avséankning (m) 150 198 226

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new 1 2-new 1 2-new
SA3045A 1 9,00 20,70 M M H M N N
SA3045A 2 6,00 8,00 M M = H M
SA3045A 3 2,50 5,00 M M N N N N
HA2210A 0 0,00 0,00 N N N N N N
KA0644B 0 0,00 0,00 N N N N N N
KAQ0722B 0 0,00 0,00 N N N N N N
KJ0044F01 0 0,00 0,00 Ej i drift, N N N N
KJO050F01 0 0,00 0,00 Ej i drift, N N N N
KJO050F02 0 0,00 0,00 Ej i drift, N N N N
KJ0052F01 0 0,00 0,00 Ej i drift, | drift 110504 | drift 110504
KJ0052F02 0 0,00 0,00 Ej i drift, N N N N
KZ0027B01 0 0,00 0,00 Ej i drift,
SA1179A 0 0,00 0,00 N N N N N N
SA1229A 0 0,00 0,00 N N N N N N
SA1464A 0 0,00 0,00 N N N N N N
SA1686A 0 0,00 0,00 N N N N N N
SA1746B 0 0,00 0,00 N N N N N N
SA1893B 0 0,00 0,00 N N N N N N
SA2256B 0 0,00 0,00 Ej i drift, N N N N
SA2338B 0 0,00 0,00 Ej i drift, N N N N
SA2453B 0 0,00 0,00 N N N N N N
SA2550B 0 0,00 0,00 Ej i drift, N N N N
SA2768B 0 0,00 0,00 Ej i drift, N N N N
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Tabell B2-2. Responsmatris for test 4-7.

Testhal KA3007A01 KA3007A01 KA3007A01 KA3007A01

Flédande sektion (m) | 0-3 9,3-12,36 12,0-17,37 222,07-227,76

Testtyp R | | |

Test nr 4 5 6 7

Flode (L/min) ? 157 47 101

Avsidnkning (m) ? 310 301 387

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new 1 2-new 1 2-new 1 2-new
HA1273A 1 0,00 23,00 N N N N N N N N
HA1278A 1 0,00 29,00 N N N N N N N N
HA1279A 1 0,00 24,00 N N N N N N N N
HA1283B 1 0,00 40,20 N N N N N N N N
HA1327B 1 0,00 29,50 N N N N N N N N
HA1330B 1 6,00 32,50 N N N N N N N N
HDO025A 1 0,00 15,00 N N N N N N N N
KA1061A 1 0,00 208,50 N N N N N N N N
KA1131B 1 0,00 203,10 N N N N N N N N
KA1751A 1 99,00 150,00 N N N N N N N N
KA1751A 2 56,00 98,00 N N N N N N N N
KA1751A 3 6,00 55,00 N N N N N N N N
KA1754A 1 75,00 159,87 N N N N N N N N
KA1754A 2 6,00 74,00 N N N N N N N N
KA1755A 1 231,00 320,58 N N N N N N N N
KA1755A 2 161,00 230,00 N N N N N N N N
KA1755A 3 88,00 160,00 N N N N N N N N
KA1755A 4 6,00 87,00 N N N N N N N N
KA2048B 1 149,50 184,45 N N N N N N N N
KA2048B 2 100,00 148,50 N N N N N N N N
KA2048B 3 50,50 99,00 N N N N N N N N
KA2048B 4 5,00 49,50 N N N N N N N N
KA2050A 1 155,00 211,57 M ? M H M M L
KA2050A 2 102,00 154,00 M ? H H H H L
KA2050A 3 6,00 101,00 H ? H M H M H L
KA2051A01 1 278,00 319,84 ej moniterad H L H L N N
KA2051A01 2 235,00 277,00 ej moniterad H M H L N N
KA2051A01 3 204,00 234,00 ej moniterad M L H L N N
KA2051A01 4 136,00 203,00 ej moniterad H L M L N N
KA2051A01 5 120,00 135,00 ej moniterad H M M L N N
KA2051A01 6 96,00 119,00 ej moniterad H M H M N N
KA2051A01 7 76,00 95,00 ej moniterad H M H M N N
KA2051A01 8 68,00 75,00 ej moniterad H M H M N N
KA2051A01 9 51,00 67,00 ej moniterad H M H M N N
KA2051A01 0 7,00 50,00 ej moniterad H L H L N N
KA2162B 1 201,50 288,10 N N N N N N N N
KA2162B 2 143,00 200,50 N N N N N N N N
KA2162B 3 80,50 142,00 N N N N N N N N
KA2162B 4 40,00 79,50 N N N N N N N N
KA2511A 1 239,00 293,00 N N N N N N N N
KA2511A 2 171,00 238,00 N N N N N N N N
KA2511A 3 139,00 170,00 N N N N N N N N
KA2511A 4 111,00 138,00 N N N N N N N N
KA2511A 5 103,00 110,00 N N N N N N N N
KA2511A 6 96,00 102,00 N N N N N N N N
KA2511A 7 65,00 95,00 N N N N N N N N
KA2511A 8 6,00 64,00 N N N N N N N N
KA2563A 1 242,00 246,00 N N N N N N N N
KA2563A 2 236,00 241,00 N N N N N N N N
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Tabell B2-3. Responsmatris for test 8-13.

Testhal KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01

Flédande sektion (m) | 16,38-27,0 |28,0-38,62 | 19,6-23,0 24,6-28,7 28,7-31,4 34,1-34,3

Testtyp | | R R R R

Test nr 8 9 10 11 12 13

Fléde (L/min) 9,5 19 2,8 15,7 28,8 35,3

Avsiankning (m) 347 350 340 340 340 340

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new |1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
HA1273A 1 0,00 23,00 N N N N N N N N N N N N
HA1278A 1 0,00 29,00 N N N N N N N N N N N N
HA1279A 1 0,00 24,00 N N N N N N N N N N N N
HA1283B 1 0,00 40,20 N N N N N N N N N N N N
HA1327B 1 0,00 29,50 N N N N N N N N N N N N
HA1330B 1 6,00 32,50 N N N N N N N N N N N N
HDO025A 1 0,00 15,00 N N N N N N N N N N N N
KA1061A 1 0,00 208,50 N N N N N N N N N N N N
KA1131B 1 0,00 203,10 N N N N N N N N N N N N
KA1751A 1 99,00 150,00 N N N N N N N N N N N N
KA1751A 2 56,00 98,00 N N N N N N N N N N N N
KA1751A 3 6,00 55,00 N N N N N N N N N N N N
KA1754A 1 75,00 159,87 N N N N N N N N N N N N
KA1754A 2 6,00 74,00 N N N N N N N N N N N N
KA1755A 1 231,00 320,58 N N N N N N N N N N N N
KA1755A 2 161,00 230,00 N N N N N N N N N N N N
KA1755A 3 88,00 160,00 N N N N N N N N N N N N
KA1755A 4 6,00 87,00 N N N N N N N N N N N N
KA2048B 1 149,50 184,45 N N N N N N N N N N N N
KA2048B 2 100,00 148,50 N N N N N N N N N N N N
KA2048B 3 50,50 99,00 N N N N N N N N N N N N
KA2048B 4 5,00 49,50 N N N N N N N N N N N N
KA2050A 1 155,00 211,57 H H H H L H H H H H H M
KA2050A 2 102,00 154,00 M H H H M H H H H M H M
KA2050A 3 6,00 101,00 H H H H M H H M H M H M
KA2051A01 1 278,00 319,84 M M M M N N M M N N N N
KA2051A01 2 235,00 277,00 M M M M N N M M H M N N
KA2051A01 3 204,00 234,00 M M M M N N M M H M N N
KA2051A01 4 136,00 203,00 M M M M N N M M H M N N
KA2051A01 5 120,00 135,00 M M M H N N H M H M N N
KA2051A01 6 96,00 119,00 M M M H N N H M H M N N
KA2051A01 7 76,00 95,00 M H M H N N H M H M N N
KA2051A01 8 68,00 75,00 H H H H N N H H H M N N
KA2051A01 9 51,00 67,00 M M M H N N H M H M N N
KA2051A01 10 7,00 50,00 M M H M N N H M H M N N
KA2162B 1 201,50 288,10 N N N N N N N N N N N N
KA2162B 2 143,00 200,50 N N N N N N N N N N N N
KA2162B 3 80,50 142,00 N N N N N N N N N N N N
KA2162B 4 40,00 79,50 N N N N N N N N N N N N
KA2511A 1 239,00 293,00 N N N N N N N N N N N N
KA2511A 2 171,00 238,00 N N N N N N N N N N N N
KA2511A 3 139,00 170,00 N N N N N N N N N N N N
KA2511A 4 111,00 138,00 N N N N N N N N N N N N
KA2511A 5 103,00 110,00 N N N N N N N N N N N N
KA2511A 6 96,00 102,00 N N N N N N N N N N N N
KA2511A 7 65,00 95,00 N N N N N N N N N N N N
KA2511A 8 6,00 64,00 N N N N N N N N N N N N
KA2563A 1 242,00 246,00 N N N N N N N N N N N N
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Testhal KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01
Flédande sektion (m) | 16,38-27,0 |28,0-38,62 | 19,6-23,0 24,6-28,7 28,7-31,4 34,1-34,3
Testtyp | | R R R R
Test nr 8 9 10 11 12 13
Fléde (L/min) 9,5 19 2,8 15,7 28,8 35,3
Avsankning (m) 347 350 340 340 340 340
Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new |1 2-new | 1 2-new | 1 2-new |1 2-new | 1 2-new
KA2563A 2 236,00 241,00 N N N N N N N N N N N N
KA2563A 3 206,00 208,00 N N N N N N N N N N N N
KA2563A 4 187,00 190,00 N N N N N N N N N N N N
KA2563A 5 146,00 186,00 N N N N N N N N N N N N
KA2598A 1 0,00 300,77 N N N N N N N N N N N N
KA2858A 2 39,77 40,77 M L M L N N N N M L N N
KA2862A 1 0,00 15,98 M L M M N N N N M L N N
KA3005A 2 46,78 50,03 L M M M N N M M M L N N
KA3005A 3 44,78 45,78 M M H H L M M M H M N N
KA3005A 4 39,03 43,78 M M H H L M M M H M N N
KA3005A 5 6,53 38,03 M M M H L M M M M M N N
KA3010A 2 8,56 15,06 M H H H L H M H M M M M
KA3011A01 nedan | 27,94 100,15 H B
KA3011A01 ovan 3,45 15,44 M H
KA3011A01 nedan 39,56 100,15 H M
KA3011A01  ovan 357 27,06 H B
KA3065A02 1 21,00 69,95 H H H H M H H H H M N N
KA3065A02 2 14,00 20,00 H H H H M H H H H M N N
KA3065A02 3 7,50 13,00 H H H H M H H H H M N N
KA3065A02 4 4,00 6,50 M H H H M M H M H M N N
KA3065A03 1 0,00 11,80 H H H H M H H H H M N N
KA3067A 1 34,55 40,05 M H H H N N N N N N N N
KA3067A 2 30,55 33,55 H H H H M H H H H M N N
KA3067A 3 28,05 29,55 H H H H M H H H H M N N
KA3067A 4 6,55 27,05 H H H H M H H H H M N N
KA3068A 1 0,00 16,85 H H H H M H H H H M N N
KA3105A 1 53,01 68,95 M M H H M M H M H M N N
KA3105A 2 25,51 52,01 M M M M L M M M M L N N
KA3105A 3 22,51 24,51 M M M M L M M M H L N N
KA3105A 4 17,01 19,51 M M M M L M M M M L N N
KA3105A 5 6,51 16,01 L M M M N N M L M L N N
KA3110A 1 20,05 26,83 M L M L N N N N N N N N
KA3110A 2 6,55 19,05 M L M L N N N N N N N N
KA3385A 1 32,05 34,18 N N N N N N N N N N N N
KA3385A 2 7,05 31,05 N N N N N N N N N N N N
KA3386A01 1 2,12 65,11 N N N N N N N N N N N N
KA3510A 1 125,00 150,06 N N N N N N N N N N N N
KA3510A 2 110,00 124,00 N N N N N N N N N N N N
KA3510A 3 75,00 109,00 N N N N N N N N N N N N
KA3510A 4 51,00 74,00 N N N N N N N N N N N N
KA3510A 5 4,50 50,00 N N N N N N N N N N N N
KA3539G 1 18,60 30,00 N N N N N N N N N N N N
KA3539G 2 15,85 17,60 N N N N N N N N N N N N
KA3539G 3 10,00 14,85 N N N N N N N N N N N N
KA3539G 4 4,00 9,00 N N N N N N N N N N N N
KA3542G01 1 27,00 30,00 N N N N N N N N N N N N
KA3542G01 2 21,30 26,00 N N N N N N N N N N N N
KA3542G01 3 18,60 20,30 N N N N N N N N N N N N
KA3542G01 4 10,50 17,60 N N N N N N N N N N N N

182

SKB P-17-36



Testhal KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01
Flédande sektion (m) | 16,38-27,0 |28,0-38,62 | 19,6-23,0 24,6-28,7 28,7-31,4 34,1-34,3
Testtyp | | R R R R
Test nr 8 9 10 11 12 13
Fléde (L/min) 9,5 19 2,8 15,7 28,8 35,3
Avsankning (m) 347 350 340 340 340 340
Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new |1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KA3542G01 5 3,50 9,50 N N N N N N N N N N N N
KA3542G02 1 28,20 30,01 N N N N N N N N N N N N
KA3542G02 2 25,60 27,20 N N N N N N N N N N N N
KA3542G02 3 21,50 24,60 N N N N N N N N N N N N
KA3542G02 4 9,00 20,50 N N N N N N N N N N N N
KA3542G02 5 2,80 8,00 N N N N N N N N N N N N
KA3543A01 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N
KA3543101 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N
KA3544G01 1 11,65 12,00 N N N N N N N N N N N N
KA3544G01 2 8,90 10,65 N N N N N N N N N N N N
KA3544G01 3 3,50 7,70 N N N N N N N N N N N N
KA3546G01 1 9,30 12,00 N N N N N N N N N N N N
KA3546G01 2 6,75 8,30 N N N N N N N N N N N N
KA3546G01 3 1,50 5,75 N N N N N N N N N N N N
KA3548A01 1 21,50 30,00 N N N N N N N N N N N N
KA3548A01 2 11,75 20,50 N N N N N N N N N N N N
KA3548A01 3 8,80 10,75 N N N N N N N N N N N N
KA3548A01 4 3,00 7,80 N N N N N N N N N N N N
KA3548D01 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N
KA3548G01 1 6,00 12,00 N N N N N N N N N N N N
KA3548G01 2 2,00 5,00 N N N N N N N N N N N N
KA3550G01 1 8,30 12,03 N N N N N N N N N N N N
KA3550G01 2 2,00 7,30 N N N N N N N N N N N N
KA3550G01 3 1,80 4,20 N N N N N N N N N N N N
KA3550G05 1 1,50 3,00 N N N N N N N N N N N N
KA3551G05 1 1,50 3,10 N N N N N N N N N N N N
KA3552A01 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N
KA3552G01 1 7,05 12,01 N N N N N N N N N N N N
KA3552G01 2 4,35 6,05 N N N N N N N N N N N N
KA3552G01 3 1,50 3,35 N N N N N N N N N N N N
KA3552H01 1 0,00 2,10 N N N N N N N N N N N N
KA3553B01 1 0,65 2,02 N N N N N N N N N N N N
KA3554G01 1 25,15 30,01 N N N N N N N N N N N N
KA3554G01 2 22,60 24,15 N N N N N N N N N N N N
KA3554G01 3 14,00 21,60 N N N N N N N N N N N N
KA3554G01 4 5,00 13,00 N N N N N N N N N N N N
KA3554G01 5 1,50 4,00 N N N N N N N N N N N N
KA3554G02 1 22,00 30,01 N N N N N N N N N N N N
KA3554G02 2 15,90 21,00 N N N N N N N N N N N N
KA3554G02 3 13,20 14,90 N N N N N N N N N N N N
KA3554G02 4 10,50 12,20 N N N N N N N N N N N N
KA3554G02 5 1,50 9,50 N N N N N N N N N N N N
KA3557G 1 15,00 30,04 N N N N N N N N N N N N
KA3557G 2 1,50 14,00 N N N N N N N N N N N N
KA3563A01 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N
KA3563D01 1 0,65 2,00 N N N N N N N N N N N N
KA3563G 1 15,00 30,00 N N N N N N N N N N N N
KA3563G 2 10,00 13,00 N N N N N N N N N N N N
KA3563G 3 4,00 8,00 N N N N N N N N N N N N
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Observationssektion

Testhal KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01
Flédande sektion (m) | 16,38-27,0 |28,0-38,62 | 19,6-23,0 24,6-28,7 28,7-31,4 34,1-34,3
Testtyp | | R R R R

Test nr 8 9 10 11 12 13

Flode (L/min) 9,5 19 2,8 15,7 28,8 35,3
Avsankning (m) 347 350 340 340 340 340

Sektion (m) Responsindex

Secup Seclow 1 2-new |1 2-new | 1 2-new | 1 2-new |1 2-new | 1 2-new

KA3563G
KA3563101
KA3566C01
KA3566G01
KA3566G01
KA3566G01
KA3566G01
KA3566G01
KA3566G02
KA3566G02
KA3566G02
KA3566G02
KA3566G02
KA3568D01
KA3572G01
KA3572G01
KA3573A
KA3573A
KA3573A
KA3573A
KA3573A
KA3573C01
KA3574D01
KA3574G01
KA3574G01
KA3574G01
KA3576G01
KA3576G01
KA3576G01
KA3578C01
KA3578G01
KA3578G01
KA3578H01
KA3579D01
KA3579G
KA3579G
KA3579G
KA3584G01
KA3584G01
KA3588C01
KA3588D01
KA3588101
KA3590G01
KA3590G01
KA3590G01
KA3590G02
KA3590G02
KA3590G02
KA3590G02
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1,50 3,00
0,65 2,15
0,65 2,10
23,50 30,01
20,00 21,50
12,00 18,00
7,30 10,00
1,50 6,30
19,00 30,01
16,00 18,00
12,00 14,00
8,00 11,00
1,50 6,00
0,65 2,30
7,30 12,00
2,70 5,30
26,00 40,07
21,00 24,00
14,50 19,00
10,50 12,50
3,40 8,50
0,65 2,05
0,65 2,05
8,00 12,00
5,10 7,00
1,80 4,10
7,87 12,01
3,87 5,87
1,37 2,87
0,65 2,09
6,50 12,58
4,30 5,50
0,65 1,90
0,65 2,00
14,70 22,65
12,50 13,70
2,50 11,50
7,00 12,00
1,40 5,00
0,65 2,04
0,65 1,90
0,65 1,96
16,00 30,06
7,00 15,00
1,50 6,00
25,65 30,05
15,35 23,65
12,05 13,35
1,65 10,05

Z2 222 ZZZ2Z2Z22Z2ZZ2Z2Z22ZZZ2ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ

2 Z2ZZ2Z2ZZZ22Z2ZZZZ2Z2Z2ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ

2 Z2Z22Z2Z2Z2Z2ZZ222Z2Z222Z2Z22Z2Z22Z2ZZZ22Z2ZZZZ2ZZZ2ZZ2ZZZZZZZZZZZZZZZZZZ
2 Z2Z22Z2Z2Z2ZZ2Z2Z2Z2Z22Z2Z2ZZ22Z2ZZZZ2ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ2ZZZZZZZZ

2 Z2Z2ZZ2ZZZ22Z22ZZZ2Z2Z2ZZZZ2Z2ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ
2 Z2ZZ2ZZZ2Z2Z2Z2ZZZ2Z2Z2Z2ZZZ2ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ

2 22222222 2Z222Z2Z2Z22Z2Z2ZZZ22Z2ZZZZ22Z2ZZZ2ZZ22Z2ZZ22Z2ZZ22ZZ2Z2Z2ZZ2Z2ZZZ2Z2ZZZ2
2 Z2Z22Z2Z2Z2Z2ZZ22Z22Z2Z22Z2Z2Z22ZZ22Z2ZZZZ2ZZZZZZZZZZZZZZZZ2ZZZZZ2ZZZZZZZZ

2 Z2Z2Z2Z2ZZZ22Z2Z2ZZZ22Z2ZZZZ2Z2ZZZZ2ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ2ZZZZZZZZ

2 Z2Z2Z2ZZZ22Z2Z2ZZZ22Z2ZZZZ2Z2ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ
2 Z2Z2ZZ2ZZZ22Z2ZZZZ2Z2Z2ZZZZ2ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ
2 Z2Z2Z2Z2ZZ2ZZ22Z2ZZ2Z2Z2ZZ2Z2Z2Z2ZZZZ2Z2ZZZZ2ZZZZZZZZ2ZZ2ZZZZ2ZZ2ZZZ2Z2Z2ZZ2Z2ZZ2Z2ZZZ2
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Testhal KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01
Flédande sektion (m) | 16,38-27,0 |28,0-38,62 | 19,6-23,0 24,6-28,7 28,7-31,4 34,1-34,3
Testtyp | | R R R R
Test nr 8 9 10 11 12 13
Fléde (L/min) 9,5 19 2,8 15,7 28,8 35,3
Avsankning (m) 347 350 340 340 340 340
Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new |1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KA3592C01 1 0,63 2,10 N N N N N N N N N N N N
KA3593G 1 25,20 30,02 N N N N N N N N N N N N
KA3593G 2 23,50 24,20 N N N N N N N N N N N N
KA3593G 3 9,00 22,50 N N N N N N N N N N N N
KA3593G 4 3,00 7,00 N N N N N N N N N N N N
KA3597D01 1 0,65 2,22 N N N N N N N N N N N N
KA3597H01 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N
KA3600F 1 43,00 50,10 N N N N N N N N N N N N
KA3600F 2 40,50 42,00 N N N N N N N N N N N N
KA3600F 3 20,00 39,50 N N N N N N N N N N N N
KA3600F 4 3,40 18,00 N N N N N N N N N N N N
KF0051A01 1 10,55 11,70 N N N N N N N N N N N N
KF0051A01 2 8,85 9,55 N N N N N N N N N N N N
KF0051A01 3 6,26 7,85 N N N N N N N N N N N N
KF0051A01 4 4,66 5,26 N N N N N N N N N N N N
KF0069A01 1 0,00 70,09 N N N N N N N N N N N N
KG0021A01 1 42,50 48,81 N N N N N N N N N N N N
KG0021A01 2 37,00 41,50 N N N N N N N N N N N N
KG0021A01 3 35,00 36,00 N N N N N N N N N N N N
KG0021A01 4 19,00 34,00 N N N N N N N N N N N N
KG0021A01 5 5,00 18,00 N N N N N N N N N N N N
KG0048A01 1 49,00 54,69 N N N N N N N N N N N N
KG0048A01 2 34,80 48,00 N N N N N N N N N N N N
KGO0048A01 3 32,80 33,80 N N N N N N N N N N N N
KG0048A01 4 13,00 31,80 N N N N N N N N N N N N
KG0048A01 5 5,00 12,00 N N N N N N N N N N N N
K10023B 1 113,70 200,71 N N N N N N N N N N N N
K10023B 2 111,25 112,70 N N N N N N N N N N N N
KI0023B 3 87,20 110,25 N N N N N N N N N N N N
K10023B 4 84,75 86,20 N N N N N N N N N N N N
K10023B 5 72,95 83,75 N N N N N N N N N N N N
KI0023B 6 70,95 71,95 N N N N N N N N N N N N
KI0023B 7 43,45 69,95 N N N N N N N N N N N N
K10023B 8 41,45 42,45 N N N N N N N N N N N N
K10023B 9 4,60 40,45 N N N N N N N N N N N N
KI0025F 1 170,50 193,80 N N N N N N N N N N N N
KI0025F 2 165,50 169,50 N N N N N N N N N N N N
KI0025F 3 90,50 164,50 N N N N N N N N N N N N
KI0025F 4 87,50 89,50 N N N N N N N N N N N N
KI0025F 5 42,50 86,50 N N N N N N N N N N N N
KI0025F 6 5,00 41,50 N N N N N N N N N N N N
KI10025F02 1 140,05 204,18 N N N N N N N N N N N N
KI10025F02 2 135,10 139,05 N N N N N N N N N N N N
KI10025F02 3 129,20 134,10 N N N N N N N N N N N N
KI10025F02 4 100,25 128,20 N N N N N N N N N N N N
KI10025F02 5 93,35 99,25 N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 6 78,25 92,35 N N N N N N N N N N N N
KI10025F02 7 73,30 77,25 N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 8 64,00 72,30 N N N N N N N N N N N N
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Testhal KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01 | KA3011A01
Flédande sektion (m) | 16,38-27,0 |28,0-38,62 | 19,6-23,0 24,6-28,7 28,7-31,4 34,1-34,3
Testtyp | | R R R R
Test nr 8 9 10 11 12 13
Fléde (L/min) 9,5 19 2,8 15,7 28,8 35,3
Avsankning (m) 347 350 340 340 340 340
Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup Seclow 1 2-new |1 2-new | 1 2-new | 1 2-new |1 2-new | 1 2-new
KI0025F02 9 56,10 63,00 N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 10 3,40 55,10 N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 1 135,03 141,72 N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 2 129,03 134,03 N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 3 123,03 128,03 N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 4 93,53 122,03 N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 5 89,03 92,53 N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 6 75,03 88,03 N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 7 66,53 74,03 N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 8 59,53 65,53 N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 9 55,03 58,53 N N N N N N N N N N N N
KXTT1 1 17,00 28,76 M H H H L H H M H M N N
KXTT1 2 15,00 16,00 M M M H L M H M H M N N
KXTT1 3 7,50 11,50 L M M M N N N N N N N N
KXTT1 4 3,00 6,50 N N N N N N N N N N N N
KXTT2 1 16,55 18,30 M M M M L M M M H M N N
KXTT2 2 14,55 15,55 M M M M N N M M N N N N
KXTT2 3 11,55 13,55 L M M M N N M M M L N N
KXTT2 4 7,55 10,55 L M M M N N M M M L N N
KXTT2 5 3,05 6,55 L M M M N N N N N N N N
KXTTS 1 10,81 25,85 N N N N N N N N N N N N
KXTT5 2 9,61 9,81 M M M H L M H M H M N N
KXTT5 3 6,11 8,61 N N N N N N N N N N N N
KXTT5 4 3,11 5,11 N N N N N N N N N N N N
KZ0027A 1 0,00 90,48 N N N N N N N N N N N N
SA3045A 1 9,00 20,70 M H M H M H H H H M N N
SA3045A 2 6,00 8,00 H H M H M H H H M M N N
SA3045A 3 2,50 5,00 L M M M L M M M M M N N
HA2210A 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
KA0644B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
KAQ0722B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
KJ0044F01 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
KJO050F01 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
KJ0052F01 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
KJ0052F02 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
SA1179A 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
SA1229A 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
SA1464A 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
SA1686A 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
SA1746B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
SA1893B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
SA2256B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
SA2338B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
SA2453B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
SA2550B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
SA2768B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N
HAS06 1 0,00 100,00 N N M L N N M M N L N L
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Tabell B2-4. Responsmatris for test 14-20.

Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01
Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 112,0-118,12 118-125,25
Testtyp | | | | | |
Test nr 14 15 16 17 18 19
Flode (L/min) 16,7 0 25,2 3,7 10,2 28
Avsankning (m) 350 250 360 372 350 355
Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KA3065A01 nedan 13,00 125,25 H H
KA3065A01 ovan 0,00 0,00 Mattes ej,
KA3065A01 nedan 20,43 125,25 N N
KA3065A01 ovan 4,07 11,06 N N
KA3065A01 nedan 27,43 125,25 L L
KA3065A01 ovan 3,57 18,06
KA3065A01 nedan 4,80 47,01 M H
KA3065A01 ovan 0,00 3,10 N N
KA3065A01 nedan | 113,06 125,25 M H
KA3065A01 ovan 4,66 105,06 N N
KA3065A01 nedan | 119,06 125,25 H M
KA3065A01 ovan 466 111,06 N N
KA3065A01 ovan 108,57 117,06 H M
KA3065A01 Guard 3,64 107,63 Mattes ej,
HA1273A 1 0,00 23,00 N N N N N N N N N N N N N N
HA1278A 1 0,00 29,00 N N N N N N N N N N N N N N
HA1279A 1 0,00 24,00 N N N N N N N N N N N N N N
HA1283B 1 0,00 40,20 N N N N N N N N N N N N N N
HA1327B 1 0,00 29,50 N N N N N N N N N N N N N N
HA1330B 1 6,00 32,50 N N N N N N N N N N N N N N
HDO025A 1 0,00 15,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA1061A 1 0,00 208,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA1131B 1 0,00 203,10 N N N N N N N N N N N N N N
KA1751A 1 99,00 150,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA1751A 2 56,00 98,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA1751A 3 6,00 55,00 N N N N N N N N N N N N N N
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Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 | KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01

Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 | 112,0-118,12 | 118-12525

Testtyp | | | | | |

Test nr 14 15 16 17 18 19

Fléde (L/min) 16,7 0 25,2 37 10,2 28

Avsénkning (m) 350 250 360 372 350 355

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KA1754A 1 7500 159,87 N N N N N N N N N N N N N N
KA1754A 2 6,00 74,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA1755A 1 231,00 320,58 N N N N N N N N N N N N NN
KA1755A 2 161,00 230,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA1755A 3 88,00 160,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA1755A 4 6,00 87,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2048B 1 149,50 184,45 N N N N N N N N N N N N N N
KA2048B 2 100,00 148,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA2048B 3 50,50 99,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2048B 4 500 49,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA2050A 1 155,00 211,57 H M N N M H M M H M N L NN
KA2050A 2 102,00 154,00 H H N N H H N N N N N L N N
KA2050A 3 600 101,00  NENN H N N H H N N N N N M N N
KA2051A01 1 278,00 319,84 N N N N N N N N N N N N ML
KA2051A01 2 235,00 277,00 N M N N M L M M H M N N MM
KA2051A01 3 204,00 234,00 N N N N M L N N N N N N ML
KA2051A01 4 136,00 203,00 H L N N M M N N N N N N N N
KA2051A01 5 120,00 135,00 M M N N M M N N N N N N N N
KA2051A01 6 96,00 119,00 H M N N H M N N N N N N NN
KA2051A01 7 76,00 95,00 H H N N H M N N N N N N N N
KA2051A01 8 6800 7500  MEN H N N H H N N N N N N N N
KA2051A01 9 51,00 67,00 H M N N H M N N N N N N N N
KA2051A01 1 7,00 50,00 H M N N H M N N N N N N N N
KA2162B 1 201,50 288,10 N N N N N N N N N N N N N N
KA2162B 2 143,00 200,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA2162B 3 80,50 142,00 N N N N N N N N N N N N NN
KA2162B 4 40,00 79,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA2511A 1 239,00 293,00 N N N N N N N N N N N N N N
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681

Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01

Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 112,0-118,12 118-125,25

Testtyp | | | | | |

Test nr 14 15 16 17 18 19

Fl6de (L/min) 16,7 0 25,2 3,7 10,2 28

Avsénkning (m) 350 250 360 372 350 355

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KA2511A 2 171,00 238,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2511A 3 139,00 170,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2511A 4 111,00 138,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2511A 5 103,00 110,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2511A 6 96,00 102,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2511A 7 65,00 95,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2511A 8 6,00 64,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2563A 1 242,00 246,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2563A 2 236,00 241,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2563A 3 206,00 208,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2563A 4 187,00 190,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2563A 5 146,00 186,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA2598A 1 0,00 300,77 N N N N N N N N N N N N N N
KA2858A 2 39,77 40,77 N N N N M L N N N N N N N N
KA2862A 1 0,00 15,98 N N N N M L N N N N N N N N
KA3005A 2 46,78 50,03 M L N N M M N N N N N N N N
KA3005A 3 44,78 45,78 H M N N H M N N N N N N N N
KA3005A 4 39,03 43,78 H M N N H M N N N N N N N N
KA3005A 5 6,53 38,03 M M N N H M N N N N N N N N
KA3010A 2 856 1506  NENI H N N H H N N N N N L N N
KA3011A01 1 93,00 100,15 N N N N N N N N M M M M M H
KA3011A01 2 85,00 92,00 N N N N N N H H M M M M M M
KA3011A01 3 76,00 84,00 N N N N M M H H M M M M M L
KA3011A01 4 66,50 75,00 N N N N N N M H M L M L M L
KA3011A01 5 63,00 65,50 N N N N M L N N N N N L N N
KA3011A01 6 42,00 62,00 H H N N H H N N N N N L N N
KA3011A01 7 28,00 41,00 H H N N H H N N N N N M N N
KA3011A01 8 22,00 27,00 H H N N H H N N N N N M N N



061

9¢€-Ll-d aMS

Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01

Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 112,0-118,12 118-125,25

Testtyp | | | | | |

Test nr 14 15 16 17 18 19

Fléde (L/min) 16,7 0 25,2 3,7 10,2 28

Avséankning (m) 350 250 360 372 350 355

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KA3011A01 9 17,00 21,00 H H N N H H N N N N N M N N
KA3011A01 10 4,00 16,00 H H N N H H N N N N N M N N
KA3065A02 1 21,00 69,95 H H N N JER H N N N N N M N N
KA3065A02 2 14,00 20,00 M H N N H H N N N N N M N N
KA3065A02 3 7,50 13,00 L M N N M H N N N N N M N N
KA3065A02 4 4,00 6,50 H H N N H M N N N N N M N N
KA3065A03 1 0,00 11,80 M H N N H H N N N N N M N N
KA3067A 1 34,55 40,05 M H N N H H N N N N N M N N
KA3067A 2 30,55 33,55 M H N N H H N N N N N M N N
KA3067A 3 28,05 29,55 M H N N H H N N N N N M N N
KA3067A 4 6,55 27,05 H H N N H H N N N N N M N N
KA3068A 1 0,00 16,85 H H N N H H N N N N N M N N
KA3105A 1 53,01 68,95 H H N N M M N N N N N L N N
KA3105A 2 25,51 52,01 M M N N H M N N N N N L N N
KA3105A 3 22,51 24,51 M M N N H L N N N N N L N N
KA3105A 4 17,01 19,51 M M N N M L N N N N N L N N
KA3105A 5 6,51 16,01 M L N N M L N N N N N N N N
KA3110A 1 20,05 26,83 N N N N N N N N N N N N N N
KA3110A 2 6,55 19,05 N N N N N N N N N N N N N N
KA3385A 1 32,05 34,18 N N N N N N N N N N N N N N
KA3385A 2 7,05 31,05 N N N N N N N N N N N N N N
KA3386A01 1 2,12 65,11 N N N N N N N N N N N N N N
KA3510A 1 125,00 150,06 N N N N N N N N N N N N N N
KA3510A 2 110,00 124,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3510A 3 75,00 109,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3510A 4 51,00 74,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3510A 5 4,50 50,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3539G 1 18,60 30,00 N N N N N N N N N N N N N N



9€-L1l-d GMS

161

Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01

Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 112,0-118,12 118-125,25

Testtyp | | | | | |

Test nr 14 15 16 17 18 19

Flode (L/min) 16,7 0 25,2 3,7 10,2 28

Avsiankning (m) 350 250 360 372 350 355

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KA3539G 2 15,85 17,60 N N N N N N N N N N N N N N
KA3539G 3 10,00 14,85 N N N N N N N N N N N N N N
KA3539G 4 4,00 9,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3542G01 1 27,00 30,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3542G01 2 21,30 26,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3542G01 3 18,60 20,30 N N N N N N N N N N N N N N
KA3542G01 4 10,50 17,60 N N N N N N N N N N N N N N
KA3542G01 5 3,50 9,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA3542G02 1 28,20 30,01 N N N N N N N N N N N N N N
KA3542G02 2 25,60 27,20 N N N N N N N N N N N N N N
KA3542G02 3 21,50 24,60 N N N N N N N N N N N N N N
KA3542G02 4 9,00 20,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA3542G02 5 2,80 8,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3543A01 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N N N
KA3543101 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N N N
KA3544G01 1 11,65 12,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3544G01 2 8,90 10,65 N N N N N N N N N N N N N N
KA3544G01 3 3,50 7,70 N N N N N N N N N N N N N N
KA3546G01 1 9,30 12,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3546G01 2 6,75 8,30 N N N N N N N N N N N N N N
KA3546G01 3 1,50 5,75 N N N N N N N N N N N N N N
KA3548A01 1 21,50 30,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3548A01 2 11,75 20,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA3548A01 3 8,80 10,75 N N N N N N N N N N N N N N
KA3548A01 4 3,00 7,80 N N N N N N N N N N N N N N
KA3548D01 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N N N
KA3548G01 1 6,00 12,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3548G01 2 2,00 5,00 N N N N N N N N N N N N N N



61
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Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01

Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 112,0-118,12 118-125,25

Testtyp | | | | | |

Test nr 14 15 16 17 18 19

Flode (L/min) 16,7 0 25,2 3,7 10,2 28

Avsiankning (m) 350 250 360 372 350 355

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KA3550G01 1 8,30 12,03 N N N N N N N N N N N N N N
KA3550G01 2 2,00 7,30 N N N N N N N N N N N N N N
KA3550G01 3 1,80 4,20 N N N N N N N N N N N N N N
KA3550G05 1 1,50 3,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3551G05 1 1,50 3,10 N N N N N N N N N N N N N N
KA3552A01 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N N N
KA3552G01 1 7,05 12,01 N N N N N N N N N N N N N N
KA3552G01 2 4,35 6,05 N N N N N N N N N N N N N N
KA3552G01 3 1,50 3,35 N N N N N N N N N N N N N N
KA3552H01 1 0,00 2,10 N N N N N N N N N N N N N N
KA3553B01 1 0,65 2,02 N N N N N N N N N N N N N N
KA3554G01 1 25,15 30,01 N N N N N N N N N N N N N N
KA3554G01 2 22,60 24,15 N N N N N N N N N N N N N N
KA3554G01 3 14,00 21,60 N N N N N N N N N N N N N N
KA3554G01 4 5,00 13,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3554G01 5 1,50 4,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3554G02 1 22,00 30,01 N N N N N N N N N N N N N N
KA3554G02 2 15,90 21,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3554G02 3 13,20 14,90 N N N N N N N N N N N N N N
KA3554G02 4 10,50 12,20 N N N N N N N N N N N N N N
KA3554G02 5 1,50 9,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA3557G 1 15,00 30,04 N N N N N N N N N N N N N N
KA3557G 2 1,50 14,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3563A01 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N N N
KA3563D01 1 0,65 2,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3563G 1 15,00 30,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3563G 2 10,00 13,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3563G 3 4,00 8,00 N N N N N N N N N N N N N N



9€-L1l-d GMS
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Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01

Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 112,0-118,12 118-125,25

Testtyp | | | | | |

Test nr 14 15 16 17 18 19

Flode (L/min) 16,7 0 25,2 3,7 10,2 28

Avséankning (m) 350 250 360 372 350 355

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KA3563G 4 1,50 3,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3563101 1 0,65 2,15 N N N N N N N N N N N N N N
KA3566C01 1 0,65 2,10 N N N N N N N N N N N N N N
KA3566G01 1 23,50 30,01 N N N N N N N N N N N N N N
KA3566G01 2 20,00 21,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA3566G01 3 12,00 18,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3566G01 4 7,30 10,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3566G01 5 1,50 6,30 N N N N N N N N N N N N N N
KA3566G02 1 19,00 30,01 N N N N N N N N N N N N N N
KA3566G02 2 16,00 18,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3566G02 3 12,00 14,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3566G02 4 8,00 11,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3566G02 5 1,50 6,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3568D01 1 0,65 2,30 N N N N N N N N N N N N N N
KA3572G01 1 7,30 12,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3572G01 2 2,70 5,30 N N N N N N N N N N N N N N
KA3573A 1 26,00 40,07 N N N N N N N N N N N N N N
KA3573A 2 21,00 24,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3573A 3 14,50 19,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3573A 4 10,50 12,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA3573A 5 3,40 8,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA3573C01 1 0,65 2,05 N N N N N N N N N N N N N N
KA3574D01 1 0,65 2,05 N N N N N N N N N N N N N N
KA3574G01 1 8,00 12,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3574G01 2 5,10 7,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3574G01 3 1,80 4,10 N N N N N N N N N N N N N N
KA3576G01 1 7,87 12,01 N N N N N N N N N N N N N N
KA3576G01 2 3,87 5,87 N N N N N N N N N N N N N N



vol
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Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01

Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 112,0-118,12 118-125,25

Testtyp | | | | | |

Test nr 14 15 16 17 18 19

Flode (L/min) 16,7 0 25,2 3,7 10,2 28

Avsiankning (m) 350 250 360 372 350 355

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KA3576G01 3 1,37 2,87 N N N N N N N N N N N N N N
KA3578C01 1 0,65 2,09 N N N N N N N N N N N N N N
KA3578G01 1 6,50 12,58 N N N N N N N N N N N N N N
KA3578G01 2 4,30 5,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA3578H01 1 0,65 1,90 N N N N N N N N N N N N N N
KA3579D01 1 0,65 2,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3579G 1 14,70 22,65 N N N N N N N N N N N N N N
KA3579G 2 12,50 13,70 N N N N N N N N N N N N N N
KA3579G 3 2,50 11,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA3584G01 1 7,00 12,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3584G01 2 1,40 5,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3588C01 1 0,65 2,04 N N N N N N N N N N N N N N
KA3588D01 1 0,65 1,90 N N N N N N N N N N N N N N
KA3588101 1 0,65 1,96 N N N N N N N N N N N N N N
KA3590G01 1 16,00 30,06 N N N N N N N N N N N N N N
KA3590G01 2 7,00 15,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3590G01 3 1,50 6,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3590G02 1 25,65 30,05 N N N N N N N N N N N N N N
KA3590G02 2 15,35 23,65 N N N N N N N N N N N N N N
KA3590G02 3 12,05 13,35 N N N N N N N N N N N N N N
KA3590G02 4 1,65 10,05 N N N N N N N N N N N N N N
KA3592C01 1 0,63 2,10 N N N N N N N N N N N N N N
KA3593G 1 25,20 30,02 N N N N N N N N N N N N N N
KA3593G 2 23,50 24,20 N N N N N N N N N N N N N N
KA3593G 3 9,00 22,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA3593G 4 3,00 7,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3597D01 1 0,65 2,22 N N N N N N N N N N N N N N
KA3597H01 1 0,65 2,06 N N N N N N N N N N N N N N



9€-L1l-d GMS
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Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01

Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 112,0-118,12 118-125,25

Testtyp | | | | | |

Test nr 14 15 16 17 18 19

Flode (L/min) 16,7 0 25,2 3,7 10,2 28

Avséankning (m) 350 250 360 372 350 355

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KA3600F 1 43,00 50,10 N N N N N N N N N N N N N N
KA3600F 2 40,50 42,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA3600F 3 20,00 39,50 N N N N N N N N N N N N N N
KA3600F 4 3,40 18,00 N N N N N N N N N N N N N N
KF0051A01 1 10,55 11,70 N N N N N N N N N N N N N N
KF0051A01 2 8,85 9,565 N N N N N N N N N N N N N N
KF0051A01 3 6,26 7,85 N N N N N N N N N N N N N N
KF0051A01 4 4,66 5,26 N N N N N N N N N N N N N N
KF0069A01 1 0,00 70,09 N N N N N N N N N N N N N N
KG0021A01 1 42,50 48,81 N N N N N N N N N N N N N N
KG0021A01 2 37,00 41,50 N N N N N N N N N N N N N N
KG0021A01 3 35,00 36,00 N N N N N N N N N N N N N N
KG0021A01 4 19,00 34,00 N N N N N N N N N N N N N N
KG0021A01 5 5,00 18,00 N N N N N N N N N N N N N N
KG0048A01 1 49,00 54,69 N N N N N N N N N N N N N N
KGO0048A01 2 34,80 48,00 N N N N N N N N N N N N N N
KG0048A01 3 32,80 33,80 N N N N N N N N N N N N N N
KG0048A01 4 13,00 31,80 N N N N N N N N N N N N N N
KG0048A01 5 5,00 12,00 N N N N N N N N N N N N N N
Kl10023B 1 113,70 200,71 N N N N N N N N N N N N N N
Kl10023B 2 111,25 112,70 N N N N N N N N N N N N N N
K10023B 3 87,20 110,25 N N N N N N N N N N N N N N
K10023B 4 84,75 86,20 N N N N N N N N N N N N N N
Kl0023B 5 72,95 83,75 N N N N N N N N N N N N N N
Kl0023B 6 70,95 71,95 N N N N N N N N N N N N N N
K10023B 7 43,45 69,95 N N N N N N N N N N N N N N
K10023B 8 41,45 42,45 N N N N N N N N N N N N N N
Kl0023B 9 4,60 40,45 N N N N N N N N N N N N N N



961
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Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01

Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 112,0-118,12 118-125,25

Testtyp | | | | | |

Test nr 14 15 16 17 18 19

Flode (L/min) 16,7 0 25,2 3,7 10,2 28

Avsiankning (m) 350 250 360 372 350 355

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KI0025F 1 170,50 193,80 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F 2 165,50 169,50 N N N N N N N N N N N N N N
KI0O025F 3 90,50 164,50 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F 4 87,50 89,50 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F 5 42,50 86,50 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F 6 5,00 41,50 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 1 140,05 204,18 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 2 135,10 139,05 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 3 129,20 134,10 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 4 100,25 128,20 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 5 93,35 99,25 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 6 78,25 92,35 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 7 73,30 77,25 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 8 64,00 72,30 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 9 56,10 63,00 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F02 10 3,40 55,10 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 1 135,03 141,72 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 2 129,03 134,03 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 3 123,03 128,03 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 4 93,63 122,03 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 5 89,03 92,53 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 6 75,03 88,03 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 7 66,53 74,03 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 8 59,53 65,53 N N N N N N N N N N N N N N
KI0025F03 9 55,03 58,53 N N N N N N N N N N N N N N
KXTT1 1 17,00 28,76 H M N N H M N N N N N N N N
KXTT1 2 15,00 16,00 H M N N H M N N N N N N N N
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Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01

Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 112,0-118,12 118-125,25

Testtyp | | | | | |

Test nr 14 15 16 17 18 19

Flode (L/min) 16,7 0 25,2 3,7 10,2 28

Avséankning (m) 350 250 360 372 350 355

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
KXTT1 3 7,50 11,50 M L N N M L N N N N N N N N
KXTT1 4 3,00 6,50 M M N N N N H H N N N N N N
KXTT2 1 16,55 18,30 M M N N H M N N N N N N N N
KXTT2 2 14,55 15,55 N N N N M M N N N N N N N N
KXTT2 3 11,55 13,55 M L N N M M N N N N N N N N
KXTT2 4 7,55 10,55 M L N N M L N N N N N N N N
KXTT2 5 3,05 6,55 N N N N M L N N N N N N N N
KXTT5 1 10,81 25,85 H M N N H M N N N N N N N N
KXTT5 2 9,61 9,81 H M N N H M N N N N N N N N
KXTT5 3 6,11 8,61 M M N N M M N N N N N N N N
KXTT5 4 3,11 5,11 N N N N N N N N N N N N N N
KZ0027A 1 0,00 90,48 N N N N N N N N N N N N N N
SA3045A 1 9,00 20,70 L H N N M H N N N N N L N N
SA3045A 2 6,00 8,00 H H N N H H N N N N N M N N
SA3045A 3 2,50 5,00 M M N N M M H M N N N N N N
HA2210A 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA0644B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
KA0722B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
KJ0044F01 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
KJO050F01 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
KJ0052F01 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
KJ0052F02 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
SA1179A 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
SA1229A 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
SA1464A 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
SA1686A 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
SA1746B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
SA1893B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N



861

9¢€-Ll-d aMS

Testhal KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3065A01 KA3011A01

Flédande sektion (m) | 1,07-12,06 12,0-19,49 19,0-26,49 85,0-99,99 106,0-112,12 112,0-118,12 118-125,25

Testtyp | | | | | |

Test nr 14 15 16 17 18 19

Flode (L/min) 16,7 0 25,2 3,7 10,2 28

Avséankning (m) 350 250 360 372 350 355

Sektion (m) Responsindex
Observationssektion Secup  Seclow 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new | 1 2-new
SA2256B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
SA2338B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
SA2453B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
SA2550B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
SA2768B 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
HAS06 0 0,00 0,00 N N N N N N N N N N N N N N
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Bilaga 3

Resultattabeller
Tabell B3-1. Resultat fran utvardering av respons fran borrning av KA2051A01: 36,12-36,23 (test 1).
Observations- | Sektion Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta | Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 T, S, r'B T./S, Komm.
borrhal sektionsgrans sektionsgrans | angreppspunkt | avstand, | avsankning, dt, new
rs dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?%s] [s/m?] [m?/s] [m?s]
KA2050A 1 155 211,57 183,3 148,7 0,9 2340 9,45 7627
KA2050A 2 102 154 128,0 94,2 3,2 1440 6,16 24109 9,71E-06 | 4,78E-05 0,20 (1)
KA2050A 3 6 101 53,5 26,3 6,7 260 2,66 36306 3,08E-05 | 1,97E-04 0,16
KA2598A 1 0 300,77 150,4 464,4 2 -1,00 -1
KA2862A 1 0 15,98 8,0 210,1 0,1 36600 1,21 886
KA3005A 2 46,78 50,03 48,4 146,9 0,4 11400 1,89 3308
KA3005A 3 44,78 45,78 45,3 145,0 0,6 12240 1,72 4949
KA3005A 4 39,03 43,78 41,4 1427 0,7 5220 3,90 5755
KA3005A 5 6,53 38,03 22,3 132,3 0,8 6120 2,86 6477
KA3010A 2 8,56 15,06 11,8 122,1 2,7 1440 10,35 21501 1,10E-05 | 3,45E-05 0,32 (1)
KA3065A02 1 21 69,95 455 135,1 2,35 1920 9,50 19108
KA3065A02 2 14 20 17,0 120,0 3,1 950 15,17 24601
KA3065A02 3 7,5 13 10,3 117,3 3,5 600 22,95 27642
KA3065A02 4 4 6,5 53 115,5 3 1230 10,85 23617
KA3065A03 1 0 11,8 5,9 115,4 3,7 900 14,80 29121 9,83E-06 | 2,65E-05 0,37 (1)
KA3067A 1 34,55 40,05 37,3 131,2 1,85 2100 8,20 14954 1,13E-05 | 4,55E-05 0,25 1)
KA3067A 2 30,55 33,55 321 128,4 2,05 2400 6,87 16496 1,15E-05 | 4,09E-05 0,28 (1)
KA3067A 3 28,05 29,55 28,8 126,7 2,3 2280 7,04 18457 1,19E-05 | 3,93E-05 0,30 (1)
KA3067A 4 6,55 27,05 16,8 121,0 3,75 1020 14,36 29809 9,75E-06 | 2,38E-05 0,41 (1)
KA3068A 1 0 16,85 8,4 114,3 3,8 780 16,74 29846 9,60E-06 | 2,61E-05 0,37 (1)
KA3105A 1 53,01 68,95 61,0 138,0 7,7 1800 10,58 62884 7,53E-06 | 7,82E-06 0,96 1)
KA3105A 2 25,51 52,01 38,8 128,2 20,7 960 17,13 166531 3,79E-06 | 9,08E-07 4,18 (1)
KA3105A 3 22,51 24,51 23,5 123,5 17,9 900 16,94 142880 4,28E-06 | 7,10E-07 6,02 (1)
KA3105A 4 17,01 19,51 18,3 122,2 19 540 27,67 151345 4,67E-06 | 4,97E-07 9,40 1)
KA3105A 5 6,51 16,01 11,3 120,9 2,3 1080 13,54 18280
KA3110A 1 20,05 26,83 23,4 130,1 0,35 6600 2,56 2824
KA3110A 2 6,55 19,05 12,8 125,4 3,1 1020 15,42 24826
KXTT1 2 15 16 15,5 148,4 0,6 3300 6,67 4972
KXTT2 1 16,55 18,3 17,4 147,8 0,7 4200 5,20 5796
KXTT2 2 14,55 15,55 15,1 146,5 0,3 13200 1,63 2480 2)
KXTT2 3 11,55 13,55 12,6 145,1 0,25 22200 0,95 2063 2)
KXTT2 4 7,55 10,55 9,1 143,3 0,1 29400 0,70 823 (2)
KXTT5 2 9,61 9,81 9,7 142,3 0,6 3300 6,14 4931 (2)
SA3045A 1 9 20,7 14,9 117,9 2,8 12000 1,16 22137
SA3045A 2 6 8 7,0 116,2 3,5 7800 1,73 27585
SA3045A 3 2,5 5 3,8 115,6 53 2400 5,57 41729

* Meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrérets dverkant.
(1) Transient utvardering gjord pa avsankning och aterhamtning tillsammans.

(2) dt, osaker.
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Tabell B3-2. Resultat fran utvardering av interferenstest i KA2051A01: 78,2—-89,1 m (test 2).

Observations- | Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index1 | Index 2 T, S, B | T,/S, Komm.
borrhal sektionsgrans | sektionsgrians angrepps- avstand, r, | avsdnkning, | dt, new
punkt dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?] [m?/s] [m?/s]
KA2050A 2 102 154 130 68 3,2 4,0 1100 31000
KA2050A 3 6 101 54 46 18 9,0 230 160000 | 6,4E-06 | 1,0E-06 6,2
KA3010A 2 8,56 15,06 12 100 8,4 120 85 90000
KA3065A02 1 21 69,95 46 99 4.4 72 140 47000 | 1,1E-05 | 3,5E-06 3,2 (1), (3)
KA3065A02 2 14 20 17 89 6,2 32 250 64000 | 4,5E-06 | 2,5E-06 1,8 3)
KA3065A02 3 7,5 13 10 88 7,0 17 450 72000 | 5,8E-06 | 1,5E-06 3,9 3)
KA3065A02 4 4 6,5 53 88 9,0 42 180 93000 | 2,8E-06 | 2,9E-06 0,97 (1), (3)
KA3065A03 1 0 11,8 5,9 87 9,3 2,0 3800 96000 | 6,9E-06 | 9,7E-07 7,1
KA3067A 2 30,55 33,55 32 92 3,5 240 35 37000
KA3067A 3 28,05 29,55 29 91 4,6 300 27 48000
KA3067A 4 6,55 27,05 17 88 16 32 240 170000 | 6,7E-06 | 8,4E-07 8,0
KA3068A 1 0 16,85 8,4 86 14 47 160 140000 | 6,6E-06 | 8,6E-07 7,7
KA3105A 1 53,01 68,95 61 110 10 170 65 110000 | 5,2E-06 | 1,4E-06 3,7
SA3045A 1 9 20,7 15 89 2,0 180 43 21000 (3)
SA3045A 2 6 8 7,0 89 12 2,0 3900 120000 (3)

* Meter borrhalsléangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrérets dverkant.

(1) Transient utvardering gjord pa avsankning och aterhamtning tillsammans.

(3) Data saknas kring tiden fér pumpstopp.
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Tabell B3-3. Resultat fran utvardering av interferenstest i KA2051A01: 99,85-119,59 m (test 3).

Observations- Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 T, S, r'B T./S, Komm.
borrhal sektionsgridns | sektionsgrins | angrepps- avstand, r, | avsdnkning, | dt, new
punkt dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?] [m?s] [m?s]
KA2050A 2 102 154 130 63 1,8 610 6,4 8600 - - - (4)
KA2050A 3 6 101 54 66 5,6 72 61 27000 - - - 4)
KA3010A 2 8,56 15,06 12 98 2,0 820 12 11000 - - - (4)
KA3065A02 1 21 69,95 46 83 24 100 68 12000
KA3065A02 2 14 20 17 78 24 100 60 12000
KA3065A02 3 7,5 13 10 78 55 100 60 28000
KA3065A02 4 4 6,5 53 79 1,2 150 41 6100
KA3065A03 1 0 11,8 5,9 79 2,6 130 47 13000
KA3067A 1 34,55 40,05 37 77 3,2 760 7.8 16000
KA3067A 2 30,55 33,55 32 76 2,8 370 16 14000
KA3067A 3 28,05 29,55 29 76 1,8 370 15 9000
KA3067A 4 6,55 27,05 17 76 3,3 130 43 16000
KA3068A 1 0 16,85 8,4 78 3,5 130 46 18000
KA3105A 5 6,51 16,01 11 99 0,45 1600 6,1 2400
SA3045A 2 6 8 7,0 81 2,8 72 91 14000 3)

* Meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrorets dverkant.
(3) Data saknas kring tiden fér pumpstopp.
(4) Ingen entydig bestdamning av T och S méjlig.
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Tabell B3-4. Resultat fran utvardering av respons fran foderrérsborrning av KA3007A01: 0—-3 m (test 4).

Observations- | Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Nédrmsta Storsta Responstid, | Index1 | Index 2 new | Kommentar
borrhal sektionsgrians | sektionsgrians angreppspunkt avstand, avsdnkning, | dt,
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?/s]
KA2048B 1 149,5 184,45 170 280 ? - - - (5)
KA2048B 3 50,5 99 75 200 ? - - - (5)
KA2048B 4 5 49,5 27 170 ? - - - (5)
KA2050A 1 155 211,57 180 59 2,0 2400 1,4 -
KA2050A 2 102 154 130 47 4,5 300 7,2 -
KA2050A 3 6 101 54 100 3,0 900 11 -
KA3005A 2 46,78 50,03 48 53 0,40 6900 0,40 -
KA3005A 3 44,78 45,78 45 49 0,80 2400 1,0 -
KA3005A 4 39,03 43,78 41 46 1,0 2100 0,99 -
KA3005A 5 6,53 38,03 22 27 1,1 4200 0,17 -
KA3010A 2 8,56 15,06 12 14 6,0 240 0,77 -
KA3065A02 1 21 69,95 46 72 4,0 60 85 -
KA3065A02 2 14 20 17 64 4,0 120 34 -
KA3065A02 3 7,5 13 10 64 4,0 60 68 -
KA3065A02 4 4 6,5 53 64 4,0 900 4,6 -
KA3065A03 1 0 11,8 5,9 65 6,1 420 10 -
KA3067A 1 34,55 40,05 37 94 2,6 840 11 -
KA3067A 2 30,55 33,55 32 90 2,6 480 17 -
KA3067A 3 28,05 29,55 29 88 2,6 420 18 -
KA3067A 4 6,55 27,05 17 80 2,6 480 13 -
KA3068A 1 0 16,85 8,4 73 3,6 480 11 -
KA3105A 1 53,01 68,95 61 120 2,0 1200 12 -
KXTT1 1 17 28,76 23 51 1,5 1500 1,7 -
KXTT1 2 15 16 16 53 1,0 3600 0,77 -
KXTT1 3 7,5 11,5 9,5 55 0,40 11000 0,27 -
KXTT1 4 3 6,5 4,8 58 0,15 - - - (5)
KXTT5 2 9,61 9,81 9,7 56 1,3 3300 0,95 -
SA3045A 1 9 20,7 15 57 4,0 2700 1,2 -
SA3045A 2 6 8 7,0 49 4,6 30 81 -
SA3045A 3 2,5 5 3,8 46 3,4 1500 1,4 -

* Meter borrhalsléangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrérets dverkant.
(5) Avlasning av dt, (dP = 0,1 m) ej mdjlig,
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Tabell B3-5. Resultat fran utvardering av interferenstest i KA3007A01: 9,3-12,36 m (test 5).

Observations- | Sektion Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 new | T, S, rB | TJS, Komm.
borrhal sektionsgrians | sektionsgrins | angreppspunkt | avstand, avsdnkning, | dt,
rs dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?] [m?s] [m?s]
KA2050A 1 155 211,57 180 57 27 30 110 42000 8,4E-06 | 6,6E-06 1,3
KA2050A 2 102 154 130 53 46 20 140 69000 7,5E-06 | 3,3E-06 2,3
KA2050A 3 6 101 54 110 13 300 39 23000 7,4E-06 | 4,1E-06 1,8
KA2051A01 1 278 319,84 300 230 1,0 1900 28 2100
KA2051A01 2 235 277 260 190 2,5 1400 27 5000 - - - (4)
KA2051A01 3 204 234 220 160 1,5 3200 8,5 2900 - - - (4)
KA2051A01 4 136 203 170 130 2,5 1700 10 4700 - - - (4)
KA2051A01 5 120 135 130 120 4,5 1300 11 8200 - - - (4)
KA2051A01 6 96 119 110 110 55 660 20 10000 - - - (4)
KA2051A01 7 76 95 86 120 9,5 360 37 17000 6,6E-06 | 5,2E-06 1,3
KA2051A01 8 68 75 72 120 14 300 47 25000 7,3E-06 | 3,5E-06 2,1
KA2051A01 9 51 67 59 120 4,5 600 25 8300 - - - (4)
KA2051A01 10 7 50 29 140 2,0 570 33 3800 - - - (4)
KA2858A 2 39,77 40,77 40 200 0,40 4200 9,5 810
KA2862A 1 0 15,98 8,0 160 1,1 1600 16 2000 - - - (6)
KA3005A 2 46,78 50,03 48 53 2,5 30 94 3800 3,6E-05 | 8,6E-05 0,42
KA3005A 3 4478 45,78 45 50 12 20 130 18000 1,1E-05 | 2,1E-05 0,49
KA3005A 4 39,03 43,78 41 47 14 10 220 20000 8,8E-06 | 2,0E-05 0,44
KA3005A 5 6,53 38,03 22 29 18 15 57 23000 8,7E-06 | 4,1E-05 0,21
KA3010A 2 8,56 15,06 12 18 69 7,0 48 77000 7,9E-06 | 1,1E-05 0,70
KA3065A02 1 21 69,95 46 74 54 65 84 89000 7,8E-06 | 1,3E-06 6,0
KA3065A02 2 14 20 17 70 43 110 44 70000 7,5E-06 | 2,3E-06 3,3
KA3065A02 3 7,5 13 10 70 35 71 70 57000 8,0E-06 | 3,1E-06 2,6
KA3065A02 4 4 6,5 53 7 26 310 17 42000 6,1E-06 | 6,4E-06 0,95
KA3065A03 1 0 11,8 59 72 34 40 130 56000 7,9E-06 | 3,1E-06 2,6
KA3067A 1 34,55 40,05 37 99 34 240 40 60000 5,9E-06 | 2,0E-06 29
KA3067A 2 30,55 33,55 32 95 47 110 86 82000 6,9E-06 | 1,1E-06 6,1
KA3067A 3 28,05 29,55 29 93 51 55 160 88000 7,6E-06 | 8,8E-07 8,6
KA3067A 4 6,55 27,05 17 86 30 65 110 51000 7,7E-06 | 2,6E-06 3,0
KA3068A 1 0 16,85 8,4 80 30 70 91 49000 7,9E-06 | 3,1E-06 2,6
KA3105A 1 53,01 68,95 61 130 8,5 90 180 16000 - - - (4)
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Observations- | Sektion Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 new | T, S, B | TJS, Komm.
borrhal sektionsgrians | sektionsgrins | angreppspunkt | avstand, avsankning, | dt_
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?/s] [s/m?] [m?s] [m?s]
KA3105A 2 25,51 52,01 39 120 1,5 570 24 2700 - - - (4)
KA3105A 3 22,51 24,51 24 110 1,0 510 24 1800 - - - (4)
KA3105A 4 17,01 19,51 18 110 1,5 660 18 2700 - - - (4)
KA3105A 5 6,51 16,01 11 110 1,0 900 13 1800 - - - (6)
KA3110A 1 20,05 26,83 23 130 0,50 1200 14 930
KA3110A 2 6,55 19,05 13 120 0,35 1900 7,5 640 - - - (4)
KXTT1 1 17 28,76 23 50 31 40 61 45000 1,0E-05 | 6,6E-06 1,6
KXTT1 2 15 16 16 53 15 120 23 23000 1,5E-05 | 1,5E-05 1,0
KXTT1 3 7,5 11,5 9,5 56 2,5 150 21 3800 - - - (4)
KXTT2 1 16,55 18,3 17 50 8,5 160 16 13000 1,1E-05 | 1,4E-05 0,78
KXTT2 2 14,55 15,55 15 51 11 160 17 16000 - - - (4)
KXTT2 3 11,55 13,55 13 53 2,5 80 35 3800 - - - (4)
KXTT2 4 7,55 10,55 9,1 55 2,0 130 23 3100 - - - (4)
KXTT2 5 3,05 6,55 4,8 58 2,0 230 15 3100 2,9E-05 | 1,2E-04 0,25
KXTT5 2 9,61 9,81 9,7 56 16 150 21 25000 1,3E-05 | 1,2E-05 1,1
SA3045A 1 9 20,7 15 63 8,0 60 66 13000
SA3045A 2 6 8 7,0 56 37 7,0 440 57000
SA3045A 3 2,5 5 3,8 53 3,0 130 21 4500

* Meter borrhalsléangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrorets 6verkant(4) Ingen entydig bestdmning av T och S mdgjlig.
(6) T kraftigt Overskattad.
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Tabell B3-6. Resultat fran utvardering av interferenstest i KA3007A01: 12,0-17,37 m (test 6).

Observations- | Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 new | Kommentar
borrhal sektionsgréans | sektionsgrins | angreppspunkt | avstand, avsankning, dt,
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?]
KA2050A 1 155 211,57 180 57 6,0 210 16 31000
KA2050A 2 102 154 130 57 15 200 16 76000
KA2050A 3 6 101 54 110 4,8 360 36 29000
KA2051A01 1 278 319,84 300 230 0,40 4300 13 2800
KA2051A01 2 235 277 260 190 0,40 1600 23 2700
KA2051A01 3 204 234 220 170 0,40 2600 1" 2600
KA2051A01 4 136 203 170 140 0,40 2500 7,2 2500
KA2051A01 5 120 135 130 120 0,50 1900 7,7 3100
KA2051A01 6 96 119 110 120 1,2 1100 13 7300
KA2051A01 7 76 95 86 120 2,8 840 17 17000
KA2051A01 8 68 75 72 120 4,9 500 30 30000
KA2051A01 9 51 67 59 130 1,6 1100 15 9900
KA2051A01 10 7 50 29 140 0,60 540 37 3800
KA2862A 1 0 15,98 8,0 160 0,20 2400 10 1300 (7)
KA3005A 2 46,78 50,03 48 55 0,80 30 99 4100 (7)
KA3005A 3 44,78 45,78 45 52 3,8 150 18 19000 (7)
KA3005A 4 39,03 43,78 41 48 5,0 60 39 25000 (7)
KA3005A 5 6,53 38,03 22 32 5,6 120 8,6 25000 (7)
KA3010A 2 8,56 15,06 12 23 23 110 5,0 92000
KA3065A02 1 21 69,95 46 76 17 27 210 93000
KA3065A02 2 14 20 17 73 14 180 30 76000
KA3065A02 3 7,5 13 10 75 12 140 41 65000
KA3065A02 4 4 6,5 53 76 6,4 350 17 35000
KA3065A03 1 0 11,8 5,9 77 12 140 42 66000
KA3067A 1 34,55 40,05 37 100 9,6 440 24 57000
KA3067A 2 30,55 33,55 32 98 14 200 48 83000
KA3067A 3 28,05 29,55 29 96 17 110 85 99000
KA3067A 4 6,55 27,05 17 90 11 110 73 62000
KA3068A 1 0 16,85 8,4 85 10 110 65 59000
KA3105A 1 53,01 68,95 61 130 2,6 720 24 16000
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Observations- | Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 new Kommentar
borrhal sektionsgrians | sektionsgrans | angreppspunkt | avstand, avsankning, dt,
rs dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?]
KXTT1 1 17 28,76 23 50 9,8 50 50 49000
KXTT1 2 15 16 16 54 4,8 260 11 24000
KXTT1 3 7,5 11,5 9,5 57 0,62 420 7,8 3200
KXTT2 1 16,55 18,3 17 51 54 300 8,7 27000
KXTT2 2 14,55 15,55 15 53 3,4 230 12 17000
KXTT2 3 11,55 13,55 13 54 1,0 300 9,8 5100
KXTT2 4 7,55 10,55 9,1 56 0,60 390 8,1 3100
KXTT2 5 3,05 6,55 4,8 59 0,40 780 4,5 2100
KXTT5 2 9,61 9,81 9,7 58 4,8 210 16 25000
SA3045A 1 9 20,7 15 67 21 1100 3,9 11000
SA3045A 2 6 8 7,0 60 4,0 160 23 21000
SA3045A 3 2,5 5 3,8 57 0,16 300 11 830 (7)

* Meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrorets dverkant.
(7) Gles scanning av tryckdata, osaker bestdmning av dt,
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Tabell B3-7. Resultat fran utvardering av interferenstest i KA3007A01: 222,07-227,76 m (test 7).

Observations- | Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta | Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 new | Kommentar
borrhal sektionsgrans sektionsgrans angreppspunkt | avstand, | avsénkning, dt,
I, dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?]
KA2050A 1 155 211,57 180 220 0,26 5200 9,4 830
KA2050A 2 102 154 130 250 0,80 1900 34 2600
KA2050A 3 6 101 54 310 0,40 6400 15 1400 (8)
KA3010A 2 8,56 15,06 12 230 1,0 1300 39 3200
KA3065A02 1 21 69,95 46 250 0,70 1000 59 2300
KA3065A02 2 14 20 17 270 0,70 2500 28 2300
KA3065A02 3 7,5 13 10 270 0,70 3400 21 2300
KA3065A02 4 4 6,5 53 270 0,22 5800 13 730
KA3065A03 1 0 11,8 5,9 270 0,55 3100 24 1800
KA3067A 1 34,55 40,05 37 280 0,26 7000 11 870
KA3067A 2 30,55 33,55 32 280 0,75 4300 18 2500
KA3067A 3 28,05 29,55 29 280 0,90 4000 19 3000
KA3067A 4 6,55 27,05 17 280 0,77 5200 15 2600
KA3068A 1 0 16,85 8,4 280 0,60 4300 18 2000
KA3105A 1 53,01 68,95 61 320 0,26 23000 4,5 890
KXTT1 1 17 28,76 23 220 0,30 19000 2,6 960 9)
KXTT2 1 16,55 18,3 17 230 0,16 21000 2,5 520 9)
SA3045A 1 9 20,7 15 260 0,35 11000 6,3 1200
SA3045A 2 6 8 7,0 260 0,76 3100 21 2500

* mbl TOC = Borrhalslangd, meter fran TOC (réréverkant).

(8) Osakert varde pa dt,_ data sprider mycket.

(9) Mycket liten respons.
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Tabell B3-8. Resultat fran utvardering av interferenstest i KA3011A01: 16,38-27,0 m (test 8).

Observations- | Sektion | Ovre sek- Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index1 | Index2new | T, S, /B T./S, Komm.
borrhal tionsgrans | sektionsgrians | angrepps- avstand, avsdnkning, | dt_
punkt Ts dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?] [m?s] [m?%s]
KA2050A 1 155 211,57 180 48 7,6 220 10 190000 5,1E-06 | 2,2E-06 2,3 (10)
KA2050A 2 102 154 130 44 4,3 1300 1,5 100000 5,0E-06 | 9,0E-06 0,55 (10)
KA2050A 3 6 101 54 110 21 800 14 63000 4,4E-06 | 4,0E-06 1.1
KA2051A01 1 278 319,84 300 220 0,27 16000 2,9 9100 (10)
KA2051A01 2 235 277 260 180 0,67 4700 7,0 22000 - - - (4), (10)
KA2051A01 3 204 234 220 150 0,53 13000 1,8 17000
KA2051A01 4 136 203 170 120 0,47 7400 2,0 14000 (10)
KA2051A01 5 120 135 130 110 0,67 5000 2,2 20000 - - - (4)
KA2051A01 6 96 119 110 100 1,2 2600 41 35000 - - - (4)
KA2051A01 7 76 95 86 110 1,7 2000 5,7 51000 - - - (4)
KA2051A01 8 68 75 72 110 2,3 860 14 67000 4,2E-06 | 3,7E-06 1,2
KA2051A01 9 51 67 59 120 0,93 2900 4,6 28000 - - - (4)
KA2051A01 10 7 50 29 130 0,67 4400 4,0 21000
KA2858A 2 39,77 40,77 40 210 0,13 14000 3,2 4500 (11)
KA2862A 1 0 15,98 8,0 170 0,13 14000 2,0 4300 (11)
KA3005A 2 46,78 50,03 48 67 0,35 4700 0,94 9200 - - - (4)
KA3005A 3 44,78 45,78 45 64 1,2 800 5,0 31000 - - - (4)
KA3005A 4 39,03 43,78 41 60 1,2 1500 2,4 32000 6,2E-06 | 2,2E-05 0,28
KA3005A 5 6,53 38,03 22 42 1,4 1200 1,5 33000 6,3E-06 | 4,1E-05 0,15
KA3010A 2 8,56 15,06 12 15 4,9 74 2,9 83000 5,7E-06 | 5,7E-05 0,10
KA3011A01 nedan 27,94 100,15 64 42 37 26 69 870000 (2)
KA3011A01 ovan 3,45 15,44 9,4 12 4,7 54 2,8 74000 (2)
KA3065A02 1 21 69,95 46 63 4,0 320 12 100000 5,2E-06 | 4,6E-06 1,1
KA3065A02 2 14 20 17 63 3,9 380 10 100000 49E-06 | 5,2E-06 0,93
KA3065A02 3 7,5 13 10 65 3,6 260 16 94000 5,0E-06 | 5,2E-06 0,96
KA3065A02 4 4 6,5 53 66 2,8 560 7,8 74000 3,9E-06 | 8,4E-06 0,46
KA3065A03 1 0 11,8 59 67 3,5 260 17 94000 4,9E-06 | 5,2E-06 0,96
KA3067A 1 34,55 40,05 37 90 29 920 8,7 81000 3,7E-06 | 4,3E-06 0,86 (10)
KA3067A 2 30,55 33,55 32 87 3,7 560 13 100000 49E-06 | 2,9E-06 1,7 (10)
KA3067A 3 28,05 29,55 29 85 3,9 320 22 110000 5,2E-06 | 2,7E-06 1,9
KA3067A 4 6,55 27,05 17 79 3,4 320 19 94000 4,9E-06 | 3,9E-06 1,3



(é) Observations- | Sektion Ovre sek- Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 new | T, S, r'B T./S, Komm.

T borrhal tionsgrans | sektionsgrins | angrepps- avstand, | avsdnkning, | dt,

LN punkt Is dp,

§ mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?%s] [s/m?] [m?%s] [m?s]
KA3068A 1 0 16,85 8,4 75 3,3 320 17 91000 49E-06 | 4,4E-06 1,1
KA3105A 1 53,01 68,95 61 120 1,6 1900 7,6 48000 - - - (4), (10)
KA3105A 2 25,51 52,01 39 110 0,55 8300 1,5 16000
KA3105A 3 22,51 24,51 24 110 0,43 11000 1,1 13000
KA3105A 4 17,01 19,51 18 110 0,40 11000 1.1 12000
KA3105A 5 6,51 16,01 11 110 0,17 14000 0,81 5100 (11)
KA3110A 1 20,05 26,83 23 130 0,13 14000 1,2 4100 (11)
KA3110A 2 6,55 19,05 13 120 0,15 14000 1,0 4400 (11)
KXTT1 1 17 28,76 23 63 21 500 7,9 55000 7,1E-06 | 1,1E-05 0,66 (10)
KXTT1 2 15 16 16 66 1,2 1000 4,2 32000 8,5E-06 | 2,0E-05 0,44 (10)
KXTT1 3 7,5 11,5 9,5 69 0,44 5600 0,85 12000
KXTT2 1 16,55 18,3 17 64 1,4 1100 3,7 36000 7,1E-06 | 1,8E-05 0,39 (10)
KXTT2 2 14,55 15,55 15 65 0,44 1700 2,5 12000
KXTT2 3 11,55 13,55 13 66 0,49 5600 0,78 13000
KXTT2 4 7,55 10,55 9,1 68 0,41 6500 0,71 11000
KXTT2 5 3,05 6,55 4,8 70 0,45 6200 0,79 12000
KXTT5 2 9,61 9,81 9,7 69 1,2 1100 4,3 33000 7,5E-06 | 1,8E-05 0,43
SA3045A 1 9 20,7 15 56 2,8 1100 29 71000 3,1E-06 | 1,1E-05 0,29
SA3045A 2 6 8 7,0 50 3,8 230 11 94000 5,1E-06 | 8,2E-06 0,62
SA3045A 3 2,5 5 3,8 48 0,63 3800 0,59 15000

*meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrorets dverkant.

(2) dt, oséker.

(4) Ingen entydig bestamning av T och S mdjlig.

(10) Fordrojd respons.

(11) Utvardering av dt, gjord pa avsankningsfasen eftersom aterhamtningen var stord.

60¢C
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Tabell B3-9. Resultat fran utvardering av interferenstest i KA3011A01: 28,0-38,62 m (test 9).

Observations- | Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta | Storsta Responstid, | Index 1 Index2 new | T, S, r/B T./S, Komm.
borrhal sektionsgrans | sektionsgrians | angreppspunkt avstand, | avsdnkning, | dt_
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?/s] [s/m?] [m?s] [m?/s]
KA2050A 1 155 211,57 180 45 20 35 57 240000 6,0E-06 | 7,9E-07 |0,09 |76
KA2050A 2 102 154 130 49 11 140 17 140000 6,7E-06 | 5,1E-06 | 0,2 1,3
KA2050A 3 6 101 54 110 7,0 680 19 110000 7,5E-06 | 3,5E-06 | 0,29 |22
KA2051A01 1 278 319,84 300 210 0,99 9100 50 17000 - - - (4), (10)
KA2051A01 2 235 277 260 180 2,3 3100 10 38000 1,6E-05 | 7,1E-06 2,3
KA2051A01 3 204 234 220 150 2,2 6700 3,0 35000 - - - (4), (10)
KA2051A01 4 136 203 170 120 3,0 4300 3,0 45000 9,2E-06 | 1,6E-05 0,59 (10)
KA2051A01 5 120 135 130 110 3,7 2700 4,0 55000 8,9E-06 | 1,2E-05 0,74
KA2051A01 6 96 119 110 110 4,5 1700 7,0 66000 9,5E-06 | 8,9E-06 1,1
KA2051A01 7 76 95 86 110 55 1300 10 82000 9,7E-06 | 5,5E-06 1,8
KA2051A01 8 68 75 72 120 7,0 850 16 110000 6,3E-06 | 3,4E-06 | 0,4 1,9
KA2051A01 9 51 67 59 120 3,4 2500 6,0 52000 1,4E-05 | 8,4E-06 1,6 (2)
KA2051A01 10 7 50 29 140 2,0 1800 11 31000 1,4E-05 | 1,4E-05 1,0
KA2858A 2 39,77 40,77 40 220 0,17 21000 2,0 2800
KA2862A 1 0 15,98 8,0 180 0,33 8200 4,0 5400
KA3005A 2 46,78 50,03 48 75 1,1 1300 4,0 15000 4,8E-05 | 4,2E-05 1,2
KA3005A 3 44,78 45,78 45 72 4,0 310 17 53000 1,6E-05 | 1,5E-05 1,1
KA3005A 4 39,03 43,78 41 68 4,4 250 19 59000 8,8E-06 | 1,8E-05 | 0,47 | 0,50
KA3005A 5 6,53 38,03 22 52 4,7 370 7,0 59000 3,6E-06 | 4,8E-05 1,35 | 0,080
KA3010A 2 8,56 15,06 12 25 12 50 13 120000 6,5E-06 | 1,7E-05 | 0,19 | 0,37
KA3011A01 nedan 39,56 100,15 70 37 3,2 55 24 36000 (2)
KA3011A01 ovan 3,57 27,06 15 18 85 10 32 780000 (2)
KA3065A02 1 21 69,95 46 63 11 190 21 140000 6,4E-06 | 3,9E-06 | 0,23 1,6
KA3065A02 2 14 20 17 67 11 220 21 140000 6,4E-06 | 3,9E-06 | 0,23 1,7
KA3065A02 3 7,5 13 10 70 9,9 170 29 130000 6,7E-06 | 3,9E-06 | 0,24 1,7
KA3065A02 4 4 6,5 53 72 8,3 490 11 110000 6,5E-06 | 5,8E-06 0,26 1,1
KA3065A03 1 0 11,8 59 73 9,7 180 30 130000 7,1E-06 | 3,5E-06 | 0,21 2,0
KA3067A 1 34,55 40,05 37 92 9,0 670 13 130000 5,8E-06 | 3,5E-06 | 0,31 1,6
KA3067A 2 30,55 33,55 32 89 10 310 26 150000 6,5E-06 | 2,3E-06 | 0,23 |29
KA3067A 3 28,05 29,55 29 88 22 220 35 310000 7,3E-06 | 1,9E-06 | 0,18 | 3,8
KA3067A 4 6,55 27,05 17 83 9,5 170 41 130000 7,1E-06 | 2,8E-06 | 0,21 2,5
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Observations- | Sektion Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, Index 1 Index2new | T, S, r/B T[S, Komm.
borrhal sektionsgrins | sektionsgrans | angreppspunkt | avstand, | avsdnkning, | dt_
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?/s] [s/m?] [m?s] [m?/s]
KA3068A 1 0 16,85 8,4 81 9,5 190 35 130000 6,6E-06 | 34E-06 | 0,26 | 1,9
KA3105A 1 53,01 68,95 61 130 54 1200 13 82000 9,5E-06 | 4,5E-06 2,1
KA3105A 2 25,51 52,01 39 120 1,8 3700 4,0 27000 1,6E-05 | 2,0E-05 0,83
KA3105A 3 22,51 24,51 24 120 1,3 3100 4,0 19000 2,5E-05 | 2,7E-05 0,94
KA3105A 4 17,01 19,51 18 120 1,3 2800 50 19000 2,5E-05 | 2,6E-05 0,97
KA3105A 5 6,51 16,01 11 120 0,39 5500 2,0 5800
KA3110A 1 20,05 26,83 23 140 0,18 13000 1,0 2700
KA3110A 2 6,55 19,05 13 130 0,26 9400 2,0 4100
KXTT1 1 17 28,76 23 7 6,2 340 15 83000 9,9E-06 |7,2E-06 |0,24 |14
KXTT1 2 15 16 16 74 3,9 700 8,0 53000 1,0E-05 | 1,4E-05 | 0,47 |0,70
KXTT1 3 7,5 11,5 9,5 77 0,88 1900 3,0 12000
KXTT2 1 16,55 18,3 17 72 0,45 700 7,0 6000 1,1E-05 | 1,3E-05 | 0,3 0,87
KXTT2 2 14,55 15,55 15 73 2,6 850 6,0 36000
KXTT2 3 11,55 13,55 13 74 1,2 1600 4,0 16000
KXTT2 4 7,55 10,55 9,1 76 0,88 1600 4,0 12000
KXTT2 5 3,05 6,55 4,8 79 0,77 2100 3,0 11000
KXTT5 2 9,61 9,81 9,7 77 4,2 670 9,0 57000 9,7E-06 | 1,4E-05 | 0,47 | 0,68
SA3045A 1 9 20,7 15 61 9,1 2100 2,0 120000 5,6E-06 | 8,6E-06 | 0,31 0,65
SA3045A 2 6 8 7,0 56 10 820 4,0 130000 6,4E-06 | 59E-06 |0,25 |11
SA3045A 3 2,5 5 3,8 54 2,9 1900 2,0 36000 - - - (4)
HAS06 1 0 100 50 360 0,25 23000 6,0 4700 (10)

* Meter borrhalsléangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrorets dverkant.

(2) dt, osaker.

(4) Ingen entydig bestamning av T och S mdjlig.
(10) Fordrojd respons.
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Tabell B3-10. Resultat fran utvirdering av respons fran borrning av KA3011A01: 19,6-23,0 m (test 10).

Observations- | Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Ndrmsta | Storsta Responstid, | Index1 | Index2 new | Kommentar
borrhal sektionsgrans sektionsgrans | angreppspunkt avstand, avsdnkning, dt,
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?]
KA2050A 1 155 211,57 180 48 1,3 2400 0,96 110000
KA2050A 2 102 154 130 44 1,5 1800 1,1 120000
KA2050A 3 6 101 54 110 0,70 5400 21 70000 (10)
KA3005A 3 4478 45,78 45 63 0,35 9600 0,42 31000
KA3005A 4 39,03 43,78 41 60 0,37 6900 0,52 32000
KA3005A 5 6,53 38,03 22 42 0,33 6000 0,29 26000
KA3010A 2 8,56 15,06 12 14 1,6 1800 0,11 91000
KA3065A02 1 21 69,95 46 63 0,97 900 4,5 86000
KA3065A02 2 14 20 17 63 0,98 900 4.4 87000
KA3065A02 3 7,5 13 10 64 0,97 900 4,6 87000
KA3065A02 4 4 6,5 53 66 0,53 3000 1,5 47000
KA3065A03 1 0 11,8 5,9 67 1,0 2100 21 90000
KA3067A 2 30,55 33,55 32 87 0,90 2400 3,1 86000
KA3067A 3 28,05 29,55 29 85 0,96 2100 3,4 91000
KA3067A 4 6,55 27,05 17 79 0,95 2100 3,0 89000
KA3068A 1 0 16,85 8,4 75 0,90 2700 2,1 83000
KA3105A 1 53,01 68,95 61 120 0,45 6300 2,4 46000
KA3105A 2 25,51 52,01 39 110 0,16 15000 0,86 16000
KA3105A 3 22,51 24,51 24 110 0,16 16000 0,73 16000 (10)
KA3105A 4 17,01 19,51 18 110 0,22 13000 0,88 22000 (10)
KXTTA1 1 17 28,76 23 63 0,70 4200 0,94 62000
KXTT1 2 15 16 16 66 0,37 8100 0,54 33000
KXTT2 1 16,55 18,3 17 63 0,35 6300 0,64 31000
KXTT5 2 9,61 9,81 9,7 69 0,38 5400 0,87 34000
SA3045A 1 9 20,7 15 56 0,95 2700 1,2 82000
SA3045A 2 6 8 7,0 50 1,1 2100 1,2 90000
SA3045A 3 2,5 5 3,8 47 0,24 18000 0,12 20000 (10), (12)

* Meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrorets Overkant
(10) Fordrojd respons
(12) Tveksam respons
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Tabell B3-11. Resultat fran utvardering av respons fran borrning av KA3011A01: 24,6-28,7 m (test 11).

Observations- Sektion Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index2 new | T,
borrhal sektionsgrdns | sektionsgridns | angreppspunkt avstand, avsankning, dt,
I, dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?]
KA2050A 1 155 211,57 180 46 8,0 30 7 120000 (2)
KA2050A 2 102 154 130 46 4,8 120 18 70000 2)
KA2050A 3 6 101 54 110 2,6 420 28 47000 (2)
KA2051A01 1 278 319,84 300 220 0,30 7000 6,7 6200 (2)
KA2051A01 2 235 277 260 180 0,80 4000 8,0 16000
KA2051A01 3 204 234 220 150 0,50 3400 6,6 9600
KA2051A01 4 136 203 170 120 0,90 3400 4,2 16000
KA2051A01 5 120 135 130 110 1,3 1000 11 23000
KA2051A01 6 96 119 110 100 1,6 720 15 28000
KA2051A01 7 76 95 86 110 2,0 1000 11 36000
KA2051A01 8 68 75 72 110 29 420 30 52000
KA2051A01 9 51 67 59 120 1,2 1300 11 22000
KA2051A01 10 7 50 29 140 1,0 1600 11 19000
KA3005A 2 46,78 50,03 48 70 0,80 2500 1,9 13000
KA3005A 3 44,78 45,78 45 67 1,5 720 6,2 24000
KA3005A 4 39,03 43,78 41 63 1,7 420 9,6 27000
KA3005A 5 6,53 38,03 22 46 1.8 420 51 26000
KA3010A 2 8,56 15,06 12 19 53 90 4,0 60000
KA3065A02 1 21 69,95 46 63 4,3 120 33 68000
KA3065A02 2 14 20 17 64 4,0 120 35 64000
KA3065A02 3 7,5 13 10 67 3,8 150 30 61000
KA3065A02 4 4 6,5 53 69 2,9 270 17 47000
KA3065A03 1 0 11,8 59 69 4,0 150 32 65000
KA3067A 2 30,55 33,55 32 88 4,3 150 51 73000
KA3067A 3 28,05 29,55 29 86 4,4 150 49 75000
KA3067A 4 6,55 27,05 17 81 3,7 240 27 62000
KA3068A 1 0 16,85 8,4 78 3,6 150 40 60000
KA3105A 1 53,01 68,95 61 120 2,0 1100 14 37000 (2), (10)
KA3105A 2 25,51 52,01 39 120 0,52 2200 6,0 9400
KA3105A 3 22,51 24,51 24 110 0,30 3100 4,0 5400
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Observations- Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 new | T,
borrhal sektionsgrins | sektionsgridns | angreppspunkt avstand, avsankning, dt,
rs dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?%s] [s/m?]
KA3105A 4 17,01 19,51 18 110 0,40 3100 4,0 7200
KA3105A 5 6,51 16,01 11 110 0,10 9700 1,3 1800
KXTT1 1 17 28,76 23 66 2,5 300 15 40000
KXTT1 2 15 16 16 69 1,5 480 10 24000
KXTT2 1 16,55 18,3 17 67 1,7 840 53 27000 (10)
KXTT2 2 14,55 15,55 15 68 0,70 1000 4,5 11000 (2)
KXTT2 3 11,55 13,55 13 69 0,40 1600 3,0 6500 (13)
KXTT2 4 7,55 10,55 9,1 71 0,35 2200 2,3 5700 (13)
KXTT5 2 9,61 9,81 9,7 72 1,7 480 11 28000
SA3045A 1 9 20,7 15 58 3,8 300 11 59000
SA3045A 2 6 8 7,0 52 41 120 23 62000
SA3045A 3 2,5 5 3,8 50 0,90 1200 2,1 13000
HASO06 1 0 100 50 360 0,40 21000 6,2 9000 (14)

* Meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrérets dverkant.

(2) dt, oséker.

(10) Fordrojd respons.

(13) Avsankning borjar drygt 1h innan teststart (pa grund av annan storning). dt, bestdmdes som tiden fér 0,1 m avsankning fran nivan vid tiden for teststart.
(14) Samtolkad respons fran test 11—13, dt, redovisas i test 11.
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Tabell B3-12. Resultat fran utvardering av respons fran borrning av KA3011A01: 28,7-31,4 m (test 12).

Observations- | Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 new | Kommentar
borrhal sektionsgrdns | sektionsgridns angreppspunkt | avstand, avséankning, dt,
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?]
KA2050A 1 155 211,57 180 45 9,0 30 68 71000
KA2050A 2 102 154 130 48 4,2 120 19 34000
KA2050A 3 6 101 54 110 2,0 300 41 20000
KA2051A01 2 235 277 260 180 0,60 1100 29 6500
KA2051A01 3 204 234 220 150 0,60 2100 11 6300
KA2051A01 4 136 203 170 120 0,70 540 26 7000
KA2051A01 5 120 135 130 110 1,0 780 14 9700
KA2051A01 6 96 119 110 100 1,3 420 26 13000
KA2051A01 7 76 95 86 110 1,6 600 20 16000
KA2051A01 8 68 75 72 110 2,6 300 43 26000
KA2051A01 9 51 67 59 120 0,90 660 22 9000
KA2051A01 10 7 50 29 140 0,60 1100 17 6200
KA2858A 2 39,77 40,77 40 220 0,10 17000 2,8 1100 (7)
KA2862A 1 0 15,98 8,0 170 0,10 6000 5,1 1100 (7)
KA3005A 2 46,78 50,03 48 72 0,30 2100 2,5 2700
KA3005A 3 44,78 45,78 45 70 1,0 420 12 8800
KA3005A 4 39,03 43,78 41 66 1,2 360 12 10000
KA3005A 5 6,53 38,03 22 49 1,3 360 6,7 11000
KA3010A 2 8,56 15,06 12 22 4,5 90 54 29000
KA3065A02 1 21 69,95 46 63 3,8 120 33 33000
KA3065A02 2 14 20 17 66 3,7 150 29 32000
KA3065A02 3 7,5 13 10 68 3,5 150 31 31000
KA3065A02 4 4 6,5 53 71 2,8 240 21 25000
KA3065A03 1 0 11,8 59 71 3,6 270 19 32000
KA3067A 2 30,55 33,55 32 88 4,0 150 52 37000
KA3067A 3 28,05 29,55 29 87 4,1 150 50 38000
KA3067A 4 6,55 27,05 17 82 3,6 180 37 33000
KA3068A 1 0 16,85 8,4 80 3,5 180 35 32000
KA3105A 1 53,01 68,95 61 120 1,5 420 37 15000
KA3105A 2 25,51 52,01 39 120 0,44 1800 7,6 4400
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Observations- | Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 new | Kommentar
borrhal sektionsgrins | sektionsgrédns angreppspunkt | avstand, avsankning, dt,
re dp,
mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?¥s] [s/m?]
KA3105A 3 22,51 24,51 24 110 0,22 1100 12 2200
KA3105A 4 17,01 19,51 18 110 0,29 1700 7,7 2900
KA3105A 5 6,51 16,01 11 110 0,10 4800 2,7 990
KXTT1 1 17 28,76 23 68 23 240 19 20000
KXTT1 2 15 16 16 72 1,4 480 11 12000
KXTT2 1 16,55 18,3 17 69 1,3 420 11 11000
KXTT2 3 11,55 13,55 13 72 0,50 1500 3,4 4500
KXTT2 4 7,55 10,55 9,1 74 0,20 3000 1,8 1800
KXTT5 2 9,61 9,81 9,7 74 1,7 450 12 15000
SA3045A 1 9 20,7 15 60 2,8 240 15 24000
SA3045A 2 6 8 7,0 54 3,2 1500 2,0 27000
SA3045A 3 2,5 5 3,8 52 1,5 480 5,6 12000
HASO06 1 0 100 50 360 0,40 - - 4900 (14)
* Meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrorets dverkant.
(7) Gles scanning av tryckdata, osaker bestamning av dt;.
(14) Samtolkad respons fran test 11—13. dt_ redovisas i test 11.
Tabell B3-13. Resultat fran utvardering av respons fran borrning av KA3011A01: 34,2 m (test 13).
Observations- | Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, Index 1 Index 2 Kommentar
borrhal sektionsgridns | sektionsgrins | angreppspunkt avstand, avsankning, dt, new
re dp,
mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?]
KA2050A 1 155 211,57 180 45 7,5 30 66 48000 (2)
KA2050A 2 102 154 130 50 4,3 180 14 29000
KA2050A 3 6 101 54 110 2,7 210 61 22000
KA3010A 2 8,56 15,06 12 26 4,7 180 3,7 26000
HAS06 1 0 100 50 360 0,40 - - 4000 (14)

* mbl TOC = Borrhalslangd,

(2) dt, osaker.

(14) Samtolkad respons fran test 11—13, dt_ redovisas i test 11.

meter fran TOC (réréverkant).
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Tabell B3-14. Resultat fran utvardering av interferenstest i KA3065A01: 1,07-12,06 m (test 14).

Observations- | Sektion Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, Index 1 Index 2 T, S, r/B To/S, Komm.
borrhal sektionsgréns | sektionsgrins | angreppspunkt | avstand, avsankning, | dt, new
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?] [m?s] [m?s]
KA3065A01 nedan 13 125,25 69 59 4,7 90 39 69000 | - - - (4)
KA2050A 1 155 211,57 190 54 2,6 80 36 37000 | — - - 4)
KA2050A 2 102 154 130 39 6,5 50 30 86000 | — - - (4)
KA2050A 3 6 101 75 77 8,0 50 120 120000 | — - - (4)
KA2051A01 2 235 277 270 160 0,30 - - 5500 (5)
KA2051A01 4 136 203 180 91 0,30 830 10 4900 (12)
KA2051A01 5 120 135 130 73 0,60 890 6,1 9300
KA2051A01 6 96 119 110 76 2,2 290 20 34000 | — - - (4)
KA2051A01 7 76 95 83 84 3,8 290 24 60000 | — - - 4)
KA2051A01 8 68 75 71 91 7,6 75 110 120000 | — - - 4)
KA2051A01 9 51 67 60 97 3,0 590 16 49000 | — - - (4)
KA2051A01 10 7 50 41 110 1,2 230 54 20000
KA3005A 2 46,78 50,03 48 110 0,24 2000 6,0 4000 (15)
KA3005A 3 44,78 45,78 45 110 1,0 1100 10 17000 (15)
KA3005A 4 39,03 43,78 41 100 1,3 770 14 22000 (15)
KA3005A 5 6,53 38,03 22 84 1,2 1300 57 19000 (15)
KA3010A 2 8,56 15,06 12 53 7,0 20 140 100000 | — - - (4), (15)
KA3011A01 6 42 62 35 71 4,0 470 11 61000 | — - - (4), (15)
KA3011A01 7 28 41 29 68 4,4 290 16 67000 | — - - (4), (15)
KA3011A01 8 22 27 25 66 4,6 220 20 69000 | — - - (4), (15)
KA3011A01 9 17 21 21 64 5,8 70 59 87000 | — - - (4), (15)
KA3011A01 10 4 16 7,5 60 6,1 70 52 90000 | - - - (4), (15)
KA3065A02 1 21 69,95 46 37 4,5 60 22 58000 | — - - (4), (15)
KA3065A02 2 14 20 17 8,2 7,5 15 4,5 57000 | — - - (4), (15)
KA3065A02 3 7,5 13 10 2,6 13 9,0 0,73 43000 | - - - (4), (15)
KA3065A02 4 4 6,5 53 4,5 13 1,0 20 67000 | — - - (6), (15)
KA3065A03 1 0 11,8 5,9 4,4 17 8,0 2,4 87000 (7), (15)
KA3067A 1 34,55 40,05 37 36 4,0 470 2,7 51000 | — - - (4), (15)
KA3067A 2 30,55 33,55 32 31 5,1 170 55 63000 | - - - (4), (15)
KA3067A 3 28,05 29,55 29 28 54 85 8,9 64000 | — - - (4), (15)
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Observations- | Sektion Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, Index 1 Index 2 T, S, r/B T./S, Komm.
borrhal sektionsgrans | sektionsgrdans | angreppspunkt | avstand, avsankning, | dt, new
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?] [m?%s] [m?¥s]
KA3067A 4 6,55 27,05 17 17 13 9,0 32 130000 | — - - (6), (15)
KA3068A 1 0 16,85 8,4 12 12 9,0 15 110000 | - - - (4), (15)
KA3105A 1 53,01 68,95 61 58 54 290 11 79000 | — - - (4), (15)
KA3105A 2 25,51 52,01 39 49 0,70 1700 1,4 9800 (15)
KA3105A 3 22,51 24,51 24 48 0,45 1400 1,6 6300 (15)
KA3105A 4 17,01 19,51 18 49 0,45 770 3,1 6300 (15)
KA3105A 5 6,51 16,01 11 51 0,25 2000 1,3 3500 (15)
KXTT1 1 17 28,76 23 110 24 440 27 40000 | — - - (4), (15)
KXTT1 2 15 16 16 110 1,4 890 14 24000 | - - - (4), (15)
KXTT1 3 7,5 11,5 9,5 110 0,12 2200 5,8 2000 (12), (15)
KXTT1 4 3 6,5 4,8 110 0,50 9500 1,4 8500 (12), (15)
KXTT2 1 16,55 18,3 17 110 1,4 8300 1,4 24000 | - - - (4), (15)
KXTT2 3 11,55 13,55 13 110 0,20 1900 6,2 3400 (12), (15)
KXTT2 4 7,55 10,55 9,1 110 0,10 3200 3,8 1700 (12), (15)
KXTT5 1 10,81 25,85 18 110 2,1 350 37 36000 | — - - (4), (15)
KXTT5 2 9,61 9,81 9,7 110 1,3 650 20 22000 | - - - (4), (15)
KXTT5 3 6,11 8,61 7.4 110 0,45 4000 3,3 7700 (12), (15)
SA3045A 1 9 20,7 15 9,4 8,0 170 0,52 64000 | — - - (4), (15)
SA3045A 2 6 8 7,0 15 12 10 22 110000 | — - - (6), (15)
SA3045A 3 2,5 5 3,8 18 1,8 110 29 18000 (15)

* Meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrérets dverkant.
(4) Ingen entydig bestamning av T méjlig.
(5) Avlasning av dt_ (dP = 0,1 m) ej mgjlig.
(6) T kraftigt Overskattad.
(7) Gles scanning av tryckdata, osaker bestdmning av dt,.
(12) Tveksam respons.
(15) Osaker tid. 60 s tidstillagg har gjorts for att kompensera osynkroniserade klockor hos HMS-datorerna.
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Tabell B3-15. Resultat fran utvdrdering av interferenstest i KA3065A01: 19,0—26,49 m (test 16).

Observations- Sektion Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, Index 1 Index 2 T, S, r/B TS, Komm.
borrhal sektionsgridns | sektionsgrins angreppspunkt | avstand, avsankning, | dt. new
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?] [m?s] [m?s]
KA3065A01 nedan 27,43 125,25 76 52 0,24 4700 0,58 2300
KA3065A01 ovan 3,57 18,06 11 14 9,6 10 18 60000 | 8,7E-06 6,6E-05 0,13 2)
KA2050A 1 155 211,57 190 42 5,8 260 6,8 52000 | 9,4E-06 1,6E-05 0,60
KA2050A 2 102 154 130 38 10 35 42 89000 | 7,5E-06 6,8E-06 0,13 | 11
KA2050A 3 6 101 75 82 5,6 230 29 59000 | 5,2E-06 | 4,6E-06 0,67 | 11
KA2051A01 2 235 277 270 150 0,25 6200 3,8 3000 (10)
KA2051A01 3 204 234 210 110 0,20 7700 1,5 2200 (10)
KA2051A01 4 136 203 180 82 1,6 1300 5,2 17000 | 8,1E-06 | 2,1E-05 0,38 (10)
KA2051A01 5 120 135 130 69 2,7 860 55 27000 | 9,2E-06 | 2,0E-05 0,47 (10)
KA2051A01 6 96 119 110 74 4,2 290 19 43000 | 1,1E-05 | 8,0E-06 1,3
KA2051A01 7 76 95 83 86 4,4 620 12 47000 | 8,6E-06 | 6,7E-06 1,3
KA2051A01 8 68 75 71 93 6,0 260 33 65000 | 7,6E-06 | 3,9E-06 2,0
KA2051A01 9 51 67 60 100 2,4 860 12 27000
KA2051A01 10 7 50 41 120 1,0 1200 12 12000
KA2858A 2 39,77 40,77 40 250 0,15 11000 5,9 2000 (15)
KA2862A 1 0 15,98 8,0 220 0,16 6000 7,8 2100 (15)
KA3005A 2 46,78 50,03 48 110 0,56 1500 8,6 6300 | — - - (6), (15)
KA3005A 3 44,78 45,78 45 110 2,0 860 14 23000 | 1,2E-05 | 9,9E-06 1,3 (15)
KA3005A 4 39,03 43,78 41 110 2,4 620 18 27000 | 1,3E-05 | 9,2E-06 1,4 (15)
KA3005A 5 6,53 38,03 22 87 2,5 680 11 27000 | 1,1E-05 1,2E-05 0,87 (15)
KA3010A 2 8,56 15,06 12 51 11 30 86 110000 | 8,0E-06 | 3,0E-06 2,7 (15)
KA3011A01 3 76 84 81 93 0,50 3300 2,7 5400 (15)
KA3011A01 5 63 65,5 56 75 0,25 1200 4,9 2600 (15)
KA3011A01 6 42 62 35 64 7.9 410 10 79000 | 4,6E-06 | 5,5E-06 0,48 | 0,85 (15)
KA3011A01 7 28 41 29 62 8,3 230 17 82000 | 5,3E-06 5,3E-06 0,39 | 0,99 (15)
KA3011A01 8 22 27 25 61 8,7 170 22 86000 | 6,0E-06 | 4,7E-06 0,3 1,3 (15)
KA3011A01 9 17 21 21 60 10 110 33 98000 | 7,1E-06 3,0E-06 0,2 2,3 (15)
KA3011A01 10 4 16 7,5 59 11 130 27 110000 | 6,3E-06 | 2,9E-06 0,24 | 2,2 (15)
KA3065A02 1 21 69,95 46 23 65 1,0 510 480000 | — - - - (15), (16)
KA3065A02 2 14 20 17 7,2 32 3,0 17 150000 | 8,2E-06 8,3E-07 9,9 (15)
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Observations- Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 T, S, r/'B T./S, Komm.
borrhal sektionsgrans | sektionsgrians angreppspunkt avstand, avsdnkning, | dt, new
Ts dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?/s] [s/m?] [m?/s] [m?%s]
KA3065A02 3 7,5 13 10 14 9,8 25 7,3 61000 | 8,0E-06 6,1E-05 0,13 (15)
KA3065A02 4 4 6,5 53 18 7,2 5,0 68 50000 (15)
KA3065A03 1 0 11,8 59 18 9,6 30 11 67000 | 7,9E-06 3,6E-05 0,22 (15)
KA3067A 1 34,55 40,05 37 31 22 90 10 180000 | 3,3E-06 3,9E-06 0,31 | 0,85 (15)
KA3067A 2 30,55 33,55 32 27 31 23 31 240000 | 4,3E-06 7,2E-07 0,13 | 6,0 (15)
KA3067A 3 28,05 29,55 29 25 22 11 55 170000 | 3,4E-06 6,0E-06 0,29 | 0,57 (15)
KA3067A 4 6,55 27,05 17 20 9,0 25 15 64000 | 7,9E-06 3,5E-05 0,23 (15)
KA3068A 1 0 16,85 8,4 25 9,2 30 20 71000 | 8,0E-06 2,3E-05 0,35 (15)
KA3105A 1 53,01 68,95 61 63 3,9 650 6,0 38000 | 8,0E-06 1,6E-05 0,52 (15)
KA3105A 2 25,51 52,01 39 58 0,55 260 13 5400 (15)
KA3105A 3 22,51 24,51 24 60 0,40 50 72 3900 (15)
KA3105A 4 17,01 19,51 18 62 0,35 560 6,8 3500 (15)
KA3105A 5 6,51 16,01 11 64 0,30 740 5,6 3000 (15)
KXTT1 1 17 28,76 23 110 4,2 320 39 48000 1,1E-05 3,8E-06 29 (15)
KXTT1 2 15 16 16 110 2,3 590 22 26000 (15)
KXTT1 3 7,5 11,5 9,5 120 0,35 1500 9,1 4000 (13), (15)
KXTT2 1 16,55 18,3 17 110 2,6 800 15 29000 1,3E-05 7,4E-06 1,8 (15)
KXTT2 2 14,55 15,55 15 110 0,50 2300 5,4 5700 (13), (15)
KXTT2 3 11,55 13,55 13 110 0,50 1500 8,3 5700 (13), (15)
KXTT2 4 7,55 10,55 9,1 110 0,30 1600 7,8 3400 (13), (15)
KXTT2 5 3,05 6,55 4,8 110 0,15 1600 8,3 1700 (13), (15)
KXTT5 1 10,81 25,85 18 120 3,3 440 30 38000 1,2E-05 | 4,9E-06 2,6 (15)
KXTT5 2 9,61 9,81 9,7 120 4,2 620 22 48000 1,5E-05 6,9E-06 21 (15)
KXTT5 3 6,11 8,61 7.4 120 0,70 1500 9,4 8000 | — - - (4), (15)
SA3045A 1 9 20,7 15 10 13 25 4,2 70000 | 3,5E-06 1,6E-04 0,020 | (15)
SA3045A 2 6 8 7,0 17 10 20 15 70000 | 8,0E-06 3,4E-05 0,23 (15)
SA3045A 3 2,5 5 3,8 20 1,6 290 1,4 11000 1,4E-05 3,1E-04 0,050 | (15)

* Meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrérets dverkant.

(2) dt, osaker.

(4) Ingen entydig bestamning av T mdjlig.
(6) T kraftigt 6verskattad.
(10) Fordrojd respons.
(13) Avsankning bérjar drygt 1h innan teststart (pa grund av annan storning). dt, bestamdes som tiden fér 0,1 m avsankning fran nivan vid tiden for teststart.
(15) Osaker tid. 60 s tidstillagg har gjorts for att kompensera osynkroniserade klockor hos HMS-datorerna.

(16) Ingen entydig utvardering av T och S mdjlig pa grund av osakerheter i tidskorrektion.
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Tabell B3-16. Resultat fran utvdrdering av interferenstest i KA3065A01: 85,0—99,99 m (test 17).

Observations- Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, Index 1 Index 2 new | Kommentar
borrhal sektionsgrans | sektionsgrdans | angreppspunkt | avstand, avséankning, dt,
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?s] [s/m?]
KA3065A01 nedan 100,93 125,25 110 14 4.8 40 4,9 210000
KA2050A 1 155 211,57 190 51 0,60 910 29 38000
KA2051A01 2 235 277 270 110 0,40 1500 8,6 31000
KA3011A01 2 85 92 89 60 2,1 250 14 140000
KA3011A01 3 76 84 81 60 3,6 220 16 240000
KA3011A01 4 66,5 75 68 62 1,8 490 7,7 120000
KXTT1 4 3 6,5 4,8 160 1,5 610 41 120000
SA3045A 3 2,5 5 3,8 87 0,20 490 15 14000
*mbl TOC = Borrhalslangd, meter fran TOC (réréverkant).
Tabell B3-17. Resultat fran utvardering av interferenstest i KA3065A01: 106,0-112,12 m (test 18).
Observations- Sektion Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, Index 1 Index 2 new | Kommentar
borrhal sektionsgrians | sektionsgrans angreppspunkt avstand, avséankning, dt.

re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?%s] [s/m?]
KA3065A01 nedan 113,06 125,25 120 12 12 100 1,4 190000
KA2050A 1 155 211,57 190 58 0,50 220 15 12000
KA2051A01 2 235 277 270 110 0,30 400 31 8500
KA3011A01 1 93 100,15 98 60 1,0 700 5,1 25000 (12)
KA3011A01 2 85 92 89 60 0,50 400 8,8 12000
KA3011A01 3 76 84 81 60 1,0 400 9,1 25000
KA3011A01 4 66,5 75 68 64 0,10 1900 2,2 2500

* mbl TOC = Borrhalslangd, meter fran TOC (réroverkant).
(12) Tveksam respons.
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Tabell B3-18. Resultat fran utvirdering av interferenstest i KA3065A01: 112,0-118,12 m (test 19).

Observations- | Sektion | Ovre Nedre Hydraulisk Nédrmsta Storsta Responstid, Index 1 Index 2 Kommentar
borrhal sektionsgrians | sektionsgrans angreppspunkt avstand, avsdnkning, dt, new
re dp,

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?/s] [s/m?]
KA3065A01 nedan 119,06 125,25 120 5,9 10 1,0 34 39000
KA2050A 1 155 211,57 190 66 0,30 - - 2700 (5)
KA2050A 2 102 154 130 100 0,30 - - 3000 (5)
KA2050A 3 6 101 75 150 0,60 - - 6400 (5)
KA3010A 2 8,56 15,06 12 100 0,20 - - 2000 (5)
KA3011A01 1 93 100,15 98 60 1,6 1700 21 14000
KA3011A01 2 85 92 89 61 1,0 2000 1,9 8800
KA3011A01 3 76 84 81 63 1,0 1400 2,8 8900
KA3011A01 4 66,5 75 68 68 0,50 3200 1,5 4500
KA3011A01 5 63 65,5 56 75 0,20 - 1800 (5)
KA3011A01 6 42 62 35 89 0,40 - - 3800 5)
KA3011A01 7 28 41 29 94 0,60 - - 5800 (5)
KA3011A01 8 22 27 25 97 0,60 - - 5900 (5)
KA3011A01 9 17 21 21 100 0,80 - - 7900 (5)
KA3011A01 10 4 16 7,5 110 1,0 - - 10000 (5)
KA3065A02 1 21 69,95 46 71 1,5 - - 14000 (5)
KA3065A02 2 14 20 17 99 1,5 - - 15000 (5)
KA3065A02 3 7,5 13 10 110 1,3 - - 13000 (5)
KA3065A02 4 4 6,5 53 110 1,0 - - 10000 (5)
KA3065A03 1 0 11,8 59 110 1,2 - - 12000 (5)
KA3067A 1 34,55 40,05 37 93 1,4 - - 14000 (5)
KA3067A 2 30,55 33,55 32 95 1,2 - - 12000 (5)
KA3067A 3 28,05 29,55 29 97 1,5 - - 15000 (5)
KA3067A 4 6,55 27,05 17 100 1,1 - - 11000 (5)
KA3068A 1 0 16,85 8,4 120 1,0 - - 10000 (5)
KA3105A 1 53,01 68,95 61 130 0,30 - - 3100 (5)
KA3105A 2 25,51 52,01 39 140 0,25 - - 2600 (5)
KA3105A 3 22,51 24,51 24 150 0,20 - - 2100 (5)
KA3105A 4 17,01 19,51 18 150 0,15 - - 1600 (5)
SA3045A 1 9 20,7 15 100 0,40 - - 3900 5)
SA3045A 2 6 8 7,0 100 1,1 - - 11000 (5)

* Meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrorets Overkant.
(5) Avlasning av dt (dP = 0,1 m) ej mdjlig.
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Tabell B3-19. Resultat fran utvardering av interferenstest i KA3065A01: 118,0-125,25 m (test 20).

Observations- | Sektion Ovre Nedre Hydraulisk Narmsta Storsta Responstid, | Index 1 Index 2 T, S, r'B T./S, Komm.
borrhal sektionsgrins sektionsgrdns | angreppspunkt avstand, avsankning, | dt, new
re dp,
mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [m] [m] [s] [m?/s] [s/m?] [m?s] [m?/s]

KA3065A01 ovan 108,57 117,06 110 6,8 2,5 1,0 46 23000 | 5,0E-07 | 1,7E-05 | 0,59 | 0,030
KA2051A01 1 278 319,84 290 130 0,20 2800 55 4700
KA2051A01 2 235 277 270 110 0,60 2200 54 14000
KA2051A01 3 204 234 210 81 0,10 2200 3,0 2100
KA3011A01 1 93 100,15 98 60 5,9 870 41 120000 | 6,6E-07 | 1,9E-06 | 1,48 | 0,34
KA3011A01 2 85 92 89 62 1,0 2200 1,7 20000 | - - (4)
KA3011A01 3 76 84 81 64 0,10 810 51 2000 | - - (4)
KA3011A01 4 66,5 75 68 70 0,10 2400 2,0 2100
* Meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrorets Overkant.
(4) Ingen entydig bestdmning av T och S mdjlig.
Tabell B3-20. Resultat fran utvardering av flodande sektioner ifran interferenstester (tester 2,3,5,6,7,8,9, samt 14-20).
Test nr Borrhal Ovre Nedre Hydraulisk Flode Storsta T S r'B 13

sektionsgrins | sektionsgrians | angreppspunkt avsdnkning, dp, (antaget)

mbl TOC* mbl TOC* mbl TOC* [L/min] [m] [m%s] [-1 [-]
2 KA2051A01 78,2 89,1 80 26,0 198 1,4E-5 7,4E-06 - 28
3 KA2051A01 99,85 119,59 103 52,0 226 1,3E-5 1,3E-05 - 9,8
5 KA3007A01 9,53 12,36 10,93 157,2 310 8,3E-6 2,2E-06 - -3,3
6 KA3007A01 12 17,37 17 47,0 301 7,6E-6 2,1E-06 - 11,8
7 KA3007A01 222,07 227,76 227 100,8 387 5,7E-5 5,7E-06 - 72,1
8 KA3011A01 16,38 27 21 9,5 347 1,1E-6 9,8E-06 - 9,3
9 KA3011A01 28 38,62 33 19,0 350 8,9E-7 2,1E-07 - -1
14 KA3065A01 2,04 12,06 10 16,7 364 1,5E-5 2,4E-06 5,2E-4 112
15 KA3065A01 12 19,49 16 0,0 - - -
16 KA3065A01 19 26,49 24 25,2 3540 3,2E-6 1,3E-06 1,5E-4 10
17 KA3065A01 85 99,99 99 3,7 385 6,1E-7 5,5E-07 3,5E-7 17
18 KA3065A01 106 112,12 110 10,2 386 1,8E-6 1,0E-07 19
19 KA3065A01 112 118,12 120 28,2 386 7,4E-7 7,9-07 -2
20 KA3065A01 118 125,25 120 12,4 387 1,8E-7 3,2E-07 0,1 -39

* Meter borrhalslangd fran TOC (Top Of Casing) = foderrérets dverkant.
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Test 1, response testin KA2051A01 36 m
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Test 1, response test in KA2051A01 36 m
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Test 1, response testin KA2051A01 36 m
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Test 1, response test in KA2051A01 36 m
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Test 1, response testin KA2051A01 36 m
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Test 1, response test in KA2051A01 36 m
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Test 2

Test 2, interference testin KA2051A01 78.2-89.1 m
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Test 2, interference test in KA2051A01 78.2-89.1 m
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Test 2, interference test in KA2051A01 78.2-89.1 m
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Test 2, interference test in KA2051A01 78.2-89.1 m
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Test 2, interference test in KA2051A01 78.2-89.1 m
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Test 2, interference test in KA2051A01 78.2-89.1 m
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Test 2, interference test in KA2051A01 78.2-89.1 m
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Test 2, interference testin KA2051A01 78.2-89.1 m
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Test5

Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference testin KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference testin KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Solution
Theis

Parameters

T  =7.83E-6m2isec
S =1.303E-6

Kz/Kr = 1.

b  =4895m
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Solution
Theis

Parameters

T = 7.86E-6 m2/sec
S = 3.045E-6
Kz/Kr=1.

b =11.8m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Obs. Wells
o KA3067A 6.55-27.05 m
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Solution
Theis
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T  =7.731E-6 m%/sec
S  =2565E-6

Kz/Kr = 1.

b =205m
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Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T = 7.554E-6 m2/sec
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Kz/Kr=1.

b =15m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Obs. Wells
s KA3067A 30.55-33.55 m
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Solution
Theis
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T  =6.931E-6 m2/sec
S =1.131E-6

Kz/Kr = 1.

b =3.m

Obs. Wells
o KA3067A 34.55-40.05 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters
T  =5889E-6 m/sec
S =2.041E-6
Kz/Kr=1.
b =55m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Solution
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Kz/Kr = 1.
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o KXTT2 16.55-18.30 m
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Confined

Solution
Theis

Parameters

T  =1.118E-5 m?/sec
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Kz/Kr = 1.

b =1.75m
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Test 5, interference test in KA3007A01 9.3-12.36 m
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Test 8, interference testin KA3011A01 16.38-27.00 m
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m

100: T T 1T TTTT1T T T T T TTT1T T T T T TTTT T T YNNHA
10. = =
g -
>
g p -
[e] C ]
o = -
Q +
o C 7 ]
0.1 =
001 Il | Il L1111l Il L1 L 1ll Il |
10. 100. 1000. 1.0E+4 1.0E+5
Agarwal Equivalent Time (sec)
Figur B4-48
Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Obs. Wells
o KA2050A 102.00-154.00 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T  =4.978E-6 m2/sec
S =897E-6

Kz/Kr = 1.

b =52.m

Obs. Wells
= KA2050A 155.00-211.57 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T  =5108E-6 m2/sec
S =2222E-6

Kz/Kr = 1.

b =5657m
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Test 8, interference testin KA3011A01 16.38-27.00 m
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Solution
Theis

Parameters

T  =6.199E-6 m2/sec
S =2244E5

Kz/Kr = 1.
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Confined
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b =65m
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Solution
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b =25m
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Solution
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T = 5.012E-6 m2/sec
S =5.231E-6
Kz/Kr=1.

b =55m
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Obs. Wells
o KA3065A02 14.00-20.00 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T  =4.876E-6 m2/sec
S  =5243E6

Kz/Kr = 1.

b =6.m

Obs. Wells
= KA3065A02 21.00-69.95 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T  =5186E-6 m2/sec
S =4.606E-6

Kz/Kr = 1.

b =4895m
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Solution
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Test 8, interference testin KA3011A01 16.38-27.00 m
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Solution
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Kz/Kr = 1.
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Recovery (m)

Figur B4-64

Recovery (m)

Figur B4-65
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Test 8, interference test in KA3011A01 16.38-27.00 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m

= T T T T T T T T T T T T T TTTTH Obs. Wells
C ] = KA2051A01 7.00-50.00 m

Aquifer Model
L a Confined

2
10

1 Solution

10 C 3 Theis

- . Parameters

T  =1.44E-5 m2/sec
S =1.384E-5
Kz/Kr=1.

b =43. m

Drawdown (m)
=

10

-2
10 1 I 1 I 1 I 1 I

3
10 10 10 10 10

Time (sec)

Figur B4-73

Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference testin KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
10 E T T T TTTTT T T T TTTTT T T T TTTTT T T NYNH: ObS.We”S
C ] o KA3067A 34.55-40.05 m
i ] Aquifer Model
L a Leaky
1 Solution
10 E e Hantush-Jacob
= ] Parameters
i ] T  =5.798E-6 m?/sec
o | S = 3.541E-6
= B =0.3144
2 40 . Kz/Kr=1.
3 E . ° s b =55m
; | -
o C ]
(=) L i
-1 "
10 F -
10_2 | I " | Ll | I | I
1 2 3 4 5
10 10 10 10 10
Time (sec)
Figur B4-94

SKB P-17-36 273



2
10

Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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2 Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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10 E T T T TTTTT T T T TTTTT T T T TTTTT T T INNH: ObS.We”S
C ] o KXTT2 16.55-18.30 m
i ] Aquifer Model
L 4 Leaky
1 Solution
10 E ] Hantush-Jacob
= Parameters
i T  =1.116E-5 m2/sec
Q | S =1.282E-5
= /B =0.3027
3 100 Kz/Kr=1.
3 = b =175m
] C o
o C a °
a L
-1
10 F s -
10_2 | I | I | I | I
1 2 3 4 5
10 10 10 10 10

Time (sec)
Figur B4-102

SKB P-17-36 277



Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Test 9, interference test in KA3011A01 28.00-38.62 m
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Figur B4-106. Test 14, aterhimtningsfas for flodande sektion KA3065401 2,04 — 12,06 m.
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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o KA2051A01 68-75 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T = 7.629E-6 m2/sec
S = 3.86E-6
Kz/Kr=1.

b =7.m

SKB P-17-36



Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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o KA2051A01 76-95 m
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Solution
Theis
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T  =8.603E-6 m2/sec
S  =6.704E-6

Kz/Kr = 1.

b =19.m
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o KA2051A01 96-119 m

Aquifer Model
Confined

Solution
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Parameters

T = 1.06E-5 m2/sec
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b =23.m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Obs. Wells
o KA2051A01 120-135 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T  =9.192E-6 m2/sec
S =1.975E5

Kz/Kr = 1.

b =15.m

Obs. Wells
o KA2051A01 136-203 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T  =8.122E-6 m2/sec
S  =2111E-5

Kz/Kr = 1.

b =67.m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Obs. Wells

o KA3005A 6.53-38.03 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T  =1.077E-5 m2/sec

S =1.24E-5
Kz/Kr = 1.
b =315m

Obs. Wells

o KA3005A 39.03-43.78 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T =1.302E-5m?/sec

S =9.238E-6
Kz/Kr = 1.
b =749m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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o KA3005A 44.78-45.78 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T  =1.24E-5m2isec
S =9885E6

Kz/Kr = 1.

b =325m
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o KA3010 8.56-15.06 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T = 7.995E-6 m2/sec
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Kz/Kr=1.

b =6.5m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Obs. Wells
o KA3011A01 4-16 m

Aquifer Model
Leaky

Solution
Hantush-Jacob

Parameters

T  =6.265E-6 m2/sec
S  =2905E-6

B =0.2435
Kz/Kr=1.

b =12.m

Obs. Wells
o KA3011A01 17-21 m
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Leaky

Solution
Hantush-Jacob

Parameters
T =7.077E-6 m2/sec
S =3.03E-6
B =0.1953
Kz/Kr = 1.
b =4.m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m

100.

T TTTTT

T

TTTTT

+

Drawdown (m)

0.1

0.01

L1111l

10.

Figur B4-122

100.

100.
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Obs. Wells
o KA3011A01 22-27 m

Aquifer Model
Leaky

Solution
Hantush-Jacob

Parameters

T  =5997E-6 m2/sec
S  =4702E-6

B =0.3029
Kz/Kr=1.

b =5.m

Obs. Wells
o KA3011A01 28-41 m

Aquifer Model
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Solution
Hantush-Jacob

Parameters
T = 5.248E-6 m2/sec
S =5.32E-6
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Kz/Kr=1.
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Obs. Wells
o KA3011A01 42-62 m

Aquifer Model
Leaky

Solution
Hantush-Jacob

Parameters

T  =464E-6 m2isec
S =5481E6

MB  =0.4801
Kz/Kr=1.

b =20.m

Obs. Wells
o KA3065A01 3.57-18.06 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T = 8.717E-6 m2/sec
S =6.561E-5

Kz/Kr = 1.

b =145m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Solution
Theis

Parameters

T  =7.999E-6 m2/sec
S  =6.046E5

Kz/Kr = 1.

b =55m
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o KA3065A02 14-20 m
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Confined

Solution
Theis

Parameters

T  =8.163E-6 m2/sec
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Kz/Kr=1.

b =6.m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Solution
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Obs. Wells
o 3067A 34.55-40.05 m

Aquifer Model
Leaky

Solution
Hantush-Jacob

Parameters

T  =3.33E-6 m2isec
S  =3.926E6

"B =0.3077
Kz/Kr=1.

b =55m

Obs. Wells
o KA3068A 0-16.85 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T = 7.954E-6 m2/sec
S =2.27E-5

Kz/Kr = 1.

b =16.85m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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295



Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m

100: T T T TTTTT T T T TTTTT T T T TTTTT T T NNIHA
10. =
g L
S
s 1. -
2 C Le J
o C 2 ]
[a)] L +* .
. ¥ -
+
L . 4
0.1 tr =
001 Il ) Il Il LAl Il ) N Il |
10. 100. 1000. 1.0E+4
Time (sec)

Figur B4-139

296
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o KXTT5 10.81-25.85 m
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Confined

Solution
Theis
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T  =1241E-5 m2/sec
S  =4872E6

Kz/Kr = 1.
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Test 16, interference test in KA3065A01 19-26.49 m
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Obs. Wells
o SA3045A 6-8 m

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis

Parameters

T  =7.971E-6 m2/sec
S  =3.424E5

Kz/Kr = 1.

b =2.m
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Test 17
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Figur B4-142. Test 17, daterhdmtningsfas for flodande sektion KA3065401 85,00 — 9,99m.
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Test 18
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Figur B4-143. Test 18, dterhdmtningsfas for flodande sektion KA3065401 106,00 — 112,12 m.
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Test 19

Test 19, interference test in KA3065A01 112-118.12 m
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Figur B4-144. Test 19, dterhdmtningsfas for flodande sektion KA3065A401 112,000 —118,12m.
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Test 20
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Figur B4-145. Test 20, dterhdmtningsfas for flodande sektion KA3065401 118,0—125,25 m.
Test 20, interference test in KA3065A01 118-125.25 m
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Bilaga 5

Responstestresultat i samband med tunneldrivning fran borrning
av sonderingsborrhal och bultborrhal.

Denna bilaga bestar av fyra tabeller med responser frén borrning av skdrmborrhal enligt f6ljande:

1.

Tabell B5-1 Responser fran borrning av skarmborrhal fér TASP

2. Tabell B5-2 Responser fran borrning av skdrmborrhal for TASU
3.
4. Tabell B5-4 Responser fran borrning av skdrmborrhal for TAS02 — TAS06 och TASOS,

Tabell B5-3 Responser fran borrning av skdrmborrhal for TASN

pilot- och bultborrhal.

Infléden fran borrning i samband med tunneldrivning som genererade tryckresponser i HMS ar
redovisade Tabell 6-1 i rapporten.

For bendmning av tunnlarna se Figur 1-1 i rapporten. Skdrmar har 16pnummer for respektive tunnel,
t ex andra skdrmen i TASN tunneln bendmns TASN2. Inom varje skidrm skjuts fyra salvor som vardera
foregas av borrning av injekteringsborrhal. Borrhal inom den forsta salvan for andra skdrmen for
TASN bendmns dad TASN2.1.
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Tabell B5-1 Responser fran borrning av skarmborrhal for TASP.

Observationssektioner | TASP:1 TASP:1 TASP:1 TASP:1 TASP:2 TASP:3 TASP:4
Sondhal 13 Sondhal 5 | Sondhal 7 Sondhal 9 | Sondhal 1 (= E1) Inga Sondhal 7
dt=1h dt=10h dt=1h dt = 4h responser dt = 4h
Start borrn: | 2012-03-14 2012-05-31 2012-08-09 2012-08-29 21:11:48
18:29:57 16:48:58 19:19:24 2012-08-30 07:12:03
Stop borrn: | 2012-03-15 2012-05-31 2012-08-09 2012-08-30
09:01:08 18:41:22 21:38:40 15:21:26
18,96-39,96 m 36-57 m 52-73 m 68-88,85 m
Max flode (L/min): 6,25 5,00 26,40 25,20 9,80 0,30 2,80
PoA tunnel (m): | 23,20 31,96 30,66 26,96 43,54 75,54
PoA Bh (m): 4,26 13,00 11,70 8,00 7,54 11,50
Borrhal Sektion Secup Seclow
nr tunnel tunnel
(m) (m) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa)
KA2050A 1 155,00 211,57 8,00 30,00 23,00 59,00 dp 50min fére borr 0,00 7,00
KA2050A 2 102,00 154,00 18,00 50,00 58,00 115,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA2050A 3 6,00 101,00 20,00 60,00 80,00 148,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA2051A01 1 278 319.84 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA2051A01 2 235 277 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min foére borr 0,00 0,00
KA2051A01 3 204 234 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA2051A01 4 136 203 0,00 30,00 lite 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA2051A01 5 120 135 5,00 30,00 8,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA2051A01 6 96 119 5,00 32,00 25,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA2051A01 7 76 95 10,00 45,00 35,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA2051A01 8 68 75 20,00 65,00 86,00 135,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA2051A01 9 51 67 5,00 40,00 25,00 80,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA2051A01 10 7 50 3,00 25,00 8,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA2858A 2 39,77 40,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA2862A 1 0,00 15,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA3005A 1 0 50,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA3005A 2 46,78 50,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA3005A 3 44,78 45,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA3005A 4 39,03 43,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA3005A 5 6,53 38,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Observationssektioner | TASP:1 TASP:1 TASP:1 TASP:1 TASP:2 TASP:3 TASP:4
Sondhal 13 Sondhal 5 | Sondhal 7 Sondhal 9 | Sondhal 1 (= E1) Inga Sondhal 7
dt=1h dt =10h dt=1h dt = 4h responser dt = 4h
Start borrn: | 2012-03-14 2012-05-31 2012-08-09 2012-08-29 21:11:48
18:29:57 16:48:58 19:19:24 2012-08-30 07:12:03
Stop borrn: | 2012-03-15 2012-05-31 2012-08-09 2012-08-30
09:01:08 18:41:22 21:38:40 15:21:26
18,96-39,96 m 36-57 m 52-73 m 68-88,85 m
Max flode (L/min): 6,25 5,00 26,40 25,20 9,80 0,30 2,80
PoA tunnel (m): | 23,20 31,96 30,66 26,96 43,54 75,54
PoA Bh (m): 4,26 13,00 11,70 8,00 7,54 11,50
Borrhal Sektion Secup Seclow
nr tunnel tunnel
(m) (m) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa)
KA3105A 1 53,01 68,95 20,00 56,00 80,00 150,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA3105A 2 25,51 52,01 3,00 0,00 7,00 40,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA3105A 3 22,51 24,51 3,00 0,00 5,00 30,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA3105A 4 17,01 19,51 3,00 0,00 5,00 25,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA3105A 5 6,51 16,01 0,00 0,00 0,00 7,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KA3110A 1 20,05 26,83 0,00 0,00 0,00 3,50 0,00 0,00 0,00
KA3110A 2 6,55 19,05 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00
KXTT1 1 17,00 28,76 0,00 0,00 3,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT1 2 15,00 16,00 0,00 0,00 2,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT1 3 7,50 11,50 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT1 4 3,00 6,50 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT2 1 16,55 18,30 0,00 0,00 2,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT2 2 14,55 15,55 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT2 3 11,55 13,55 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT2 4 7,55 10,55 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT2 5 3,05 6,55 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT5 1 10,81 25,85 0,00 0,00 8,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT5 2 9,61 9,81 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT5 3 6,11 8,61 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
KXTT5 4 3,11 5,11 0,00 0,00 0,00 0,00 dp 50min fére borr 0,00 0,00
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Tabell B5-2. Responser fran borrning av skdrmborrhal for TASU.

Observationsektioner | TASU:1 TASU:1 TASU:2 TASU:2 TASU:3 TASU:4
Sondhal 13 Sondhal 7 Sondhal 10 Sondhal 4 inga inga
dt=1h dt=1h och7 och 13 responser responser
dt=1h dt=1h
Start borrn: | 2012-03-22 2012-05-30 2012-08-09 | 2012-09-10
12:56:18 07:34:30 19:19:24 20:46:37
Stop borrn: | 2012-03-22 2012-05-30 2012-08-09 | 2010-09-11
16:17:06 11:39:10 21:38:40 08:09:54
11,68-33,68 m 24,96-45,96 m 42-63 m 56-77 m
Max fléde (L/min): 51,00 92,00 17,50 1,00 0,00
PoA tunnel (m): 17,88 29,95 267 45,467
PoA Bh (m): 6,20 18,27 1? 20,57
Borrhal Sektion  Secup Seclow
nr tunnel tunnel
(m) (m) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa)
KA2050A 1 155,00 211,57 100,00 45,00 190 40 0,00 0,00
KA2050A 2 102,00 154,00 180,00 220,00 24 0 0,00 0,00
KA2050A 3 6,00 101,00 65,00 0,00 10 0 0,00 0,00
KA2051A01 1 278 319.84 0,00 0,00 2 0 0,00 0,00
KA2051A01 2 235 277 0,00 0,00 6 0 0,00 0,00
KA2051A01 3 204 234 1,00 0,00 3 0 0,00 0,00
KA2051A01 4 136 203 4,00 0,00 1 0 0,00 0,00
KA2051A01 5 120 135 8,00 0,00 4 0 0,00 0,00
KA2051A01 6 96 119 22,00 0,00 4 0 0,00 0,00
KA2051A01 7 76 95 28,00 0,00 4 0 0,00 0,00
KA2051A01 8 68 75 16,00 0,00 5 0 0,00 0,00
KA2051A01 9 51 67 6,00 0,00 3 0 0,00 0,00
KA2051A01 10 7 50 0,00 ja 2,5 0 0,00 0,00
KA2858A 2 39,77 40,77 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
KA2862A 1 0,00 15,98 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
KA3005A 1 0 50,03 8,00 70,00 0 0 0,00 0,00
KA3005A 2 46,78 50,03 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
KA3005A 3 44,78 45,78 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
KA3005A 4 39,03 43,78 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
KA3005A 5 6,53 38,03 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
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Observationsektioner | TASU:1 TASU:1 TASU:2 TASU:2 TASU:3 TASU:4
Sondhal 13 Sondhal 7 Sondhal 10 Sondhal 4 | inga inga
dt=1h dt=1h och7 och 13 responser responser
dt=1h dt=1h
Start borrn: | 2012-03-22 2012-05-30 2012-08-09 | 2012-09-10
12:56:18 07:34:30 19:19:24 20:46:37
Stop borrn: | 2012-03-22 2012-05-30 2012-08-09 | 2010-09-11
16:17:06 11:39:10 21:38:40 08:09:54
11,68-33,68 m 24,96-45,96 m 42-63 m 56-77 m
Max fléde (L/min): 51,00 92,00 17,50 1,00 0,00
PoA tunnel (m): 17,88 29,95 267 45,467
PoA Bh (m): 6,20 18,27 1? 20,57
Borrhal Sektion  Secup Seclow
nr tunnel tunnel
(m) (m) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa)
KA3105A 1 53,01 68,95 40,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00
KA3105A 2 25,51 52,01 6,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00
KA3105A 3 22,51 24,51 5,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00
KA3105A 4 17,01 19,51 4,50 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
KA3105A 5 6,51 16,01 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA3110A 1 20,05 26,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA3110A 2 6,55 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KXTT1 1 17,00 28,76 60,00 160,00 11,00 0,00 0,00 0,00
KXTT1 2 15,00 16,00 45,00 100,00 9,00 0,00 0,00 0,00
KXTT1 3 7,50 11,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00
KXTT1 4 3,00 6,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KXTT2 1 16,55 18,30 42,00 105,00 8,00 0,00 0,00 0,00
KXTT2 2 14,55 15,55 37,00 70,00 5,00 0,00 0,00 0,00
KXTT2 3 11,55 13,55 0,00 21,00 2,00 0,00 0,00 0,00
KXTT2 4 7,55 10,55 0,00 6,00 2,50 0,00 0,00 0,00
KXTT2 5 3,05 6,55 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00
KXTTS 1 10,81 25,85 60,00 110,00 8,00 0,00 0,00 0,00
KXTTS 2 9,61 9,81 48,00 90,00 7,00 0,00 0,00 0,00
KXTT5S 3 6,11 8,61 0,00 25,00 2,00 0,00 0,00 0,00
KXTTS 4 3,11 511 0,00 4,00 2,50 0,00 0,00 0,00
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Tabell B5-3.Responser fran borrning av skarmhal for TASN.

Observationsektioner | TASN1.1 TASN2.1 TASN2.1 TASN2.1 TASN3.1 TASN3.1 TASN4.1
Sondhal 8 Sondhal 7, Sondhal 11, Sondhal 9 Sondhal 9, Sondhal 11, Sondhal 7,
dt=1h dt=1h dt=1h dt=1h dt=1h dt=1h dt=1h
Start borrn: | Anomali: Anomali: 2012-10-09 2012-10-09 2012-11-12 2012-11-12 2012-12-03
2012-09-20 2012-10-09 18:53:30 19:41:30 19:34:00 20:31:00 19:41:30
08:57:00 17:40:00
Stop borrn:
L=12,09 m L=19,07m | L=1225m L=16,84m | L=1226m | L=12,18 m L=15,42m
Max fléde (L/min): | Q=9,1 Q=6 Q=12 Q=66 Q=72 Q=141 Q=23
PoA tunnel (m):
PoA Bh (m): | 12,09 19,07 12,25 16,84 12,26 12,18 15,42
Borrhal Sektion Secup Seclow dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa)
nr tunnel tunnel
(m) (m)
KA2050A 1 155,00 211,57 8 2 7 20 3 0 4
KA2050A 2 102,00 154,00 25 10 20 70 15 20 11
KA2050A 3 6,00 101,00 47 12 50 180 23 60 30
KA2051A01 1 278 319.84 0 0 0 0 0 0 0
KA2051A01 2 235 277 0 0 0 2 0 0 0
KA2051A01 3 204 234 0 0 0 4 0 0 0
KA2051A01 4 136 203 7 0 4 15 0 0 4
KA2051A01 5 120 135 5 0 6 30 6 10 11
KA2051A01 6 96 119 9 6 10 40 10 10 10
KA2051A01 7 76 95 17 30 20 90 20 20 10
KA2051A01 8 68 75 45 25 60 180 22 60 22
KA2051A01 9 51 67 11 6 13 155 15 15 7
KA2051A01 10 7 50 5 2 6 25 8 5 4
KA2858A 2 39,77 40,77 0 0 0 0 0 0 0
KA2862A 1 0,00 15,98 0 0 0 0 0 0 0
KA3005A 1 0 50,03 0 0 0 0 0 0 0
KA3005A 2 46,78 50,03 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
KA3005A 3 4478 45,78 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
KA3005A 4 39,03 43,78 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
KA3005A 5 6,53 38,03 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
KA3105A 1 53,01 68,95 46 30 60 170 60 80 23
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Observationsektioner | TASN1.1 TASN2.1 TASN2.1 TASN2.1 TASN3.1 TASN3.1 TASN4.1
Sondhal 8 Sondhal 7, Sondhal 11, Sondhal 9 Sondhal 9, Sondhal 11, Sondhal 7,
dt=1h dt=1h dt=1h dt=1h dt=1h dt=1h dt=1h
Start borrn: | Anomali: Anomali: 2012-10-09 2012-10-09 2012-11-12 2012-11-12 2012-12-03
2012-09-20 2012-10-09 18:53:30 19:41:30 19:34:00 20:31:00 19:41:30
08:57:00 17:40:00
Stop borrn:
L=12,09 m L=19,07 m L=12,25m L=16,84 m L= 12,26 m L=12,18 m L=15,42m
Max fléde (L/min): | Q=9,1 Q=6 Q=12 Q=66 Q=72 Q=14,1 Q=23
PoA tunnel (m):
PoA Bh (m): | 12,09 19,07 12,25 16,84 12,26 12,18 15,42
Borrhal Sektion  Secup Seclow dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa)
nr tunnel tunnel
(m) (m)
KA3105A 2 25,51 52,01 5 3 6 22 6 6 2
KA3105A 3 22,51 24,51 3,5 2 5 15 4 4 2
KA3105A 4 17,01 19,51 3,5 2,5 5 15 4 4 1,5
KA3105A 5 6,51 16,01 0 1 2 4 1 0 0
KA3110A 1 20,05 26,83 0 0 0 0 0 0 0
KA3110A 2 6,55 19,05 0,6 0 1,5 0 0 0 0
KXTT1 1 17,00 28,76 7 3 8 0 4 0 2
KXTT1 2 15,00 16,00 5 0 6 0 3 0 2
KXTT1 3 7,50 11,50 1 0 0 0 0 0 0
KXTT1 4 3,00 6,50 0 0 0 0 0 0 0
KXTT2 1 16,55 18,30 0,9 1,5 4 0 5 0 0
KXTT2 2 14,55 15,55 2 0 3 0 3 0 0
KXTT2 3 11,55 13,55 1 0 0 0 1,5 0 0
KXTT2 4 7,55 10,55 0,6 0 0 0 0 0 0
KXTT2 5 3,05 6,55 0 0 0 0 0 0 0
KXTT5 1 10,81 25,85 5 0 5 0 4 0 0
KXTT5 2 9,61 9,81 4 0 2 0 4 0 0
KXTT5 3 6,11 8,61 1,5 0 0 0 1,5 0 0
KXTT5 4 3,11 5,11 1 0 0 0 0 0 0







Tabell B5-4. Responser fran borrning av skarmborrhal for TAS02-TAS06 och TAS08, pilot- och bultborrhal.

Observationsektioner | TAS02.1 TAS031.1 TAS04 TASOS5 pilot | TAS06 TAS08.1 TAS08.2 Bultborrhal Bultborrhal Bultborrhal Bultborrhal Bultborrhal
pilot pilot TASA 3042m | TAS0519m | TAS0517.7m TASN30m | TASN45m
inga inga inga TASO5 pilot | ingaresp. | inga inga dt = 6h dt =1d inga resp. 1d 1d
resp. borrdata resp. resp. resp.
L=1430m L=? L=2 L=? L=? L=2
Max fléde (L/min): 0,00 3,25 0,00 23 19 18 7 16
Borrhal Sektion Secup Seclow
nr tunnel tunnel:

(m) (m) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) | dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa) dp (kPa)
KA2050A 1 155,00 211,57 0 ? 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 0,00 14,00 10,00
KA2050A 2 102,00 154,00 0 ? 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 115,00 0,00 0,00 30,00 20,00
KA2050A 3 6,00 101,00 0 ? 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 125,00 0,00 0,00 45,00 40,00
KA2051A01 1 278 319.84 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA2051A01 2 235 277 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 10 0,00
KA2051A01 3 204 234 0 ? 0,00 60,00 0,00 0,00 0,00 7,00 60,00 0,00 25,00 0,00
KA2051A01 4 136 203 0 ? 0,00 140,00 0,00 0,00 0,00 7,00 125,00 0,00 40 8,00
KA2051A01 5 120 135 0 ? 0,00 20,00 0,00 0,00 0,00 25,00 30,00 0,00 30,00 18,00
KA2051A01 6 96 119 0 ? 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 50,00 30,00 0,00 30,00 18,00
KA2051A01 7 76 95 0 ? 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 60,00 15,00 0,00 30 18,00
KA2051A01 8 68 75 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 135,00 0,00 0,00 35,00 30,00
KA2051A01 9 51 67 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,00 0,00 0,00 25,00 18,00
KA2051A01 10 7 50 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 10,00 8,00
KA2858A 2 39,77 40,77 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA2862A 1 0,00 15,98 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA3005A 1 0 50,03 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 10,00 8,00
KA3005A 2 46,78 50,03 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
KA3005A 3 44,78 45,78 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
KA3005A 4 39,03 43,78 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
KA3005A 5 6,53 38,03 ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv ej aktiv
KA3105A 1 53,01 68,95 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 120,00 0,00 0,00 47,00 45,00
KA3105A 2 25,51 52,01 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 16,00 12,00
KA3105A 3 22,51 24,51 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 12,00 8,00
KA3105A 4 17,01 19,51 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,00 0,00 0,00 12,00 6,00
KA3105A 5 6,51 16,01 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,50 0,00 0,00 5,00 5,00
KA3110A 1 20,05 26,83 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00
KA3110A 2 6,55 19,05 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,50 0,00 0,00 0,00 0,00
KXTT1 1 17,00 28,76 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,00 0,00 0,00 12,00 10,00
KXTT1 2 15,00 16,00 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 11,00 7,00
KXTT1 3 7,50 11,50 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KXTT1 4 3,00 6,50 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KXTT2 1 16,55 18,30 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,00 0,00 0,00 12,00 8,00
KXTT2 2 14,55 15,55 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,00 0,00 0,00 11,00 8,00
KXTT2 3 11,55 13,55 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KXTT2 4 7,55 10,55 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KXTT2 5 3,05 6,55 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0 0,00
KXTT5 1 10,81 25,85 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,00 0,00 0,00 13,00 8,00
KXTT5 2 9,61 9,81 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,00 0,00 0,00 11,00 8,00
KXTT5 3 6,11 8,61 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 5,00
KXTT5 4 3,11 511 0 ? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SKB P-17-36 311






Bilaga 6

Visualisering av responser i KA3011A01 vid interferenstester fran
KA3065A01, #14, #16-20
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Figur B6-1. Test #14 KA3065A401 2.04-12.06m
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Figur B6-2. Test #16 KA3065A401 19.00-26.49m
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Figur B6-3. Test #17 KA3065401 85.00-99.99m
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Figur B6-4. Test #18 KA3065401 106.00-112.12m
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Figur B6-5. Test #19 KA3065401 112.00-118.12m
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Figur B6-6. Test #20 KA3065401 118.00-125.25m
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