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1 Inledning

Stralsakerhetsmyndigheten, SSM, efterfragade i sitt yttrande 6ver SKB:s ansokan, om
tillstand enligt lagen om karnteknisk verksamhet till utokad verksamhet vid SFR, att SKB
ytterligare motiverar lokaliseringen av den planerade anlaggningen i anslutning till SFR och
att SKB aven diskuterar en lokalisering i linsen, dar det har visat sig finnas berg av mycket
bra kvalitet. SSM papekar aven att i en skalighetsavvagning bor eventuella effekter pa en
lokalisering néra det planerade Karnbréansleforvaret beaktas. SKB kompletterade ansokan
med en vérdering av lokaliseringsfaktorer i Vahlund (2016). SSM anser att denna
kompletterande redovisning ger ett battre underlag an SKB:s ursprungliga, men att motiven
for valt alternativ bor underbyggas med kvantitativa uppskattningar av de olika faktorerna
som skiljer platserna at, om sa &r meningsfullt. Detta géller framst de olika lokaliseringarnas
effekt pa slutforvarets skyddsformaga och kostnader som &r relevanta for varderingen.
SSM:s syfte med den begarda informationen ar att "erhalla ett underlag som underlattar
bedémningen om eventuella stralsakerhetsmassiga fordelar &r sadana att de motiverar en
annan forlaggningsplats, givet de nackdelar det skulle féra med sig".

Detta dokument &r en utveckling av den tidigare inlamnade kompletteringen (Vahlund 2016)
med syfte att framst belysa effekten pa de olika lokaliseringsalteranativens skyddsférmaga
och kostnader. Det medfor att delar av den tidigare kompletteringen aterfinns aven i detta
dokument eftersom helheten behdvs for en samlad vérdering.

Som en grund for varderingen ges inledningsvis en sammanfattning av de geologiska
forhallandena i den tektoniska linsen som SKB bedémt som lamplig for lokalisering av det
planerade Kérnbransleforvaret. Dérefter foljer en redovisning av en mojlig alternativ
lokalisering for ett forvar for rivningsavfall i linsen och en bedémning av denna relativt sokt
lokalisering for utbyggd del av SFR.

2 Den tektoniska linsen

Den tektoniska linsen, Figur 2-1, dar berggrunden &r forhallandevis opaverkad av plastisk
deformation, omgéardas av starkt deformerade plastiska balten. Linsen stracker sig fran
nordvast om Forsmarks karnkraftverk i sydostlig riktning mot omradet kring Oregrund.
Platsundersokningarna for Karnbransleforvaret koncentrerades pa ett omrade (benamnt
kandidatomradet i Figur 2-1) i linsens nordvastra del.
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Figur 2-1. Utstrackning av den tektoniska linsen i Forsmark. Kandidatomradet for
Kérnbrénsleforvaret ar i linsens nordvéstra del. De alternativa utformningarna for SFR 3 som
diskuteras i foreliggande rapport ligger i den nordvastra delen av kandidatomradet for
platsundersokningen, vilket &r vastsydvast om SFR.

Under platsundersokningarna for Karnbrénsleforvaret identifierades tre huvudkategorier av
deformationszoner med distinkta riktningar. UtOver vertikala och brant stupande zoner finns
det zoner som sluttar svagt mot sydost och syd. Dessa flacka zoner ar vanligare i den syddstra
delen av kandidatomradet for Karnbransleforvaret, se Figur 2-1, och har hégre hydraulisk
transmissivitet dn de vertikala och brant stupande deformationszoner som identifierats. De
hydrauliska data som beskriver deformationszoner har analyserats och tyder pa att
transmissiviteten minskar vasentligt med djupet, oberoende av zonernas orientering, se Figur
2-2, dvre bilden. Det ar ocksa en betydande lateral heterogenitet for varje djup vilket tyder pa
ett kanaliserat flode inom deformationszonerna. | platsmodellen for den tektoniska linsen
beskrivs bara deformationszoner stérre &n 1000 m som deterministiska objekt, medan mindre
zoner beskrivs stokastiskt, till skillnad fran omradet for sokt lokalisering for utbyggd del av
SFR dar zoner ner till 300 m beskrivs deterministiskt. Detta forsvarar en rattvis jamforelse
mellan platserna, se avsnitt 6.1.
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I den nordvastra delen av kandidatomradet for Karnbransleforvaret ar forekomsten av
vattenforande sprickor mycket lag pa forslaget forvarsdjup for Karnbréansleforvaret (ungefar
470 m), se Figur 2-2, vénstra bilden. I djupintervallet 200 till 400 m ar frekvensen av
vattenforande sprickor nagot hogre och ovanfor ett djup mellan 150 och 200 m &r frekvensen
betydligt hogre, inte minst av sprickor med hog transmissivitet. | den syddstra delen av
kandidatomradet, se Figur 2-2, hogra bilden, finns det betydligt farre borrhal &n vad som
kravs for att underbygga en analys av hydrauliska subdoméner, emellertid finns det dven i
den har domanen ett visst djupberoende med avseende pa transmissivitet.

Sammanfattningsvis kan konstateras att hydrauliska data, bade fran enhalstester samt
storskaliga interferenstester tyder pa att de Gversta 150 metrarna av berggrunden ovanfor den
tilltankta volymen for Karnbransleforvaret innehaller manga horisontella hogtransmissiva
sprickor som har god hydraulisk kontakt 6ver langa strackor, medan det djupt liggande berget
har mycket lag genomslapplighet med fa transmissiva sprickor.

I allménhet rader hog tilltro till platsens hydrogeologiska berggrundsmodell och
bestdmningen av de hydrauliska egenskaperna, se SKB (2008a). Den frdmsta anledningen till
detta ar dverensstaimmelsen mellan olika typer av hydrauliska och geofysiska data. De
hydrogeologiska forhallandena karakteriseras av: 1) hog transmissivitet i de flacka
sprickzonerna utanfor den prioriterade volymen, 2) fa konduktiva sprickor pa djupet i den
prioriterade volymen* (FFMO01 och FFMOB, se Figur 2-3) och 3) ett hdgtransmissivt system av
sprickor (inklusive bankningssprickor) i den ytnara delen av den prioriterade volymen
(FFMO02), vilka ar hydrauliskt konnekterade 6ver langa avstand. De olika typerna av
hydrauliska data stammer dven dverens med kunskapen om de geologiska forhallandena och
bergspanningarna i Forsmark och far dven stod av data for grundvattnets kemiska
sammanséttning.

De laga vattenfldden som beraknats for Karnbransleforvarets deponeringshal beror dels pa de
goda hydrauliska forutsattningarna berget har pa planerat forvarsdjup (ca 450 m), dels pa att
deponeringshalen endast placeras dar forhallandena ar fordelaktiga. Om inte bergets
egenskaper moter stéllda krav anpassas layouten och potentiella
deponeringstunnlar/kapselpositioner forkastas. For ett slutforvar for rivningsavfall, som
bestar av sex stycken 275 m langa bergssalar, ar mojligheten till motsvarande platsanpassning
begransad och bergssalarna férvantas konnektera till vattenférande sprickzoner.

! Den prioriterade volymen &r den bergvolym som under platsundersdkningarna bedémdes

vara lamplig for Kérnbrénsleforvarets placering.
SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB
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Figur 2-2. Overst: Harledda transmissivitetsvarden for deformationszoner i relation till djup och
riktning. Underst: Harledda transmissivitetsvarden for konnekterade éppna sprickor i relation till
djupet i FFMO01, FFMO02 och FFMO06 (véanster) och FFMO3 (hdger). Observera att den undre vénstra

bilden innehaller data fran tio borrh&l medan den undre hogra bilden innehéller data fran endast fyra

borrhél (B% =data frén undre halvan av borrhalet, T¥2 =data fran 6vre halvan av borrhéalet. (SKB

2011, figur 4-16)
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Figur 2-3. Karnbransleforvarets referensutformning vid ansokanstillfallet. I figuren kan ses att
layouten anpassats efter deformationszonerna ZFMENEOO60A och ZFMWNWO0123, modellen
innehaller endast zoner storre an 1000 m.

3 Alternativ lokalisering

Foljande diskussion om basta mojliga teknik och skélighet baseras pa en alternativ
lokalisering i den nordvéstra delen av kandidatvolymen for Kérnbransleforvaret, Figur 2-1.
Tva alternativa anslutningar till ett forvar i linsen analyserades i den tidigare kompletteringen
(Vahlund 2016), ett alternativ dar forvaret nas fran omradet vid SFR:s ovanmarksanlaggning
och ett alternativ dar forvaret nas fran den ramp som forbinder Kéarnbréansleforvaret med dess
ovanmarksanlaggning. Att etablera en helt separat anlaggning med eget tunnelpéslag och
egna ovanmarksanlaggningar bedémdes inte skaligt ur kostnads- och
markanvéandningssynpunkt. De studerade alternativa anslutningarna i Vahlund (2016)
analyseras vidare i Christiansson (2017) med avseende pa de bergtekniska forutsattningarna
och planerad utformning av Karnbransleforvarets driftsomrade for att lokalisera utbyggd del
av SFR med Karnbransleforvaret i den tektoniska linsen. Alternativet med tva tunnlar som
drivits fran omradet vid SFR anses vara lampligast bade under bygg- och driftskede
Christiansson (2017), och anvands d&rfor i detta dokument for att jamfora mot sokt
lokalisering.

3.1 Forvarsdjup for alternativ lokalisering

En av de stralsakerhetsmassiga fordelarna sokt lokalisering for utbyggd del av SFR har,
jamfort med alternativ lokalisering i linsen, ar att forvaret de forsta tusen aren befinner sig
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under havet. Detta innebér dels att den hydrauliska gradienten som driver grundvattenflodet
ar liten, dels att oavsiktligt intrang via brunnsborrning i princip kan uteslutas under de forsta
ca tusen aren. Under denna tid kommer den mesta delen av radionukliderna i avfallet att ha
avklingat och endast 2 % av aktiviteten vid forslutning kvarstar (i princip alla radionuklider
med en halveringstid kortare 4n nagot hundratal &r sdésom Co-60, Cs-137, Sr-90 och Ni-63 har
avklingat). Placeras ett forvar istéllet under land bor forvaret placeras djupare for att
kompensera for en 6kad sannolikhet for intrang via brunnsborrning under de forsta 1000 aren.
I lokaliseringsutredningen (SKB 2013) diskuteras detta for alternativet Simpevarp/Avro dar
ett djup i intervallet 140-200 m bed6ms vara lampligare. Detsamma bor galla for alternativ
lokalisering i linsen.

Som del av arbetet med Kérnbrénsleforvaret har SER, site engineering report, (SKB 2010)
som beskriver platsen ur ett konstruktions- och byggnadsperspektiv tagits fram. | SER
beddms det ytliga berget, med samre hydrauliska forutséttningar, stracka sig ned till 150 m
djup och att berget under detta djup har battre egenskaper. D& SER togs fram utifran
Karnbransleforvarets behov rader det osakerheter om i vilken omfattning SER kan anvandas
for att hitta en lamplig forvarsplacering for ett forvar for 1ag- och medelaktivt avfall. For att
bestamma det lampliga laget skulle kompletterande undersokningar kravas. Men da syftet
med foreliggande dokument ar att utreda vilka stralsakerhetsmassiga fordelar en alternativ
lokalisering i linsen kan forvantas ha i forhallande till sokt lokalisering, forutsatts att en
bergvolym med lagre vattengenomslépplighet kan hittas.

Som underlag fér kommande detaljprojektering av det planerade Ké&rnbréansleférvarets
tillfarter utforde SKB 2011 bl a tio karnborrhal ner till max ca 150 m och under 2016 utfordes
ett drygt 500 m langt karnborrhal (KFM24). Dessa borrhal visar att maktigheten pa
sprickdoman FFMO02 varierar mellan 20 och 50 m i omradet for det planerade
Karnbransleforvarets tillfarter. Pa ca 190 m borrhalslangd patraffades nagra flacka,
vattenforande sprickor. Dessa kan eventuellt geometriskt sammanbindas med den flacka
deformationszonen ZFM1203, men har inte samma geologiska signatur (SKB 2017).
Tillfartsomradet innehaller dessutom tre korta (< 1 km) brantstdende deformationszoner,
vilka finns medtagna i SDM-Site (Stephens et al. 2007) dar de kallas minor deformation
zones (MDZ). Det behdvs ytterligare undersékningar for att klargdra utbredning och
egenskaper for ZFM1203, samt omfattning och egenskaper for MDZ.

Den alternativa lokaliseringen bér placeras tillrackligt djupt for att undvika det ytliga
uppspruckna berget samt minska risken for intrang via brunnsborrning under de forsta tusen
aren. Det forvantas leda till ett djup runt 200 m, det vill séga placering i bergdoméan FFM01
under den flacka deformationszonen ZFM1203.

3.2 Jamforelse mellan sdkt och alternativ lokalisering

| efterfoljande kapitel diskuteras hur en alternativ lokalisering i linsen forhaller sig till sokt
lokalisering utifran tillampande av basta mojliga teknik for perioden fore och efter
forslutning. Denna diskussion baseras pa de lokaliseringsfaktorer som togs fram nar sokt
lokalisering jamfordes med ett antal alternativa lokaliseringar, se lokaliseringsutredningen
(SKB 2013). Sakerhetsanalysen SR-PSU har inte lett till nagot behov av uppdatering av
lokaliseringsfaktorerna.

Detta dokument kompletterar den tidigare varderingen (Vahlund 2016) med uppskattningar
gallande skillnader i skyddsforméaga och kostnader mellan sokt och alternativ lokalisering.
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4 Jamforelse mellan sokt lokalisering och en
alternativ lokalisering i den tektoniska linsen for
tiden fore forslutning

I lokaliseringsutredningen beddémdes tre olika lokaliseringsfaktorer vara relevanta for tiden
fram till forslutning:

e Teknik for genomfdérande, avser byggnation, drift, transporter, kostnader och
tidsatgang.

e Miljo och hilsa, avser hansyn till markanvandningsintressen samt paverkan pa miljé
och manniskors hélsa.

e Samhallsaspekter, avser samhdllelig acceptans som ar en forutsattning for ett forvar.

Efterfoljande text jamfor sokt lokalisering med alternativ lokalisering i linsen utifran dessa
lokaliseringsfaktorer.

4.1 Teknik for genomfoérande

Teknik for genomforande analyseras i Christiansson (2017). Dér askadliggors de
bergtekniska forutsattningarna for att samlokalisera utbyggd del av SFR med
Karnbransleforvaret i den tektoniska linsen med fokus pa de geovetenskapliga och
infrastrukturella forutsattningarna. Denna analys ar ocksa grunden for de
kostnadsuppskattningar som redovisas nedan.

4.2 Kostnader

Kostnadsanalysen gors pa en dvergripande niva da flera av de avgorande parametrarna ar
forenade med stora osakerheter. Utifran de data som ar tillgangliga, erfarenheter fran
framtagningen av ansokningshandlingarna och tillstandsprévningarnas genomforande,
beddms att de tids- och kostnadsbedomningar som anges ar lagt hallna snarare an det
omvanda.

Da denna promemoria syftar till att komplettera tidigare redovisad lokaliseringsutredning ar
det kostnadsbeddmningen vid tidpunkten vid platsvalet som redovisas som stod till
forstaelsen av da fattade beslut. Om SKB i ett tidigt skede hade utgatt fran att placera det
utbyggda SFR i linsen sa hade platsundersokning, anlaggningslayout och sakerhetsanalys
varit inriktad pa detta fran borjan.

Om ingen hansyn hade behovt tas till Karnbransleforvaret sa hade kostnaderna darfor kunnat
vara jamforbara med dagens hantering med endast en 6kning av byggkostnaderna. Pa grund
av narheten till varandra hade dock bade Kérnbransleprojektet och projekt SFR-utbyggnad
behovt drivas parallellt s att alla kopplingar fangats upp. | praktiken hade en gemensam eller
atminstone sammanhallen sakerhetsredovisning varit nédvandig. Komplexiteten i detta hade g
troligen forlangt tiden for framtagandet av ansokningarna med minst ett ar men sannolikt
flera. En uppenbar risk ar ocksa att aven tillstandsprévningsprocessen for bada forvaren
skulle komplicerats och forlangts ytterligare.

Sammanfattningsvis kan kostnaderna for alternativ lokalisering i linsen grupperas i nagra
storre poster; framtagning av tillstandsansékan, genomférande av tillstandsprévningen samt
byggkostnader.

Ctat

Forutséattningen for nedan angivna beskrivning &r att linsen hade varit SKB:s forstahandsval
och att ansokan hade synkroniserats med projekt Kérnbransleférvaret snarast efter platsval.
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4.2.1 Kostnad for forlangd tid for framtagning av tillstdndsansdkan

Att samlokalisera forvaren i Forsmarkslinsen innebér att den risk for interaktion mellan
forvaren som diskuteras i avsnitt 5.8 maste utredas i grunden. Utéver denna utokade
omfattning och komplexitet hade dven synkroniseringen av de underlag och analyser som
ingar i ansokningshandlingarna for tva i sig komplexa projekt inneburit att bada
ansokningarna hade tagit langre tid. Hur stor denna forsening hade blivit &r svar att precisera
men bedémningen &r att det torde rora sig om minimum ett ar men sannolikt flera. Att driva
de béda ansékningsprojekten® under ett &r kostade i snitt 200 MSEK/r vilket ger en
storleksordning pa forseningskostnaderna om enbart projektens egna kostnader beaktas. Men
eftersom Kéarnbransleférvaret och omhéndertagande av brénslet &r en central del av hela
SKB:s verksamhet och i praktiken definierar den tid som SKB behdver vara operativt, sa
innebdr varje ars forsenad driftsattning att SKB och KBS-3 systemet maste drivas ett ar extra
till en kostnad pa i storleksordningen 600 MSEK/ar.

Forlangt arbete med ansokningarna skulle darfor inneburit en kostnadsokning pa i
storleksordningen 800 MSEK/ar.

4.2.2 Kostnad for forlangd tid for genomforande av tillstdndsprévningen

Interaktionen mellan forvaren vid lokalisering i linsen, se avsnitt 5.8, har av SKB identifierats
som en osékerhetsfaktor givet dagens kunskapslage. Det ar inte orimligt att
tillstandsprovningen skulle kompliceras ytterligare for bada forvaren pa grund av denna
fragestallning. Kostnaden for projektorganisationerna under tillstandsprévningen ar lagre an
under framtagning av ansokningar och ligger i storleksordningen 80 MSEK/ar. Daremot ar
kostnaden for en forsenad driftstart av Karnbransleforvaret samma som i foregaende avsnitt,
storleksordningen 600 MSEK/ar.

Forlangt arbete med tillstandsprévningarna skulle darfor innebara en kostnadsokning pa i
storleksordningen 680 MSEK/ ar.

4.2.3 Forandrade byggkostnader

I enlighet med avsnitt 3 sa utgar byggkostnadsanalysen fran att en dubbeltunnel uppfors fran
nuvarande SFR-omradet vid Stora Asphéllan.

For att underlatta jamfarelsen behalls nuvarande principiella anlaggningslayout och krav.
Detta innebér bland annat dubbla tunnlar ner till férvarsdjup samt samma utformning av
bergssalar och barriarer. Forvaret placeras pa ca 200 m i enlighet med avsnitt 3.1 och med en
maximal lutning pa 10 % sa kravs darmed tva tunnlar pa ca 2 km.

| planeringen for utbyggt SFR ingar uppdatering av media som el, tele, ventilation, etc.
Samtliga dessa anslutningar gors via tillfartstunnlarna, aven till de nya forvarsrummen pa
120 m djup. Det innebdr att installationsarbetet for mediaforsorjning till utbyggnaden av SFR
for alternativ lokalisering inte medfor nagon signifikant skillnad, jamfort med nuvarande
planering for sokt lokalisering. Dock maste viss uppdatering av mediaforsorjningen till
befintligt SFR anda goras.

Att driva en ny dubbeltunnel ner till forvarsdjupet 200 m for alternativ lokalisering i linsen
tar ca ett ar langre tid &n att na tankt djup for sokt lokalisering. Detta beror dels pa att forvaret
ligger nagot djupare och dels pa att drivningen maste starta vid markytan till skillnad fran
sokt lokalisering dar arbetet med tunnlarna kan paborjas nere vid forvarsdjup pa befintlig
anlaggning (reaktortanktunnel behovs inte langre da det ar beslutat att reaktortankar ska
segmenteras). Till detta ska &ven I4ggas tiden for iordningstéllande av mark samt uppférande

2 Avser endast resurser for Projekt Kérnbransleforvaret i Forsmark och Projekt SFR

utbyggnad.
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av tunnelpaslaget vid Stora Asphallan. For utbyggnad av bergssalarna samt installationerna
antas ingen skillnad i byggtid eller kostnad.

Merkostnaderna for ett ars utokad byggherre- och projektorganisation, paslaget vid Stora
Asphéllan samt ca 170 000 tfm® mer berg beddms hamna pé i storleksordningen 350 MSEK.
Installationskostnaderna skulle sannolikt vara hogre da samordningsvinsterna ar mindre, men
detta tas inte upp i kalkylen.

4.2.4 Summering av kostnader

Kostnadsanalysen innehaller som tidigare namnts stora osakerheter inte minst da den ocksa ar
beroende av agerandet hos andra parter an SKB. De kostnader som anges ar med avsikt
benamnda storleksordningar snarare &n precisa estimat.

Men med ovan uppgifter hamnar den kostnadsokning som en alternativ lokalisering i linsen
skulle gett upphov till pa minst i storleksordningen 350 MSEK om endast hansyn tas till
byggkostnader. Det mest sannolika scenariot ar dock att bade framtagningen av ansokan samt
tillstandsprocessen skulle forsenats med minst ett ar respektive. Detta innebér tillsammans
med 6kade byggkostnader en bedémd lagsta kostnadsokning pa 1 830 MSEK (1x800 +
1x680 + 350 MSEK). Sannolikt skulle férseningen och den resulterande kostnadsékningen
vara hogre. Den 6kade kostnaden kan séttas i relation till den bedémda kostnaden for
uppforandet av sokt lokalisering av SFR inklusive ansékan och tillstandsprocess pa i
storleksordning 3 000 MSEK.

Ur detta perspektiv bedéms alternativ lokalisering i linsen vara sémre &n sokt lokalisering.

4.3 Miljo och héalsa

Lokaliseringen av ett slutforvar maste ta hansyn till markanvandningsintressen och olika
former av paverkan pa miljén och manniskors hélsa. Exempel pa sadan paverkan ar att mark
behover tas i ansprak och att bergmassor behdver hanteras, vilket genererar bland annat
buller, luftutslapp och utslapp till vatten.

Hansyn tas till skyddad och skyddsvard natur, sasom riksintresse, naturreservat, Natura 2000-
omrade, naturvéardesobjekt eller liknande. For vattenforekomster finns aven
miljokvalitetsnormer som inte far dverskridas. Skillnaden mellan sokt lokalisering och
alternativ lokalisering i linsen &r ur detta perspektiv liten da de ar lokaliserade inom samma
omrade och tar mark i ansprak som anda ar avsedd for slutforvarsanlaggningar (SFR
respektive Karnbransleforvaret).

Da flera av de miljoeffekter som en utbyggnad av SFR bedoms ge upphov till ar kopplade till
mangden bergmassor som tas ut (utslapp av kvavehaltigt vatten, ianspraktagande av mark for
upplag av bergmassor, borttransport av bergmassor, etc) skiljer sig alternativen at utifran de
berguttag som kravs. En langre tunnel kan aven (beroende pa fran hur manga fronter tunneln
kan drivas) medfora en langre byggtid vilket gor att miljopaverkan pagar under langre tid.

Att driva en ny dubbeltunnel ner till férvarsdjupet 200 m for alternativ lokalisering i linsen
kréver stérre berguttag, ca 170 000 tfm?, samt bedéms ta cirka ett &r langre tid &n att nd tankt
djup vid SFR. Detta beror dels pa att forvaret ligger djupare och dels pa att drivningen maste
starta vid markytan till skillnad fran sokt lokalisering dar arbetet med tunnlarna kan paborjas
nere i berget (reaktortanktunnel behovs inte langre da det ar beslutat att reaktortankar ska
segmenteras).

Da dubbeltunneln i alternativ lokalisering blir langre &n for sokt lokalisering bedoms
alternativ lokalisering i linsen vara sdmre an sokt lokalisering.
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4.4 Samhallsaspekter

For att slutforvaring av rivningsavfall 6verhuvudtaget ska komma till stand kravs fortroende
och acceptans fran samhallet pa den plats och ort som det galler samt tillgang till aktuellt
markomrade. Skillnaden mellan alternativen &r liten da de ar lokaliserade inom samma
omrade.

Ur detta perspektiv bedoms alternativ lokalisering i linsen likvardigt med sokt lokalisering .

5 Jamforelse mellan sokt lokalisering och en
alternativ lokalisering i den tektoniska linsen for
tiden efter forslutning

For tiden efter forslutning baseras lokaliseringsfaktorerna pa de sakerhetsfunktioner som
beddmts vara betydelsefulla for forvarets sakerhet efter forslutning i sakerhetsanalysen SAR-
08 (SKB 2008b). Dessa ér:

Berggrundens vattengenomslapplighet
Hydraulisk gradient

Reducerande forhallanden

Seismisk aktivitet

Malmpotential

Sannolikhet for brunnsborrning
Klimat- och klimatrelaterade processer

Om forvaret istallet for sokt lokalisering placeras i narheten av Karnbransleforvaret
tillkommer ytterligare en lokaliseringsfaktor:

e Kan interaktion mellan forvar innebara att sakerheten forsamras for nagot av
forvaren?

5.1 Vattengenomslapplighet i berggrunden

Vattengenomslappligheten i berggrunden styr tillsammans med den hydrauliska gradienten
grundvattenstromningen i forvaret. I en kristallin (granitisk/urberg) berggrund &r det
frekvensen, vattengenomslapplighet och storlek hos de vattenférande sprickorna som ar de
avgorande faktorerna. Dessa parametrar paverkar forutsattningarna for flode av vatten samt
transport av losta amnen till och fran forvaret och darmed hur mycket radioaktiva @mnen som
kan spridas via grundvattnet. Vattengenomslappligheten diskuteras i kapitel 2. Som visats i
Figur 2-2, vanstra bilden, &r spricktransmissiviteten I&gre ndrmare 200 m och dé&runder &n i
det ytligare berget.

Da syftet med foreliggande dokument &r att utreda de stralsakerhetsmassiga fordelar en
lokalisering i fordelaktigt berg kan forvantas ha i forhallande till sokt lokalisering forutsatts
att ett sddant fordelaktigt berg med lagre vattengenomslapplighet kan hittas.

Ur detta perspektiv beddms darfor alternativ lokalisering i linsen vara béattre an sokt
lokalisering. Det bor dock noteras att kompletterande undersékningar av linsen skulle
behdvas for att bestamma det lampliga laget for en sadan, i nulaget, hypotetisk volym.

Ctat

5.2 Hydraulisk gradient

Lag hydraulisk gradient bidrar till Iagt vattenflode i forvaret. Den avgorande faktorn for den
hydrauliska gradienten &r terrangens relief. Ju kraftigare nivavariationerna ar i terrangen
desto storre ar potentialen for lokala cirkulationsceller med férhéjda hydrauliska gradienter
som dominerar éver den flackare regionala gradienten. For den sokta utbyggnaden av SFR ar
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den hydrauliska gradienten inledningsvis, da forvaret befinner sig under havet, mycket liten.
Gradienten ar dd mindre an for en alternativ lokalisering i linsen under land. Detta galler dock
bara under en inledande tidsperiod (cirka 1000 ar) innan landhéjningen gjort att d&ven sokt
lokalisering befinner sig under land. Efter cirka 1000 ar &r alternativ lokalisering i linsen
likvardigt med sokt lokalisering, se Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Hydraulisk gradient for platserna for Karnbrénsleforvaret och befintligt SFR (SKB
2013, tabell 3-3). Gradienten galler for framtida forhallanden nér platserna befinner sig under
land. Inledningsvis da befintligt SFR befinner sig under havet ar gradienten fér omradet kring
befintligt SFR lagre.

Hydraulisk gradient (m/m)

Karnbransleforvaret 0,0018

Befintligt SFR 0,0018

Ur detta perspektiv bedéms sokt lokalisering som nagot battre &n alternativ lokalisering i
linsen eftersom den hydrauliska gradienten &r 1agre under den initiala tiden nér aktiviteten &r
hogst. Hur gradienten paverkar flodet, sarskilt under den inledande tidsperioden, diskuteras i
detalj i Kapitel 6.

53 Reducerande forhallanden

God sorption ar betydelsefull for forvarets funktion. Manga amnen sorberar battre om det
rader reducerande forhallanden i berggrunden pa forvarsdjup. Den stora mangden jarn som
kommer att finnas i forvaret bidrar till reducerande férhallanden. Reducerande férhallanden i
berggrunden betraktas som ett krav i samband med lokalisering och bade den sokta
utbyggnaden av SFR och de tva alternativen i linsen bor tillgodose detta krav.

Ur detta perspektiv bedoms alternativ lokalisering i linsen likvardigt med sokt lokalisering.

54 Seismisk aktivitet
Mdjliga konsekvenser av jordskalv beaktas vid forvarets lokalisering och utformning.
Ur detta perspektiv bedéms alternativ lokalisering i linsen likvardigt med sokt lokalisering.

55 Malmpotential

I en sakerhetsanalys bedoms sannolikhet och konsekvens av framtida oavsiktligt intrang i
forvaret, liksom andra av manniskor orsakade oavsiktliga handelser som kan paverka
forvarets langsiktiga sikerhet. De faktorer som maste beaktas &r risk for intrang i forvaret
eller dess narhet pa grund av sokande eller brytning av malmmineral (naturresurser) och risk
for brunnsborrning. Avsaknad av malmpotential &r ett krav vid lokalisering och bade den
sokta utbyggnaden av SFR och de tva alternativen i linsen tillgodoser detta krav.

Ur detta perspektiv bedéms alternativ lokalisering i linsen likvérdigt med sokt lokalisering.

5.6 Risk for brunnsborrning

En av de stralsakerhetsmassiga fordelarna med sokt lokalisering jamfort med en alternativ
lokalisering i linsen (se linsens utstrackning i Figur 2-1) &r att forvaret inledningsvis befinner
sig under havet. Detta innebar att oavsiktligt intrang via brunnsborrning i princip kan
uteslutas under de inledande tusen aren. Under denna tid kommer en stor del (i princip alla
radionuklider med en halveringstid kortare &n nagot hundra tal ar sdsom Co-60, Cs-137, Sr-
90 och Ni-63) av radionukliderna i forvaret att hinna sonderfalla till obetydliga nivaer och
endast 2 % av aktiviteten kvarstar efter 1000 ar. For att minska risken for framtida intrang
genom brunnsborrning placeras alternativ lokalisering i linsen djupare.
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Under forutsattning att ett forvar i linsen placeras pa ca 200 m djup bedéms alternativ
lokalisering i linsen nast intill likvardigt med sokt lokalisering.

5.7 Klimat- och klimatrelaterade processer

Framtida klimat kan paverka forvarets barriarer och dess omgivning. Bland annat finns risk
for frysning under kalla perioder med permafrost, vilket kan paverka de tekniska barriarernas
funktion och grundvattnets flédesmonster. Konsekvenserna av havsyteférandringar,
landhdéjning och tillvéaxt av permafrost i samband med kommande perioder av kallt klimat
inkluderas i en sakerhetsanalys.

For att undvika frysning placeras exempelvis Kéarnbransleforvaret pa ett sa stort djup att
permafrost inte nar forvaret. For forvar av kortlivat avfall &r en placering pa permafrostfritt
djup inget krav. Da avfallets innehall av langlivad aktivitet &r begransat har aktiviteten
avklingat till obetydliga nivaer vid den tidpunkt da permafrost kan téankas na forvarsdjup.

Ur detta perspektiv bedoms alternativ lokalisering i linsen likvardigt med sokt lokalisering.

5.8 Interaktion mellan forvar

En forutsattning for en alternativ lokalisering i linsen &r att forvaren inte paverkar varandra pa
ett oacceptabelt satt. Vid sokt lokalisering av utbyggnaden bedéms den och
Karnbransleforvaret inte paverka varandras funktioner da avstandet mellan de tva ar betydligt
mycket l&ngre &n for en alternativ lokalisering i linsen.

Om utbyggd del av SFR istallet placeras i linsen i narheten till Karnbransleforvaret maste det
sakerstallas att de tva forvaren fungerar tillsammans. Alkaliskt vatten fran SFR kan 6ka
nedbrytningen av bentonit i Kérnbransleférvaret. Dessutom kan de komplexbildare som finns
i SFR forsamra sorptionen for vissa radionuklider. Det &r inte utrett hur néra
Kérnbransleforvaret alternativ lokalisering i linsen kan placeras. For Karnbransleforvarets
behov uppskattas dock att cementbaserad injektering kan anvéandas ned till atminstone 200 m
(Sidborn et al. 2014). D& den mangd injektering som anvands ar betydligt mindre &n den
totala volymen cementbaserade material i utbyggd del av SFR indikerar detta att de problem
det alkaliska vattnet kan orsaka inte enkelt kan avférdas.

Ur detta perspektiv bedéms alternativ lokalisering i linsen vara sémre &n sokt lokalisering.

6 Uppskattning av slutforvarets skyddsformaga
for alternativ lokalisering

| avsnitt 4 diskuteras hur den alternativa lokaliseringen forhaller sig till sokt lokalisering
utifran tillampande av basta mojliga teknik for perioden efter forslutning. 1 den jamforelsen
antogs att det gar att hitta berg med lagre vattengenomsléapplighet i linsen, men ocksa att den
hydrauliska gradienten ar hogre for alternativ lokalisering i linsen an i sokt lokalisering under
de forsta 1000 aren. Den alternativa lokaliseringen i linsen bor dven placeras djupare for att
minska risken for framtida intrang genom brunnsborrning.

| detta kapitel diskuteras effekter pa slutforvarets skyddsformaga for tidspunkterna 2000 AD,
2500 AD samt 5000 AD. Efter dessa tider paverkas flodessystemet inte langre av
landhdjningen och resultaten for 5000 AD kan antas gélla for tider &ven darefter.

Ctat

6.1 Alternativ lokalisering

<ion 1.0

For att kvantitativt uppskatta hur slutforvarets skyddsfc'jrmég_a paverkas av att placera forvaret
i ett berg med lagre vattengenomslapplighet, analyserades (Ohman och Odén 2017) en
alternativ lokalisering i linsen norr om den planerade rampen for Kéarnbrénsleférvaret (Figur
6-1).
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Forvaret i linsen ar anslutet fran SFR:s ovanmarksanlaggning och bergssalarna &r placerade
sd att deterministiska modellerade deformationszoner undviks samt pa 200 m djup for att
undvika det ytligare berget med hogre spricktransmissivitet och for att minska risken for
framtida intrang genom brunnsborrning. Bergssalarna kan placeras utan att skara
deformationszoner som &r stérre an 1 000 m, men eftersom den nuvarande geologiska
modellen i linsen inte beskriver zoner ned till 300 m langd ar det svart att gora en rattvis
jamforelse mot sokt lokalisering i anslutning till den befintliga anldggningen. Bergmassan
som omger alternativ lokalisering beskrivs enbart stokastiskt (dvs med sprickstorlek &nda upp
till 1 000 m), och maste darfor utvarderas genom stokastisk analys av spricknatverksmodellen
for omradet (dvs statistisk analys av ett antal DFN-realiseringar; Figur 6-2). De studerade
DFN-realiseringarna (nio stycken) visar att stokastiska vattenforande strukturer inte kan
uteslutas korsa nagon av bergssalarna. Baserat pa analysen av DFN-realiseringar valdes tre
realiseringar for att representera variabiliteten hos bergmassan avseende transmissivitet hos
korsande sprickor, en med lag summerad transmissivitet, en med medel samt en med hog. For
de tre valda DFN-realiseringar genomfordes flodessimuleringar for tre tidssteg, 2000 AD,
2500 AD samt 5000 AD.
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Figur 6-1. Alternativ lokalisering i den tektoniska linsen.
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Figur 6-2. Exempel pa stokastisk analys av omgivande bergmassa i alternativ lokalisering; a) stokastiska sprickor
som korsar bergssalar och b) frekvensférdelning av skarande sprickor i de nio DFN-realiseringarna RO1 till R12.

6.2 Fl6éden genom bergssalar

Vattenflodena genom bergssalar har beréknats for tre olika tidssteg (Ohman och Odén 2017),
Figur 6-3. Resultaten visar att vid 2000 AD dr vattenflddena genom ett forvar i linsen i snitt
en storleksordning storre an for sokt lokalisering. Detta beror pa den laga hydrauliska
gradienten i ett forvar under havet. Landhdjningen vid 2500 AD 6kar flodena nagot for
alternativ lokalisering, men betydligt mer for sokt lokalisering, dock ar flodena for ett forvar i
linsen fortfarande nagot hogre. Variabilitet mellan DFN-realiseringarna ar hogre for ett forvar
i linsen vilket speglar den osakerhet som orsakas av att strukturer i storleksordningen 300 till
1000 m inte modellerats deterministiskt. Nar flodessystemet inte langre paverkas av
landhgjningen ger alternativ lokalisering lagre floden, vilket beror pa en kombination av
forhallandena i det omgivande berget samt den djupare placeringen av anlaggningen. Det bor
dock papekas att det modellerade max-vardet i Figur 6-3 for den alternativa lokaliseringen

PDE renderina: DokumerntiD 1578361 Version 1.0 Status Godkint Sekretessklass Onpen



SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

DokumentID Sekretess Sida
1578361, (1.0) Oppen 17(22)

Kompletterande jamforelse mellan sokt lokalisering och en alternativ lokalisering

formodligen underskattats pa grund av det begransade antalet studerade DFN-realiseringar
samt att inga 300 m deformationszoner modelleras deterministiskt i linsen.
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Figur 6-3. Totala fldden genom bergssalar fér 2000 AD, 2500 AD samt 5000 AD; a) linjar skala och b)
logaritmisk skala.

6.3  Utstromningsomraden

Genomford partikelsparning (Ohman och Odén 2017) visar att alternativ lokalisering i linsen

leder till utstromningsomraden fran utbyggd del av SFR framforallt i biosfarsobjekt 118
(92 %) samt objekt 120 (7 %), se Tabell 6-1. Objekt 118 och 120 erhaller inga
utslappspunkter for sokt lokalisering och beskrivs darfor inte i biosfarens syntesrapport. De
tva objekten ingar dock bland de objekt som modellerades i landskapsmodellen (Brydsten
och Stromgren 2013). Bade objekt 118 och 120 &r havsvikar som snérs av till sjoar runt
2900 AD respektive 2500 AD.

For sokt lokalisering leder utslapp fran utbyggnaden till utstromningsomraden i framforallt
objekt 157_2 men i viss man dven till objekt 159, 157 1 och 116. Objekt 157_2 utvecklar
ingen sjo utan utvecklas fran en havsvik till en vatmark.
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Figur 6-4. Utstromningsomraden fran utbyggd del, a) for sokt lokalisering samt b) for alternativ lokalisering i
linsen vid 5000 AD.

Tabell 6-1. Biosfarsobjekt relaterade till utstromningsomraden (5000 AD) for sokt lokalisering samt for
alternativ lokalisering i linsen.

Partikel Fraktion partiklar som nér respektive biosfarsobjekt (%)

Lage utslapp
(%) 1572 1571 116 159 121 2 1211 118 120 117

Sokt 100 95,7 3,1 0,67 0,60 0,01 0,001
1BRT 13 12,6 0,21 0,02 0,02
2BLA 17 16,5 0,36 0,03 0,06
3BLA 17 16,0 0,46 0,05 0,14
4BLA 17 15,9 0,45 0,09 0,12
5BLA 16 15,4 0,58 0,17 0,10 0,0005
2BMA 21 19,4 0,97 0,31 0,17 0,01 0,001
Alternativ 100 0,01 0,3 0,2 92 7 0,001
1BRT 12 0,001 0,01 0,01 11 1,4
2BLA 17 0,003 0,05 0,02 15 1,8
3BLA 17 0,003 0,07 0,03 14 3,0
4BLA 16 0,003 0,09 0,05 15 0,6
5BLA 17 0,05 0,03 16 0,4
2BMA 21 0,001 0,05 0,04 21 0,1 0,001

6.4 Forvarets skyddsformaga - effekter pa radionuklidtransport
| forvaret och dos

Vattenflodena genom bergssalarna i utbyggt SFR &r laga for bade alternativ och sokt
lokalisering. Utifran Figur 6-3 kan konstateras att flodena for alternativ lokalisering ar hogre
an for sokt lokalisering under de forsta 500 aren efter forslutning, medianflodet ar nastan 30
ganger hogre vid ar 2000 AD. Flédena under de férsta 500 aren ar dock véldigt sma for bada
alternativen och lagre &n for sokt lokalisering vid 5000 AD. Vid ar 5000 AD ar medianflodet
for sokt lokalisering ungefar fem ganger hogre for sokt lokalisering an alternativ lokalisering.
Efter 5000 AD har strandlinjen passerat forvaret och flodena for respektive lokalisering antas
besta under resten av analysperioden.
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For silo, 1BMA och 2BMA som bidrar med ca 70 % till maxdosen i huvudscenariot i
sékerhetsanalysen (SKB 2015, tabell 9-1), har diffusion en stor betydelse for transporten av
radionuklider fran avfallet genom barridrerna under de forsta 20 000 aren efter forslutning nar
barridrerna ar intakta. Detta gor att skillnaderna i radionuklidtransport for de olika
alternativen inte blir lika stora som skillnaderna i vattenflodena. Efter 20 000 ar antas
betongbarridrerna ha degraderat och vattenfldet som gar genom dem okar. Detta innebar att
advektionen far en storre betydelse for radionuklidtransporten genom betongbarridrerna, men
okningen &r inte stor utan diffusionen har fortfarande stor inverkan pa den totala
radionuklidtransporten. Det tkade flodet for alternativ placering under den initiala perioden
sker under s& begransad tid att det inte forvantas ge stora effekter pa radionuklidtransporten.
De nagot lagre flodena efter 5000 AD forvantas inte heller ge ndgon stor effekt pa
radionuklidtranport eftersom den totala transporten &r beroende av bade advektion och
diffusion for de bergssalar som bidrar mest till dosen. Fér BLA-salarna och BRT ar
transporten av radionuklider dominerad av advektion, men dessa bergssalar bidrar till en
mindre del av dosen i sdkerhetsanalysen och de &ndrade flodena antas inte heller fér dessa
bergssalar ha nagon signifikant betydelse for sakerheten.

En alternativ lokalisering ger upphov till utslépp i andra biosfarsobjekt. Dosen har inte
beraknats for utslapp till dessa objekt, men effekter av spridning av utslapp till flera objekt
har undersokts av Saetre och Ekstrom (2017). Dar visas att om en del av utslappet till objekt
157 _2 istéllet sker till nedstroms sjoar 157_1 och 116 leder det till en nagot mindre maxdos.
Utslapp fran utbyggnaden av SFR utgor ett mindre bidrag till den totala dosen fran SFR i
sékerhetsanalysen, 18 % av totala maxdosen i huvudscenariot (SKB 2015, tabell 9-1).
Déarmed kommer majoriteten av utslapp ske till 157_2 ocksa vid en alternativ lokalisering av
utbyggnaden i linsen. Objekt 118 och 120 har andra egenskaper med avseende pa storlek,
regolitdjup och tillrinningsomraden, &n de objekt som inkluderades i huvudscenariot. Saetre
och Ekstrom (2017) visade dock i en kanslighetsstudie av osakerheter i landskapsparametrar
att skillnaden i dos inte blir stor for olika objekt. Ett orealistiskt hdgt utslapp till det mest
ogynnsamma objektet resulterade endast i en 2,5 ganger hogre dos &n ett utslapp till 157_2.
Detta beror framst pa att miljofaktorer som jorddjup och grundvattenflode paverkar dosen
fran C-14 och Mo-93 i motsatt riktning.

Slutsatsen av jamforelsen av forvarets skyddsformaga for de olika lokaliseringarna &r att
skillnaderna mellan alternativ lokalisering i linsen och sokt lokalisering bedéms som liten och
bada alternativen bedéms ha férutséttningar att uppfylla riskkriteriet p& 10 per 4r.

7 Sammanfattning och skalighetsavvagning

Ett slutforvar for anvant karnbransle eller karnavfall ska utformas sa att den arliga risken for
skadeverkningar efter férslutning blir hégst 10°° for en representativ individ i den grupp som
utsatts for den storsta risken (SSMFS 2008:37 85). Detta motsvarar en dos pa 14 uSv vilket
ar ungefar 1 % av bakgrundsstralningen i Forsmark. | ansokan visas att detta krav uppfylls
for sokt lokalisering av utbyggd del av SFR. Da syftet med dessa berakningar inte ar att
prediktera en framtida radiologisk risk utan att visa att kravet avseende radiologisk risk
uppfylls, innehéller analysen forsiktiga antaganden som forenklar analysen men som
Overskattar den radiologiska risken. Da forutsattningar och antaganden kan skilja kan det vara
olampligt att jamfora resultat fran olika riskberakningar i syfte att rangordna de olika
alternativen. En alternativ lokalisering i linsen bedoms ge likartade resultat med avseende pa
dos och ha forutsattningar att uppfylla kravet avseende radiologisk risk. Sokt lokalisering har
sékerhetsfordelen att vattenflédena genom bergssalarna &r lagre under den initiala perioden
nér radioaktiviteten i férvaret &r som hogst.
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| tidigare kapitel har ett antal olika lokaliseringsfaktorer diskuterats for alternativ lokalisering
i linsen i forhallande till sokt lokalisering, en sammanfattning av detta presenteras i Tabell
7-1.

For ett forvar i Forsmarkslinsen maste horisontella bankningsplan och andra vattenférande
strukturer som stracker sig ned till, i storleksordningen, 150-200 m undvikas. For att minska
risken for oavsiktligt intrdng genom brunnsborrning bor aven ett férvar under mark placeras
pa ett storre djup &n ett forvar som ligger under havet. Detta har medfort att en alternativ
lokalisering i linsen bor placeras djupare dn 150-200 m. Att driva en ny dubbeltunnel ner till
forvarsdjupet 200 m for alternativ lokalisering i linsen bedoms ta cirka ett ar langre tid an att
na planerat djup vid SFR. Detta beror dels pa att forvaret ligger djupare och dels pa att
drivningen maste starta vid markytan till skillnad fran sokt lokalisering dar arbetet med
tunnlarna kan paborjas pa ca 55 meters djup. Den 6kade tunneldrivningen som kravs for
alternativ lokalisering i linsen medfor 6kade kostnader (ca 350 MSEK om endast hansyn tas
till byggkostnader), stérre miljobelastning och en forlangd byggtid.

For Kéarnbransleforvaret har det bedomts att alkaliskt vatten kan orsaka en 6kad nedbrytning
av bentonit. Da utbyggd del av SFR innehaller stora mangder cement &r det inte orimligt att
de tva forvaren inte kan placeras for nara varandra. Det ar dock inte utrett hur nara en
alternativ lokalisering i linsen kan ligga Kérnbrénsleforvaret. For Karnbrénsleforvaret
uppskattas dock att injektering baserad pa standardcement kan anvandas ned till atminstone
200 m (Sidborn et al. 2014). Da den mangd injektering som anvands &r betydligt mindre an
den totala volymen cementbaserade material i utbyggd del av SFR indikerar detta att de
problem det alkaliska vattnet kan orsaka inte enkelt kan avfardas.

En alternativ lokalisering i linsen har den potentiella fordelen att forvaret skulle kunna
placerats i berg med nagot lagre vattengenomsléapplighet, dock visar utredningen att
skillnaden i vattenfléden genom bergssalar ar liten och osdker. En alternativ lokalisering i
linsen beddms &ven ge likartade resultat med avseende pa dos. De huvudsakliga nackdelarna
med alternativ lokalisering i linsen &r hogre kostnader och okad miljopaverkan i huvudsak
kopplade till det 6kade berguttaget (Iangre tillfartstunnlar) som behdvs for att astadkomma de
nya bergssalarna. Omfattande analyser av sékerheten efter forslutning skulle behdvts for att
understka, och om mojligt sékerstalla, att alternativ lokalisering i linsen och
Karnbransleforvaret inte skulle ha en negativ paverkan pa varandra. Dessutom hade en
lokalisering i linsen medfort en sammankoppling av tillstandsprévning och genomforande av
de tva projekten. En alternativ lokaliseringen i linsen skulle darmed forsenat
tillstandsprocesserna for Karnbransleforvaret och utbyggnaden av SFR. Det skulle medféra
en forskjutning av tidpunkten da rivningsavfallet fran de avstallda karnkraftverken kan borja
tas omhand. | kap 4.2 redovisas att det mest sannolika scenariot varit att bade framtagningen
av ansokan samt tillstandsprocessen skulle forsenats med minst ett ar var, forutsatt att linsen
hade varit SKB:s forstahandsval och att ansdkan hade synkroniserats med projekt
Kérnbréansleforvaret snarast efter platsval. Detta innebér tillsammans med 6kade
byggkostnader en bedémd lagsta kostnadsokning pa 1 830 MSEK for en alternativ
lokalisering i linsen. Den dkade kostnaden kan sattas i relation till den bedémda kostnaden
for uppforandet av sokt lokalisering, inklusive ansdkan och tillstandsprocess, pa i
storleksordning 3 000 MSEK.

Utredningen visar att en alternativ lokalisering i linsen inte skulle medféra nagra tydliga
fordelar jamfort med sokt lokalisering, men ddremot ett flertal vasentliga nackdelar. Den enda
fordelen med en lokalisering i linsen skulle vara att férvaret kan foérldggas i en berggrund

med lagre vattengenomslépplighet, dock visar utredningen att en alternativ lokalisering i
linsen ger likartade resultat med avseende pa dos. Sammanfattningsvis anser SKB att det
genom utredningen inte har framkommit ndgon omstandighet som ger anledning att 6vervaga
annan lokalisering &n den sokta.
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Tabell 7-1. Jdmforelse mellan sokt lokalisering och alternativ lokalisering i linsen som beskrivs i
detta dokument. Jamforelsen baseras pa de lokaliseringsfaktorer som presenterades i
lokaliseringsutredningen (SKB 2013).

Lokaliseringsfaktorer Alternativ lokalisering i linsen
i forhallande till s6kt
lokalisering

Sdkerhet Vattengenomslapplighet | Battre

efter i berggrunden

forslutning

Hydraulisk gradient Samre
Reducerande Likvardigt
forhallanden

Seismisk aktivitet Likvardigt
Malmpotential Likvardigt
Risk for brunnsborrning Likvéirdigt1
Klimat- och Likvardigt
klimatrelaterade

processer

Interaktion mellan forvar | Samre

Teknik for Bygge och drift av Samre
genomforan | berganldggningar
de
Utrymme for Likvardigt
anlaggningar ovan och
under mark
Transporter Likvardigt

Samordningsmojligheter | Samre
med befintlig eller

planerad verksamhet
Kostnader Samre

Tidsatgang till driftklar Samre
anlaggning

Miljo och hailsa ‘ Samre

Samhdllsaspekter ‘ Likvardigt

! Bedéms likvardigt da djupet fér alternativ lokalisering i linsen anpassats for att minska
risken for brunnsborrning.
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