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MKB for KBS-3-systemet - Icke-teknisk sammanfattning

Uppdaterad oktober 2015

Den sokta verksamheten

Den ursprungliga miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) for mellanlagring, inkapsling och slutforvaring av
anvént kdrnbréansle dr en del av Svensk Kérnbranslehantering AB:s (SKB:s) ansdkningar om tillatlighet och
tillstand enligt miljobalken och kdrntekniklagen, som ldmnades in i mars 2011. I den ansdkte SKB om att fa
fortsétta driva det befintliga mellanlagret for anvént kdrnbrinsle (Clab) pa Simpevarpshalvon i Oskarshamns
kommun, samt uppfora en anlédggningsdel for inkapsling intill Clab. De bada anldggningarna ska darefter drivas
som en integrerad anldggning, bendmnd Clink. SKB ansoker vidare om att uppfora och driva en
slutforvarsanliggning i Forsmark i Osthammars kommun, se figur S-1. MKB:n omfattade dessa anliggningar,
inklusive vattenverksamheter och transporter till och fran anldggningarna.

Samrad har skett i enlighet med miljobalkens bestimmelser. Samraden beskrivs kortfattat i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Ansokan enligt miljobalken har kompletterats fyra ganger, bland annat med f6ljande material relaterat till MKB:

April 2013: Utredningar, inventeringar och konsekvensbeddémningar betréffande lokal vattenhantering och
vattenverksamhet i Forsmark.

September 2014: Lokala aspekter for Forsmark avseende vattenhantering och vattenverksamhet, verksamhetens
paverkan pé naturvirden och skyddade arter samt férdjupat underlag om andra metoder for slutférvaring.

Mars 2015: Tilldggsyrkande om att f2 tillstand for att fa utdka mellanlagringen i Clab frén nuvarande 8 000 ton
anvant kdrnbransle till 11 000 ton. Till kompletteringen bifogades en sé kallad tilliggs-MKB (inklusive
samradsredogorelse) som beskriver fordndringar av Clink och konsekvenser av utdkad mellanlagring i Clab.

September 2015: Fortydliganden av tidigare ldmnade svar pa fragor om lokal miljopaverkan, sdkerhet efter
forslutning och processen for den fortsatta provningen.
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Figur S-1. SKB ansGker om att férldgga en anldggningsdel fér inkapsling intill Clab pa Simpevarpshalvén i
Oskarshamns kommun och slutférvarsanldggningen i Forsmark i Osthammars kommun.

Bakgrund

Alltsedan de svenska kérnkraftverken togs i drift har radioaktivt avfall frin dessa uppstatt. Karnkraftsdgarna
ansvarar for att ta hand om och slutférvara avfallet pa ett sékert sétt och har gemensamt bildat SKB. Under néira
30 ars tid har SKB bedrivit forskning och utvecklat metoder for att ta hand om avfallet. I dag finns ett slutférvar
for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark och ett centralt mellanlager for anvént kdrnbréansle (Clab) i
Oskarshamn.

Kérnbrinsle framstills av uranmineral. Vid driften i en reaktor 6kar branslets radioaktivitet kraftigt. Efter
ungefir fem ar tas brinslet ur reaktorn och dr da som farligast. Sedan avtar farligheten i takt med att de
radioaktiva &mnena sonderfaller. SKB utgér i sin planering fran att reaktorerna i Forsmark och Ringhals kommer
att drivas i 50 ar och reaktorerna i Oskarshamn i 60 ar. De svenska reaktorerna skulle d& ge upphov till totalt
cirka 12 000 ton anvént kirnbrénsle.

Sakerhet under drift och efter forslutning

Andamalet med den sokta verksamheten #r att slutforvara anvént kiirnbrénsle for att skydda ménniskors hilsa
och miljon mot skadlig verkan av joniserande strilning fran det anvénda kdrnbrénslet, nu och i framtiden.

I kérntekniska anldggningar stélls hoga krav pa driftsdkerhet och strlskydd. Varje anldggning har en
sikerhetsredovisning som redogor for hur sdkerheten och stralskyddet dr utformat for att skydda ménniskor och
miljo fran stralning, bade vid normal drift och vid driftstorningar och missdden. Grundldggande principer ar att
straldoser ska begréinsas sa langt detta rimligen kan goras och att basta mojliga teknik ska anvéndas.

Slutforvarets langsiktiga sakerhet efter forslutning &r en central frdga vid provningen och redovisas i en separat
bilaga till ansdkningarna. SKB visar dér att anldggningen inte ger upphov till ndgra betydande miljo- eller
hélsokonsekvenser i framtiden och ddrmed uppfyller Strélsékerhetsmyndighetens krav. Slutforvarets langsiktiga
sakerhet beskrivs ocksd i MKB:n.
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KBS-3-metoden

Metoden for att ta hand om det anvénda kdrnbréanslet kallas KBS-3, se figur S-2. KBS star for
KéarnBrinsleSédkerhet och 3 for att metoden for forsta gdngen presenterades i KBS-projektets tredje huvudrapport.
Metoden innebér att det anvénda kdrnbrénslet kapslas in i kopparkapslar vilka deponeras, omgivna av en buffert
av bentonitlera, i deponeringshal i ett tunnelsystem cirka 500 meter ner i berggrunden. De tre barridrerna
(kapseln, bufferten och berget) har till uppgift att isolera de radioaktiva &mnena i brénslet fran omgivningen.

Brénslekuts Anvant Insats av segjirn Bentonitlera Ovanmarksdel av slutfGrvar
av urandioxid kérnbransle

ca 500 m

Kapslingsror Brénsleelement Kopparkapsel Urberg Undermarksdel av slutférvar
av BWR-typ

Figur S-2. KBS-3-metoden. Metoden innebér att det anvénda brénslet kapslas in i kopparkapslar som sedan
placeras, omgivna av en buffert av bentonitlera, i deponeringshal i ett tunnelsystem pa cirka 500 meters djup i
berggrunden.

SKB:s metodutveckling har utgatt ifran de krav som finns i svensk lagstiftning och de forutséttningar som ges av
internationella 6verenskommelser. I korthet dr det foljande:

+ Agarna till kiirnkraftverken ansvarar for att kiirnavfall slutforvaras pa ett sikert sitt.

* Avfallet ska tas om hand inom landet, om det kan ske pé ett sékert sétt.

* Havet och havsbotten far inte utnyttjas.

* Systemet ska vara utformat sa att olovlig befattning med kidrndmne eller kdrnavfall férhindras.

« Sakerheten ska vila pa flerfaldiga barridrer.

* Slutforvaret ska inte krdva overvakning eller underhall.

« Kérnavfallets hantering och slutférvaring ska till alla vésentliga delar 16sas av de generationer som haft nytta
av kérnkraften.

Om planerna pa slutforvaret ska kunna genomforas krévs samhéllets stod och en demokratisk forankring. SKB:s
utgangspunkt dr darfor att lokaliseringen ska ske med frivillig medverkan av berdrda kommuner.

Lokalisering av slutforvaret

Lokaliseringsarbetet inleddes for 6ver 30 ar sedan med att skaffa kunskap om den svenska berggrunden och
vilka egenskaper berget maste ha for att slutforvaret ska bli sékert. Mellan aren 1993 och 2000 genomférde SKB
forstudier i dtta kommuner. Ar 2002 inleddes platsundersdkningar, som pagick i drygt fem 4r, i Forsmark i
Osthammars kommun och i Laxemar/Simpevarp i Oskarshamns kommun.
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I juni 2009 visade en systematisk genomgéng av forhallanden pa platserna att Forsmark sammantaget dr den
plats som ger bést forutséttningar for att sikerhet pa lang sikt ska uppnas i praktiken. SKB beslutade ddrmed att
ansoka om ett slutférvar placerat i Forsmark.

Andra metoder och nollalternativ

SKB har @ven studerat andra sitt att omhénderta det anvénda kérnbréanslet &n den valda KBS-3-metoden. Ingen
av de andra metoderna uppfyller samtliga grundldggande krav och forutséttningar, eller sa &r de inte tillgdngliga
med dagens kunskaps- och utvecklingsniva.

Om ett slutligt omhéndertagande av det anvidnda kérnbrénslet inte kommer till stdnd &terstér att fortsétta lagra det
under dvervakade former. Detta kan goras antingen genom fortsatt lagring i Clab, eller med ndgon annan av de
metoder for 6vervakad lagring som anvénds internationellt. Vid 6vervakad lagring kan milj6-, sékerhets- och
stralskyddskrav uppfyllas sé lange mansklig 6vervakning med kontroll och underhall uppritthalls. Av den
anledningen &r 6vervakad lagring forknippad med osékerheter i ett langt tidsperspektiv. Metoden uppfyller inte
de grundldggande kraven pa ett slutforvar, utan skjuter fragans 16sning till en oviss framtid. Fortsatt lagring i
Clab utgor det sa kallade nollalternativet i MKB:n.

Beskrivning av omradet i Forsmark

Slutférvarsanldggningen kommer att placeras vid kusten i anslutning till Forsmarks industriomrade, dér
Forsmarks karnkraftverk ligger, se figur S-3. Till kdrnkraftverket hor vattenverk, avloppsreningsverk, oljedepa,
kraftledningar, Svaldrens markforvar for lagaktivt avfall samt ett omrade med korttidsbostédder. Inom
industriomradet finns dven slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) och Forsmarks hamn som trafikeras
av fartyget m/s Sigrid (ersatte m/s Sigyn 2014).

I slutet av 2014 lamnade SKB in ansoékningar enligt kdrntekniklagen och miljobalken for en utbyggnad av SFR.
Utbyggnaden ska ge utrymme for rivningsavfall frén de svenska kdrntekniska anldggningarna. Ansokningarna
har en egen MKB och hanteras enligt Espo-konventionen i egen ordning pa motsvarande sétt som slutférvaret
for anvént kirnbrénsle.

Bebyggelsen i ndromrédet r gles och inom ett avstand av en kilometer fran det planerade driftomradet finns inga
boende.

I Forsmarksomradet finns en rad riksintressen, varav riksintresset for slutlig forvaring av anvént kdrnbrénsle och

karnavfall dr ett. Delar av det omrade som slutforvaret kan komma att paverka ar ocksa av riksintresse for
naturvarden och ingar i miljobalkens sérskilda hushallningsbestammelser for hogexploaterade kuststrackor.
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S-3. Vy 6ver omradet i Forsmark med kérnkraftverket i férgrunden.

Vid de platsundersdkningar som SKB har genomfort har stora resurser lagts ner pa att i falt samla in data om
berggrundens, jordlagrens och ekosystemens egenskaper. For att karaktarisera berget har undersékningar av ytan
kombinerats med studier av borrkdrnor och métningar i borrhal. Information om jordlagren har inhdmtats fran
jordborrhél. Resultaten fran unders6kningarna har sammanfattats i platsbeskrivande modeller.

Berggrunden i undersdkningsomréadet utgors av den nordvistra delen av en sé kallad tektonisk lins, det vill séga
ett omrade i berggrunden dér forhallandena varit geologiskt stabila jimfort med omgivande deformationszoner.
Dominerande bergart &r medelkornig metagranit.

Inom de dvre cirka 150 meterna av berget forekommer ladnga, vattenférande, horisontella sprickor. Pa djup storre
an 400 meter dr medelavstandet mellan vattenférande sprickor mer dn 100 meter och grundvattenflodet &r
begransat. Dessa forhallanden gor, tillsammans med omradets flacka topografi, att den storsta delen av
grundvattenflodena sker relativt ndra markytan, utan stérre utbyten med djupare grundvatten.

Kalkrik morén &r den dominerande jordarten i jordlagren. Grundvattenytan &r beldgen néra markytan. I omradet
finns manga sjoar och vatmarker, men inga storre vattendrag. De flesta sjdarna dr smé och grunda, med kalkrikt
och néringsfattigt vatten.

Forsmarksomradet har en fér Uppland ovanlig vildmarkskaraktér, &ven om delar paverkats av ett storskaligt
skogsbruk. Naturvdrdena i omradet utgdrs bland annat av landhdjningsmiljoer med hdga botaniska och
ornitologiska véarden, kustvattenmiljoer, olika former av rikkarr och gélar, naturskogar samt bruks- och
skargardsbygd med betesmarker. Omradets naturvarden har inventerats och klassats, enligt en av
Naturvardsverket och ldnsstyrelserna vedertagen metodik. I vissa gélar i omradet forekommer den rodlistade
golgrodan. Inom omradet forekommer ocksa andra rodlistade arter, daribland faglar, orkidéer och svampar.

En kulturmiljéanalys, inklusive en arkeologisk utredning och en landskapsbildsanalys, har genomforts.

Kulturmiljon i omradet préglas av att stora delar tillhort Forsmarks bruk. Eftersom det berérda omradet blev land
forst under de senaste tusen aren saknas forhistoriska och tidigmedeltida lamningar.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Omradets vérde for friluftslivet ligger framfor allt i den ordrda naturen, fagellivet och djurlivet i ovrigt.
Rekreation i form av jakt och fiske &r viktiga inslag. Friluftslivet dr dock inte s& omfattande, jamfort med andra,
mer tittbefolkade, delar av ostkusten.

Radiologiska matningar utfors fortlopande kring de kédrntekniska anldggningarna i Forsmark. Huvuddelen av den
uppmitta strdlningen utgors av naturlig bakgrundsstralning. Bidraget fran kérnkraftverket och SFR utgdr ungefér
en femtusendel av den naturliga bakgrundsstrélningen, eller ungefér en femhundradel av géllande gransvérde.

Trafikbelastningen i Osthammar #r arstidsberoende och dkar markant under turistsisongen sommartid. Manga
boende utmed riksvég 76 mellan Forsmark och Hargshamn har bullernivaer dver riktvdrden och trafikbullret
upplevs som storande.

Beskrivning av omradet i Oskarshamn

Omradet Laxemar/Simpevarp i Oskarshamn har kartlagts genom en platsundersokning pa motsvarande sitt som i
Forsmark. Hér beskrivs dock platsférutsittningarna fraimst med anledning av lokaliseringen av Clab och den
planerade anldggningsdelen for inkapsling, se figur S-4.

Pa Simpevarpshalvon ligger Oskarshamns kédrnkraftverk med tillhdrande verksamheter i form av bland annat ett
markforvar for lagaktivt avfall och ett bergrum for mellanlagring av lag- och medelaktivt avfall. P4 halvon ligger
ocksa Clab, SKB:s platsundersdkningskontor, nedfartstunneln till SKB:s berglaboratorium pa Aspd samt
Simpevarps hamn, som trafikeras av m/s Sigrid (ersatte m/s Sigyn 2014).

Bebyggelsen i niromradet #r gles. Nirmaste bostadsbebyggelse finns i Akvik, cirka 600 meter sydvist om Clab.

Inom Simpevarpshalvon och i dess nérhet finns ett antal olika riksintressen och ldngs lansvag 743 ligger Natura
2000-omradet Figeholm.

S-4. Vy éver omradet i Laxemar/Simpevarp med kdrnkraftverket i bakgrunden.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Omradet Laxemar/Simpevarp ligger i en naturgeografisk region som préglas av ett sprickdalslandskap med sma
hojdskillnader, hédllmarkstallskog, 4dellovskog, kala skér och klippiga strander. Omréadets naturvédrden har
klassats med samma metod som i Forsmark. P& Simpevarpshalvon finns inga naturomraden som bedomts som
vardefulla.

De kulturhistoriska virden som finns pa halvon utgérs av talrika fornlamningar i form av bland annat résen och
stensdttningar fran brons- och jérnalder. I anslutning till Clab finns kénda fornldmningar i form av fem
forhistoriska gravar, som indikerar att det ocksé kan finnas ldmningar av fasta boséttningar.

Radiologiska mitningar kring de kédrntekniska anldggningarna utfors pd motsvarande sétt som i Forsmark.
Kaérnkraftverkets utslédpp utgér mindre &n en hundradel av gillande grinsvirde. Clabs bidrag ar i det ndrmaste
forsumbart.

For transporter till Simpevarpshalvon nyttjas lansvdg 743, som periodvis har hog trafikbelastning. Manga
boende utmed strickan fran Oskarshamnsverket till Oskarshamns hamn utsétts for bullernivaer 6ver riktvarden
for vagtrafikbuller.

Clab

Anlaggning och verksamhet

I Clab f6rvaras for narvarande cirka 6 000 ton uran fran drygt 40 ars drift av de svenska kérnkraftverken. Dar
lagras ocksa vissa uttjinta hogaktiva komponenter fran kdrnkraftverken. Clab har varit i drift sedan 1985 och
byggdes ut i borjan av 2000-talet med ett nytt bergrum som togs i drift i bérjan av 2008, se figur S-5.

Lagringen i Clab sker i bassénger, placerade i bergrum cirka 30 meter under mark. Under lagringen avtar
karnbrinslets radioaktivitet och virmestralning, vilket underlittar fortsatt hantering. Vattnet i bassédngerna utgor
skydd mot stralningen och kyler samtidigt brinslet. Basséngernas vatten kyls i sin tur med havsvatten i ett
system av viarmevéixlare.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Figur S-5. Clab &r beldaget pa Simpevarpshalvén.

Det anvinda kdrnbrénslet och uttjanta hdrdkomponenter transporteras fran kirnkraftverken till Clab inneslutna i
sérskilda transportbehéllare, som dr dimensionerade for att klara svara olyckor utan konsekvenser for
omgivningen. Sjotransporter sker med m/s Sigrid till Simpevarps hamn och landtransporter med specialbyggda
fordon.

SKB har tillstand att i Clab mellanlagra 8 000 ton anvéint kdrnbrénsle i Clab. Med dagens prognoser kan den
tillstandsgivna lagringsmangden komma att uppnas cirka ar 2023, vilket &r flera &r innan Kérnbréansleforvaret
planeras tas i drift. Det innebér att det finns ett behov av att utdka den tillstandsgivna mellanlagringsméngden sa
att mottagningen av anvént kdrnbrénsle i Clab kan fortsdtta dven efter ar 2023. Dérfor 1dmnade SKB i mars 2015
in en komplettering med ett tilliggsyrkande om att f4 tillstand for att fa utdka mellanlagringen i Clab fran
nuvarande 8 000 ton anvént kdrnbrinsle till 11 000 ton.

Det dr mojligt att 6ka mellanlagringen av anvént kirnbrénsle i de befintliga bassidngerna till 11 000 ton genom
forhallandevis enkla atgérder. Det kan dstadkommas genom att lagra allt brinsle i sa kallade kompaktkassetter,
med hjélp av segmentering kunna paketera hardkomponenterna tétare och ta ut hardkomponenterna ur
bassdngerna for mellanlagring pa annan plats i avvaktan pa slutférvaring i SFL.

En fortida avstdngning av fyra kdrnreaktorer planeras i Sverige, vilket skulle paverka tidpunkten da Clab é&r fullt.

Paverkan, effekter och konsekvenser

Driftsakerhet och stralskydd

Utslédpp av radioaktiva &mnen till luft och vatten sker kontinuerligt, men ligger mycket langt under gransvirden
och bedoms inte ge upphov till ndgra hédlsokonsekvenser for narboende. Franluften fran de utrymmen dar
aktivitet kan forekomma renas med filter, som filtrerar bort merparten av den partikelburna radioaktiviteten. De
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utsldpp av luftburen radioaktivitet som anldggningen ger upphov till limnar Clab via ventilationsskorstenen, dar
matutrustning registrerar radioaktivitetsutslapp kontinuerligt.

Utslédpp av vattenburen radioaktivitet sker endast via reningssystemet for vatten fran det omrade dar
radioaktivitet kan forekomma (sa kallat kontrollerat omréade). Vattnet renas med hjéalp av filter och jonbytare och
radioaktivitetsinnehdll i vattnet kontrolleras fore varje utslépp.

En 6kning av den mellanlagrade méangden anvént brinsle till 11 000 ton kommer endast att medfora marginella

arliga 6kningar av utsléapp och dos, eftersom bréinslet kommer att tas emot och hanteras i ungefar samma takt
som tidigare.

Radioaktivt avfall

Radioaktivt avfall i form av skyddskldder, jonbytarmassor med mera tas om hand och fors till markforvar eller
till SFR.

Utslapp till vatten

Uppvérmt vatten som anvénts for att kyla anlaggningen slapps ut i Hamnefjarden. Utsléppet fran Clab sker
tillsammans med kylvattenutslédppen fran Oskarshamns kérnkraftverk och utgér endast en brakdel av det totala
utsldppet (storleksordningen nagon promille).

Grundvatten som ldcker in till bergrummen pumpas upp och sldpps ut i havsviken Herrgloet. Bade vattnet i

kylsystemet och inlickande grundvatten halls hela tiden utanfor kontrollerat omrade och innehéller darfor inga
radioaktiva &mnen.

Ovriga miljdkonsekvenser

Varken Clab eller transporterna till och fran anldggningen bedoms paverka nagra riksintressen eller skyddade
omraden.

Clabs paverkan pé landskapsbilden ar begrinsad tack vare den omgivande skogsridan. Bullernivan vid
anldggningen &r 1ag och bedoms inte orsaka nagra konsekvenser for den lokala befolkningen.

Den avsinkning av grundvattnet som anldggningen lokalt ger upphov till &r begrinsad i omfattning och

utbredning och har inte gett upphov till ndgra konsekvenser vare sig for naturvirden eller for grundvattennivéer i
brunnar.

Clink

Anlaggning och verksamhet

Anlédggningsdelen for inkapsling kommer att uppforas i direkt anslutning till Clab, se figur S-6, och de bada
anldggningarna ska drivas som en integrerad anldggning, bendmnd Clink. Befintliga funktioner och system i
Clab kommer att samutnyttjas dar det &r mdjligt.

I inkapslingsdelen ska anvint kdrnbrénsle kapslas in for att mojliggora en slutfoérvaring i berggrunden.

Kéarnbrénslet kommer att tas upp fran forvaringsbassdngerna i Clab, torkas och placeras i kopparkapslar, varefter
lock svetsas pa. Kapslarna, som dr omkring fem meter langa, kommer att anlédnda fardigtillverkade till
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anldggningen. Anldggningen dimensioneras for en produktionskapacitet om 200 fyllda kapslar per ar, det vill
sdga ungefar en kopparkapsel per arbetsdag.

Fyllda kapslar placeras i transportbehallare och transporteras till sjoss till slutférvarsanldggningen. Kapselns
funktion i slutforvarsanldggningen &r att innesluta och isolera det anvianda kédrnbrénslet.

Da kérnkraften avvecklats och allt anvént kdrnbrénsle och 6vrigt hdgaktivt avfall i anldggningen Sverforts till
slutforvar kommer Clink att rivas. SKB:s nuvarande beddmning &r att rivningen kan pabdrjas kring ar 2070.

Figur S-6. Anldggningsdelen fér inkapsling placeras i direkt anslutning till Clab och de bada anldggningarna ska
drivas som en integrerad anldggning, bendmnd Clink. De réda markeringarna anger vad som &r fotomontage.

Paverkan, effekter och konsekvenser

Driftsdkerhet och stralskydd

Den radioaktivitet som kan frigdras per bransleelement ér betydligt ldgre i inkapslingsdelen &n i Clab, trots att
hantering av brénsle och transportbehéllare dr nagot mer omfattande. Detta beror pa att radioaktiviteten har
avklingat under lagringen. Nér brénslet har kapslats in dr det inte langre en kélla till luftburen radioaktivitet, men
stralskdrmning krivs &ven under den fortsatta hanteringen.

Den radioaktivitet som frigors vid hanteringen i bassédngerna i inkapslingsdelen samlas upp i filter och jonbytare
i ett vattenreningssystem som blir gemensamt for hela Clink. I utrymmen dér luftburen radioaktivitet forvéntas ér
ventilationssystemet utrustat med filter. Luftburna utsldpp fran inkapslingsdelen kommer att ske genom en egen
ventilationsskorsten och radioaktivitet i utsldppet kommer att métas kontinuerligt.

Clinks radioaktiva utslédpp till luft och vatten berdknas ligga langt under gransvardet och kommer inte att ge
upphov till nadgra hilsokonsekvenser for ndrboende eller konsekvenser for floran och faunan i ndromréadet.
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SKB har, péa begéran av Stralsdakerhetsmyndigheten (SSM), gjort en 6versyn av kravbilden for Clink. Bland
annat har olyckan vid kdrnkraftverket Fukushima Dai-ichi i mars 2011, foranlett SSM att avisera att hogre
sdkerhetskrav kommer att stéllas pa nya karntekniska anldggningar. Férdndringarna har medfort en fordndrad
anldggningsutformning bade ovan och under mark. Den nya anldggningsutformningen innebar bland annat
utdkad jordbavningssdkring for byggnader och system samt att byggnaderna kommer att fa béttre skydd mot
exempelvis stortande flygplan. Detta beskrivs i den komplettering av ansékan som ldmnades till mark- och
miljddomstolen i mars 2015.

Radioaktivt avfall

Radioaktivt avfall fran Clink kommer att hanteras pa samma sétt som avfallet frén Clab.

Markansprak
Anldggningen bedoms inte paverka nagra riksintressen eller skyddade omraden.

Niér inkapslingsdelen uppfors atgar mark for sjdlva anldggningen och tillfalliga etableringsytor for bygget, totalt
knappt 30 000 kvadratmeter. Mark tas i1 ansprak vaster om Clab, i ett skogsomrade som saknar héga naturvérden.

Med tanke pé de fornldmningar i form av gravar som forekommer i lokaliseringsomréadet och laget vid en
bronséldersvik dr det inte osannolikt att forhistoriska boplatser kan komma att beréras.

Eftersom det pa Simpevarpshalvon redan finns en etablerad industrimiljé beddms halvon kunna inrymma fler
storskaliga anldggningar utan att omradets karaktir fordndras. Konsekvenserna for landskapsbilden kommer att
bli sm4, sa lange skogsridén kring anldggningen sparas.

Transporter, buller och vibrationer

Da anldggningsdelen for inkapsling uppfors uppstér buller och vibrationer. Inga ndmnvérda stérningar véntas till
foljd av vibrationerna. Bullerberdkningar visar att byggbullret kommer att underskrida riktvardet vid ndrmast
beldgna bostdder, dven vid ett ’virsta scenario”, om skdrmande atgéarder gors.

Till £61jd av buller fran végtransporter kommer maximalt ett 40-tal boende att exponeras for ljudnivé ver
géllande riktvarde nir inkapslingsdelen byggs. Fler hindelser med maximala ljudnivaer intriffar da antalet tunga
fordon 6kar. Vibrationer fran transporter till och fran anldggningen forvintas inte medfora ndgon nimnvird
storning for boende ldngs transportvégarna.

Under driftskedet blir bullersituationen i omradet snarlik den befintliga. Bullerddimpande atgiarder kommer att
vidtas pa flaktar och riktvardet for industribuller kommer att klaras, varfor ingen betydande storning for
narboende kan forvintas.

Den péaverkan som fordndringarna medfor till f6ljd av ett 6kat berguttag, ianspraktagande av mark med mera &r
begransad och konsekvenserna av dessa dr smé och lokala. Tidigare beskrivningar av konsekvenser for Clab och
Clink i den ursprungliga MKB:n beddms inte paverkas i ndgon betydande utstrackning och ddrmed inte heller
konsekvenserna for KBS-3-systemet som helhet.

Ovriga utslépp till luft och vatten

Konventionella utslapp till luft som sker fran Clink (inklusive fran tillhdrande transporter) bedéms inte vara av
den omfattningen att de medfor ndgon risk for hdlsokonsekvenser eller 6verskridande av miljokvalitetsnormerna
for luft. Sjétransporter av branslefyllda kapslar till slutforvarsanldggningen kommer att vara den dominerande
kallan till utslapp till luft.
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Temperaturen i Hamnefjarden ér forhojd i dag till foljd av kylvattenutslappet fran kdrnkraftverket, och bidraget
fran Clink blir marginellt.

Energianvandning och resursforbrukning

For uppvarmning av inkapslingsdelen kan virme utvinnas fran kylvattnet i Clab. Sommartid behover
anldggningen kylas och virmeenergin avleds da till havet.

Cirka 44 000 ton koppar berdknas ga &t for att kapsla in det anvénda kadrnbrénslet under en 40—50-arsperiod,
vilket kan jamforas med den arliga produktionen i vérlden pé 15,5 miljoner ton.

Slutforvarsanlaggning

Anlaggning och verksamhet

Slutférvarsanldggningen kommer att bestd av en ovanmarksdel och en undermarksdel. I ovanmarksdelen ingér
ett driftomrade med de centrala funktionerna for anldggningens drift. Driftomradet kommer att placeras vid
kusten, strax sydost om kérnkraftverket i Forsmark, pa en plats som SKB bendmner S6derviken, se figur S-7. I
anslutning till driftomradet kommer ett bergupplag och anldaggningar for vattenrening att etableras.

Rakt under driftomradet kommer undermarksdelens centralomrade att ligga. Harifran nés forvarsomradet, som
bestér av stamtunnlar och deponeringstunnlar med deponeringshal, dér kopparkapslarna ska placeras, omgivna
av en buffert av bentonitlera. Ovan- och undermarksdelarna férbinds med schakt for ventilation och person- och
berghissar, samt en ramp for fordonstransporter.

Uppforandet av anldggningen berdknas ta cirka sju ar och forvintas sysselsitta omkring 300-400 personer.
Verksamheten kommer att vara som mest intensiv under den andra halvan av uppforandeskedet. Totalt kommer
cirka 1,6 miljoner ton bergmassor att sprangas ut under uppforandeskedet. Bergmassorna kommer att
mellanlagras i ett bergupplag inom industriomradet. Det Gverskott som inte behdvs i projektet bedoms kunna
avyttras i regionen. Sedan den ursprungliga MKB:n inldmnades ar 2011 har det fortsatta projekteringsarbetet
visat att uttaget av berg kan bli nagot storre &dn 1,6 miljoner ton.

Driftskedet delas in i provdrift och rutinméssig drift, som bada kréver tillstand fran Strélsdkerhetsmyndigheten
(SSM) for att inledas. Den rutinméssiga driften av anldggningen beréknas pagé i ungefar 45 ar.
Huvudaktiviteterna under den rutinméissiga driften ar detaljundersdkningar, tillredning av deponeringstunnlar,
deponering av kapslar, samt aterfyllning och pluggning av deponeringstunnlar. Cirka 6 000 kapslar kommer att
deponeras under driftskedet.
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Figur S-7. Slutférvarsanldggningens placering vid S6derviken i Forsmark (fotomontage). Forsmarks kdrnkraftverk
skymtar till vénster i bilden och ytan l&ngst ner &r bergupplaget. De réda markeringarna anger vad som &r
fotomontage.

Nir alla kapslar deponerats aterfylls och forsluts anldggningen. Sammanlagt beréknas forvarets tunnlar uppta en
yta om 3—4 kvadratkilometer pé ett djup av cirka 470 meter.

Under driftskedet sker transporter av fyllda kapslar fran Clink till slutforvarsanldggningen med m/s Sigrid.

Paverkan, effekter och konsekvenser

Driftsdkerhet och stralskydd

Sa lange kapseln 4r tit kan den inte ge upphov till nagra utsldpp av radioaktiva &mnen. Kapseln dimensioneras
for att klara normal drift, stdrningar och missdden utan att det blir en genomgéende skada som leder till
frigorelse av radioaktivitet. Kapseln avger dock gamma- och neutronstralning och kommer dérfor att hanteras
stralskdarmat for att skydda personalen i anldggningen. Den stralning som kapseln avger har inte sadan rackvidd
att den kan na ut utanfor slutférvarsanldggningen.

Sakerhet efter forslutning

Sékerheten efter forslutning ska enligt SSM:s foreskrifter d4stadkommas genom ett system av passiva barridrer
som medverkar till att innesluta, forhindra eller férdréja spridning av radioaktiva &mnen. Barridrerna kan vara
tekniska eller naturliga. Dérutover finns foreskrifter som innehaller bestimmelser om vilken skyddsférméga
slutforvaret ska ha. Ett viktigt krav dr SSM:s riskkriterium, vilket forenklat innebér att méanniskor i forvarets
nérhet inte far utséttas for storre risker 4n de som motsvarar en straldos pa ungefar en hundradel av den naturliga
bakgrundsstrélningen i Sverige idag. Analysen av den langsiktiga sikerheten efter férslutning visar att
myndigheternas krav pa sédkerhet uppfylls. Den sammanlagda risken for ett slutférvar i Forsmark hamnar med
marginal under riskkriteriet &ven pa en miljon ars sikt.
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Riksintressen och skyddade omraden

De flesta av de riksintressen som finns i omradet berors inte eller bedoms inte skadas av den planerade
verksamheten. Riksintresset for naturvard Forsmark-Kallrigafjarden riskerar att paverkas av en eventuell
grundvattensinkning, med paféljande konsekvenser for rikkérr och grunda golar. Risken for att paverkan blir
betydande kan inte uteslutas, men ett antal tgirder planeras for att begrinsa konsekvenserna for omradets
naturvérden.

Markansprak

Anlaggningen forlaggs till storsta delen inom omraden som redan i dag ar industrimark, men mark som hyser
hoga naturvirden kommer ocksa att omfattas. Tre golar, varav tva har beddmts vara av nationellt intresse
eftersom den rodlistade golgrodan observerats, kommer att fyllas igen.. For att kompensera for dessa gdlar har
SKB grivt sex nya golar i niromradet.

Inga omraden med skyddsvird fagelfauna bedoms berdras av SKB:s markansprak. Storningar av fagellivet kan
déremot uppsta till foljd av att ménniskor ror sig i omradet. SKB kommer dérfor att infora restriktioner,
utbildning och rekommendationer fér medarbetare som behdver ta sig till eller runt omraden som anvénds for
héckning av skyddade och rodlistade arter.

Kulturmiljo

Soéderviken och dess omgivning hyser inte nagra sérskilda kulturmiljovarden. Inga kidnda fornldmningar berdrs
och sannolikheten att dolda fornldmningar skulle beréras bedoms som mycket liten.

Det finns dock ett par kulturhistoriska ldmningar i ndrheten av lokaliseringsomradet och ventilationsstationerna.
Dessa bedoms kunna undantas frén exploatering och péverkas darmed inte.

Landskapsbild

Slutférvarsanldggningen etableras i anslutning till kdrnkraftverket, vars tre stora reaktorblock utgér landmérken
och syns pa langt héll i det flacka skogs- och kustlandskapet. Slutférvarsanldggningens storsta byggnader
kommer att vara mindre och ldgre dn reaktorblocken. Anldggningen kommer likvél att vara synlig pa langt hall,
framst fran havet. Omréadets befintliga industrikaraktér bestar och konsekvenserna for landskapsbilden bedoms
darmed bli sma.

Utslapp till vatten

Under sévél uppforande- som driftskedet kommer verksamheten att ge upphov till fororenat vatten som behover

omhéndertas. Dagvatten kommer att tas omhand lokalt. Lakvatten fran bergupplaget renas fran olja och partiklar.

[ ursprunglig MKB uppgavs att lakvattnet frin bergupplaget efter behandling skulle sldppas ut i en liten sjo
(Tjarnpussen). Efter genomforda inventeringar 2011 upptécktes att vatmarker som har hydrologisk kontakt med
sjon hyser hoga naturvarden ddribland den skyddade orkidén gulyxne. Det medfor att Tjarnpussen, inte ldngre &r
aktuell som recipient och uppgifterna om detta i MKB inte ldngre ar giltiga. Lakvattnet fran bergupplaget
kommer istéllet att ledas till kdrnkraftverkets nya reningsverk for avloppsvatten. Detta beskrivs i den
komplettering av ansdkan som ldmnades till mark- och miljodomstolen i april 2013.

Léanshallningsvattnet som pumpas upp fran tunnlarna bestér till stdrsta delen av inldckande grundvatten, men
innehéller dven spolvatten fran springningsarbeten. Lanshéllningsvattnet kommer att renas under mark genom
sedimentation och oljeavskiljning och dérefter sldppas ut i S6derviken. Lénshallningsvattnets virmeinnehall
kommer att anvéndas for att virma upp tilluften till undermarksanldggningen. Effekterna av utslappet vintas bli
begrinsade, eftersom innehéllet av eventuella kvaverester bedoms vara lagt och recipienten relativt talig.
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Grundvattennivaer och vatmarker

Vid undermarksarbete titas berget med hjélp av injektering dér sprickor och sprickzoner forekommer. Att helt
undvika inldckage av grundvatten till anldggningen ar dock inte mdjligt, eftersom titningen aldrig kan goras
fullstédndigt vattentit. Inldickaget kommer att medféra en sdnkning av grundvattennivan, som i sin tur kan
innebdra effekter pa vattennivaer i vitmarker. Det omrade som péverkas utgors av ett antal “’strak” som 16per i
Ost-vistlig och nord-sydlig riktning ovan forvaret, och inom omraden kring kylvattenkanalen. Flertalet
inventerade vatmarksmiljder i Forsmark beddms vara kéinsliga for en séinkning av grundvattnet. Aven mattliga
sdnkningar om mindre &n en decimeter orsakar en vegetationsforandring mot torrare naturtyper, samt pa sikt
igenvéxning med buskar och trad. Under reproduktionstiden &r gélgrodan och andra groddjur sarskilt kédnsliga
for uttorkning av golarna. Sju av de tio hogst klassade vatmarksobjekten (nationellt vérde) i
undersokningsomradet ligger inom eller intill pdverkansomradet. Grundvattensdnkningen bedéms kunna
innebdra mycket stora konsekvenser for tva objekt (av nationellt intresse), stora konsekvenser for 15 objekt och
mirkbara konsekvenser for atta objekt om inga atgirder vidtas. Atgirder i form av tillforsel av vatten till de
kinsligaste och mest vérdefulla vatmarksobjekten planeras for att mildra eventuella konsekvenser.

Transporter, buller och vibrationer

Byggverksambhet, bergmassehantering och transporter inom industriomradet kommer att ge upphov till buller.
Bullret ber6r ett skogsomrade som ingér i ett omrade av riksintresse for friluftslivet. Det berdrda omréadets vérde
for friluftslivet bedoms dock vara lagt. Inga bostdder med fritidsboende eller permanentboende berdrs.

Vigtransporter till och fran slutférvarsanlédggningen utgors till storsta delen av arbetsresor, men dven transporter
av material och bergmassor kommer att ske. Transporterna bedoms bli flest under andra halvan av
uppforandeskedet, dd omkring 90 bergtransporter per dygn kan komma att ske, inklusive de tomma lastbilar som
forutsétts himta bergmassorna.

Vigtrafikbullret utefter riksvag 76 upplevs redan i nuldget som stérande av de boende utefter vigen.
Transporterna till och fran slutforvarsanlaggningen kommer att 6ka antalet boende som fér bullernivaer Sver
riktvirdet med som mest cirka 20 personer. Okningen sker framfor allt i Johannisfors, Norrskedika och Borstil.
Somnstérningar bedoms inte oka till f61jd av transportbullret, eftersom de flesta transporterna kommer att ske
dagtid.

Tunga transporter kan ge upphov till vibrationer utmed transportvdgarna. Vibrationsnivaerna kommer inte att
oka, men antalet passager med tunga fordon blir fler. Vibrationsnivaerna kan i ndgon enstaka byggnad langs
riksvidg 76 medfora risk for en mattlig stdrning.

Utslapp till luft

Slutforvarsanldaggningen och tillhdrande transporter kommer att ge upphov till utslapp till luft i form av till
exempel koldioxid, kvdvedioxider och partiklar. Utsldppens storlek och spridning har kartlagts och bedéms inte
ge upphov till nigra betydande konsekvenser for manniskors hilsa eller miljon. De gransviarden som finns for
luftkvalitet (miljokvalitetsnormer) berdknas inte 6verskridas till f6ljd av slutférvarsanldggningen och dess
transporter.

Energianvandning och resursféorbrukning

Ventilationen star for en stor del av den energiforbrukning som anldggningen berdknas medfora och kommer
darfor att vara behovsstyrd, vilket innebér att ventilationen minimeras dé verksamhet inte pagar.

Behovet av bentonitlera beddms uppga till omkring 50 000 ton per ar eller totalt 2,3 miljoner ton under
anldggningens drifttid. Den totala arsproduktionen i vérlden var under 2007 15,7 miljoner ton.

Bentonittakter saknas i Sverige vilket gor att materialet maste importeras. Inskeppningen planeras ske via
Hargshamns hamn, cirka 30 kilometer séder om Forsmark.
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Overvagda lokaliseringsalternativ

Clab

Lokaliseringen av Clab utreddes pa 1970-talet. Att &ndra den befintliga lokaliseringen har inte bedémts vara
miljomaéssigt eller ekonomiskt forsvarbart och négra lokaliseringsalternativ fér Clab konsekvensbedoms darfor
inte 1 MKB:n.

Inkapslingsanlaggning

Som alternativ till att lokalisera anldggningsdelen for inkapsling i anslutning till Clab pa Simpevarpshalvon har
en lokalisering av en inkapslingsanldggning i ndrheten av Forsmarks kirnkraftverk utretts. Det lagrade
karnbréanslet i Clab skulle da transporteras dit for inkapsling och Clab skulle behova kompletteras med utrustning
for att kunna torka brénslet. Hanteringen skulle darefter ske torrt, och ndgra bergrum med hanteringsbassénger
skulle inte behova spriangas ut i Forsmark.

Varken en inkapslingsanldggning pa Simpevarpshalvon eller i Forsmark bedoms medfora négra betydande
konsekvenser eller risker. De tva alternativen ar ddrmed i stort sett likvardiga ur miljo- och hélsosynpunkt.
Fordelar med en lokalisering intill Clab dr att personalens erfarenhet av att hantera brénslet kan tas tillvara och
att flera tekniska system kan nyttjas gemensamt.

Slutforvarsanlaggning

Som alternativ lokalisering av slutforvarsanlaggningen beskrivs i MKB:n en lokalisering i Laxemar, intill
Simpevarp i Oskarshamn. Konsekvenserna for naturmiljon skulle da bli mindre, eftersom anldggningen inte
skulle berdra ndgra naturvirden av nationellt intresse och Laxemarsomradet inte &r lika kénsligt for en
grundvattensdankning som naturvérdena i Forsmark.

Konsekvenserna for boendemilj6 och hilsa beddms bli ndgot storre i Laxemar, eftersom fler ménniskor dér bor
utmed berdrda transportviigar. Aven konsekvenserna for kulturmiljé och landskap bedoms bli stérre i Laxemar
an 1 Forsmark, eftersom en etablering dér skulle innebéra att ett industriomrade skapas i ett timligen opaverkat
skogs- och odlingslandskap.

Den storsta skillnaden mellan Forsmark och Laxemar ar den storre vattengenomstromningen pa forvarsdjup i
Laxemar. Vattengenomstromningen ar viktig dé den kan transportera 16sta &mnen till buffert och kapsel, vilka
kan paverka buffertens och kapselns langsiktiga funktion. Den storre vattengenomstromningen i Laxemar ger
darfor simre sdkerhetsmissiga forutséttningar i forhallande till Forsmark. En jimforande analys av den
langsiktiga sékerheten visar att ett slutférvar i Forsmark med marginal uppfyller SSM:s riskkriterium medan sa
inte ar fallet for Laxemar.
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