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Vilkommen till Hir hittar

!
. e du oss
ASP O S tl ge n Aspé ligger i Misterhults ﬁ%?;tonet

skirgdrd ca 35 km norr
om Oskarshamn, inte lingt
frin Simpevarp och OKG.

Aspostigen ir en populirvetenskaplig naturstig som
tar dig tillbaka till jordens urtid och beskriver skirgardens Iandskap av idag.
Hir fir du information om blommor och trid, istidsspar och kultur-

utveckling. Du fir ocksé en inblick i hur bergarter bildats, brutits Folj skyltarna fran E22 vid Farbo S

ned och omvandlats till badvinliga klippor och hur kontinenternas mot OKG och senare SKB,
rorelser orsakat sprickor i bergrunden och mycket annat. Aspélaboratoriet. Kommer du

norrifrdn kan du koéra éver . | |
Stigen ir ca 2 km ling och littframkomlig. Den ir markerad med mélade Misterhult.

band i orange firg runt trid och réda brickor mirkta ?Aspéstigen”.

Slingan har 14 st informationstavlor som direkt ansluter till omgivningen.
Hir finns ocksi grillplatser for den som vill géra upp eld och grilla,
eller dta medhavd matsick.

Aspolaboratoriet

P4 Aspolaboratoriet arbetar vi med forsk-

ning och information om ett djupforvar for
hogaktivt avfall fran kirnkraften. Vi under-
soker de geologiska och praktiska forutsitt-
ningarna for ett sa sikert forvaringssystem
som méjligt. Aspolaboratoriet ska ocksi
fungera som en generalrepetition i full skala
infor djupforvaret.

Aspélaboratoriets underjordsdel bestir
av en 3,6 km ling tunnel som stricker
sig ner till ndstan 500 meters djup. ) )
Du kan gora ett studiebesok i Aspo- A = Tiwlornas placering utmed stigen.
tunneln. Folj med pi en guidad tur
och se var utstillning Urberg 500.

For bokning och information kontakta fordjupande text till higer:

informationsavdelningen pa Ordningen foljer taviornas
Aspolaboratoriet telefon 0491-76 78 05 placering i naturen.

Varje uppslag i denna skrift visar

tavians text till vinster och en




A (Nar, var och hur

Aspo delas pa mitten @®

Ofta ir det viktigt att veta nir en hindelse skett. Geologerna
behover en dldersbestimning, en datering. Det dr idag mojligt att

For mycket linge sedan och pd stort djup i jorden bildades tidsbestimma mycket gamla hindelser, t ex nir en granit bildats for
”Aspograniten” av en lingsamt svalnande magma. flera miljarder ar sedan. Dateringsmetoden bygger pa att den ny-
Geologer har undersékt och funnit att dldern pa graniten ér bildade bergarten bl a innehéller radioaktiva grunddmnen som

ca 1760 miljoner dr. Genom vider och vind och genom sonderfaller till andra stabila grunddmnen. Hastigheten med
paverkan av landisar, har den yta vi nu stir pé skapats. vilket detta sker beror pd dmnets s k halveringstid.

Efter det att ”Aspdgraniten” svalnat har ny magma tringt upp Halveringstiden ir den tid efter vilken 50% av alla ursprungliga
genom sprickor. Detta ser vi som en finkornig granit i smala modernuklider sonderfallit. Genom att mita relationen mellan
band. Dessa band ir siledes yngre 4n ursprungsmassan. modernuklider och dotternuklider och med hjilp av halverings-

tiden, kan man rikna ut nir en bergart eller ett mineral bildats.
Genom en sidan aldersbestimning vet geologerna att Aspodioriten
bildades for ca 1760 miljoner ar sedan.

Frin den punkt dir vi stir nu och ca 30 meter framdt 4r graniten
utdragen i ost - ostnordlig riktning. Graniten ér folierad.

De vanligtvis runda filtspatkristallerna blev ovala och glimmer-
mineralen stillde in sig i en bestimd riktning. Deformationer
blir tydligare och tydligare ju nirmare krosszonen vi kommer.

Genom geologiska undersokningar har man funnit att zonen ir
si ling och si djup att den delar Aspé pa mitten.
Zonen kan foljas flera mil in i landet som en markerad dalging.

Andra tydliga dalgidngar som t ex Gamlebyviken och
Valdemarsviken lingre norr ut lings kusten ir orsakade av
liknande processer. Krosszonerna bidrar allts3 till
landskapets utseende.

.
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Nir triden kommer )

Nir inlandsisen smilt bort frin Sydsverige intrider efteristiden.
Den anses borja for 10 000 dr sedan och pigér in idag.

Det utmirkande f6r denna period ér att klimatet lingsamt blir allt
varmare och dirmed mojliggor en invandring av vixter och djur.
En bit in i perioden dyker ocksi de forsta mianniskorna upp.

Tittar man lite nirmare pa skogens utveckling finner man ett
spannande forlopp. Det borjar med att tundratidens fjallhedar
succesivt intas av tall- och bjoérkskogar.

Lite senare, for ca 8000 ir sedan, borjar ocksd hasseln spela en
framtridande roll i skogens sammansittning. Tridslagen al, alm,
lind och ek borjar ocksa lingsamt sl rot i landskapet och kom
under den efterf6ljande virmeperioden for ca 5000 ar sedan att
inta en ledande roll i artsammansittningen.

Detta klimatmaximum ir en mycket spinnande fas i vira skogars
historia. Arsmedeltemperaturen antas d3 ha varit drygt nigon
grad varmare 4n i dag, vilket medférde att t ex murgrénan och
den mirkliga sjon6ten dd var vanliga 1 vir flora. I de smd kiirren
pa Aspo ir det heller inte helt omajligt att den lilla kiirrskold-
paddan ocksd levde i bista vilmaga, ndgot som den i dag gor i
de varmare linderna vid Medelhavet.

Efter detta ddelskogsmaximum har klimatet lingsamt blivit kallare
med resultatet att manga av ddellovskogens arter kraftigt minskat
och i stillet ersatts av boken och granen.

N
d

( Fjillbjérkar och myskoxar

Efteristiden, postglacialtiden, borjade for 10 000 ar sedan.
Kiénnetecknande for denna tid ir ett successivt varmare klimat
vilket gjorde att vegetationen kunde sla rot i landskapet.

Med denna kom djuren och efter en tid ocksd ménniskan.

Nu borjar ocksd de organiska jordarterna, dvs gyttja och torv,
att bildas i sjoar och vitmarker.

: -ﬂ Det ir en spinnande

tankelek att folja

- ett landskaps
utveckling och
forandring.

.. Vegetationen spred

pollenkorn, fro-

¥ mjolskorn, som

? sedimenterade i

bl a sjéarna och

biddades in i
bottengyttjan.

Lager pa lager avsattes med limningar och rester frin trid och
orter. Med den s k pollenanalysen idr det mojligt att ur de gamla
lagren utldsa och dldersbestimma véra tridslags invandring och
spridning i landskapet. Ibland finner vi ocksi rester av djur.

Det kan vara ben, tinder och annat som gér att identifiera.
Genom sddana subfossilfynd, dvs jordfunna icke forstenade
djurrester, dr det mojligt att f4 kunskap om djurlivets
invandring och forindring under efteristiden.

Utvecklingen visar pd en 6verging
fran en arktisk fauna med t ex ren,
fjallrav, myskoxe och isbjorn till en
explosionsartad invandring av véra
nutida djur.




AR (Kvartirtiden - istidséldern

oo o o . o
Skirgarden - istidsspar €) —
den geologiska tid
Skirgdrden ir fantastisk! Pa fa platser i Sverige kan man finna ett Som. Vi il Tee -
sddant variationsrikt och dramatiskt landskap som hir. Tittar man Den bérjade for P e - b
i den geologiska backspegeln ser man ett spinnande utvecklings- ca 2 miljoner 4r
forlopp som gir mycket lingt tillbaka i tiden. Man kan se hur den sedan och kinne-
roda graniten genom tryck och spinningar fran jordens inre tecknas av upp-
”sprack” upp i oregelbundna stycken. Under drmiljonernas lopp repade kalla
har sedan vider, vind och inlandsisar skulpterat ut och vidgat perioder, glacial-
sprickorna. tider, med stora
inlandsisar. . ;
Idag ser du hir ute i skirgdrden endast resterna frin dessa 5 QT 2 =
dramatiska processer - 6arna. Tittar man emellertid pa kartor Diremellan inf6ll varmare perioder, interglacialtider, med ett
och sjokort kan man ana sig till hur landskapet ser ut ocksé klimat ungefir som dagens. Den senaste inlandsisen borjade breda ut
under vattenytan. Hir har fastlandets dalgingar och sprick- sig frin fjillkedjan for ca 130 000 ér sedan.
system en direkt forlingning ut i ostersjén_ Sin maximala utbredning hade isen for ca 20 000 ér sedan.
Fronten stod da i trakten av Berlin i Tyskland och hela Skandinavien
Studerar man 6arna mer i detalj finner man sparen efter den ticktes av is.

senaste istiden, bl a i form av 6arnas allminna utseende med en
s k jamn och slit ”stotsida” dir inlandsisen slipade och polerade
och dels en mer ojimn och skrovlig ”lisida” som inlandsisen inte

Beroende pé stigande temperatur borjade isen smilta och for
ca 13 000 ir sedan sig marken i Skine den bleka arktiska solen
for forsta gangen efter tusentals ar under

.o o o o . o Do o
formidde paverka. Man ser dessutom sma ytliga skrapsir, s k kilometermiktig landis. G
isrifflor, som berittar varifran inlandsisen kommit och hur Kalmartrakten smilte fram for
den rort sig. ca 12 000 r sedan och Aspo-

omridet ytterligare nigot senare.
Isavsmiltningen gick fort, flera
hundra meter om 3ret, och for

P4 minga platser, t ex vid strinderna, hittar man ocksé det material
som inlandsisen fort med sig i sin rorelse 6ver Sverige.

Sa hittar man t ex den svarta diabasen frin Kinna och den vackra e 0. 00 e i e s s

rosa sandstenen frin Dalarna. Dessa s k ledblock visar inte bara Sverige isfritt. Ytterligare niigra tusen &r

rorelser och avstind utan leder oss ocksi bakit i tiden med dess senare var hela Sverige isfritt och en ny tid intrider,
fingslande processer. postglacialtiden, med vixter, djur och ménniskor.

-




Den hemlighetsfulla jorden @

Genom att undersoka bergytan forsoker geologerna dven beskriva
hur berget ser ut mot djupet. Att detta inte alltid 4r sa litt vill den
lodrita bergkanten framfor oss beritta.

Vid tiden di de forsta undersokningarna utférdes hir pa Aspo lig
det jord upp mot denna bergkant.

Bergkanten beskrevs som en tinkbar forkastning med 6ppna
sprickor djupt ner i berget. For att kontrollera riktigheten i
antagandet grivdes jorden bort och berget sopades rent.

Den befarade forkastningen slutade, som vi ser, ndgon meter ner.

For ca 30 000 &r sedan ticktes Asp6 av en kilometertjock landis.
En sd miktig is viger en hel del och nir den dessutom glider 6ver
bergytan orsakar den en uppkrossning av de 6versta delarna.

I motsats till sprickor orsakade av kontinentens rorelser ir
landisens verkningar mer ytnira och mindre omfattande.

Den jittestora landisen brét inte bara sonder bergytan utan den
tryckte ocksé ner jordskorpan. Nir isen smilt och tyngden
forsvunnit hojde sig jordytan.

Landhojningen sker ryckvis och girna lings gamla sprickor
i berggrunden. Det ér nir jordytan pa detta sitt atertar sitt
ursprungliga lige som det kan uppstd skakningar i jordskorpan.

-

( Landet hojer sig

Nir inlandsisen smilte och tyngden férsvann borjade jordskorpan
att dtergd till ett jimvikeslidge. Geologerna kallar processen for
landhojning. For att fi kunskap om héjningen anvinder

forskarna en rad olika hjilpmedel.

Sddana kan vara hojdbestimning av daterade gravhogar, inmiétning
av gamla vattenstindsmirken, studier av édldre kartor osv. Genom
dessa metoder kan vi rekonstruera hur landet hojt sig under de
senaste 10 000 dren, dvs den tid som forflutit sedan isen

forsvann frin sodra Sverige.

Landhojningen ér idag storst i
Visterbottens kustland, dir
den uppgér till ca nio millimeter
per ar. I Stockholmstrakten

ar den fyra millimeter, i
Jonkopingstrakten ca tva och 1
Oskarshamnsomrédet ca en
millimeter per dr. Séder om en
linje mellan Kullen och Ahus
har landhéjningen helt upphért
: och i stillet 6vergatt till en

T eafll landsinkning.

Att landhojningen fortfarande ir storre i norr och nigot

mindre i soder kan vi se pd manga platser. I linga sjoar, t ex Vittern,
sker en lingsam torrliggning i den norra delen medan vattnet
oversvimmar stranden i den sodra delen. Beroende pi att
landhéjningen ér olika stor ”tippar” vért landskap successivt at soder.




Ostersjon och hogsta kustlinjen &

Di den senaste inlandsisen for ca 12 000 &r sedan limnade Aspo-
omrédet borjade det nyskapade landskapet att sakta hoja sig.
Denna process kallas landh6jning och den fortgar 4n i dag med
ndgon mm per ar. Parallellt tillférdes under isavsmiltningen
vildiga mingder smiltvatten till virldshaven och Gstersjosinkan.

Det forsta tidiga ostersjostadiet kallas Baltiska Issjon. Det var en
kall och arktisk issjo vars form och storlek styrdes av den
avsmiltande landisen.

Dijurlivet i sjon var detsamma som vi finner i arktis idag.

Nors och hornsimpa ir exempel pd djur som blivit kvar i
Ostersjon fran denna tid. P4 strinderna vandrade renar, myskoxar,
fjallravar och isbjornar. Den forsta sparsamma vegetation borjade
sld rot i den arktiska strandmiljon. Havtornet pd
Simpevarpshalvon tillhorde pionjirerna.

Baltiska Issjon hade sin storsta utbredning och storsta vatten-
mingd for ca 10 000 dr sedan. D4 bildades den s k Hogsta
Kustlinjen (HK) dvs den niva i landskapet som skiljer land-
omriden som piverkats av Ostersjovatten frin omriden

som inte paverkats av vatten.

Grinsen dr mycket viktig och har i manga avseenden styrt den
efteristida utvecklingen. En effekt ir t ex att odlingen under
Hogsta Kustlinjen uteslutande sker i1 landskapets liga omrdden,
medan man 6ver Hogsta Kustlinjen odlar uppe i hojderna.

Denna viktiga landskapsniva ligger 1 Oskarshamnsomrédet pa

dryga 100 meter 6ver havet.

-

(Fréin sjo till kirr

Igenvixningen av sjoar och havsvikar kan ha manga orsaker.
Landhojningen ér en, men ofta dr 6vergodning, dvs ett alltfor stort
tillskott av naringsimnen, en bidragande faktor.

Det idr naturligtvis inte niringsimnena i sig som slammar igen
omrdden utan den 6verproduktion av alger, plankton, fiskar och
vixter som gynnas av niringsrikedomen. Nir vixter och djur dor
och sjunker till botten bildas den organiska jordarten gyttja.

I en naturlig sj6 nyskapas gyttja med nigon millimeter om éret
medan den niringsrika, hégproducerande sjon har en betydligt
snabbare gyttjeavsittning. Botten kommer ddrmed att hoja sig
snabbare mot det livsnédvindiga ljuset och nya forutsittningar
skapas med frodig bottenvegetation och ett myller av liv.
Slutligen ir sjon helt igenvuxen och 6vergar successivt till ett
kirromrdde. I speciella fall kan kirret efter en tid 6verg3 till
torvmosse. Denna utveckling kallas igenvixning och jordarternas
lagerfoljd for igenvixningslagerfoljd eller fornsjolagerfoljd.

Hogsta kustlinjen

> “H

4g “
Berg
Sediment

o o Rullstensdis/delta

Morin

A
§ Sprickor



Ostersjon forr och nu (6)

Nir den smiltande inlandsisen nitt mellansverige 6ppnades ett
sund mellan Gstersjosinkan och virldshavet i véster. Vatten med
hogre salthalt tringde in efter det att Baltiska Issjons vattenyta
siankts till virldshavsnivd och ett nytt utvecklingshistoriskt skede
intriffade - Yoldiahavet. Namnet har det fitt efter den lilla musslan
Yoldia arctica som man finner i avlagringar frin denna tid.
Diremot finner vi inga synbara bevis i landskapet i form av
strandvallar osv eftersom Yoldiahavets yta lig betydligt under
nuvarande vattenyta.

Vixelspelet mellan 4 ena sidan landhojningen och 4 andra sidan
frigjorda smiltvattenmingder frin inlandsisen skapade olika Gstersjo-
stadier. Genom en snabb landh6jning snordes dter 6stersjobickenet
av fran virldshavet och en insjo, Ancylussjon, bildades.

Stadiet, som fitt namnet efter den lilla s6tvattensnickan Ancyllus
fluviatilis, inleddes med en transgression, dvs en period da vattnet
steg upp over land. Detta ir orsaken till att man ibland kan finna
strandvallar hégt uppe 1 landskapet, utan kontakt med det nutida
vattnet.

Efter Ancylussjon foljde ett 6vergingsskede med en relativt sett
ligre vattenyta, Mastogloiahavet. Stadiet kan sigas vara inled-
ningen till Littorinahavet. Det senare inleddes med en férnyad
vattenstindshojning, transgression. Littorinahavet kallas ocksa
stendldershavet. Det var i detta vatten som vira stendldersmin

paddlade och fiskade.

Strandnivierna kan oftast faststillas med hjilp av boplatser frin
denna tid. Nirheten till vatten var di, liksom nu, visentlig for
minniskan.

Efter den sista vattenstindstoppen, som intriffade for ca 4000 ar
sedan, har ostersjoytan sjunkit kontinuerligt.

/

(Vikarna runt Aspé

Vikarna runt Aspé forindras pé olika sitt. I de grunda, skyddade
omrddena, har gyttjan hojt bottnen si att bladvass har kunnat sli rot.
Vassen skapar i sin tur méjlighet for annan vegetation att etablera sig
eftersom de vissna vasstrina snabbare hojer botten 4n en normal
gyttjeavsittning. Pa en del platser bildar vassdelarna hirda gungfly-
liknande botten-
mattor som kan bli
vixtplats for silg-
och videbuskar.
Det rika djurlivet 1
det skyddade vass-
omradet bidrar till
niringstillforseln
och den gamla
viken blir pd si sitt @&

Det ir inte ovanligt
att man en tidig
morgon, under symfonin av vassingare och sivsparvar, stoter pa
ridjur och ilg som begirligt betar vass och nickrosstjilkar.

P4 andra platser runt Aspés strinder ér vattendjupet storre och bott-
narna mer exponerade for vattenrorelser varfor igenslamningen gar
betydligt lingsammare. I detta lige bildas ett annat ekosystem med
andra djur och vixter.
Gemensamt for de bida ir
emellertid att utvecklingen
pégdr i ett stindigt
samspel.




Aspo forr @

Redan for 6ver 7000 dr sedan hade stendldersménniskor etablerat
fast bosittning i dessa trakter. Temperaturen fortsatte att stiga
under stendldern och borjan av bronsildern, och en rik ddel-
l6vskog bredde ut sig 6ver stora delar av landet.

Under senare delen av bronsildern och under jirnéldern intridde
emellertid en klimatférsimring, och de htga medeltemperaturer,
som ridde under "virmetiden”, har sedan lingsamt sjunkit.

Riklig tillgdng pa fisk, sil och i viss min dven sjofigel har givetvis
inneburit att skirgidrden sedan urminnes tider erbjudit ett sikert
levebrod for fiskebonderna vid kusten och pi 6arna. Skatten till
kronan fick ocksé ofta betalas i form av saltad fisk. Gustav Vasa
hade vid en resa till Kalmar 1552-53 uppmirksammat det rika
fisket 1 dessa trakter och pa hans befallning inrittades 1555 ett
kronofiske 1 Simpevarp. Dessutom anstilldes en fiskefogde

som lydde direkt under Kalmar slott.

Fiskarbefolkningen skulle dven tjanstgora som styremin, dvs lotsar,
till en borjan endast it kronans skepp, men senare ocksé dt handels-
skeppen. I Krikelund, strax intill, fanns en viktig lotsstation, dér
det 1771 fanns 4 lotsar och 6 dringar som hade 7 batar och 26
okor. Det bor saledes ha varit en ganska livlig trafik utanfor
Simpevarp pé den tiden.

Nir Aspo fick sin forsta fasta befolkning vet man inget om.
Tre stora gravrosen hir mitt pé 6n, tyder pa att betydande min
fran svunnen tid hér har fatt sina sista viloplatser pa vig till

Valhall.

-

(Sp:‘ir av mianniskor

Aspos historia ir skirgirdens historia. For mer in 7 000 ir sedan
hade minniskor bosatt sig i dessa trakter. Det finns flera minnesmir-
ken frin dessa tidiga skirgirdsbor. Gravroset pd den hoga punkten
har en osiker dldersdatering men
ar antingen frin bronsildern
eller jirndldern. Sidana hir
minnesmirken ir vanliga i
skirgirden, inte minst i
Krikelundstrakten.

De ir ofta monument 6ver doda
och har i ménga fall anvints av
samma slakt i hundratals ir.
Roésena placerades pa hojder och
. bergskron for att synas vida
omkring. Ofta fungerade de
ocksd som sjomirken.
De minniskor som haft sin
bosittning i nirheten av roset
har sannolikt varit fiskare.

Kanske har man ocks3 odlat smé omriden och haft en viss
boskapsskotsel. Flera gravrosen i trakten har dokumenterats.
Nir man byggde kirnkraftverket undersoktes 19 stycken.
Fynden var fi eftersom vider och vind forstort och brutit ned
gravgivorna. Av det som patriffats gir tre foremal att dlders-
bestimma till vikingatiden g . &

- tvd mynt och ett '
jarnspanne till ett balte.




Rorelser i berggrunden

Allting kan ga itu bara det utsitts for tillrdckligt stora krafter.
Berg betraktas ju allmint som ”stenhdrt” och dr naturligtvis det
ocksd, men dven den hérdaste granit spricker vid kraftig paverkan.

Framfor oss hir ser vi hur gangar av finkornig granit och pegmatit
finns i den grova graniten. Vi kan ocksd se att de har forskjutits
ndgra dm lings sprickor i berget. Detta kallas forkastning.

Genom avancerad teknik har man konstaterat att virldsdelarna
ror sig 1 forhallande till varandra. I grova drag kan jorden delas
in 1 6 olika plattor (Amerika, Europa-Asien, Afrika, Australien,
Antarktis och Stilla havet). Eftersom de ror sig it

olika hall stoter de forr eller senare thop. D4 spricker berget och
dessutom kan de delar som kommer i klim skjutas upp i hojden.
Alla bergskedjor bildas genom plattkollisioner.

Ju lingre bort frin sammanstétningen man kommer desto mindre
ar paverkan pd berget. Ndgon ging i den geologiska historien har
krafterna 1 berget framfor oss varit sd stora att de olika delarna
flyttat sig ndgon meter.

Frin borjan fanns hir den grovkorniga graniten. Den bildades for
ca 1760 miljoner dr sedan. I en spricka strommade magma upp
och bildade den finkorniga graniten. I en spricka genom bédde den
grova graniten och den finkorniga granitgingen bildades berg-
arten pegmatit (grovkornig ging). Till sist har bergblocket rort
sig lings en dnnu yngre spricka. Forkastningen ir alltsa yngst,

ca 1200 miljoner &r.

-
-

(Plattektonjk - kontinenter pa drift

Med begreppet
plattektonik menar
geologerna konti-
nentalplattornas
rorelser 1 forhal-
lande till varandra.
Jordklotet dr upp-
delat i sex olika
plattor och
Sverige ligger
centralt och stabilt
pa den s k Euro-

asiska plattan = Kollisionszon M Spridningszon B Férkastningszon M Aktivt omrade

En orsak till plattrorelserna dr den stindiga cirkelrorelse som pagir i
jordens inre. Under denna process stiger varmt material mot jordytan
och kallt material sjunker nedit. Dir det varma materialet

kommer i kontakt med jordytan sitts kontinentalplattorna i rorelse.

I en del omraden pé jordklotet ror sig plattorna mot varandra och pa
andra fran varandra. Det beror pd om cirkelrorelsen dr uppatriktad
eller nedétriktad pa platsen. Nir de stoter pd varandra sker dramatiska
geologiska aktiviteter med bl a vulkanutbrott och bergskedjebildning.

Plattorna ror sig med ndgra centimeter om dret. Siffran kan forefalla
obetydlig, men i det lingsiktiga geologiska perspektivet leder rorelsen
till en pétaglig omfordelning av landmassorna pa jordklotet.

Gor vi tankeexperimentet och bibehéller
de forutsittningar som rider idag
kommer t ex Sverige att om

150 miljoner ar ligga

vid Uralbergen i

Ryssland.




A (Berg och mineral

En granit ir alltid en granit, men... 9

Byggstenarna i en bergart kallas mineral. Dessa kan vara enkla
grundimnen som t ex guld, men ocksi komplicerade kemiska
foreningar. Vi kinner idag till ca 3000 olika typer av mineral i
virlden. De vanligaste mineralen ir filtspat (rott-vitt), kvarts (vitt)
och glimmer (mork-ljus). En bergart bestar oftast av flera mineral.

Framfor oss ser vi i den grova graniten en finkornig och ljust
rodaktig bergart. Vi kan dven se att det 4r mycket mer
sprickor i den.

Detta dr ocksa en granit. Den har ungefir samma uppbyggnad,

: . . o . Mineralkornen i bergarten kan vara olika stora. Man skiljer pa fin-
men har bildats pi ett lite annorlunda sitt in den grova graniten. Srakorneng Uaericn kan vargoliley St L I

korniga och grovkorniga bergarter. Kornigheten i en magmatisk
bergart, t ex en granit, beror pd hur snabbt magman stelnat.

Ju lingsammare avkylningen av magman sker, desto grovkornigare
blir bergarten. Ett sidant férhéllande fir vi ndr magman stelnar pé
stort djup 1 jordskorpan. Motsatsen, dvs en snabbare avkylning pa
mmdre d]up eller 1 sprlckor i jordskorpan, leder till en betydligt
,g;& finkornigare granit.

Den grova graniten har svalnat under ling tid och fanns hir pi

platsen nir ny magma letade sig upp genom en spricka. Nir den
nya magman kom i kontakt med den kalla, grova graniten kyldes
magman ner mycket fort och det dr dirfor den blev sé finkornig.

Finkorniga bergarter dr sproda och nir de utsitts for hoga tryck

uppstdr ménga parallella sprickor i stillet for enstaka storre som

i den grova graniten. : 2 ; .
& & P4 Asp6 kan vi se bade

B! finkorniga och grovkorniga

Det har visat sig att riktningen pd de sma sprickorna ofta : .
graniter.

sammanfaller med de stora dalgdngarna i landskapet.

Genom att studera sprickmonstret pa hillarna kan geologerna
fa information om bland annat spinningen i berget samt hur
sprickorna fortsitter ner i marken under oss.

Denna information dr mycket viktig vid t ex undermarksbyggen.

For att vara siker pd att sprickor och krosszoner fortsitter som
forutsagts och for att kontrollera om det finns vatten i dem, - -
brukar man iven utféra borrningar. Finkornig granit
Ligger man ihop vad man vet fran hillar och borrningar ger

detta en bra bild av hur berget ser ut mot djupet.

Grovkornig granit




A (At se ph djupet

ndersokning pa dj
Undersé g Ppa d] upet For att bedoma berggrundens kvalitet, sprickor, krosszoner, grund-

- Hammarborrning vatteninnehall osv, ricker det inte alltid med observationer pé hill-
Det ir inte alltid ekonomiskt motiverat och inte heller veten- ytor och bergsskirningar. Geologerna miste tillgripa olika tekniska
metoder for att fi en tredimensionell bild av berggrunden. En vanlig
metod for att undersoka den 6vre delen, ned till 200 meters djup,

dr hammarborrning.

skapligt nodvindigt att utfora kirnborrningar for att fa tag i
information pé djupet. I ett sddant lige kan man utfora

hammarborrning.

P4 Aspo har geologerna borrat ett antal hammarborrhal. Vid hammarborrningar fir

Eftersom ingen borrkirna tas upp for man noggranna protokoll geologerna en mojlighet att

vid borrningarna. Man studerar bl a de bergartsfragment som undersoka de fragment, dvs

foljer med upp. Detta ger information om vilka olika bergarter borrkax, som fors upp till ytan. |

som genomborras. Pa Asp6 har man utfort ett "
stort antal borrningar med

Genom att notera hur fort det gar att borra kan man konstatera olika tekniker, flera ner till

var sprickzoner finns i berget. I motsats till kirnborrhdlen, som 1000 meter under markytan.

hir pa Asp6 dr mellan 500 och 1000 meter djupa, dr hammarborr-

hélen mellan 100 och 200 meter, med en diameter pa 115 mm. Den mitutrustning som

installeras i borrhilet nir
borrningen ir avslutad,
registrerar uppgifter om
savil berg- som grundvatten-
forhéllanden.

Nir man utfor geofysiska undersokningar i hammarborrhélen ger
dessa en god bild av forhallandena i berget under oss.

Naturligtvis mits ocksd bergets vattenforande egenskaper samt
grundvattnets kemiska sammansittning.

S T TR

Efter de inledande mitningarna monteras fast utrustning i
hammarborrhilen. Med hjilp av denna utrustning kan det
hela tiden samlas in information om hur

P3 Aspé finns ett fyrtiotal borrhal.
Over dessa ir grona lddor
monterade. Lidorna

skyddar borrhilen och

mitutrustningen.

grundvattnet fordndras.




Grundvattnet an

Genom kirnborrning kan man ta upp bergartsprov lings hela den
utférda borrningen och pa si sitt skaffa information fran berget
under oss. Genom att lita geologer undersoka borrkiarnan fir
man information om var olika bergarter och sprickzoner finns

i berget.

Att veta var dessa sprickzoner finns ir speciellt viktigt inte bara
for att de minskar bergets normalt sett stora héllfasthet, utan f6r
att de ocksd leder bergets grundvatten.

For att inhimta ytterligare information ur borrhélen kan man
sinka ner geofysiska instrument och utféra mitningar av bergets
elektriska, magnetiska, elastiska och radioaktiva egenskaper.
Vidare miter man bergets vattenférande egenskaper samt grund-
vattnets kemiska sammansittning.

Nir alla inledande undersokningar slutforts i borrhalet installeras
en permanent utrustning som skall ge information om eventuella
lingsiktiga forindringar i grundvattenytans lige samt grund-
vattnets kemiska sammansittning.

Mitningar i borrhalet hir, har visat att de forsta 200 m under
oss har sott grundvatten. Dirunder forekommer saltvatten.

Kiérnborrhilet dr 56 mm i diameter foérutom de 6versta 100
metrarna som har diametern 165 mm. Hir installeras den speciella
mitutrustningen. Kirnborrhilen 4r hir pd Asp6 mellan 500 och
1000 m langa.

Eftersom borrhalen kan betraktas som nilstick i berget dr det
oerhort viktigt att de placeras pa ritt plats sé att mesta mojliga
information kan inhimtas.

-

( Sprickor och vatten

Vattnet kretsar hela tiden i den s k hydrologiska cykeln. Inom krets-
loppet finns en méingd magasin dvs tillfilliga forvaringsplatser.
Synliga magasin ér t ex sjoar, hav och moln. Den underjordiska delen
av kretsloppet, grundvattnet, bildas nir t ex regnvatten infiltrerar ner i
marken. Definitionsmissigt dr grundvatten det vatten som fyller upp
hélrum och sprickor i jord och
berg. I urberget finns grundvattnet
uteslutande i sprickor och kross-
zoner. Dirfor dr det mest gynn-
samma laget for en brunn i omraden
dir sprickor korsar varandra och
dir berget dr uppsprucket.

De flesta bergborrade brunnar ar
grundare dn 100 meter varfor
man vet mindre om grundvattnet
pé storre djup. Geologerna kan

| emellertid konstatera att antalet
sprickor avtar med djupet och att mingden vatten dirmed minskar
ju lingre ner i berget man borrar. Det ér inte bara mingden vatten
som varierar 1 berget utan ocksa vattnets kvalité. Det ir inte ovanligt
att det, framfor allt i kustomraden, finns salt vatten pa vissa nivier.
Oftast dr det gammalt vatten frén tidigare ostersjoperioder.




Det naturliga sambandet I @

Till storsta delen ticks Sverige av jordarten morin. Jordarten ir
ett resultat av inlandsisens krossande och transporterande
verksamhet.

Morinen ir alltsd bildad av krossad berggrund. Beroende pa
vilken bergart isen passerade fick jordarten naturligtvis
varierande och olika bergartsinnehall.

Nir inlandsisen passerade t ex den réda graniten pa Aspo
priglades morinen av denna bergart liksom en passage Gver
Kristdalaomridets morka gronstensbergarter kom att paverka
morinen i detta omréde.

Detta forhallande har i mangt och mycket styrt hur man i det
gamla bondelandskapet kom att utnyttja omraden f6r boende och
odling. Om man ser till niringsinnehéllet kan man mycket
generaliserat dela upp Sveriges urberg i tvd stora huvudtyper.

Den ena representeras av gronstensgruppens bergarter med t ex
bergarterna diorit och diabas. Till firgen dr de morka dvs man
upplever en gron- eller blaaktig firgskala i bergarten.

Den andra huvudgruppen representeras av graniterna. Till firgen
dr dessa ofta ljusa eller som hir rodaktiga. De dominerande mine-
ralerna ir filtspat, kvarts och glimmer. Beroende péd det inbordes
forhallandet mellan mineralen skiftar firgskalan. Ofta dominerar
just filtspat- och kvartsinnehéllet varfor bergarten upplevs som
rodaktig.

De morka bergarterna har ett storre niringsinnehall dn de ljusa
och réda och blir siledes ”bordigare”.

-

/

(Rﬁda och grona tradar

Sveriges berggrund varierar
frin omrade till omréde.
Bergarterna varierar till typ,
firg, niringsinnehall, hirdhet
. osv. Nir inlandsisen gled 6ver
berggrunden krossades denna
" till jordarten morin.
Beroende pa vilken berg-
grund isen passerade varierar
morinen med avseende pa
vilka bergartsfragment den

B innchaller.

Vi fir siledes niringsmissigt bra moriner nir ursprunget var en bra
dvs niringsrik bergart och niringsmissigt simre jordar dé isen
krossade en niringsfattig berggrund. Man kan finna ett tydligt
samband mellan berg och jord - en naturlig gron trad.

Under efteristiden dterinvandrade vegetationen. Barrtrid och 16vtrad
borjade vixa 1 det jungfruliga landskapet. Men de hade olika krav pa
markens bordighet. De mer krisna l6vtriaden, framfor allt lind, alm,
ask och ronn krivde niringsrikare jordar medan barrtriden klarade
de simre jordarna. Vi fick dirmed en naturlig uppdelning i omriden
med l6v - respektive barrtrid. Berg-jord-vegetation,

den grona traden fortsitter.
(- ) o~

De morka omridena visar
bergrund med hogre nirings-
innehall. (Gronstensomrdden)




Det naturliga sambandet II B

Odlingsbygderna ir inte alltid koncentrerade till gronstens-
omrdden, vilket man skulle kunna tinka sig, utan foljer dessa pa
ett visst parallellt avstind. For odling ér det ju forst nir den
virdefulla bergarten blivit tillginglig for vixterna som den
blivit av intresse.

Inlandsisens rorelseriktning 6ver 6stra Sméland var fran nordvist.
Om man pé en berggrundskarta finner markeringen gronsten kan
man siledes forvinta sig bra odlingsbygder sydost dirom.

Granitomridena var, beroende pa avsaknaden av niringsimnen,
simre omraden for 16vtrid och for odling. Naturligtvis tvingades
man att odla och bruka dven dessa, men under ogynsammare for-
héllanden och villkor. De simre omridena med granitmorin
odlades av torpare och smigirdar, medan de bittre ”gronstens-
jordarna” odlades av storre ensamgardar och byar.

Exemplen dr minga frin denna del av Sverige.

Skillnaderna i omradestyper mirks inte bara i odlingen och vixt-
ligheten. De mirks ocksd i miljon i stort. Férsurningen i savil
mark som vatten ir lingre gingen i omraden med granitjordar
dn i omraden med gronstensjordar, som pd ett naturligt sitt
hallit stdnd mot forsurningen.

-

( Ro6da och grona tradar

Under efteristiden invandrar ménniskan i landskapet. Forst levde
hon som jigare, fiskare och samlare men for ca 7 000 dr sedan borja-
de hon odla marken. En viktig del i gdrdens hushallning var 16vtri-
den. Frin dessa kunde stendldersbonden skira arsskotten och skaffa
vinterfoder till djuren. Det dr dérfor naturhgt att de bordigare 16v-
skogsomridena snabbt
koloniserades av manniskor.
Allteftersom tiden gick och
det blev alltfler markbrukande
bonder kom dven de simre
jordarna att behova tas i an-
sprak. Hir hade man dock
inte samma goda mojligheter
utan resultatet blev i allminhet
mindre gardar och torp och
fattigare bondebefolkning.

Det ir inte forvanande att 1800-talets utvandring till stora delar har
sitt ursprung i denna milj6. An idag kan gamla bénder ”lisa” naturen.
Blasippan indikerar t ex bra jord medan vitsippan indikerar en simre
jord. Nir Karl-Oskar skulle finna sitt nya land i Amerika tittade han
pa triden! Dessa berittade for honom hur marken var - bra och god
for odling och leverne. Den grona triden l6per genom hela vér
natur- och kulturhistoria.




Inte stora, inte forstora...

...det dr huvudregeln for oss som ir gister i naturen. Vir underbara
svenska natur stdr 6ppen for dig. Det finns plats for oss alla - att njuta av
dofter, fagelsing, klippor och badvikar. Men vi fir inte skada vixter och
djur och inte heller forstora andras egendom. Var varsam mot naturen
och visa hinsyn mot minniskor och djur.

Allemansritt - Allemansvett

mq2) RESPEKTERA HEMFRIDEN

” “”E Att gd, jogga, cykla, rida och
dka skidor 6ver annans mark ir
tillitet om du inte skadar groda,
skogsplantering eller liknande.
Men du fir inte utan lov passera
over eller vistas pé privat tomt
eller omradet nirmast bonings-
hus. Du kan passera ganska nira,
men helst inte nirmare 4n 10
meter.

CAMPING
SI4 upp ett tilt ndgot

eller nigra dygn ar tillatet pa
mark som inte anvinds for jord-
bruk och som ligger avligset frin

Alldeles utanfor en tomt ir det
hogst olampligt att tilta ens en
natt utan lov. Du maiste vara in
mer hénsynsfull om du har en

husvagn.

boningshus. Hur linge du kan Py "
tilta beror pa omstindig- ZCX)'I(‘:{IFARDAS ISKOG

heterna.

Det ir forbjudet att kora bil,
MC, moped och andra motor-
fordon i terringen eller pa vigar
som dr avstingda for motortrafik.
Om du rider 6ver annans mark
maste du vara mycket forsiktig.
Risken for markskador ir stor.
Rid inte i markerade motionsspar
och vandringsleder eller pa andra
stillen dér du kan stora.

Samma sak giller vid cykling.

Du fir passera inhignade omriden
bara du inte skadar stingsel.
Grindar maste du stinga ordent-
ligt sé att boskap inte kommer 16s.

=)
.S

BAD OCH BAT

Du fir bada, fortoja din bét
négot eller nigra dygn och g i
land o6verallt, utom vid tomt eller
dir nigon myndighet sirskilt har
forbjudit tilltride, t ex till skydd
for fagellivet eller for silarna.
Hur linge du fir stanna beror

pa situationen. Hir giller

samma regler som for tiltning.
Att ro, segla, paddla eller kora
motorbdt pd annans vatten 4r
tillitet. Kravet pa hiansyn ir extra
stort for dig som firdas med
motorbat.

TA MED SKRAP

Har du tiltat eller haft picknick i
naturen maste du stida efter dig.
Still aldrig soppésar brevid en
full papperskorg eller sopsick.

Vilda djur river sénder dem och 571
drar ut skripet. Glas, burkar @
Q-

7 Fiske ingér inte i allemansritten.

och kapsyler kan skada bide
minniskor och djur, och plast-
pésar kan orsaka stort lidande
om djuren fir dem i sig.

PLOCKA BLOMMOR

OCH BAR

Du fir plocka vilda bir och blom-
mor, svamp, nedfallna grenar och
torrt ris pa marken. Vissa blom-
mor ir sa sillsynta att det finns
risk for att de ska utrotas.

Sddana blommor ir fridlysta och
far inte plockas.

Du fir inte ta kvistar, grenar,
niver, bark, 16v, ollon, notter eller
kida fran vixande trid. Det
betraktas som skadegorelse eller
stold. Naturligtvis fir du inte filla
vixande trid och buskar.

HALL HUNDEN I KOPPEL
Hunden far f6lja med i naturen,
men under tiden 1 mars - 20
augusti fir den inte springa 16s.
Aven under annan tid pa dret
maste du ha din hund under
sddan uppsikt att den inte kan
skada eller skrimma djur och
minniskor.

T — e~

FISKE OCH JAKT

Men du fir fiska med sp6 och
andra handredskap i vira fem
storsta sjoar och lings havskusterna.
I alla andra vatten krivs tillstind,
t ex fiskekort. Inte heller jakt hor
till allemansritten. Du fir inte ta
fageligg. Lat djurens ungar och
bon vara i fred!




Anteckningar
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