Samrad med temat: Metod, lokalisering, framtid

Datum:
Plats:
Malgrupp:

Inbjudan:

Underlag:

1 juni 2006, kI. 19.00-21.00
Forsmarksverkets informationsbyggnad, Forsmark
Allmanheten, organisationer, statliga myndigheter och verk

Motet annonserades i Upsala Nya Tidning (12 och 30 maj),
Osthammars Nyheter (14 och 24 maj), Annonsbladet (17 och 31 maj)
och Upplands Nyheter (12 och 26 maj).

Motet annonserades ocksa (22 maj) for nationell tackning i Dagens
Nyheter, Svenska Dagbladet, Sydsvenska Dagbladet, Géteborgs-Posten,
Vasterbottenkuriren och Post- och Inrikes tidningar. Dessa annonser var
gemensamma for motet i Forsmark och motsvarande mote i Oskars-
hamns kommun den 31 maj.

Skriftlig inbjudan gick till de organisationer som erhaller medel ur
karnavfallsfonden for att folja samraden, Osthammars kommun,
Lansstyrelsen i Uppsala Ian samt till statliga myndigheter och verk.
Denna inbjudan var gemensam for motet i Forsmark och motsvarande
mote i Oskarshamns kommun den 31 maj.

Sarskilt framtaget underlag: Underlag fér samrad enligt 6:e kap
miljobalken. Inkapslingsanlaggning for anvant kérnbrénsle.
Metod — Finns det nagra alternativ till KBS-3-metoden?
Lokalisering — En resa som slutade i Oskarshamn och Forsmark
Framtid — Har samhallet formaga att ta hand om det anvanda
karnbranslet?

Underlaget innehaller en sammanfattning av SKB:s senaste samman-
stéllningar och utredningar om slutférvaring av anvant kérnbrénsle i
djupa borrhal och fortsatt utnyttjande av branslet genom separation och
transmutation. Vidare finns en kort summering av det arbete, som nu
pagatt i mer an 30 ar, med att finna en saker och i 6vriga aspekter
lamplig plats for slutférvaring av det anvanda karnbranslet. Slutligen
redovisas kortfattade slutsatser fran en studie om majliga utvecklingar i
varlden och vart samhélle under kommande 75 — 100 ar. Hur kan de
paverka forutsattningarna for var formaga att skydda och omhéanderta
det anvanda karnbranslet? Underlaget fanns pad SKB:s webbplats den 10
maj 2006.

Presentationer: Motet pa kvallen foregicks av presentationer, dar Roland Johansson,

(Energi- och miljokonsult) berattande om det lokaliseringsarbete SKB
bedrivit, Anders Strom (SKB) informerade om de huvudsakliga
resultaten fran en nyligen genomford utredning om storregional
grundvattenmodellering. Bertil Grundfelt och Marie Wiborgh (Kemakta
Konsult AB) redogjorde for det pagaende arbetet med alternativa
metoder fér omhandertagande av anvént karnbransle. Deras redovisning
behandlade forvaring i djupa borrhal, forlangd lagring i Clab,
Overvakad torr lagring samt fortsatt utnyttjande av branslet genom



separation och transmutation. Slutligen redogjorde Goéran Hallin
(EuroFutures AB) for slutsatserna fran en nyligen genomford utredning
avseende samhallets framtida formaga att ta hand om det anvanda
karnbranslet.

Néarvarande: Totalt cirka 50 personer.
Allménhet och organisationer: Cirka 30 personer

Representanter fran: SKI, SSI, Lansstyrelsen i Uppsala lan, Osthammars kommun,
MKG, Milkas, Energi for Osthammar (EFO)

SKB: Erik Setzman, Saida Laarouchi Engstrom, Kaj Ahlbom, Olle Olsson med flera.
Moderator: Bjorn Nyblom, Diplomat PR

Justeringsperson: Leif Hagg

Skriftliga synpunkter och fragor i sin helhet, ssmmanfattning av skriftliga synpunkter
och fragor med SKB:s svar, det vill sdga bilagorna C — L i protokollet, ligger separat i
dokumentationen fran detta tema. Bilagorna M (inklusive SKB:s svar) och N ligger som
bilagor till protokollet fran detta méte.

Betraffande bilaga M. En del av inlagan innehdll fragor stallda till bade SKB och

Karnavfallsradet (KASAM). SKB vidarebefordrade dessa fragor till Karnavfallsradet,
men féljde inte upp om de blev besvarade.
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f6r anvant karnbransle i Forsmark.

Torsdagen den 1 juni

16.00 SKB presenterar:

karnbranslet?

19.00-21.00 Samradsmoéte

undersokningskontor.

Vilkomna!

Inkapsling och slutforvar

SKB inbjuder till samraddsméte om en inkapslingsanlaggning och ett slutforvar

Forsmarksverkets informationsbyggnad, Forsmark

Metod — Finns det nagra alternativ?
Lokalisering — En resa som slutade i Forsmark och Oskarshamn
Framtid — Har samhallet formaga att ta hand om det anvénda

Kom och diskutera med SKB:s utredare

Underlag for mdtet kan hamtas pa www.skb.se/mkb eller pa SKB:s plats-

Inbjudan till samradsmotet gors i enlighet med bestammelserna i miljébalkens
6:e kapitel. Samréden inleddes 2002 och kommer att avslutas 2008.

Svensk Karnbridnslehantering AB
Platsundersokning Forsmark
SFR, Forsmarks hamn, 742 03 Osthammar
Telefon 0173-833 10, info.forsmark@skb.se




A% Protokoll

Samrad

DATUM

2006-09-05

REG.NR FORFATTARE

MKB/2005/19 Sofie Tunbrant

Samrad enligt miljobalken 6 kap 4 § avseende slutférvar och
eventuell inkapslingsanlaggning for anvént karnbréansle
vid Forsmark

Allmant mote den 1 juni 2006

Plats:
Datum:

Narvarande:

Forsmarksverkets informationsbyggnad
1 juni 2006, klockan 19.00-21.00

Totalt var cirka 50 personer med pa métet.
Berord allménhet och organisationer: Cirka 30 personer

SSI: Tomas Loéfgren och Mikael Jensen

SKI: Josefin P&ivit Jonsson

SKB: Erik Setzman, Saida Laarouchi Engstrom, Kaj Ahlbom, Olle Olsson,
med flera

Moderator: Bjoérn Nyblom, Diplomat PR

Representanter fran:
- MKG - Milj6organisationernas karnavfallsgranskning (MKG ar ett
samarbete mellan Svenska Naturskyddsforeningen, Naturskyddsforeningen
i Uppsala lan, Naturskyddsfoérbundet i Kalmar 1an, Faltbiologerna och Oss
- Opinionsgruppen for saker slutforvaring i Osthammar
- Milkas — Miljororelsens karnavfallssekretariat (som i sin tur representerar
Folkkampanjen mot kdrnvapen & karnkraft samt Miljoforbundet Jordens
vanner)
- EFO - Energi fér Osthammar
- Lansstyrelsen i Uppsala lan
- Osthammars kommun

Svensk Karnbranslehantering AB
Postadress Box 5864, 102 4o Stockholm
Besoksadress Brahegatan 47

Telefon o8 - 459 84 oo Fax o8 - 661 57 19
www.skb.se

Org.nr. 556175 - 2014 Séte Stockholm
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Samrad — inkapslingsanlaggning och slutforvar vid Forsmark

Innehall

101 =T [T T USROS 3
1. Valkommen och iNtrodUKEION.........ocviiieiiie e 3
2. Myndigheternas roll............ccoooiiiiiiie e 4
3. Fragor 0Ch diSKUSSION .........c.ccviviviviieieieisisists sttt 5
N N ] [0 [ Vo TSSO 10
Bilagor

A — OH-bilder som visades vid eftermiddagens presentationer. (Ingar inte i den
egentliga dokumentationen fran samradet.)
Al - En lamplig plats, lokaliseringshistorik — Roland Johansson, Energi- och
miljokonsult
A2 — Grundvattnets regionala stromningsmonster — Anders Strom, SKB
A3 - Alternativa metoder for omhandertagande av anvént karnbransle — Bertil
Grundfelt och Marie Wiborgh, Kemakta Konsult AB
A4 - En studie av samhéllets framtida kapacitet for omhandertagande av anvént
karnbransle — Goran Hallin, EuroFutures AB

B — OH-bilder presenterade pa samradsmotet

C — Sammanfattning av skriftliga synpunkter och fragor fran bilagorna D-L samt SKB:s
svar.

Skriftliga synpunkter och fragor i sin helhet:

D — Boverket

E — Sjofartsverket

F — Oskarshamns kommun

G — Osthammars kommun

H — Léansstyrelsen i Uppsala lan
I - MKG

J — Milkas

K — Ddderhults Naturskyddsforening
L — Oss

M — Privatperson-1, Forsmark
N — Privatperson 2, Forsmark

Synpunkterna i bilagorna M och N &r noterade och kommer att hanteras vidare i SKB:s
arbete.
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Inledning

Underlaget infor samradsmotet behandlade alternativa metoder, lokaliseringsarbetet och
samhallets framtida formaga att ta hand om det anvanda karnbranslet. Métet pa kvallen
hade foregatts av presentationer, dar Roland Johansson, (Energi- och miljokonsult)
berattande om det lokaliseringsarbete SKB bedrivit, Anders Strom (SKB) informerade
om de huvudsakliga resultaten fran en nyligen genomford utredning om storregional
grundvattenmodellering. Bertil Grundfelt och Marie Wiborgh (Kemakta Konsult AB)
redogjorde for det pagaende arbetet med alternativa metoder for omhéandertagande av
anvant karnbransle. Deras redovisning behandlade forvaring i djupa borrhal, forlangd
lagring i Clab, dvervakad torr lagring samt fortsatt utnyttjandet av brénslet genom
separation och transmutation. Slutligen redogjorde Goran Hallin (EuroFutures AB) for
slutsatserna fran en nyligen genomford utredning avseende samhéllets framtida férmaga
att ta hand om det anvanda kérnbranslet.

De OH-bilder som visades under presentationerna finns i bilaga A.

1. Valkommen och introduktion

Erik Setzman, SKB, chef for MKB-enheten, halsade alla valkomna till kvéllens
samradsmote.

Erik Setzman gav en dverblick av kommande ansokningar fér inkapslingsanlaggningen
och slutforvaret for anvant karnbransle. For att fa bygga en inkapslingsanlaggning och
ett slutforvar for anvant karnbransle kravs tillstand enligt karntekniklagen och
miljobalken. SKB:s planering for inlamnande av tillstdndsansokningarna innebar i
korthet att:

- Ar 2006 ansoker SKB om tillstdnd enligt karntekniklagen for
inkapslingsanléaggningen.

- Ar 2008 ansoker SKB om tillstdnd enligt karntekniklagen for slutférvaret. Vidare
ansoker SKB om tillstdnd enligt miljébalken for inkapslingsanlaggningen, Clab och
slutforvaret. SKB ser for narvarande over tidsplanerna och sannolikt kommer
inlamnandet av ansdkningarna att skjutas fram till ar 2009.

Erik Setzman gav vidare en redogdrelse for miljobalkens och karntekniklagens
bestammelser vad géller redovisning av alternativ.

Till ansokningarna enligt miljébalken och karntekniklagen ar 2008/2009 ska bifogas en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) enligt 6:e kapitlet i miljobalken. Dar framgar att
miljokonsekvensbeskrivningen ska innehalla en redovisning av alternativa platser, om
sadana ar mojliga, samt alternativa utformningar. Det ska ocksa finnas en beskrivning
av konsekvenserna av att verksamheten eller atgarden inte kommer till stand, det sa
kallade nollalternativet.

Karntekniklagen stéller vidare krav pa att SKB vart tredje ar ska upprétta ett program
for en allsidig forsknings- och utvecklingsverksamhet (Fud). Myndigheterna och
regeringen har godkant Fud-programmens inriktning mot geologisk slutférvaring enligt
KBS-3-metoden, med fortsatt parallell utvardering av alternativa metoder. Synpunkter
som framkommit i samband med Fud-programmen har resulterat i att de alternativa
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metoder SKB for narvarande huvudsakligen arbetar med &r en kompletterande studie for
slutforvaring i djupa borrhal samt en beskrivning av vad separation/transmutation skulle
innebdra ur svenskt perspektiv.

Presenterade OH-bilder finns i bilaga B1.

Erik Setzman ldmnade 6ver ordet till kvéllens moderator och métesledare Bjorn
Nyblom, som tog upp nagra ordningsfragor:

Dagordning

Bjorn Nyblom, Diplomat PR visade ett forslag till dagordning for kvéllens mote, se
bilaga B1. Forslaget innebar att moétet inleds med att myndigheterna (SKI1 och SSI)
informerar om sin respektive roll i samradsprocessen. Dérefter dgnas resterande tid till
fragor och diskussioner. Inga invandningar framkom mot forslaget.

Hantering av fragor

Hanteringen av de fragor som stallts i samband med presentationerna innan
samradsmotet diskuterades. Varken presentationerna eller de fragor som stélldes har
protokollforts. Om fragorna ska bli protokollforda maste de stéllas igen. Det ar aven
mojligt att skicka in fragor till SKB. Skriftliga synpunkter som inkommer inom tva
veckor fran kvéllens mote kommer att inga i motesprotokollet.

Justeringsman

Da protokoll fors fran dessa samradsmoten kan métet, om man sa énskar utse
justeringsman. Motet foreslog och valde Leif Hagg till justeringsman.

2. Myndigheternas roll
2.1 Statens stralskyddsinstitut, SSI

Tomas Lofgren, SSI, informerade om SSl:s arbete i slutforvarsfragan.

SSI ar central tillsynsmyndighet for stralskyddet och kan betraktas som systermyndighet
till SKI. Det mandat och de uppgifter SSI har regleras av stralskyddslagen. SKB:s
kommande ansékningar kommer att granskas av SSI, som &ven kommer att stélla
villkor forknippade med stralskyddet. Darefter kommer SSI att félja upp villkoren,
inspektera SKB:s verksamhet och eventuellt &ven stélla ytterligare krav.

En viktig del av arbetet for SSI &r att informera och delta i samrad med kommunerna,
SKB, organisationer, aliméanhet etc.

Presenterade OH-bilder finns i bilaga B2.

2.2 Statens karnkraftinspektion, SKI

Josefin Paivid Jonsson, SKI, informerade om SKI:s roll i arbetet med att slutligt
omhénderta det anvanda karnbranslet..

SKI har i uppgift att 6vervaka all kdrnteknisk verksamhet i Sverige. Karnteknisk
verksamhet i Sverige regleras framst av karntekniklagen, vilken alltsa &r
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utgangspunkten for SKI:s arbete. Vad galler karnavfall och anvént karnbransle sa
ansvarar SKI for fragor som ror sékerheten vid behandling, hantering, lagring och
slutférvaring. SKI granskar och har I6pande tillsyn éver SKB:s program for
slutforvaring av anvant kérnbrénsle. En viktig uppgift i detta ssmmanhang &r att folja
utvecklingen av metoder for slutférvaring av anvant kérnbrénsle.

SKB har for avsikt att lamna in ans6kningar om att fa uppfora, inneha och driva en
inkapslingsanléaggning och ett slutforvar for anvant kérnbrénsle. Ansékningarna
innehaller en MKB samt teknisk dokumentation som SKI behover for att kunna bedéma
sakerheten i den kommande anlaggningen. SKI skickar ansokningarna pa remiss till en
rad instanser, bland annat SSI, och SKI redovisar remissvaren i sitt yttrande till
regeringen. SKI granskar ansokningarna och yttrar sig till regeringen som fattar slutligt
beslut.

Awven for SK1 ar en viktig del av arbetet att informera och delta i samrad med
kommunerna, SKB, organisationer, allméanhet etc.

Presenterade OH-bilder finns i bilaga B3.

3. Fragor och diskussion

Fraga: Pa ett seminarium, arrangerat av KASAM, i varas diskuterades definitionen av
“alternativa metoder”. SKB pratar om alternativa utformningar”. Hur ser
myndigheterna pa alternativa metoder/utformningar kontra kravet pa BAT?

Svar: (SSI) MKB-processen drivs av SKB, inte myndigheterna. Vi forvantar oss nagon
typ av redovisning om BAT, men den &r inte enbart knutet till MKB-processen. SSI
valkomnar sarskilda méten med miljoorganisationerna om detta och vi behdver inte ta
upp SKB:s métestid har.

(SK1) SKI vill se en ytterligare redovisning i form av en férenklad sékerhetsbeddmning
for alternativet djupa borrhal. Vi anser att det ar den mest lampade alternativa metoden
till KBS-3. Finns det nagra mer aktuella alternativ? Mojligtvis horisontell deponering
enligt KBS-3 istallet for vertikal, men det &r ingen alternativ metod.

(SKB) Miljébalken talar om alternativa utformningar, och da kan horisontell
deponering, KBS-3-H, vara ett alternativ. Arbetet med utveckling av metod har
redovisats och styrts av Fud-processen, som regleras av karntekniklagen.

I samband med att ansdkan enligt miljobalken Idmnas in, kommer vi att redovisa en
sammanstallning dver alla alternativa metoder som har beaktats. SKB har dock inte
bestamt vad som kommer att inga i sjalva ansokan.

(Lansstyrelsen) | portalparagrafen i miljobalken talas om den basta platsen och basta
mojliga teknik. Det &r regeringen som slutligen avgor. SKB bor rimligen redovisa alla
de alternativ som man har haft med.

Fraga: Jag tycker att man kranglar till saker. Talet om basta méjliga teknik blir det
godas fiende. Hur ar vart férhallande till broderlandet i Gster, som &r en storebror i detta
fall. Finland har ju redan borjat bygga pa sitt slutférvar. Jag vill ha en redovisning av
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SKB, SKI och SSI om hur langt de har kommit och hur det gar och néar driften kommer
igang.

Svar: SKB svarade att i Finland har man en annan beslutsprocess an i Sverige. Finska
riksdagen har godkéant ett underjordslaboratorium pa platsen som &r tankt for ett
slutforvar. Ar 2012 planerar man att Idmna in en ansdkan for ett slutférvar enligt KBS-
3-metoden och driftstart &r berdknad till 2020. SKB arbetar tillsammans med Finland
med att utveckla metoden och losa aterstaende fragor.

Fraga: Horisontella eller upprattstaende kapslar, tar de mer eller mindre plats, blir det
mer eller mindre bergmassor?

Svar: Horisontell deponering ger mindre volym bergmassor. Det &r ur den aspekten
positivt for miljon. Det finns dock annu inte nagon sakerhetsanalys fér horisontell
deponering. Den tas fram i samarbete med Finland. Sjalva utrymmet som kravs for
forvaret ar dock lika stort for vertikal och horisontell deponering.

Fraga: Ar det inte lite konstigt att man bestammer vilken plats forvaret ska ligga pa
innan man véljer metod? Man maste val veta hur platsen ser ut for att valja metod?

KBS-3 och WP-Cave - varfor blir det storre risker med langa tunnlar? Alternativa
metoder - varfor anvénds inte inglasning av branslet innan deponering enligt KBS-3-
metoden eller i djupa borrhal? Varfor har alternativet torrlagring fallit bort?
(Klargérande: WP-Cave bygger inte pa "langa tunnlar’ utan &r en slags ’hydraulisk
bur”. Langa tunnlar en annan variant for geologisk deponering dar kapslarna laggs
horisonellt i langa tunnlar)

Svar: Platsundersokningarna gors med slutforvaring enligt KBS-3-metoden som
planeringsforutsattning.

Riskerna med langa tunnlar handlar framst om arbetsmiljo. Inglasning sker av
upparbetat bransle och i Sverige ska vi direktdeponera. Torrlagring ar ingen metod for
slutforvaring och SKB ser inga fordelar med den.

Fraga: Kommer SKB att gora en strukturerad redovisning av alternativa metoder, som
gor att vi lekmén kan hanga med? Kommer det &ven en redovisning for valet av
lokalisering? Av sarskilt intresse ar da valet av en lokalisering till kusten framfor
inlandet? Kommer dessa dven att innehalla en genomgang av varfor ni utesluter vissa
metoder och platser?

Svar: SKB kommer att redovisa hur valet av platser har gjorts. Redovisningen
inkluderar dven aspekterna pa forlaggning till kusten kontra inlandet. Vi kommer ocksa
att redovisa samtliga metoder som har studerats med argument for varfér SKB inte
anser att de uppfyller de krav som stélls.

Fraga: (Till SSI) Syftet med stralskyddet &r val att halla pa sa lag bakgrundstralning
som mojligt. Kring Forsmarksverket ar bakgrundstralningen 0,5 millisievert och i
Oskarshamn 1,0 millisievert. Det ger val Forsmark en fordel vid lokaliseringen av
slutforvaret?
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Svar: (SSI) Alla tillkommande verksamheter far en grans for utslapp av radioaktivitet,
oavsett bakgrundstralning.

Fraga: Manniskor har ocksa stralningskallor i kroppen pa 100 bequerel per kilo, vilket
omraknat ger en dos pa 0,2 millisievert per ar. Det motsvaras till exempel cancerrisken
av att man roker 10 cigaretter per ar. Ar det da verkligen ekonomiskt forsvarbart att
satsa resurser pa att utveckla en alternativ metod for att fa ned straldosen ytterligare 0,1
millisievert?

Svar: Vi har inte gjort den berékningen. Via miljébalken finns bland annat krav pa
minsta maéjliga intrang, basta tillgangliga teknik och hushallning med naturresurser. Allt
detta maste vagas samman.

Fraga: Varfor har inte underlagsrapporterna kommit i tid till motet? Det ar alltfor
vanligt forekommande att rapporter inte ar klara i tid. Varfor dversétts inte rapporterna
till engelska? Det finns inte sa manga oberoende experter som kan svenska.

Svar: Vi noterar synpunkten. Alla viktiga slutsatser finns i samradsunderlaget. Sjalva
rapporterna kommer under hosten och det finns god tid att granska dem och stélla fragor
fram till ar 2009.

All kunskap om djupa borrhal finns redan i rapporter fran Nirex och de ar pa engelska.
Deras slutsatser stammer med vara. Av de rapporter om djupa borrhal, som vi kommer
att trycka i host, ar en pa engelska. Rapporten om grundvattnets regionala
stromningsmanster kommer att ha en utforlig sammanfattning pa engelska.

PAUS

Inledning av moderator: Valkomna tillbaka! Nu fortsétter vi diskussionen. FOr att
hinna med s& mycket som mojligt &r det bra om fragor och inléagg ar korta och koncisa.

Fraga: Trots 33 ars arbete har ni inte kommit langre an AKA-utredningen. Det &r
samma platser som de kom fram till, nimligen Oskarshamn och Forsmark. Ar det inte
lustigt att man hamnar med tva anlaggningar vid Ostersjon, som redan ar sa fororenad.
Nar det nu dessutom finns krav pa alternativa platser.

Svar: Anlaggningarna ska vara sdkra. SKB ska vara 6vertygad om att de ar sékra innan
vi l&mnar in ansdkan. Myndigheterna och miljodomstolen ska i sin granskning bli
Overtygade om att de inte medfor oacceptabla konsekvenser, annars blir det inga
tillstand.

Lokaliseringsarbetet har varit omfattande och grundligt med bland annat
undersokningar av typomraden, dversiktsstudier, atta forstudier och nu de pagaende
platsundersokningarna. Detta finns redogjort for i underlaget till detta méte. Forsmark
och Oskarshamn har stor potential att uppfylla de geologiska kraven. De har dessutom
sérskilda fordelar med sin nérhet till befintliga kérntekniska anlaggningar.

Fraga: Vad ar status pa platsundersokningarna i Oskarshamn och Forsmark? Har ni
borjat se nagon skillnad pa de tva platserna? Ar det nagon som ligger battre till?
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Svar: Platsundersokningarna paborjades ar 2002 och beraknas bli klara under nésta ar. |
Oskarshamn tittar vi pa tva platser: Simpevarp och Laxemar. De preliminara
sakerhetsanalyserna visar att bada platserna uppfyller kraven. Det ar dock trangt om
utrymme i Simpevarp. | Forsmark &r vattengenomslappligheten lag och
bergspanningarna hoga.

For det slutliga valet kommer det att finnas tva mojliga kandidater med underlag pa
jamforbar niva.

Fraga: Det sas att vi i diskussionen ska halla oss till fakta och inte prata politik. Hur ska
vi kunna det? Om vi ska ha en miljoméssig aspekt maste den bli politisk.

Det finns ingenting om den langsiktiga séakerheten i samradsunderlaget. Det star bara
om svarigheter med de andra metoderna.

Kommer det att finnas underlag i MKB:n sa att vi kan jamfora metoderna miljomassigt
eller kommer det bara att finnas tekniska beskrivningar?

Svar: Innehallet i MKB:n maste leva upp till kraven i miljobalken, det vill séga det
kommer att finnas underlag for att bedoma att den metod ansokan avser innebér basta
mojliga teknik, minsta méjliga intrang och god anvéandning av naturresurser.

Fraga: Varfor finns inte miljoaspekterna for de alternativa metoderna med i underlaget
for detta mote?

Svar: SKB kommer att géra en miljokonsekvensbeskrivning for den metod vi soker for,
det vill saga KBS-3-metoden. Dar kommer alla aspekter att ingd. For 6vriga metoder
kommer vi bara att beskriva varfor vi inser att de inte uppfyller kraven som stélls pa
slutligt omhéndertagande av det anvénda karnbranslet.

Fraga: Uppfyller metoden djupa borrhal myndigheternas krav? Jag 6nskar svar fran
MKG, SKI och SSI.

Svar: (MKG) MKG tar inte stallning i metodfragan eller platsvalet. Vi vill bara att alla
alternativ ska utredas.

Fraga: Syftet med detta mote skulle ju vara att diskutera alternativa metoder.
Varfor traffas vi hdr idag? Det finns ju inget underlag. Det kommer forst i september.

Varfor ska fragorna vara korta och koncisa? Syftet med samrad ar val att diskutera och
ge input till MKB:n? Det ar oerhort centralt att det i MKB:n finns miljokonsekvens-
beskrivningar for de olika alternativen. Det maste vara tydligt att det ar basta metod som
valts. Det ar viktigt att vi som folkvalda far bra svar pa vad de olika alternativen
innebar, sa att vi kan redogora for dom.

Svar: Vi tar med oss dessa synpunkter. Alla resultat fran de senaste utredningarna om
alternativa metoder finns i underlaget till detta méte. Om det behdvs ytterligare ett mote
efter att rapporterna ar klara sa kan vi arrangera det.

Fraga: Transmutation, ar det en alternativ metod?
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Svar: Nej, tekniken finns inte tillganglig idag och den skulle anda krava ett slutforvar.

Fraga: De tunga transporterna av bentonit mellan Forsmark och Hargshamn kommer att
ga genom tva samhallen med hus nara vagen. Hur och var kommer miljé- och
sékerhetsaspekterna for detta redogoras for?

Svar: SKB har genomfort en 6versiktlig miljoriskanalys. Déar ingar trafikrisker.
Analysen kommer att detaljeras for den plats dér slutforvaret kommer att lokaliseras.

Fréga: Med tanke pé vad som hénde pa Hallandsas - hur stor &r risken for
grundvattensankning? Ar det nagra skillnader for de olika alternativen?

Svar: En kortsiktig sdnkning av grundvattnet bedoms ske lokalt kring ramper och
schakt. Ingen siankning beddms ske ovanfor sjalva forvaret. Konceptet for djupa borrhal
innefattar 45 schakt och dérmed &r det storre risk for sankning av grundvattnet.

Vad som kan ske langsiktigt ar svart att svara pa i dagslaget. Alla data och fullstandiga
berédkningar kommer att redovisas i sdkerhetsanalysen.

Fraga: Bergspanningarna ar hoga vid kapseln nere i ett ”djupt borrhal”. Finns det liner
som klarar dessa tryck? Kan man hitta en kapsel som klarar det utan att implodera?
Kommer det inte att bli en vattenstromning langs med kapslarna upp till ytan och
kommer det inte att bli en vdrmeimplodering runt kapseln?

Svar: Fragorna visar pa de problem som finns.

Fraga: Det kommer att finnas syre pa forvarsniva efter forslutning! Hur lange kommer
det att finnas kvar, med tanke pa sulfider och korrosion? Hur mycket behdvs for att losa
upp en kapsel?

Svar: Syret forsvinner snabbt. Jarnmineral och bakterier konsumerar syret pa i
storleksordningen ett par ar. Det kvarvarande syrets paverkan pa kapslarna bedéms vara
forsumbar. Bentoniten skyddar kapseln mot angrepp av sulfider. Dessa aspekter ingar i
sékerhetsanalysen.

Fraga: MKG har haft tillgang till utkasten till slutrapport for djupa borrhal och vill ha
lagt till protokollet att vi inte tycker att underlaget infor samradet och presentationen
som Kemakta har gjort 6verensstammer med utkasten. Det finns borrhal som uppfyller
fler av de krav som finns, om &n inte alla, och fler &n KBS-3. Kan vi inte vanta de 10 ar
som behdvs for att utreda det som behdvs for att kunna jamféra metoderna, framfor allt
vad géller miljopaverkan?

Svar: Vad galler jamforelser mellan djupa borrhal och KBS-3-metoden sa ar det mojligt
att utifran en sékerhetsbedémning gora en tabell som visar vilka krav som respektive
metod klarar.

Om man har en metod som inte klarar de forsta stegen — varfor ga vidare? Tio ars
utredningar kommer inte att ge losningar pa till exempel hur man gor om en kapsel
hamnar snett under deponeringen. Det ar sakerheten som maste komma i forsta hand, i
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alla lagen. KBS-3-metoden ger kontroll éver alla steg i deponeringen och ar en
langsiktigt saker metod. Djupa borrhal klarar inte detta.

Fraga: Kan man som vanligt Iamna in fragor inom ramen for samradet efter detta mote?

Svar: Ja, fragor och synpunkter som inkommit till SKB senast 16 juni kommer med i
protokollet.

Fraga: Man maste ju alltid rakna med den méanskliga faktorn. Finns det med nagot
scenario i konsekvensbeskrivningen dar en maskin klammer sonder en kapsel?

Svar: Sakerhetsanalysen innehaller scenarier for olika tankbara tillbud och incidenter. |
arbetet ingar att konstruera maskiner och arbetsprocesser for att undvika att sadana
risker uppstar.

Fraga: Hojningen av havsnivan ar 10 meter pa 100 ar - kan detta innebara nagon risk?
Kan landhojningen innebara nagon risk?

Svar: Bade hajningen av havsnivan, till foljd av eventuella klimatférandringar, och den
pagaende landhdjningen ingar i scenarierna for sakerhetsanalysen. En héjning av
havsnivan ar framfor allt av intresse for planering under bygg- och drifttiden. Efter
forslutningen ska forvaret klara sadana férandringar.

Fraga: MKG svarade “vet ej” pa min fraga tidigare om metoden djupa borrhal uppfyller
myndigheternas krav. | en artikel i DN [2006-06-01] skriver MKG att djupa borrhal ar
en saker metod. Ska vi tro pa vad MKG sager eller vad de skriver?

Svar: (MKG) Det &r tidningsredaktionen som skriver ingressen, vi har inte sett den i
forvag. MKG tar inte stallning i metodfragan, vi vill bara att alla alternativ ska utredas.

4. Avslutning

Erik Setzman redogjorde for hur det fortsatta arbetet kommer att bedrivas samt hur de
fragor som stallts under métet och som inkommer efter motet tas omhand.

De fragor som diskuterats under métet kommer att redovisas i métesprotokollet (detta
dokument). Det finns majlighet att lamna fragor och synpunkter under ytterligare tva
veckor inom ramen for detta méte. Fragor och synpunkter som inkommit till SKB
senast 16 juni kommer med i protokollet.

Nya samradsmoten planeras. Nasta mate kommer att hallas den 12 augusti i Oregrund,
for att bland annat ge sommarboende mojligheten att delta i samraden. Maétet i augusti
kommer, liksom dagens mote, att fokusera pa alternativa metoder — lokalisering -
framtid. | borjan av ar 2007 planeras samradsmote dar SKB kommer att presentera
aktuella utredningar om bland annat naturmiljo, kulturmiljo, hélsa, risk och sékerhet
samt beddmda miljokonsekvenser.

10
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Avslutningsvis tackade Erik Setzman samtliga narvarande och framforde att SKB
kommer att fortsétta arbeta med de fragestallningar som man fatt med sig fran detta
mote och fran tidigare matestillfallen. Alla ar ocksa valkomna att ta kontakt med SKB
om nya fragor dyker upp.

Presenterade OH-bilder finns i bilaga B4.

Vid protokollet

Sofie Tunbrant
Svensk Kérnbranslehantering AB

Justeras

Leif Hagg

Justerarens uppgift har varit att justera anteckningarna fran samradsmotet den 1 juni, det
vill sdga kapitel 1-4 i detta dokument inklusive bilaga B.

| bilaga C redovisas de skriftliga synpunkter och fragor samt SKB:s svar, som inkom
efter samradsmotet, men inom ramen for motet. Bilagorna D — L bestar av inkomna
skriftliga synpunkter och fragor i sin helhet. Bilagorna C- L 4r gemensamma med
protokollet fran samradsmatet i Oskarshamn den 31 maj 2006.

Bilagorna M och N &r synpunkter som inkommit fran privatpersoner. Synpunkterna
kommer att hanteras vidare i SKB:s arbete.

11
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Bilaga A utgors av de OH-bilder som visades
vid eftermiddagens presentationer. De ingar
inte i den egentliga dokumentationen fran
samradsmotet.
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Bilaga Al

En lamplig plats, lokaliseringshistorik

Roland Johansson,
Energi- och miljokonsult
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s . Att se sakeri stort gar fort
En lampllg plats Aft ta reda pa fakia gdr sakta.

Alf Henriksson

Grundvailenkemi
Be;ys"ﬁé'ihnfﬁﬁar_l
Grundvattentiide
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spriqlér v
VEn;:eleH;ing
Kulturmiljo
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Viktiga aktorer och aktiviteter
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SKB:s slutsats fran typomrades-
undersokningar, oversiktsstudier mm

- |ampliga respektive mindre lampliga omraden inte kan
hanféras till nagon speciell landsdel eller nagon speciell
geologisk miljo. | stallet &r det de lokala férhallandena i
omradet och i den omgivande regionen som avgor ett
omrades lamplighet. Detta innebar att aven andra for
samhallet vasentliga faktorer kan vagas in vid val av

lokalisering.

e ?

SKB:s Fud-program - ett unikt inslag i
lokaliseringsarbetet

FoU 84 FolU 86 Fol 89 Fud 92 Fud 92,5 Fud 85 Fud 98 Fud-K

e a
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1992 startar lokaliseringsarbetet pa allvar

« Omfattande kunskap om berggrunden
» Motstand mot SKB:s provborrningar

» Utgangspunkter
— det arnddvandigt och mdjligt alt finna en plals som uppifyller higa milio-
och sidkerhelskrav samiidigt som man siiker en fokal férstaelse for
slutfdrvarsetablenngen.

— innkiningen stdmmer val dverens med de intenlioner som ligger bakom
gallande lagstifining i bl a NRL och KTL.

— meflanlaging i Clab gordel mdjhgt alt ulan lidspress prova mdfighelema
alt genomidra slutfdrvaringen i sarmverkan.

Kélla: Fud 92,5

m e

SKB:s plan har regeringens stod

Ur regeringens beslut 1995-05-18 med anledning Fud 92,5:

 de lokaliseringsfakiorer och kriterier som SKB anger bor
vara en ulgangspunkt for det fortsatta lokaliseringsarbetet

» ansékningarna om lillstand enligt 4 kap. NRL och 5 § KTL
alt uppféra ett siutférvar f6r anvant krnbransle och
karnavfall bor innehalla malerial for jamférande
bedbmningar som visar att platsanknutna forstudier
bedrivits pa mellan 5-10 platser i landet och alt
platsundersékningar bedrivits pa minst tva platser samt
skalen fér valel av dessa plalser

m :
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B Diskussioner om fiirstudie
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m :

I forstudierna studerades

Sakerhet

- slutférvarets langsiktiga sikerhet

Teknik

- byggande, funktion och saker drift av slutférvaret och
fér transportsystemet till slutférvaret

Mark och milj@

- markutnyttjande och miljépaverkan

Samhalle

- samhillsférutsittningar och samhillspaverkan

m :
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Exempel pa redovisning i forstudierna
" :

Val av omraden for
platsundersékningar N §

\ I Tierp norra/Skutskar

\ Forsmark

staf/;ﬂllveden
Simpevéarpr
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Val av omraden for platsunders6kningar

Berggrunden — langsiktig sakerhet mm

» samtliga omraden har god potential for alt fylla kraven men
att det finns fragor och osékerheler fér samtiiga omraden

Industrietableringen

» Slulférvarels elablering och drift kan ulformas och bedrivas
pa ett miljomassigt godtagbart satt for samlliga alternativ;
Forsmark och Simpevarp ger sérskill goda férutsalfiningar
alt uppfylla milijobalkens krav om alt induslrilokaliseringar
ska ske sa alt d&ndamalet uppnas med minsta méjliga
olagenhet och intrang.

m :

Val av omraden for platsunders6kningar

Samhallsfragan

« | samtliga forstudiekommuner finns et st6d bland folkvalda
och allménhet som ger goda forutsattningar for alt ga vidare
med pialsundersbikningar.

» Simpevarp och Forsmark ger batlre férulsaliningar &n
ovriga

» en forlaggning av siutfGrvaret till Forsmark eller Simpevarp
belraktas av manga som naturliga val

m :

Sidan 10 av 32
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Regeringen ger klartecken

* hade inget att invanda mot att SKB inleder
platsundersékningar i Simpevarp, Forsmark och Tierp norra.

 utgar fran att SKB &vervager de synpunkter som framkommit
under granskningen

* beddtmer att KBS-3-metoden bér anvandas som
planeringsférutsatining fér platsundersékningarna

» understryker att ett slutligt godk&nnande av viss metod for
slutférvaring inte kan géras férran | samband med ett framtida
stallningstagande till ansékningar om tillstand enligt
miljébalken och karntekniklagen att uppféra ett slutférvar for
anvant karnbransle

m :
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Bilaga A2

Grundvattnets regionala stromningsmaonster

Anders Strom, SKB
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Instrdmnings-
orﬁfade “ Instrémnings-
11 omréade
: ’ Utstrémnings-
) omrade
Uts!romn-ngs’
omrade ®

Myrmark Utstrémnings-
o AL __‘omrade
Myrmarkﬁ____l:'- N |

i Sjd

Grundvattnets regionala
flodesmonster

Eﬂﬂ Grundvattnets regionala flédesménster

?Gamla” slutsatser (SKB R-00-15):

* [ princip férdelakhigt om
forvarsomradet placeras under
ett instrémningsomride.

Instrimmirgs-
DMy
. sstrimaning:
GFEAdE
Ihyrmas

* Identifieras som dnskermnc! men
beddms inte ha avgérande
betydelse

-
’Ulslrﬂmmr.gs-

omrade
S

» Vikhgare att forlagga forvar 1
berg med liten
vattengenomslidpplighet én att
vilja plats med eventuellt langa
transportvigar.

Eﬂﬂ Grundvattnets regionala flédesménster
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SKB R-06-64: Storregional grundvatten-
modellering — fordjupad analys av
flidesforhdllanden i ostra Smdland

Jamforelse av olika konceptuella beskriviningar

Lars O. Ericsson, Lars O. Ericsson Consulting AB
Johan Holmén, Golder Associates
Ingvar Rhén, SWECO VIAK

Niklas Blemquist, SWECO VIAK

Eﬂﬂ Grundvattnets regionala flédesménster

Det aktiva omradet i den numeriska modellen utgérs av fem regionala
avrinningsomraden. Dessutom inkluderar modellen ett stycke av havet (havsbotten)
utanfér kustlinjen.

Grundvattenmodellen representerar ett mycket stort omrade, utbredningen &r i riktning
nord-syd ca 79 km, och i riktning &st-vast ca 133 km.
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Case 5.

Skjuvzoner och diabasgangar

Eﬂﬂ Skjuvzoner = Svaria Grundvattnets regionala flédesménster
Diahasgangar = Lila

Basfall 0-A

Homogen K
Sotvatten, Stationgr

Eﬂﬂ Grundvattnets regionala flédesménster
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Basfall 8As2

._._._.-'{

Jordlager,

Litol. doméner med djupavt. K, Lokal heterogenitet, Real. 1
Vertikala zoner med djupavtagande K, Lokal heterogenitet
Diabasgangar med anisotrop1 K, ... = 0.01*K

Saltvatten, Transient, ("utvecklat” injtjalyillkor)

1onala flédesménster

Andel storregionala flodesvigar

Andel storregionala flodesvégar (flodesvégar som &r
lingre an 10 km) uppgar till 0.5 - 5 %
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£340000—
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Fall 8As2 Test 1A. Snittet av:

1000 férvarsomradena med de lingsta genombrottstiderna.
1000 férvarsomradena med de minsta specifika floden.
1000 férvarsomradena med de lingsta flédesvigarna.

Eﬂﬂ 192 Férvarsomraden passerar testen (3.2%)

Huvudresultat fran fordjupad studie av regional
grundvattenstromning 1 6stra Smaland

* Regionala flédesmonstret bestar av flodesceller av olika
storlekar — 1 huvudsak lokala

« Regionala flédesmonstret fran forvarsdjup kontrolleras av
— Topograhin
— Konduktivitetsfiltets djupavtagande och anisotropin

* Andelen storregionala flodesvigar (fran forvarsdjup) ar mycket
litet (enstaka %)
— Korta flédesvigar férekommer pa alla avstand frdn strandlinjen

* Légen 11nlandet har generellt sett mte ldngre genombrotistider,
langre flédesldngder eller mindre specifika floden én

forvarsomraden nirmare kustlinjen
Eﬂﬂ Grundvattnets regionala flédesménster
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Summering

* SKB har forutsatiningslost och utforligt analyserat de regionala
flodesforhéllandena 1 6stra Smaland

* En plats lamplighet med avseende pa langsiktig sikerhet maste
bedémas 1 en fullstandig sikerhetsanalys och baseras pa kunskap om
bergets egenskaper pé den platsen — genenska modellstudier av
begrinsat viirde, innehaller stora osékerheter

* Lardomar for pagiende platsundersokningar: visentligt att ha kunskap
om djupavtagande 1 vattengenomsliapplighet och om hydraulisk
anisotropi

* Slutrapport fran arbetet publiceras under juni 2006 (SKB R-06-64)
* SKB:s slutsatser av studien

Eﬂﬂ Grundvattnets regionala flédesménster
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Fo BTl
- P
Il Kemakta Konsult AB

Strategier och metoder for omhandertagande
av anvant kdrnbransle

Resura/rienra?
Feerviana ach Merarideda Mo mabsrial
Ol 58 anann torm v srirdim o dll
an ldeggiad akdndel

als
Dt aAviirida

beinaiat | CLAE
Avlall?
Bgdda Il tarbga keneanimtsne sok spnds ul | miga
Fvittheming - gfea oallpingligt fir a8 famed
Samls a el Waiea Bsion il mlhnisha sch mgs

Internationell utweckling
sGeologisk deponering i olika
bergformationer

(salt, lera, kristallint berg)

Studerade alternativ
* Djupa borrhdl

» Forléngd lagring > 1008r —
framtida val av alternativ

s Transmutation — ny
energicykel?

- et
B Memakta Konsult AB
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Forvarskonceptet djupa borrhal

etén =En forstudie avseende depaonering i djupa
borrAl S TR-G9-39¢
=En jamfdrelse av olika altemativa system och
tekniska Idsningar fér djupfdryaring av anwvant
bransle genomfdrdes | Projektet
By Alternativstudier for Slutidrear
e goepeews PAS S /TR-93-04/ . .
b = Fdrvarsalternativet djupa barrhal. Innehall och
: amfattning av FUD-prograrm som kraws far
T Kasmln s m jamfarelse med KBS-3 metoden /R-00-28/
/i =Ltredning av mdijlig teknik fdr borming,
' deponering och Atertag | djupa borrhal,
R ling "Deutaq's opinion” /R-00-35/
T = Systemanalys — val av strateqgi och metod fir
g omhandertagande av anvant karmbransle /R-
00-32¢
=En granskning av utvecklingen av djupa
e borrhals koncepter fran 1370 och framat
. Dafa s kil feriont (2004) har genomfarts av Nirex inom CoRWM
1 heponernigionen
; programmet /11087 | denna konstateras att
mycket av det arbete som gjorts i sjalva
verket baseras pa det som gjorts av SKB
redan inom PASS-studien.

wdfm

e Idenkutring
©5 km

1.5 km

Mstira Tamlutreng
TR

AT

Darpanprrgaran
2

Anfalekaonler ca 300 stibomrhil

Ukraina — Krivey Rog {5 000 m) -
Tyska KTB-programmet {pilothil 4 000 m - huvudhal 9 101 m) T
DalaDjupgas Gravberg (6 957 meter) och Stenberg (7 000 m)

Bergvarme i Lund (3 701 meter) och [~1927 m varavs m
greiss)

Platsundersdkningar | @sthammar och Oskarshamn (<1 700 m)

Kolahalvon
Virldens djupaste borrhal 12 262 m

o

et
Kemakta Konsult AB
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Anlaggningen djupa borrhal

= 45 djupa borrhal
= 300 kapslar per hal
» Total yta: 10 km-
E@ = Avstdnd mellan hal: 500 m

Forvarets sakerhet

» Deponeringstekniken inte demonstrerad

— Osakert hur kapsling fungerar efter deponering — gar ej att
kontrollera

— Buffertens titande formaga ossiker — gar gj att kontrollera
— Uppsprucken zon runt borrhdlet ger transportvag léngs hdlet

» Den naturliga barridren bar huvuddelen av forvarets
isolerande och férdrgjande funktion

» Modellberékningar visar pad att om forhdllandena &r
stabila ar utbytet av vatten mellan det djupa systemet
och det ytnara systemen begrénsat

- )
B Memakta Konsult AB
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Forlangd lagring i Clab

Forlangd lagring i Clab

Kontrollerade betingelser

» Med underhall av byggnader och sakerstalld
vattenkemi klarar Clab 100 ar eller mer férlangd
lagring

Oplanerat dvergivande

» Tidigt dvergivande

— Kokning efter ~1 vecka - Torrkokat efter 10-12 veckor

— Spridning av radioaktiva gaser/partiklar kan ge vdsentliga
straldoser i anliggningens omgivning

» Sent dvergivande — ingen risk for torrkokning
— Risken fér torrkokning borta férst efter flera hundra ar
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Overvakad Torr Lagring

Vad ar transmutation

» Transmutation innebér att man med hjélp av kiarmreaktoner
omvandlar ett grundamne till ett annat

» Transmutationsforskningen syftar framst till utveckling av en ny
generation kdrnkraft med ett effektivare ravaruutnyttjande

» Transmutation har forts fram som ett sitt att "oskadliggora™
Ianglivat och hégaktvt radioaktivt avfall

= Enligt bedomningar finns kommer transmutation att finnas i
fullskalig drift tidigast 2050

éﬂﬂ Kemakta Konsult AB




BILAGA A

Protokoll fran allmant samradsmote 1 juni 2006
Inkapslingsanlaggning och slutférvar i Forsmark
Sidan 25 av 32

Forutsattningar for transmutation

= Transmutation kan bara ske
med snabba neutroner — nya
reaktortyper maste utvecklas
och byggas

» De amnen som skall
transmuteras maste avskiljas
och renframstillas — kraver
upparbetning utbyggd med
processer for separation och
renframstilining av transuraner

(Np, Am, Cm)

s Allt bransle som skall hanteras
ar mycket radioaktivt —
fjarrstyrda processer och
kraftfull strglskarmnlng
nodvandig

Vad blir resultatet

» Transmutation av allt anvant brénsle frén svenska reaktorer
berdknas ta 100 &r eller mer

» Effektiv transmutation kraver mycket effektiv avskiljning och
renframstallning av de dmnen som skall transmuteras

» Udda bransle, sluthdrdar mm gor att det knappast ar realistiskt
att n& 99 % transmutation

= Den méngd radicaktivt avfall som maste slutforvaras blir storre
och dess initiala radicaktivitet 6kar

» Den period som det radioaktva avfallet maste hallas isolerat fran
manniskan minskar frdn 10 000-tals &r till kanske 1 000 3r

e Slutforvaring kravs aven vid transmutation
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En studie av samhéllets framtida kapacitet for
omhandertagande av anvant karnbréansle

Gadran Hallin,
EuroFutures AB
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En studie av samhallets framtida kapacitet
for omhandertagande av anvant karnbransle

Presentation foér samrad,
Oskarshamn den 31 maj 2006

Stig Bjorne
Gdran Hallin

En studie av samhallets framtida kapacitet
for omhandertagande av anvant karnbransle

Presentation foér samrad,
Forsmark den 1 juni 2006

Stig Bjorne
Goran Hallin

ww eurofutunes.se
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Uppdraget

« EuroFutures har pa uppdrag av SKB analyserat
samhalleliga risker och hot i 75- till 100-
arsperspektiv med en férlangd temporar lagring
av anvant karnbransle (CLAB, torr lagring etc)

« Finns det faktorer i samhallets férvantade
framtida utveckling som paverkar sakerheten
kring en férlangd tempeorar lagring?

’ i
o A -

Analysmodell - langsikligt omhéndertagande av kdarnbréanslet

/%ﬂ mot var kapacitet /' Hot mot var kapacitet

‘-i&“” /;:lska fakiorer \% Qmé‘@

533

Samhallellg I(apamtet att
astadkomma ett slutforv;

Samhillelig kapacite
att garantera ;Itydd

Hot mot var kapasitet Institutionell

kapacitet %ot mot var kapacltet
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Intervjuer och underlagsmaterial

Joakim Palme, Institutet for framtidsstudier
Temas Ries, Utrikespelitiska institutet

Giiran A. Persson, tidigare Energiframsyn for VA,
Mike Winnerstig, FOI (terroristexpert)

Annika Carlsson-Kanyama, FOI {milj&)

Staffan Molin, FOI {(konflikt)

Daniel Jonsson, FOI (konflikt)

Beril Grundfelt, Marie Wibergh, Kemakta

Kai Bihme, ESPON

Erik Setzman, SKB

Per-Erik Ahlstrim, SKB

Ingvar Sjtéiblom, Firsvarshiigskolan

Bengt Dennis, BDO-kensult

Lennart Nordfors, Gullers Grupp

Kristina Persson, Rikshanken {vice rikshankschef)

Genomgang av ett stort antal underlagsrapporter

Fragan om yinara lagring i 75— 100 ar

Férlangd ytnara temporar lagring
ar avhangig tva faktorer:

— Samhallelig kapacitet att
kontrollera branslet i ett ytnara
férvar

— Samhallelig kapacitet att
astadkomma ett slutférvar

. eurofutunes.se
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samhallelig kapacitet

» [Institutionell kapacitet
- Agande och kontroll av brinsle och anliggningar
— Demokratiska institutioner och rattsstaten
— Nationell suveridnitet och kontroll av territoriet

« Ekonomisk kapacitet
— Finansiella resurser sikrade
— Ekonomisk stabilitet i samhillet

» Teknisk kapacitet
— Teknisk kunskapsfront
— Humankapitaltillgdng

wur eurofubunes e

—

Kritiska faktorer som paverkar ka puci’reten- att
garantera skydd

- Agande och kontroll av brinsle och
anldggningar

—  Demokratiska institutioner och
rittsstatens utveckling

— Nationell suverénitet och territoriell
kontroll

— Grundliggande ekonomisk stabilitet och
finansiella resurser

—  Grundliggande teknisk kompetens

ww eurofutunes.se
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Kritiska faktorer som péverkar kupdcii’renﬂ att
astadkomma ett slutférvar

- Agande och kontroll av brinsle och
anléggningar

— Demokratiska institutioner och rittsstaten

— Nationell suverinitet och kontroll av territoriet
— Finansiella resurser siakrade

— Ekonomisk stabilitet i samhillet

—  Teknisk kunskapsfront

Humankapitaltillgdng

o ]
& (1 " |
- r ya i _n&‘. e

Hot mot var samhalleliga kupui’re’r

— Bakgrundshot:
« Internationalisering skapar glohal ekonomisk sarbarhet
» Demografisk press pa den globala ekonomin
= En'smygande’ klimatchock hotar global ekenomi och paolitisk
stahillitet
— Intermediara hot

 (Okande internationell konkurrens — global sarbarhet — protektionism
— handelskrig — institutionellt sénderfall (EU — Nato — Euro:n -
Daollarn)

= Miljkriser utléser féirsdkrings- och bankkollapser med globala
faljder

- Demopgrafiska obalanser skapar svara problem fir finansiella
marknader

. eurofutunes.se
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Hot mot var samhadilleliga kupucﬂe’r (foris )

— Intermediara hot (forts.)
= Okontrollerade ekonomiska kriser i hela variden

+ Betydande risker fir politiska och militéra konflikier pa hade
regional och global niva

= Fattiga och rika kemmer ndrmare varandra — skapar dkad
grogrund fér terror och interna konflikter

— Konkreta hot

« Bwveriges finansiella kapacitet &r mycket beroende av den
globala utvecklingen

- Swveriges politiska institutionella stabilitet &r hotad | 75 ars-
perspektivet
= Varken terrorattacker eller konventionella angrepp kan uteslutas

- Sveriges territoriella suverdnitet kan inte garanteras i 75 ars-
perspektivet

wur eurofubunes e

Slutsatser

= | 75 ars-perspeklivet finns flera globala hot med potentiell direkt
paverkan pa Sveriges institutionella, finansiella och tekniska kapacitet att
"fdr evig tid" ta hand om det anvinda brénslet pa ett sdkert sétt.

= Var kapacitet att dstadkomma ett slutférvar &r den mest sarbara och som
i var analys framstar som den som kommer att paverkas mest i en
negativ scenarioutveckling.

= Vér kapacitet att garantera skydd &r mindre sarbar, men paverkas ocksa
den.

= Elt eventuellt beslut om att avvakia att pahiérja byggandet av ett
slutfiirvar bér noga ytterligare analysera vad en, kanske patagligt,
férsvagad institutionell, finansiell och teknisk kapamtet far for
ansem enser fir furmagan att astadkomma firvaret vid en senare
idpun

ww eurofutunes.se
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BILAGA B

Inkapslingsanlaggning och slutférvar i Forsmark
Allméant moéte, 1 juni 2006 Protokoll

Planering fér inlamnande av ansdékningar

Slutforvar

Ansdkan enligt kdrmtekniklagen
Inkapslingsanlaggning Inkapslingsanlédggning,
Ansikan enligt slutférvar och Clab
kirntekniklagen Ansékan enligt miljsbalken

v v

Tillatlighet Tillstand

enligt miljdbalken enligt miljsbalken
Tillstand

enligt kirntekniklagen

me s

KEE-3

Clab
{40 &r med
tearrleraft)

Crvervalcad
torr lagring

Djupa
borrhal

Tpparbetning
Transmutation

Samhallets
utveckling

Tidsperspektiv

2000 2050 2100 2150 2200
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Samrad och MKB

Miljébalken, 6 kap 3 §

”Syftet med en miljokonsekvensbeskrivning ... dr att
identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som
den planerade verksamheten eller dtgiirden kan medféra...

Metod — Lokalizering — Framtid
I gjijuni 2006

Alternativredovisning

Miljsbalken, 6 kap 7 §

"en redovisning av alternativa platser, om sidana ir
mojliga, samt alternativa utformningar tillsammans
med dels en motivering varfor ett visst alternativ har
valts, dels en beskrivning av konsekvenserna av att
verksamheten eller dtgirden inte kommer till
stind”

Metod — Lokalizering — Framtid
I gjijuni 2006
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Omhéandertagande av avfallet

Karntekniklagen, 10 §
Skyldighet for tillstindshavare for kimteknisk verksamhet...

2. att pi ett sikert sitt hantera och slutférvarm i verksamheten
uppkommet kimavfall eller diri uppkommet kimimne som
inte anviinds pi nytt, och

3. att pA ett sikert sitt avveckla och riva anliggningar i vilka
verksamheten inte lingre skall bedrtivas.”

Metod — Lokalizering — Framtid
I gjijuni 2006

Forskning och utveckling

Karntekniklagen, 11 §
”...svara for att den allsidiga forsknings- och utvecklingsverk-
samhet bedrivs som behvs for atr vad som foreskrivs i 10 § 2
och 3 skall kunna fullgras.”

Karntekniklagen, 12 §

“programmet skall vart tredje 4r insindas till regeringen...”

= Inom ramen fér detta forskningsarbete har SKB bland annat
studerat alternativa metoder

Metod — Lokalizering — Framtid
I gjijuni 2006
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Forslag till dagordning

= Andra aktorers roll 1 samradsprocessen

» Fragor och diskussion, med avbrott for kaffe

 Motet avslutas senast klockan 21

Metod — Lokalizering — Framtid
I gjijuni 2006
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Statens stralskyddsinstitut (SSI)

» Ca 120 anstallda, kontorslokaler och
laboratorier | Solna.

* Avdelningar:
— Avfall och miljé
— Personal- och patientstralskydd
— Beredskap och miljédévervakning
— Internationellt utvecklingssamarbete

SO
NN St soisydeinstin

SSI:s muskler

Stralskyddslagen
Stralskyddsférordningen
48 foreskrifter

6 allmanna rad

NN N g .
Statens strdlsbyddsinstitut
k h. "\\.:‘\’.i\:l Hac ;T.l.':\::l E’f?i. rion Authoriny
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SSl:s roll och ansvar

« ge ut férfattningar och kontrollera att de efterlevs
« préva tillstand fér verksamheter med stralning

» inspektera verksamheter med straining

» ha beredskap mot olyckor med stralning

* mata och évervaka stralningen i miljén

« forska om stralning

» 6ka kunskapen om stralning och stralskydd genom
information och utbildning

» delta i samrad och i internationellt samarbete.

SO
NN St soisydeinstin

SSl:s roll i karnavfallsfragan

« MKB-processen
— Deltar i MKB-processen
— Lamnar synpunkter pa innehall och omfattning

— Medverkar i den omfattning som SKB och
kommunen 6nskar

« FUD-processen
— Granskar
— Féreslar villkor

« Ansdkan och MKB
— Granskar
— Staller villkor

NN N g .
Statens strdlsbyddsinstitut
ﬁh . "\\.:‘\’.i\:l Hac ;T.l.':\::l E’f?i. rion Authoriny
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Bilaga B3, Josefin Paivié Jonsson, SKI,

Sidan 1 (3)
SKB:s samradsmote
iInkapslingsanlaggning
Josefin Péivié Jonsson
Statens karnkraftinspektion
e i SKi
Om SKI

« SKI dvervakar all karnteknisk verksamhet i Sverige

« Karnteknisk verksamhet i Sverige regleras framst av
karntekniklagen och den ar utgangspunkten for SKl:s
arbete.

« Det ar regering, riksdag och ytterst svenska folket som
ar SKI.s uppdragsgivare.

» Verksamheten finansieras genom en avgift som
tillstandshavarna betalar.

SKi

2 060501 SamrkEmeE SKE
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SKIl:s huvuduppgqifter

» folja utvecklingen pa karnenergiomradet och arbeta for
att héja sakerheten vi de karntekniska anlaggningarmna.

» félja utvecklingen av metoder fér hantering och
slutférvaring av anvant karnbransle och radioaktivt
avfall samt fér avstallning och rivning av karntekniska
anlaggningar.

» skota kontrollen av kdrnamne i Sverige.

« fa initiativ till forskning och utveckling som rér SKi:s
uppdrag enligt regeringen

SK.
3 MOE-08-01 SamnrksmiE SKE I

forts.

« aktivt informera om kKarnsakerhets- och
karnavfallsarbete i Sverige.

» ha beredskap for att kunna ge teknisk radgivning till
myndigheter som ansvarar fér befolkningsskyddet, om
en olycka i en karnteknisk verksamhet skulle intraffa
inom eller utom landet.

« fatta vissa beslut om avgifter fér finansiering av anvant
karnbransle och radioaktivt avfall.

C e e SKi
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SKI och karnavfall

» ansvarar for fragor som rér sakerheten vid behandling,
hantering, lagring och slutférvaring av karnavfall och

anvant karnbransile.
» granskar och inspekterar karnavfallsanlaggningar.

» granskar och har I6pande tillsyn dver Svensk
Karnbranslehantering AB:s program fér slutférvaring

av anvant karnbransie.

« Overvakar att pengar avsatts for framtida kostnader fér
slutférvaring av anvant karnbransle m.m.

» tar initiativ till forskning och utveckling inom omradet.

SK.
5 MOE-08-01 SamnrksmiE SKE I

SKI och slutforvarssystemet

- SKB ansotker enligt karntekniklagen om att fa uppfora,
inneha och driva en inkapslingsanlaggning och ett
slutférvar fér anvant karnbransile

» Anstkningarna innehaller en MKB samt teknisk
dokumentation som SKI behdver for att kunna bedéma
sakerheten i den kommande anlaggningen

» SKI skickar ansékningarna pa remiss till en rad
instanser och SKI redovisar remissvaren i sitt yttrande
till regeringen

« SKI granskar ansdkningarna och yttrar sig till
regeringen som fattar slutligt beslut

L e SKi
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Vad héander efter detta mote?

= Synpunkter som inkommer inom 2 veckor (den 16
juni) redovisas 1 dokumentationen fran métet.

» Sommarmoten

Forsmark - 12 augusti
Oskarshamn — 13 augusti

« Tidigt 2007
Aktuella utredningar om natur, kultur, boende, hilsa, risk och
sikerhet mm. Bedémda miljokonsekvenser.

Metod — Lokalizering — Framtid
I gjijuni 2006
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Inkapslingsanlaggning och slutférvar i Forsmark
Allmant méte 1 juni 2006

Strategi for sidkerhetsanalys av slutforvar.
Fragor till SKB

Angreppssittet méste vara att utga frén brénslet och dess innehéll av radionuklider.

Vad kriivs for kemisk miljo for att en upplosning skall komma tillsténd.

Hur kan vatten med 16st syre komma in till brénslet och i vilka méngder

Vilka mingder kan behdvas for att brénsleupplosning skall uppsta.

Vilka nuklider finns direkt tillgédngliga mellan brénslekutsarna.

Gdér det att beriikna tex. méngden av [-129, C-14 och C137 i en kapsel
Buffertens partikelyta dr negativ, kommer de positiva radionukliderna att mitta
utrymmet for diffusion genom jonbyte.

o Vilka nuklider #r negativtladdade och kan de transporteras genom att diffundera ut i
biosfiren, eller hindras de av positivt laddade radionuklider.

Vilka nuklider péverkas av ytkomplexering, och férdrdjs ddrmed i transporten.
Vilken tidsrymd skulle ett kapselbrott (Jordbdvning) med instrommande syrerikt
vatten i kontakt med brénslet behova for att nd gransvardet for utslépp

e © @ o o o

Kapsel och korrosion

Finns det vatten med 16st syre kvar i forvaret efter forslutningen

Hur lang tid drdjer det innan syret &dr forbrukat

Finns det svavelkis pa forvarsnivan, hur stora méngder sulfid kan n till bufferten

Hur mycket sulfid behovs for att korrodera kopparkapseln och insatsen samt des

brénslerdr.

e Vad blir effekten av det lilla hélet, hur lang tid tar det innan brénsleupplésning kan
starta och vilka méngder kan transporteras till biosfdren.

e Paverkas diffusionen av att kapseltemperaturen &r hogre an omgivningens, i hus sé
vandrar fukt mot den kalla ytan. Kan samma fenomen uppsté i bentoniten.

e Hur lang tid tar det innan bufferten dr méttad med vatten.

e o o @

Péverkan av biosfédr och ménniskors intag

e Vilken effekt har I-129 pé biosfiren
e Hur paverkas ménniskors fédodmnen och dricksvatten av jodforekomst.
e Vilka fler radioaktiva &mnen kan vi forvinta oss kommer ut.

Leif Hagg
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Fragor till KASAM och SKB

evhetaanalvsen ar till storsta del inriktad pa grundvattnets formaga att tringa igenom
srerna och direfter transportera radioaktiva &mnen till biosféren.

oarriar

Den frsta fragestillningen bor vara:. :  Hur kommer vatten i kontakt med briinslet
Vad krivs for att bransleupplosmng skall uppsta, om det kriivs vatten med fritt syre

Vilka mangder finns det pa forvarsdjup: Om det finns syremolekyler i vattnet hur mycket
kan komma igenom bentoniten genom difusion per ar.

Hur mycket syre/sulfid forbrukas for att korrodera Koppar och jdrninsats samt
Zirkonium roret som omger briinslet, forst niir dessa barridrer ir passerade kan

brinsleupplésning borja.

Zirkonium har mycket hog formaga att motsti korrosion, finns nagon beriikning pa des
formaga att som barridr fordréja utslipp.

Stammer det att: Om ”vatten” omséttningen ir beriiknad till 1 Var runt kapsel och om
mingden sulfid uppgir till 1 mg/l sa tar det 1 miljon ar att fa 1 kg sulfid att korrodera 4

kg koppar.

Stammer det att. Med samma beriikning for uranloslighet sa tar det 1 miljon ar att
frigora 1 g UO2/1i vatten med ldst syre.

Stimmer det att salt grundvatten fungerar som ”golv” och har svirt att blanda sig med
sott grundvatten.

Kommer ler- sediment under torvmarker och sjobottnar att fungera som en extra
barridr mot radioaktiva utslipp.

Kan viitgas bildas i hogre takt éin vad tillforsel av syre i processen medger, kommer inte
behovet av utbyte syre mot vitgas styra hur hogt tryck som kan uppsta i kapseln

Stimmer det att en 1ost viitgasmolekyl firdas upp till 0,5 m per ar, det innebiir att det
tar ca 1000 ar for den att na biosfiren.

Kan man rikna att det tar lika ldng tid for radionuklider som kommer utanfor
bufferten.

Kan man berikna hur mycket brinsle som behdver 15sas upp for att de satta
grinsvirdet skall uppnas.

Om Forsmark har 0,5 mSv bakgrundsstrilning och Oskarshamn 1,0.
Med mélsittningen att folk skall utsiittas for minsta méjliga stralning, har da Forsmark
en fordel som slutférvarsplats.

Stdmmer det att: Att kapselbrott (jordbiivning) med stor instromning av salt vatten
paverkar inte briinsleupplésningen i niagon storre grad

Leif Hagg Ledamot Beredningsgruppen Osthammar



BILAGA M
Inkapslingsanlaggning och slutférvar i Forsmark
Allmant méte 1 juni 2006

SKI Rapport 2005:31 FUD programmet 2004

Pa sid. 75 str “Sérskilt viktigt i detta sammanhang &r att SKB beaktar de starka 6nskemal
fran flera remissinstanser att sdkerhetsfragor skall presenteras pa ett sétt som ar forstaligt for
icke-experter”

Miljobalkens krav pé en “icke-teknisk sammanfattning” av en teknisk fraga, &r att kraftigt
underskatta svenska folkets formaga. Hur kan Finland lita p4 sina innevénares tekniska
forstaelse i sin miljokonsekvensbeskrivning

Jag tycker att POSIVA OY varit féredémlig i sin miljokonsekvensbeskrivning (tryckt ar
1999) sid. 125 -141 Scenario enligt TILA -99 Hér far man en kortfattad redogorelse for
scenario och konsekvens pa ett tydligt overskadligt sitt.

Vi har dven KTH dér Institutionen for Kemteknik dér professor Ivars Neretnieks ar prefekt for
institutionen for kemteknik med ca 140 personer, flertalet forskare med inriktning pa
sékerhetsfragor om slutférvaret.

Vid en konferens pa Berns, Stockholm den 16 augusti 2004 fick vi en féredragning av Ivars
Neretnieks som han kallade ”Den vetenskapliga grunden”

Den dokumentation som delades ut efter foredraget &r foredomligt 6verskadlig och
lattbegriplig dven for amatorer.

Jag foresldr att en skrift med dessa publiceringar trycks for att 6ka forstaelsen for de olika
processer som forekommer i slutfrvaret.

Med 6kad kunskap sa kan vi fokusera pa ritt fragestillningar och dirmed gora ett effektivare
granskningsarbete.

Jag bifogar nagra utdrag som visar pa informativa sitt att beskriva komplicerade saker.

Leif Hégg Beredningsgruppen Osthammar
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Kopparkapselns korrosion

« Koppar korroderar praktiskt taget ej i rent
vatten (Termodynaniik)
+ Det kravs tillforsel av ndgot korrosivt dmne
(Transport)
— Syre 10st i vatten
— Sulfid (En form av svavel)
« Mingden Syre/Sulfid bestimmer den
mingd koppar som korroderar
(Materialbalans)

Koppar 4r metall som praktiskt taget inte korroderar i rent vatten. Det krévs i
praktiken ett #mne som kan reagera med kopparn. I de grundvatten som
observerats i svenska berg pa djup stdrre &n ca 100 meter finns inte lingre syre
15st i grundvattnet. Syre skulle angripa koppar. Det enda andra dmne som har
observeras i vara grundvatten som kan angripa koppar &r sulfid. Sulfid dr en form
av svavel. Sulfid finns i Idga halter och hirrdr frdn en del sulfidmineral i berget,
bl.a svavelkis. e

Sulfiden méiste ni kapseln for att korrosion skall ske. Sulfiden transporteras av
vattnet i sprickorna till lerbuffertens yta och diffunderar sedan genom
lerbufferten till kopparytan. Den ldga sulfidhalten i vattnet, den ldga
vattenomséttningen och diffusionsmotstindet i leran begrinsar den méngd sulfid
som kan nd kapseln.
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Nuklider frigors fran branslet

« Branslet ca 95 % UO, som kristaller

« Radionukliderna i kristallerna

« Kristaller maste 16sa sig om nukliderna skall frigdras
— Ex. Uranldslighet 1 mikrogramy/liter vatten
— 1 liter vatten/ar ->1gram UOQ, 13ser sig p4 1 Mar

« Dock for nigra 16sliga nuklider giller:
- Nagra % av 2°I, “C, 1*'Cs. mellan kristallerna
« Direkt tillgingliga for intrdngande vatten

Brinslet bestar av sm kristaller av uranoxid. Knappt 5 %-av brinslet bestar av
andra nuklider &n uran. Dessa finns inne i uranoxidkristallerna och kan inte
frigéras med mindre &n att uranoxiden 13ser upp sig. Uran har synnerligen lag
16slighet i syrefritt vatten. Uranoxidens svérloslighet utgor darfor en visentlig
barridr.

Emellertid finns en del nuklider som under reaktordriften till del kunnat komma
ut ur kristallerna och ansamlats mellan kristallerna. De blir d& direkt tillgéngliga
for vatten som kommer in till brinslet. Flera av dessa nuklider, bl.a. jod &r
14ttldsliga och kan forhéllandevis snabbt nd det rorliga vatinet.

Den langlivade jodisotopen visar sig vara en av de fd nukliderna som skulle
kunna bidra med nimnvérd dosbelastning vid genomforda sdkerhetsanalyser.

11
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inne i landet (ns50) och pa kustplatser-
na (sal50). Man antar att det vatten som
strommar pa kustplatserna ar salt enligt

nulidget.

[ beddmningen av kustplatserna finns

en topp efter ca hundra ar som beror pa

att strontium &r 16st bundet till sprick-
orna och porerna i berggrunden i salt

har varit att reda ut hur kravet p3 fler-
barridrprincipen realiseras dvs. vilken
betydelse behéllaren dverhuvudtaget
har for slutforvaringslésningens isole-
ringsformaga och hur vil bentoniten
runt behallaren och berget i sig kan
forhindra oldgenheter for den levande
naturen.

Dostoppen beror frimst pa jod (I-12
som snabbt frigérs nar behallaren {6
svinner. Den bromsande effekten av
brénslets skyddsholjen har inte tagit
betraktande.

Om #ven bentonitens isoleringsform
ar betydligt svagare &n planerat kan
maximidoserna oka ungefdr tiofalt &1

fallet i figur 8-18. Om ett mycket stc
flode salt vatten samtidigt skulle intr
— vilket i sig 4r mycket osannolikt — |
maximidosen stiga till en tiondel av
dosgrinserna i de allménna sikerhet:
reskrifterna for slutforvaringen.

I figur 8-18 har man antagit att behalla-
ren forsvinner om 10 000 4r efter depo-
inte anvinds som hushéllsvatten. Obser- | neringen. Av figuren framgar skillnaden
vera dven att maximidoserna fran en | irelation till fallet med det lilla halet:
behallare enligt kurvorna H95 och 095 = nigra 4r efter det behéllaren forsvunnit
ar fortfarande under en tusendel av " kan stréldoserna stiga till ungefir sam-
dosgrinserna. ma niva som maximivirdena i figur
8-17a-b, men direfter sjunker maximi-
doserna langsamt ned mot samma
virden som i fallet med det lilla hilet.

grundvatten. Dostoppen &r framst teo-
retisk eftersom salt vatten sannolikt

e

Strilningsdoserna i figurerna 8-17 oc
8-18 har riknats for alla tider pa sam:
grunder. Som det hdvdas i sakerhetsfi

Betydelsen av flodesvariationerna ir i
sig relativt liten. Flodet kan i sétt vat-
ten vara hundratal liter per hal utan att
maximidoserna 6kar i betydande grad.

Om fldet Skar till hundra liter per hal Fig. 8-17a. Arliga e

i salt vatten stiger maximidosen tiofalt maximidoser frdn ett = E

fran lidget vid procentpunkt 95 — om litet hal i en kapsel med ¢

antagandet 4r att salt vatten dnd duger olika flodesantaganden . 3

som hushéllsvatten. Trots det blir dos- i Kivetty (K) och Romu- 10 3

erna av utsldppet frdn en behallare vaara (R). Kurvorna 107 2

under en hundradel av dosgrinserna. K95 och R95 motsvarar 15 -

I praktiken godkénns inte sddana Sldesvolymer under 3 Re3;, — nsio0
stillen i berggrunden som depone- vilka flodet dri 95 % av 107 o
ringsplats for behallare. de berdknade fallen, 10—1&_3 s ST sl P

ns100 motsvarar ¢ 10 1¢ 10 100 10 10

"mycket vitt" depo- . Tid (a)
neringshdl i tabell 8-18 i sott grundvatten. Kurva ns50 motsvarar ett hdl,
under vars kurva minst 50 % av de granskade fallen dr pd bdda platserna.

I sikerhetsanalysen har man dven
granskat den situation att det inte bara
finns ett hél i behallaren utan att dven
bentonitens isoleringsforméga ir simre

in planerat. Detta har emellertid inte Fig. 8-17b. Arliga ?}’/ -
stor inverkan pa maximidoserna efter- maximidoser frdn ett litet 10 E
som de radioaktiva imnena i varje fall hdl i en kapsel med olika 1 ]
transporteras langsamt genom halet. flédesantaganden pd s ]
Histholmen (H) och i 1079 AR
Jamforelsescenario (2): behdllaren Olkiluoto (O). Kurvorna 107 3
. forlorar helt sin isoleringsformdiga H95 och 095 motsvarar o 3 /
oy Sfladesvolymer under vilka 10 3 /
Som ett jamforelsescenario har man flodet blir i 95 % av de 10 4
dven behandlat ett fall dir man antar att uppskattade fallen, o] =usHl
behallaren vid en viss tidpunkt forlorar sal100 motsvarar "mycket ¢ 1 10 1¢ 160 100 16 1¢

vdtt" deponeringshdl i Tid (a)
tabell 8-18 i salt grundvatten. Kurva sal50 motsvarar ett hil, under
vars kurva minst 50 % av de granskade fallen ér pd bdda platserna.

sin isoleringsformaga helt och grund-
vattnet kommer fritt i kontakt med
brinslestavarna. Orsakerna till detta dr
svira att forestilla sig, men avsikten
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Fragor till SKB fran Leif Hagg

Strategi for sakerhetsanalys av slutforvar
Fragor till SKB:

Branslet och dess innehall av radionuklider
Vad kravs for kemisk miljo for att en upplésning skall komma tillstand?

Alla fasta &mnen har en viss 16slighet i vatten, men den kan vara mycket ladg. Om det inte
finns syre i vattnet har urandioxid (det material kirnbrénsle ar gjort av) en 16slighet som ar
mindre dn 0,2 mikrogram per liter vatten. Om syre finns nérvarande kan 16sligheten vara 10
milligram per liter, kanske till och med storre beroende pa vattensammanséttningen (hdga
halter av karbonat till exempel).

Hur kan vatten med l6st syre komma in till branslet och i vilka mangder?

Under normala forhallande betraktar vi det som uteslutet att vatten med 16st syre kommer in
till branslet. Daremot kan syre (viteperoxid) produceras néra brinsleytan genom att
stralningen frén brinslet kan sonderdela vattnet.

Slutforvaret kommer att utsittas for storst pafrestningar under och efter en istid. Exempelvis
kan delar av buffertmaterial forloras di bufferten utsitts for glacialt sméltvatten. For att
sméltvattnet ska nd bréanslet, forutsitts d&ven en kapselskada. Om och i sé fall vilka méngder
16st syre som under dessa forhillanden skulle kunna komma in till branslet 4r inte mojligt att
bedoma.

Vilka mangder kan behdvas for att bransleuppldsning skall uppsta?

Det finns egentligen det ingen ”gréns” under vilken inget brénsle 16ses upp.

Vilka nuklider finns direkt tillgangliga mellan branslekutsarna?

En viss andel (ndgon eller nagra procent) av de gasformiga fissionsprodukterna finns dir (Xe
och Kr). Dessutom kan motsvarande mingder av 1-129, Cs-137 och Cs-135 finnas dér. En del
andra nuklider brukar man ocksé pessimistiskt anta att det finns en liten andel av. De
viktigaste dér dr C-14, C1-38, Se-79, Tc-99, Pd-107 och Sn-126.

Gar det att berékna t ex mangden av 1-129, C-14 och C-137 i en kapsel?

Det gar alldeles utmaérkt att noggrant berdkna miangden I-129 och Cs-137 i en kapsel. For C-
14 ar det varre. C-14 bildas genom kdrnreaktioner diar N-14, O-17 eller C-13 fingar in en
neutron. Kvéve (N-14 dr 99,6 % av allt naturligt kvdve) kan finnas i brénslet som fororening
och oftast vet vi bara att halten &r mindre dn ndgot vdrde som tillverkaren har angivit. O-17 ar
0,038 % av allt naturligt syre och finns alltsa med i urandioxiden. Detta bidrag borde vara
lattare att rdkna ut.
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Buffertens partikelyta ar negativ, kommer de positiva radionukliderna att matta
utrymmet for diffusion genomjonbyte?

Vilka nuklider ar negativt laddade och kan de transporteras genom att diffundera ut i
biosfaren, eller hindras de av positivt laddade radionuklider?

Radioaktivt jod, klor och selen forekommer som negativt laddade joner — deras diffusion
paverkas inte av positiva radionuklider. Dédremot har den negativt laddade bentonitytan en
viss betydelse for diffusionen. Grovt sett kan man sédga att de negativa radionukliderna
diffunderar med en tiodel av hastigheten jamfort med de positiva. Detta behdver dock inte
betyda att det tar langre tid for dem att ta sig genom bufferten - negativa nuklider sorberar inte
pa ytorna vilket de positiva och neutrala kan gora.

Vilka nuklider paverkas av ytkomplexering, och fordrojs darmed i transporten?

Niéstan alla — undantagen &r de negativt laddade, som inte sorberar och alkali- och alkaliska
jordartsmetaller (cesium, strontium och radium) vilka i huvudsak sorberar med jonbyte.

Vilken tidsrymd skulle ett kapselbrott (jordbavning) med instrommande syrerikt vatten
i kontakt med branslet behdva for att na gransvardet for utslapp?

Om vi antar att ett jordskalv skadar en kapsel visar berdkningarna i den nyligen publicerade
sdkerhetsanalysen SR-Can lite forenklat, att dosen nér ett maximum i ndrheten av gransvérdet
efter omkring trehundratusen &r och sedan forblir vid ungefar det vérdet.

Kapsel och korrosion
Finns det vatten med 16st syre kvar i forvaret efter forslutningen?

Nar forvaret forsluts finns det luft kvar. Vi rdknar med att det finns ungefar 18 kg syre per
kapsel (om man delar totala méngden syre med antalet kapslar). Detta syre kommer
huvudsakligen att forbrukas dels genom mikrobiell aktivitet och genom att oxidera mineraler
som innehaller Fe(II).

Hur lang tid drojer det innan syret ar forbrukat?

Cirka en manad efter vattenméattnad.

Finns det svavelkis pa forvarsnivan, hur stora mangder sulfid kan na till bufferten?

Ja, det finns svavelkis pa forvarsniva. Det kan dven finnas svavelkis i bentoniten. Halten
sulfid 16st i1 vatten rdknar vi med &r mindre an 1,6 milligram per liter.

Hur mycket sulfid behdvs for att korrodera kopparkapseln och insatsen samt dess
bransleror?

For att korrodera insatsen behdvs ingen sulfid utifrdn. Den korroderar genom kontakt med
vatten: 3 Fe +4 H,O — Fe;O4 + 4 Ho.

Vi tillgodorédknar oss inget korrosionsmotstand i kapslingsroren, utan antar pessimistiskt att
de har hél dér vatten kan komma in.



Sidan 3 av 6

For att korrodera all koppar 1 en kapsel bor det ga &t 1,5 ton sulfid. [ SR-Can sdger vi att under
en miljon ar korroderar ndgra millimeter av kopparen bort.

Vad blir effekten av det lilla halet, hur lang tid tar det innan bréansleupplésning kan
starta och vilka mangder kan transporteras till biosfaren?

Detta beror pa en mingd faktorer — med ett litet hdl kan det ta 1 000—10 000-tals &r att dver
huvudtaget fa in vatten 1 kapseln. Hélet begransar ocksé transporten ut fran kapseln nir
kaspeln vil ér vattenfylld. Hur stor betydelsen &r beror pa hur mycket vatten som strémmar i
berget.

Paverkas diffusionen av att kapseltemperaturen ar hégre &n omgivningens, i hus sa
vandrar fukt mot den kalla ytan. Kan samma fenomen uppsta i bentoniten.

Ja, 1 princip Okar diffusionen med temperaturen — men temperaturen i kapseln har sjunkit till
ungefdr samma nivd som omgivningens innan radionuklidtransporten borjar.

Hur lang tid tar det innan bufferten &r mattad med vatten?

Det dr beroende av hur mycket vatten som finns i berget — i ett vatt deponeringshél kan det ga
pa 1015 ar — dr berget extremt torrt kan det ta nagra tusen ar. I Forsmark berdknas det ta i
storleksordningen 50 &r.

Paverkan av biosfar och méanniskors intag

o Vilken effekt har 1-129 pa biosfaren?
e Hur paverkas manniskors fédoamnen och dricksvatten av jodforekomst?
¢ Vilka fler radioaktiva @mnen kan vi férvanta oss kommer ut?

Vi forvintar oss inga utslépp av radioaktiva &mnen fran slutférvaret. Om det, pa grund av
nagon incident, skulle komma ut jod blir det i sa 1aga halter att det inte paverkar vare sig
méinniskors fddodmnen och dricksvatten.
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Fragor till KASAM och SKB:

Sékerhetsanalysen dr till storsta del inriktad pé grundvattnets forméga att tréinga igenom
barridrerna och darefter transportera radioaktiva d&mnen till biosfaren.

Den forsta fragestallningen bor vara: Hur kommer vatten i kontakt med branslet? Vad
kravs for att bransleupplésning skall uppsta, om det kravs vatten med fritt syre?

Svar frdn SKB: Under normala forhallande betraktar vi det som uteslutet att vatten med 16st
syre kommer in till brinslet.

Slutforvaret kommer att utséttas for storst pafrestningar under och efter en istid. Exempelvis
kan delar av buffertmaterial forloras di bufferten utsitts for glacialt sméltvatten. For att
sméltvattnet ska na brinslet, forutsétts dven att det finns en kapselskada.

Vilka mangder syre finns det pa forvarsdjup: Om det finns syremolekyler i vattnet hur
mycket kan komma igenom bentoniten per ar genom diffusion?

Svar fran SKB: Under normala forhallande betraktar vi det som uteslutet att vatten med 16st
syre kommer in till brinslet. Nér forvaret forsluts finns det luft kvar. Vi rdknar med att det
finns ungefér 18 kg syre per kapsel (om man delar totala médngden syre med antalet kapslar).
Detta syre kommer huvudsakligen att forbrukas dels genom mikrobiell aktivitet och genom att
oxidera mineraler som innehaller Fe(II).

Hur mycket syre/sulfid forbrukas for att korrodera koppar och jarninsats samt
zirkoniumroret som omger branslet? Forst nar dessa barriarer ar passerade kan
bransleupplésning borja.

Svar fran SKB: Vi tillgodoriknar oss inget korrosionsmotstind i kapslingsrdren, utan antar
pessimistiskt att de har hal dir vatten kan komma in. For att korrodera all koppar bor det gé at
1,5 ton sulfid. I SR-Can sédger vi att under en miljon &r korroderar ndgra millimeter av
kopparen bort.

Zirkonium har mycket hog formaga att motsta korrosion, finns ndgon berékning pa
dess formaga att som barriar férdroja utslapp?

Svar fran SKB: Ne;j, vi tillgodoriknar oss inte kapslingsroren som en barrir.

Stammer det att: Om "'vatten''omséattningen ar beraknad till en liter per ar runt kapsel
och om méangden sulfid uppgar till I mg per liter sa tar det 1 miljon ar att fa 1 kg sulfid
att korrodera 4 kg koppar?

Svar fran SKB: Det stimmer, men vi miste ocks4 ta hiinsyn till den sulfid som kan finnas i
bentonitbufferten sé det blir lite vérre &n sa (se ovan).

Stammer det, att med samma berakning for uranloslighet sa tar det 1 miljon ar att
frigora 1 gram UO; per liter i vatten med I6st syre?

Svar fran SKB: Enligt var berikning gar 1-10 kg i 16sning med en 16slighet pa 1-10 mg per
liter. Méngden oxiderad UO; blir da 135 kg.
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Stammer det att: Salt grundvatten fungerar som "'golv'’ och har svart att blanda sig
med sOtt grundvatten?

Svar fran SKB: Ja, det stimmer det att salt grundvatten pa djupet tenderar att ligga mer
stagnant én det sotare ovanliggande grundvattnet, och att det darfor kan fungera som ett
”g01V99'

Kommer lersediment under torvmarker och sjobottnar att fungera som en extra barriar
mot radioaktiva utslapp?

Svar fran SKB:. Ja, for vissa radionuklider.

Kan vatgas bildas i hogre takt &n vad tillforsel av syre i processen medger, kommer inte
behovet av utbyte syre mot véatgas styra hur hogt tryck som kan uppsta i kapsel?

Svar fradn SKB: Det behdvs inget syre for att vite ska bildas vid jirnkorrosion. Se ovan.

Stammer det att en 16st vatgasmolekyl fardas upp till 0,5 meter per ar, det innebér att
det tar ca 1 000 ar for den att na biosfaren? Kan man rakna med att det tar lika lang tid
for radionuklider som kommer utanfor bufferten?

Svar fran SKB: Frgan ir svér att svara exakt pa. Vi modellerar 16sta amnens, inklusive
radionukliders, advektiva transport genom berget, men att denna berdknade advektiva
transporttid inte dr den tid som en verklig vattenmolekyl behdver for att né biosféren. I
verkligheten kommer en médngd diffusionsprocesser, inklusive diffusion in i bergmatrisen, in i
bilden. Detta analyserar vi med vara modeller for radionuklidtransport.

De advektiva transporttiderna i berget, inklusive i deformationszoner, &r typiskt frdn nagra ar
till tusentals ar, beroende pa modellantaganden och naturlig variabilitet i systemet.

Den faktiska transporttiden dr ldngre, speciellt for sorberande &mnen kan transporttiden bli
mycket, mycket ldngre.

Kan man berdkna hur mycket bransle som behdver l6sas upp for att de satta
gransvardet skall uppnas?

Svar fran SKB: Det finns inget enkelt svar pé den hir frigan. Konsekvenserna beror pa en
mingd faktorer som férutom brénslet har med kapselns, bentonitens och berggrundens
egenskaper att gora.

Forsmark har 0,5 mSv bakgrundsstralning och Oskarshamn 1,0. Med malsattningen att
folk skall utsattas fér minsta mojliga stralning, har da Forsmark en férdel som
slutférvarsplats.

Svar fran SKB: Nej, det kan man inte siiga. Acceptabla strldoser fran ett slutférvar anges av
kriterier frin myndigheter och har inget med bakgrundsstrdlningen pa en viss plats att gora.
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Stammer det, att kapselbrott (jordbavning) med stor instromning av salt vatten inte
paverkar bransleupplésningen i nagon stérre grad?

Svar fran SKB: Salthalten in vattnet har ingen storre betydelse for 16sligheten av UO, och
dérigenom for briansleupplosningen. En stor instromning av vatten har givetvis betydelse.
Mingden upplost brénsle ér ju 16sligheten ganger vattenméngden.



S Kt fra vat BILAGA N
ynpun ran privatperson Inkapslingsanléaggning och slutférvar i Forsmark
Allmant maote, 1 juni 2006

Jag anser att inkapslingsanlaggningen bor forlaggas till Oskarshamn. Slutférvaret bor ligga i
Forsmark, dér berget visat sig speciellt med den sa gott som sprickfria linsen, dar forvaret har
gott om utrymme med de stétddmpande forkastningarna — Singéférkastningen och

Forsmarksforkastningen. Detta kommer att ha avgdérande betydelse for hallbarheten nér nésta
istid kommer.
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