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3. SKB redovisar aktuellt lage
Allmant, Olle Olsson, SKB

Kérnbransleprojektet har bildats som en sammanslagning av Djupforvarsprojektet och Inka-projek-
tet. Projektbeslut, projektplan och kvalitetsplan finns for det 6vergripande projektet. Arbete pagar
med projektbeslut och projektplaner for de underliggande delprojekten. Kérnbréansleprojektets mal
ar att ta fram ansOkningar enligt kdrntekniklagen och miljobalken med erforderligt underlag for ett
slutforvar lokaliserat vid Forsmark eller Oskarshamn. Malséttningen &r att i projektets slutskede ha
tagit fram det underlag som behdvs for att kunna vélja en av dessa platser och for denna plats 1dm-
na in ansokningar om tillstdnd. Fram till dess att platsval har skett tas tillrdckligt underlag fram for
bada platserna. Vidare ska det for KBS-3-systemet som helhet tas fram en ansdkan enligt miljébal-
ken med erforderligt underlag samt kompletteringar till den redan inlimnade ansokan for Clab och
inkapslingsanldggningen enligt KTL. Ansdkningarna, miljokonsekvensbeskrivningen och under-
lagsrapporterna ska ha en sddan omfattning och kvalitet att de 1 berdrda delar blir ett fullgott under-
lag som uppfyller miljobalkens och kdrntekniklagens krav. Tillstandsprévningen ska kunna genom-
foras utan omfattande kompletteringar och forseningar.

De fordandringar som har skett i projektorganisationen jaimfort med Djupforvarsprojektet ér att del-
projekten Projektering Inkapsling och Produktionsprocess har tillkommit. Vidare har delprojekt
Byggplan utvidgats till att omfatta planeringen for sévil slutférvarets som inkapslingsanliggning-
ens byggskeden. Det finns i dagsldget totalt ca 150 personer som arbetar i projektorganisationen.
Under hosten kommer dock bemanningen pa platsundersdkningarna i Forsmark och Oskarshamn
att minska. En annan forédndring &r att det har bildats ett Teknikrad for samordning av den teknikut-
veckling som sker inom avdelning T.

Sierg behalls i Kdrnbrénsleprojektet men far delvis éndrade instruktioner och arbetssitt. Gruppen
ska vara stodjande och rddgivande till Kérnbrénsleprojektets ledning genom att granska viktiga
resultat och rapporter fran delprojekten Platsundersdkningar, Platsmodellering, Projektering, Sa-
kerhetsanalys och MKB samt rapporter som hanterar fragor som ror integrerad platsutvardering.
Sierg ska ocksé vara radgivande till Kérnbransleprojektets olika delprojekt angéende olika fragor
som vécks under platsundersokningsskedet for att uppritthalla den teknisk och vetenskaplig nivan
pa programmet och for att bibehélla 6ppenhet i dialog med omvérlden. Sierg ska ocksa stodja pro-
jektledningen i dess utvérdering av att projektmalen ar uppnédda och att kunskapen om en plats &r
tillracklig for att [amna in en ansdkan for den platsen. Vidare ska Sierg vid behov stddja projektled-
ningen i argumentationen om programmets relevans och tillrickliga omfattning fran ett vetenskap-
ligt perspektiv och ge stod i bem&tanden av kritiska argument fran omvérlden angéende projektets
genomforande och resultat. Gruppens medlemmar ska ocksa delge projektet sina erfarenheter fran
liknande och nérliggande arbeten som dem projektet driver.

Sierg utgors sedan tidigare av: Per-Eric Ahlstrom, SKB (ordférande), Jordi Bruno, Enviros, Gunnar
Gustafson, SWECO, John Hudson, Rock Engineering Consultants, ,Ivars Neretnieks, KTH, Mike
Thorne, Mike Thorne Ltd, Lars Séderberg, SKB, Timo Aikis, Posiva, Roland Pusch, Geodevelop-
ment AB, Kerstin Strandanger, SKB (sekreterare). Nya ledaméter i gruppen ér: John Cosgrove,
Imperial College, Tom Doe, Golder Associates och Alan Hooper, Nirex. De senare ska stirka grup-
pens kunnande avseende modellering, sprickhantering, hydrogeologi, sékerhetsanalys samt vad
giller helhetsperspektiv pa arbetet. Ny sekreterare 4r Maria Johansson, SKB.

SKB kommer nér Kirnbrinsleprojektet avslutas att, forutom dokument, ha material som behover
lagras under kortare eller ldngre tid och som till stor del finns lagrade pa platserna idag. Exempel
pa sadant dr borrkarnor, tunnslip, stuffer, borrkax, jordarts- och jordmansprover, sediment, biota
torkade prover, biota frysta prover (fisk, smagnagare, m m), vattenprover. SKB:s forslag ar att for
den plats som prioriteras for ett slutférvar bevaras insamlade prover fran ytundersdkningarna till
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och med byggskedet medan borrkédrnor och vattenprover bevaras l&ngsiktigt. For den plats som inte
prioriteras for ett slutférvar bevaras insamlade prover fran ytundersdkningarna tills dess tillstand
erhallits medan borrkérnor och vattenprov bevaras langsiktigt. Nar SKB erhéllit tillstdnd for slut-
forvaret 6verlamnas dldre borrkdrnor och 6vrigt material av intresse till SGU:s arkiv i Mala. SKB
tar gdrna emot synpunkter fran myndigheterna pa detta forslag.

Fran myndigheternas granskning av PSE var en slutsats att SKB ska verviga ytterligare undersok-
ningar och stimma av detta med SR-Can. Detta har gjorts 16pande och det har till stor del arbetats
in i KPLU-program och modelleringsarbetet. Exempel pa detta ar det extra borrhalet i Forsmark,
utvecklingen av geokemiprogrammet i Laxemar och flytt av ett antal borrhal i Laxemar till andra
lagen. Planeringsforutséttningen i dagsldget ér att de nu planerande undersdkningarna ger tillrack-
ligt med underlag for Projektering, Sékerhetsanalys och MKB.

SKB har i dagsliget publicerat ca 1 200 platsundersdkningsrapporter. Detta dr ett omfattande un-
derlag som gor att det kan vara svart att hitta efterfrdgad information. SKB bistar girna olika parter
med att hitta underlag som efterfragas.

Enligt géllande tidsplan ska undersdkningarna pé platserna vara fardiga till sommaren. Dérefter
gors interferenstester, storskaliga sparforsok och monitering. Arbete pagéar med att skriva program
for monitering. De problem som funnits med sprickorienteringsdata har lett till att starten for plats-
modelleringen forsenats ca 3 ménader. For Laxemar har intresseomradet for ett slutforvar flyttats
soderut. For att fa alla data som krévs for den sydliga delen av omrédet har starten av modellering i
praktiken senarelagts med 4-5 ménader. Mer detaljerad information om detta kommer under punk-
ten ’Platsmodellering” nedan. Planering pagéar for sékerhetsanalysens arbete. Ett inledande steg
med allménna, icke platsspecifika analyser kommer att vara fardigt till juni 2008. Déarefter vidtar
ett andra steg som baseras pa platsdata. Myndigheternas granskning av SR-Can kan komma att pa-
verka planeringen for sdkerhetsanalysen.

Prioritering av plats planeras till mitten av 2009. Andra héndelser som é&r virda att notera under
tiden fram till ans6kan ldmnas in &r inlimnandet av FUD-2007 och regeringsbeslutet ver FUD-
programmet, samt inlimnande av PSAR for den samlade Clab/Inkapslingsanldggningen.

Arbete pagar med att ta fram en struktur for ans6kansdokumentationen. SKB avser att presentera
detta for myndigheterna vid samrdd om system- och sékerhetsanalys den 11 maj.

Diskussion

SKI fragar om vilken roll Kravradet har.

SKB svarar att det i projektet finns en systematisk kravhantering som innebér att man i en krav-
databas omsitter lagar och intressentkrav till system-, delsystem- och komponentnivéa for anldgg-
ningarna. Detta gors for att ge sparbarhet och systematik for vilka krav som styr konstruktionsfor-
utsdttningar och utformning av olika delar i anldggningarna. Kravradet ar ett beslutsorgan for den

systematiska kravhanteringen. SKB kan vid senare tillfélle ge myndigheterna en mer detaljerad
genomgang av den systematiska kravhanteringen.

SSI kommenterar nér det géller arkivering av prover att det kan finnas intresse for prover fran yt-
undersokningar, fran exempelvis Naturhistoriska Riksmuséet och foreslar att SKB kontaktar dessa i
frégan.

SKB noterar forslaget och arbetar vidare med det.

SKI fragar hur vattenprover lagras.
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SKB svarar att de halls frysta och att detta dven géller vattenprover dér det tillsatts syra.
SKI fragar om kvantitativa data om sprickmineral.

SKB svarar att arbete pagar med att ta fram ett program for detta. Sprickmineral kan paverka retar-
dation av radionuklider och dven redoxforhallanden, buffertkapacitet etc.

SSI fragar vilken beredskap SKB har for kompletteringar.

SKB svarar att man har utvecklat en procedur for detta. Kompletteringar kommer att genomforas i
kampanjer da den erforderliga infrastrukturen och organisationen pa platsen samlas for att genom-
fora efterfragat faltarbete.

SSI fragar om SKB samlar data for validering av biosfarsmodeller. Transportprocesserna i biosfa-
ren hanteras forenklat i modellerna. SSI undrar darfér om det tagits fram beldgg for att dessa for-
enklingar &r relevanta genom exempelvis sparforsok for validering av resultat fran MikeShe.

SKB édterkommer med svar pa den fragan efter diskussioner med sina experter pa omradet.

SKI fragar om genomgéangen och korrektionerna av data om sprickorientering har lett till stora for-
andringar.

SKB svarar att korrektionerna som kravts i huvudsak har varit sma med ett medelvérde mindre &n
2°. For vissa hél har dock korrektionerna blivit storre. Nér allt korrigeringsarbete fardigstillts kom-
mer en rapport om hanteringen av sprickdata att goras tillgénglig.

SKI framhaéller att det varit ett problem vid granskningen att underlagsrapporterna for SR-Can
kommit sé sent och fradgar om det blir motsvarande problem med SR-Site.

SKB svarar att Platsmodellering for ndrvarande arbetar med en struktur dir underlagsrapporterna
tas fram successivt innan slutrapporten kommer. Man avser ocksa att 14gga upp arbetet for SR-Site
pa motsvarande sétt.

SSI fragar om kop av mark maste goras innan tillstdnd 1dmnas for anldggningen.
SKB svarar att man enligt miljobalkens bestimmelser maste ha radighet 6ver marken vid ansokan.
SKI fragar hur ménga ytterligare samrad enligt miljobalken som SKB planerar.

SKB svarar att man i nuldget planerar for tre samrad. Ett om lokalisering — logistik — gestaltning,
ett om sdkerhet och stralskydd samt ett om vattenverksamhet och prelimindr MKB.

Forsmark
Allmant, Kaj Ahlbom, SKB

Denna presentation tar i forsta hand upp sddant som hént efter Insite-motet i december 2006. SKB
har avslutat den sista kidrnborringen i Forsmark enligt plan. Detta sker efter fem ar av undersok-
ningar dér totalt 25 kdrnborrhal (totalt 18 km), 38 hammarborrhal och 101 jordborrhal borrats. Vi-
dare har 550 rapporter publicerats. Allt har genomforts till en total kostnad pa storleksordning 600
miljoner kr. Kérnborrningarna har koncentrerats till det planerade forvarsomradet, men det har
dven borrats genom Singdzonen och Forsmarkszonen.
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Figur 1 Kdrnborrhadl i Forsmark genomforda under 2002-2007

Ett djupt kirnborrhal har tillkommit utdver vad som angavs i KPLU-programmet. Bakgrunden till
detta ar att det vid detaljerade magnetmétningar under Asphéllsfjarden framkom magnetiska line-
ament som eventuellt skulle kunna vara sprickzoner. Det konstaterades att data fran borrningar sak-
nades i det omradet. Darfor beslutades om ett nytt, flackt hal med borrldngd pa ca 1 000 meter.
Borrhalet med bendmning KFMOSD (se figur 1), gar vid 396 meter in i bergdomén 45, vilket stim-
mer bra med modelleringens prognos (404 meter). Bergdomin 45 bestér av samma metagranit och
underordnade bergarter som i bergdomén 29 (det 6vriga kandidatomréadet), men bergarterna &r i
bergdomén 45 albitiserade. Detta innebar att metagraniten i bergdomin 45 har hogre andel kvarts
och lagre andel morka mineral jamfort med bergdomén 29. Sprickor med hog vattengenomsléap-
plighet finns ner till storleksordning 200 meter, ddrunder finns endast ett fital vattenfoérande spric-
kor. Provtagning pagar nu pa drygt 800 meters djup i en spricka med fléde 60 ml/min vid 38 me-
ters avsdnkning.

Kéarnborrhal KFMO02B har borrats parallellt med KFMO2A for att undersoka A2-zonen. Preliminéra
resultat visar pa att savil A2 som zonen F1 passeras pa 400-500 meters djup ddr man ocksé pavisar
ett parti med hog vattengenomslapplighet. En schematisk bild 6ver hur zon A2 passerar genom oli-
ka kdrnborrhal visar pa god 6verensstimmelse mellan kdrnborrhdlen KFM02A och KFM02B, med
en forvintad svag lutning p4 A2-zonen mellan dessa hal. Sparforsok pagér i zon A2 pa planerat
forvarsdjup och med ca 50 meters avstdnd mellan KFMO02A respektive B. Injecering av spardimnen
i KFMO2A startade 4 april och berdknas paga till 13 april. Genombrott av uranin skedde efter 12
timmar i KFMO02B. Inga resultat finns &nnu rapporterade avseende dvriga spardmnen.

Kérnborrhal KFM11A har borrats genom Singdzonen. Som forvéantat har borrhalet en betydligt
hogre sprickfrekvens dn borrhél inom det planerade forvarsomradet. Ett utfall i borrhalet vid cirka
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500 meter har medfort att flodesloggning endast gjorts till denna borrhalslangd. Borrhalet ska nu
rensas och stabiliseras varefter métningarna férhoppningsvis kan aterupptas.

Information om Forsmarkszonen kan vara betydelsefull for att forstd omradets geologiska historia.
Zonen kan dven vara viktig for geologisk och hydraulisk modellering. Kartldggning av den 600
meter ldnga KFM12A genom zonen pagér. Stora delar av berget kan klassificeras som kataklasit,
det vill sdga berg som har omvandlats, nermalts, ihoplékts, breccierats, omvandlats igen osv. Ur-
sprungsbergarten kan inte anges. Formodligen dr detta en zon som haft sin huvudsakliga aktiva pe-
riod mycket tidigt i den geologiska historien. Vid 477 meters borrhélslédngd, vilket motsvarar drygt
400 meters djup, finns en oljeliknande forekomst i vad som férmodligen &r sidoberget till Fors-
markszonen. En artikel om bergbeck (asfaltit) i Forsmark har publicerats i GFF (en engelsksprakig
vetenskaplig tidskrift som ges ut av Geologiska Foreningen). Det ar relativt vanligt att sma mang-
der bergbeck patréftfas i kandidatomradets berggrund ner till drygt 100 meters djup. Den forklaring
som ges till att petroleumprodukter &r relativt vanlig forekommande i sodra Sverige ar att omradet
tidigare ticktes av alunskiffer och att oljeliknande produkter d& fordes ner i den underliggande gra-
nitens spricksystem. Nir sedimentticket eroderades bort forsvann troligen all olja utom de smé
rester som idag kan aterfinnas i form av frimst bergbeck. Att olja kan finnas i en granistisk berg-
grund under sedimentbergarter visades med ett exempel franVietnam.

SWIW-test har gjorts i KFMO08A, KFMO01D, KFM04A, KFM02A och i KFM03A. Av sirskilt
intresse dr de métningar av naturligt flode som har gjorts i KFMO01D, beldget i omrédets centrala
del, dir resultaten indikerar 14ga floden mot djupet.

Arbete pagar med att ta fram ett program for monitering som tacker perioden fran sommaren 2007
och som minst till tiden fram till dess att en plats har prioriterats. Programmet beskriver monitering
av ekologiska, hydrologiska, vattenkemiska och hydrogeologiska forhallanden samt transportfor-
héllanden och fortsatt deformationsmétning (GPS-stationer). Programmet ska vara klart under juni
2007 och innehélla planering for vad som ska métas, var métning sker, med vilken frekvens data
samlas in samt hur rapportering gors.

Tryckregistrering i borrhal sker enligt foljande planering. Alla kdrnborrhal och néstan alla ham-
marborrhal tryckmoniteras i sektioner. Trycket méts i 2-4 sektioner i hammarborrhal och upp till
10 sektioner 1 kdrnborrhal. I jordborrhél och i vissa hammarborrhal méts endast grundvattenytan.
Totalt innebér det att nér alla hal 4r moniterade kommer det att finnas ca 100 méatsektioner i var-
dera kirn- och hammarborral och ca 50 i jordborrhél. Detta innebér att det till hosten kommer att
finnas totalt ca 250 métsektioner/méatpunkter dar forandringar i grundvattentrycket kan observeras.

Tva storskaliga interferens- och sparforsok planeras med tid inlagd for aterhdmtning mellan forso-
ken. Det forsta forsoket ska fokusera pa hur respons pa pumpning gar utifrén och in i kandidatom-
radet genom en pumpning i HFM33 som éar beldgen vid SFR:s anldggningar ovan jord. I detta for-
sok kommer ocksé eventuella responser att studeras i de borrhdl som finns moniterade i SFR-for-
varet. Det andra forsoket blir en upprepning av det som gjordes foregdende sommar med pumpning
inom kandidatomradet i HFM14. Det forsoket kommer ocksa att inkludera sparforsok.

Diskussion

SKI fragar om forekomsten av bergbeck kan bidra till att det kan finnas fler mikrober med tanke pa
att det innehéller organiskt material.

SKB svarar att skulle bergbecket fungera som ”mat” till mikrober skulle det sannolikt vara borta
sedan lange. Det dr darfor inte troligt att det vasentligt bidrar till forekomsten av mikrober.
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Jorddjupsmodellering, Bjorn Soderback, SKB

SSI har stéllt en fraga om det finns tillrdckligt med data for jorddjupsmodellering. Jorddjupsmodel-
ler har utvecklats pa bada platserna i en unik omfattning. En ny version finns framme for Forsmark,
inom ramen for modellversion 2.2, som bygger pé totalt ca 380 000 punkter. Manga metoder och
kallor anvénds for att generera dessa data. Av dessa kan ndmnas kdrnborrhal, hammarborrhal, jord-
borrade hal, refraktionsseismik, neotektoniska stratigrafiska observationer, kartering av oorganiska
och organiska sediment, sedimentkérnor fran provtagning till havs, kartering av kvartéra avlag-
ringar, kartering av torvmarker, markpenetrerande radarmétningar/tolkningar, brunnar frén SGU:s
brunnsarkiv, maringeologi, flyggeofysik, héllkarteringar. For Laxemar version 1.2 finns ca 20 000
observationer, dar tatheten &r storst 1 det centrala modellomradet.

Det bor noteras att omradena mellan de observationer som finns inte har hanterats genom ren inter-
polation utan genom att hdnsyn har tagits till kunskap om forekomst av exempelvis sprickdalar.

Diskussion

SSI fragar om upplosningen av data for jorddjupsmodellering i forhallande till utslappspunkter for
radionuklider.

SKB svarar att detta har tagits hiansyn till.

Omfattning pa platsdata, Olle Olsson, SKB

SSI har stéllt fragan om SKB kommer att hinna med alla undersékningar som behovs inom plats-
undersokningarna. SKB kommer att hinna med det som é&r planerat i nuldget. Analyser av data kan
komma att visa pa ytterligare behov senare. Det databehov som har identifierats i arbetet med SR-
Can finns med i nuvarande planering. Modellprojekten &r just nu under uppstart. Analyser inom
modelleringen far visa om det behdver goras ndgot mer.

Diskussion

SSI fragar om SKB planerar att ta fram data som detaljerar olika objekt jamfort med dagens hante-
ring déir biosfarsobjekt behandlas som enheter som ansétts homogena egenskaper.

SKB svarar att man aterkommer med svar pa den fragan efter diskussioner med sina experter pa
omrédet.

Resultat fran bergspanningsmatningar, Rolf Christiansson, SKB

Ett expertgruppsmote om bergmekanik holls i december 2006. Overgripande har man tittat pa rand-
villkoren for Forsmark som &r lokaliserat till en stabil del av den fennoskandiska skélden med en-
hetlig tjocklek och konsistenta regionala spanningsfilt. Indirekta observationer har gjorts genom att
studera forekomst av utfall i borrhal. Detta beddms vara en skaloberoende metod. Smé utfall kan
eventuellt vara inducerade av borrningar. Resultaten visar pa att utfall forekommer i borrhal i hela
omrédet och att de inte forekommer i 5kad mingd mot djupet. Overensstimmelse finns med hu-
vudspéanningsriktningen.

En métkampanj har avslutats och en rapport fran métningar i KFMO7C 4r under granskning. Ett
omfattande program har genomforts med hydrauliska metoder. Omfattande analyser har gjorts av
data dér sddana med légre kvalitet har sorterats bort sé att endast kvalitetssdkrade data nu ar till-
géngliga. En preliminir rapport finns 6ver detta.

Osékerheter har analyserats for data frdn 6verborrningar avseende vertikala spanningar. Resultat

har jamforts med berdknade virden grundade pé overliggande laster. Det finns en relativt stor
spridning i data men de foljer en trendlinje med 6kad spanning mot djupet.
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Termospénningar uppkommer pa grund av att energi tillfors till systemet vid borrning med hojd
temperatur som foljd. Det finns osékerheter i hur temperaturférandringarna paverkar enskilda mét-
ningar och en utredning pégér darfor om detta. Osékerheter i métresultat pa grund av avsvalning
efter avslutad borrning kan i vissa fall ha lett till att spdnningarna har Gverskattats.

Den vertikala spanningen 6kar mot djupet, ndgot som noteras for sdvél URL i Kanada som i Fors-
mark. Data kan tolkas som att 6kningen dr kontinuerlig eller att det &r en stegvis 6kning av den ver-
tikala spanningen mot djupet.

En sammanstéllning har gjorts 6ver spanningsgradienter i olika delar av virlden dér kvoter mellan
olika spanningsriktningar redovisas. Nagra jaimforelsedata fran Sverige finns inte tillgédngliga fran
den studien, men den uppgivna kvoten mellan horisontalspanningar frén Finland visar pa god 6ver-
ensstimmelse med motsvarande data for Forsmark. Kvoten mellan storsta horisontalspanning och
vertikal spanning ar svar att analysera eftersom nérvaron av en storre subhorisontell zon i Forsmark
stor matningarna.

Resultat frdn métning av minsta horisontalspénning visar pa stor spridning i data fran 6verborr-
ningsmétningar. Det finns ocksa en systematisk skillnad pa ca 5 MPa mellan olika métmetoder.
Tolkningen av resultat fran ytberget innehaller ocksa osékerheter.

Uppmiitta spanningar pa 500 meters djup stimmer vdl med observationer av spjilkning i borrhal
och erfarenheterna fran bl a APSE-projektet. Resultaten ar nagot lédgre 4n den preliminédra bedom-
ning som gjordes vid expertgruppsmotet i december. Analys av resultat fran fler nivier pagér.

Slutsatser om bergspanningar i Forsmark &r att spanningsférhallandena ar variabla ner till 150 till
200 meters djup. Detta har formodligen samband med sprickdomén 2. Spénningsgradienten &r 1ag
pa djupet. Horisontalspanningarna pa 500 meters djup dr ungefar 40 MPa respektive 24 MPa. Jim-
fort med bedomningen av risk for spjalkning i R-05-71 6kar sékerhetsfaktorn for spjalkning i verti-
kala deponeringshal fran 1,23 till 1,33. Den beréiknade maximala tangentiella spénningen i ett ver-
tikalt deponeringshal minskar fran 104 MPa till 96 MPa, vilket ger en storre marginal for termiskt
inducerade spanningar. Risker pa grund av spanningstillstinden harrér primért fran uttag av trans-
porttunnlar i stor vinkel mot den huvudsakliga spanningsriktningen, i synnerhet i de smé volymer-
na av sprott berg i domdn RFMO045. Denna risk kommer speciellt att studeras i Projektering layout
D2. Sammantaget borjar SKB att {2 ett bra begrepp om bergspénningarna i Forsmark.

Hur bestams forvarsdjup, Rolf Christiansson, SKB

Site Engineering Report styr bestimningen av forvarsdjupet. Olika faktorer kan leda till att det blir
mer gynnsamma forhéllanden vid djupare eller ytligare 14gen. En sammanvégning mellan dessa
faktorer behover dérfor goras vid bestdmning av forvarsdjupet. Faktorer som maste beaktas vid val
av forvarsdjup som ror konstruktion och drift som kan ndmnas &r:

- initial temperatur dér ytligare lage ger lagre temperatur vilket dr mer fordelaktigt,

- vattenfldde och injektering dir ytligare ldge ger ldgre grundvattentryck vilket &r mer for-
delaktigt samtidigt som storre djup ér fordelaktigt om den hydrauliska konduktiviteten
minskar med djupet,

- Dbergstabilitet och bergspanningar som kan ge fordelaktiga forhéllanden ovanfor ett visst
djup dér spanningsforhallandena kan vara oférdelaktiga for tunnelbygge under detta djup,

- tillgidngligt utrymme och layoutanpassning dér fordelaktig niva ar platsberoende,

- nyttjandegrad beroende pé sprickor, termiska egenskaper, infléde och stabilitet dar fordel-
aktig niva &r platsberoende,
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- tid och kostnad som paverkas fordelaktigt av ytligare lage,

- miljopaverkan som paverkas fordelaktigt av ytligare lage pa grund av minskad méngd
bergmassor och minskad grundvattenavsénkning,

- utformningen av undermarksdelar som inte paverkas av forvarsdjupet.

Faktorer som maste beaktas vid val av férvarsdjup som ror sikerhet ar:

- salinitet och upconing som kan ge mindre paverkan pa grund av ldgre infléde vid ytligare
lage,

- langd och transportmotstiand for transportvédgar for radionuklider som ger generellt ldngre
vagar vid storre djup,

- sprickfrekvens och vattengenomslépplighet som idr platsspecifika egenskaper och som inte
ger generella fordelar vid storre eller mindre djup,

- grundvattentryck som ger fordel av ytligare ldge, men detta &r av marginell betydelse,

- bergspanningar som ger fordelaktiga forhallanden ovanfor ett visst djup, dir spanningsfor-
hallandena kan vara ofordelaktiga for deponeringshalen under detta djup,

- initial temperatur som inte har nagra direkta effekter pa sakerheten,
- frysning vid permafrost som reduceras som risk vid dkat djup,

- tredimensionell strukturmodell, layoutanpassning och nyttjandegrad som é&r platsspecifikt
beroende pa sprickor, termiska egenskaper, stabilitet och som inte ger generella fordelar av
storre eller mindre djup,

- yterosion som inte bedoms vara av betydelse,

- oavsiktligt méanskligt intrdng dir risken minskar vid okat djup men detta &dr svart att kvan-
tifiera.

Exempel pa styrning av rekommenderat djup i Site Engineering Report for Forsmark &r att grund-
vattensituationen visar pa signifikant minskad vattengenomslapplighet med djupet. Det finns inte
heller nagra detekterbara vattenférande sprickor under 450 meters djup. Det dr darfor fordelaktigt
bade for byggande och drift och for sdkerheten att 1dgga anldggningen under det djupet. Riskerna
for upconing, grundvattenavsankning och tryckproblem ar sma i en lagtransmissiv bergmassa vil-
ket styr bdde med avseende pa langsiktig sdkerhet och miljopéverkan. Ett djupare lidge for forvaret
dn vad som foreslas i layout D1 och som analyserades i SR-Can kommer att 6ka transportmotstan-
det ytterligare 4n vad som anges dér.

Nya data till datafrys 2.2 minskar osékerheterna i spaAnningsmodellen och stdder hypotesen om in-
situ spanningsfalt med 1ag gradient. Storleken pa spanningarna minskar stegvis mot ytan i de spric-
kigare 6vre 150-200 meterna av bergmassan. Mindre konservativa antaganden om spanningarnas
storlek oOkar tilltron till byggbarhet till &tminstone 500 meters djup. Stabiliteten hos vertikala depo-
neringshdl bedoms vara den mest kritiska fragan for langsiktig sékerhet. Detta kan begrinsa for-
varsdjupet till ungefar 500 meters djup. Négra mindre bergdoméner, sdsom den sproda RFM045,
behover beaktas sérskilt med avseende pa spanningsrelaterade problem.

In-situ temperaturen, som ar ungefar 10-11°C vid 450-500 meters djup, bedoms inte vara en kritisk
faktor.

Den tredimensionella strukturmodellen och layoutanpassningen visar pa att det tillgdangliga utrym-

met i forvarsomradet 6kar med djupet ner till den flackt sluttande F1-zonen i sddra delen av omra-
det pa ca 500 meters djup. Projektorerna ska foresld den mest effektiva layoutanpassningen.
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Frysning, yterosion och oavsiktligt ménskligt intrdng pekar pa att riskerna minskar vid ett kat
forvarsdjup fran 400 meter till 450-500 meters djup.

Slutligen konstateras att slutforvaret kommer att ha en viss nivaskillnad mellan hogsta och lagsta
punkt, bland annat for att ge en effektiv bortledning av vatten fran anldggningen under drifttiden.

Diskussion

SKI fragar om zonerna A2 och F1 och hur de begréansar val av forvarsdjup. Man fragar ocksé om
det finns zoner som ger undre begransningar for férvarsdjupet.

SKB redovisar schematiskt ldgena for zonerna A2 som ligger dver planerat forvar och F1 som lig-
ger pa sidan om det planerade forvarslidget. SKB konstaterar vidare att det finns inga undre begréan-
sande zoner annat dn pa mycket stora djup.

Oskarshamn
Allmant, Peter Wikberg, SKB

Aven i Laxemar har borrningarna avslutats. Det blev totalt 18 kirnborrhal till 500-1 000 meters
djup, 2 kdrnborrhal till 400-500 meters djup samt 24 karnborrhal till 50-200 meters djup. Nu ater-
star ett fatal métningar i de sista borrhalen. Den sista datafrysen blir i augusti 2007. Férdjupning av
oversiktsplanen for de delar av kommunen som berors av ett eventuellt kommande slutférvar pa-
gér. Till skillnad frén Osthammars kommun, dir arbete pagar med detaljplan, arbetar man i Oskars-
hamn med en fordjupad 6versiktsplan som har gatt ut for samrad. De sista samhéllsutredningarna
ar initierade.
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Figur 2 Borrhdl och storre zoner i Laxemaromrddet

Arbete som aterstar for platsundersokning Oskarshamn &r att sammanstélla borrhélsrapporter, sé att
samtliga blir klara under hosten. Inom d&mnesomréade ytekologi gors spillningsinventering i april,
stor fagelinventering och faltvecka i augusti samt analys av jordprover. Inom geologi gors Bore-
map-kartering i KLX15A, enhalstolkning i HLX30, HLX31, HLX33 och i KLX15A i maj (borr-
hélslédgen visas i figur 2). Norges geologiska undersdkningar genomfor métningar av sproda defor-
mationer i juni. Inom geofysik gérs magnetometri i sodra Laxemar och refraktionsseismik i Oxha-
gen 1 det prioriterade l4get for ovanjordsanldggning under april. Fullstindig kemikarakterisering
gors i KLX17A och SWIW i KLX11A i april. Inom hydrogeologi aterstar mest arbete. Injektions-
tester gors 1 KLX15A och KLX17A i maj, flodesloggning i KLX15A i maj, pumptest i HLX42 i
maj och HLX27 i juni, utspiddningsmétningar i jordror i maj och interferenstester i juni. Métning av
grundvattenflode gors i KLX21B och SWIW i KLX11A. Borrhalsinstrumentering gors sekventiellt
1 KLXS8, KLX20A, KLX11A, KLX15A, KLX21B, KLX17A, KLX13A, KLX14A, KLX16A och i
10 hammarborrhal dér allt ska vara installerat till hdsten da dven storskaliga sparforsok genomfors.
Av arsrapporten for ar 2006 for Oskarshamn redovisas pa sidan 45 omrédets hydrauliska egenska-
per. Resultaten fran ett antal borrhal visar pa varierande forhallanden vad géller vatteninflode i
Avrdgranit, medan forhallandena i kvartsmonzodioriten dr mer homogena. Detta visas exempelvis i
KLXO05 déir det finns nagra enstaka vattenforande sprickor i omradet med kvartsmonzodiorit.
KLX18A visar pa sprickor med hogre vatteninfldde dven pa storre djup i Avrogranit. Slutsatsen
fran dessa och andra borrhal 4r att SKB fokuserar pa omréadet i soder med kvartsmonzodiorit.

I KLX02 och i KLX07 finns partier med hydraulisk konduktivitet under 10° m/s. Diremellan finns
partier med vattenforande sprickor. KLX07 som gar genom zonen EW007 innehaller mycket spric-
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kor med hoga infloden. KLX10 ligger i ett omrade med Avrogranit séder om zonen EW007. I det
halet &r vatteninflodet stort i den 6vre delen. Vid ca 450 meters djup &ndras karaktdren och den
hydrauliska konduktiveten blir under 10® m/s. Vid mitningar med Posiva Flow Log i sektioner om
fem meter dr det endast ett fatal sektioner som har gett mitbara vatteninfloden. KLXO03 visar pé fa
sprickor och lag hydraulisk konduktivitet.

KLX12A och KLXO05 visar bada pa forhallanden som kan ge goda forutséttningar for ett ovan-
jordslige i Oxhagen. Totalt sett har det skett en successiv fokusering fran de ca 50 km* som redo-
visades i FUD-K till ett ca 6 km” stort omrade. Sista borrningen ligger séder om det utpekade P2-
omradet for att ge data inom det nu fokuserade omradet. Ytundersokningar har sedan tidigare gjorts
i ett storre omrade som &ven omfattar det nu intressanta omradet séder om P2. Nya avtal med
markégare har tréiffats i det sodra omradet.

Diskussion

SKI fragar om SKB nu kommer utanfor det utpekade riksintresseomradet for ett slutférvar i och
med att man dragit sig ldngre s6derut.

SKB svarar att sa dr fallet, men att eftersom det inte finns ndgra konkurrerande riksintressen i det
omradet avser man inte att begéra en ny gransdragning for riksintresseomradet.

Oskarshamns kommun ser inte heller ndgra konkurrerande riksintressen i omradet, men anser att
det omrade som utpekas som riksintresse for ett slutforvar bor vara adekvat och att det darfor bor
preciseras inom nagot ar.

SKB svarar att frigan om riksintresse kan vara dverspelad nér detaljplaner finns for utpekade om-
rdden och ndr SKB blir markégare. Diskussioner padgér med markdgare med syfte att kunna genom-

fora kop pa ett effektivt sitt vid ett eventuellt platsval i Laxemar.

Oskarshamns kommun pépekar att det ar angelédget att slippa de delar av riksintresseomradet som
inte ldngre &r av intresse for SKB.

SKB anser inte att det dr lampligt att dndra riksintresseomradets utstrackning innan SKB valt plats.
SKI fragar om omrédena med Avrdgranit har uteslutits som forvarsomraden.
SKB svarar att det finns bade Avrogranit och kvartsmonzodiorit i det utpekade omradet.

Hydrogeokemi, Ignasi Puigdomenech, SKB

Ett expertgruppmdte om geokemi holls den 20 februari. Nagon ytterligare presentation halls inte
vid detta moéte, utan endast en diskussion.

Diskussion

SKI framhéller att kemikaraktérisering dr ndgot som tar lang tid. Det finns f& data fran férvarsdjup
med hog kvalitet. SKI frdgar om SKB ser ndgon minimigréns for hur mycket data som behovs.

SKB svarar att nya borrhél dér kemikaraktarisering har gjorts har tillkommit efter SR-Can.

SKI kunde inte uppfatta nagon sammanfattande bedomning frdn SKB i februari om méngden data-
punkter i forhallande till behoven.

CTS-1540712841.doc Svensk Karnbranslehantering AB



1078546 - Samrad om SKB:s Oppen 1.0 Godkéant 13 (22)
platsundersdkningar med SKI och SSI, méte
nr 11

SKB svarar att antalet borrhal med fullstindig kemikaraktarisering har utékats. Métningar finns nu
fran KLX13A, KLX17A och KLX08. Detta ger tre borrhal med fullstindig kemikaraktérisering dar
métningarna koncentrerats till forvarsniva.

SKI fragar hur mycket kemidata som finns frdn Laxemar i forhallande till Forsmark.

SKB svarar att det inte dr ndgon storre skillnad. Det som hént &r att data kommit senare for Laxe-
mar, men att det vid slutet av undersdokningarna pa respektive plats ar jamforbart.

SKI fragar vad SKB anser ér tillrackligt med data. Det &r viktigt for sdkerhetsanalysen med vatten-
kemidata, till exempel har data fran sulfidanalyser, pH och redox diskuterats. Variabilitet och osa-
kerhet i forhallande till antal prover behdver analyseras.

SSI framhaller att man vill se ett resonemang om kritiska osikra parametrar och om vad ytterligare
data skulle kunna ge for att minska osdkerheterna. SSI vill se en diskussion med motiveringar av
varfor SKB bedomer att det ar tillrackligt med data.

SKB svarar att utvarderingar av detta gors vid platsmodelleringen och att en ny utvardering kom-
mer att goras vid nédsta modellering.

SKI sédger att man vill ha ett méte till hosten ddr SKB motiverar varfor man anser att undersok-
ningarna med avseende pa kemidata kan avslutas.

SKB pépekar att SR-Can har gjorts med utvérdering efter modellversion 1.2. Nésta steg med ny
modellering ger underlag for nya varderingar. De slutsatser som dras i SR-Can gors med tillrdcklig
mingd data for dessa slutsatser. Mer data kan ge underlag for att vardera om resultaten ligger fast
eller om de behdver omviérderas.

SKI fragar om det finns tillricklig processforstaelse for sikerhetsanalysens beddmning av framtida
utveckling.

SSI fragar om det gjorts statistiska analyser av data och av virdet av mer data.

SKB svarar att det gjorts en Task Force pi Aspd som hanterat kopplingen mellan geokemi- och
hydrologidata. Kemidata anvidndes dir for att forsta processer som paverkar de kemiska forhallan-
dena men inte for statistiska analyser. Ett arbetssétt utvecklades som gjorde det majligt att hantera
savil kemi- som hydrodata. En slutrapport finns frén detta arbete (SKB TR-03-01 Task force on
modelling of groundwater flow and transport of solutes. Task 5 Summary report).

Grundvattenmonitering och interferenstester, Karl-Erik Aimén, SKB

Monitering i kdrnborrhal har pagatt sedan 2004. I flera kdrnborrhal har tillfallig monitering genom-
forts fore den permanenta moniteringen, for registrering av responser under borrning i nérhet och
interferenstester. Flertalet hammarborrhal (ca 35 st) 4r moniterade sedan strax efter borrning och
flertalet jordror (63 st) moniteras. KPLU-programmet omfattar undersdkningar under tiden fram till
mitten av augusti 2007. For tiden dérefter tas ett nytt moniteringsprogram fram. Moniteringar fort-
sétter atminstone till platsval, 2009. Om platsen viéljs fortsétter moniteringarna under hela plane-
ringsperioden infor bygget, vilket ger en flerarig moniteringsperiod och ddrmed en bra baseline
infor bygge. Under bygge fortsétter moniteringen. Teknik och méitpunkter for monitering kommer
att omprovas under planeringsperioden.

Flera interferenstester har genomforts. I zonen EWO007 ér flera tester i de 6versta 100-200 m ge-

nomforda, frimst involverande hammarborrhal. Resultaten visade pa god konnektivitet i den Gstra
respektive véstra delen. Pumptester har gjorts med PSS (Pipe String System) i tre sektioner i
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KLXO07. Dessa gav responser i de 6vre delarna i ndraliggande hammarborrhél och i KLX02. Pump-
tester med PSS har ocksé gjorts i tre sektioner i KLX08. Dessa gav responser i dvre delarna i nir-
liggande hammarborrhél och i KLX04.

I zonen NW900 gjordes ett interferenstest mellan KLX17A och hammarborrhal péa ca 100 meters
djup. Testet bekréftar hydraulisk kontakt.

I zonen NS001gjordes interferenstest mellan KLX20A och HLX37. Resultaten bekréftar diabasen
som en hydraulisk barridr, och visar pa hogre konduktivitet vaster om diabasen.

I zonen NW042 har interferenstest gjorts mellan HLX28 och KLX19A. Resultaten visar pa god
kontakt mot de dvre delarna av KLX19A men ingen dérunder. Diabasen tolkas som att den utgor
en hydraulisk barriér hir. I samma zon har tidigare test gjorts fran HLX27 mot HLX26 och
HLX28. Resultaten visar pé svag respons i HLX26 och ingen respons i HLX28, vilket ocksé kan
bero pa diabasen.

I norra delen av zonen NS059, har test gjorts mellan HLX34 och HLX35. Resultaten visar pa god
hydraulisk kontakt. I den sddra delen av samma zon NS059 har test gjorts mellan HLX38 och
KLX14A. Ocksé hér pavisas bra hydraulisk kontakt.

Responser fran PFL (Posiva Flow Log)-pumpning i KLX21B upptrader i KLX07A, KLXO05,
KLX12A OCH HLX22. Resultaten fran detta test har &nnu inte analyserats.

Nya tester planeras for att bedoma egenskaperna hos zonen NW042 mellan HLX27 och KLX15A i
tre observationssektioner. Vidare undersoks bergmassan i soder, mellan HLX42 och KLX16A i tre
observationssektioner. Alla dessa tester blir klara till sommaren. Sammantaget har interferenstes-
terna genererat omfattande méngder primérdata som kommer att analyseras av modellprojektet.

Storskaliga interferenstester kommer att goras i Laxemar efter datafrys 2.3 under hosten 2007. Tes-
ten kommer i enlighet med KPLU-programmet att genomforas i verifierande syfte. Testet planeras
som ett storskaligt pumptest kombinerat med sparforsok. Preliminirt planeras genomforandet till
omradets sydvéstra del. Detaljplanering inleds i dagarna tillsammans med modellprojekt och ana-
lysenhetens &mnesansvariga inom hydrogeologi och transport.

Diskussion
SSI fragar om nagra storskaliga interferenstester planeras for ytsystemet.

SKB svarar att sparforsok har gjorts mellan jord och berg. Interferenstester kommer att goras i
jordborrhal.

SSI fragar om motsvarande tester gors i ytvatten och vatten néra ytan for validering.

SKB svarar att man aterkommer med svar pa den fragan efter diskussioner med sina experter pa
omradet.

Platsmodellering
Allmant, Anders Strom, SKB

Platsbeskrivande modell version 1.1 var fardiga 2004 for delomrade Simpevarp respektive Fors-
mark. Platsbeskrivande modell version 1.2 publicerades 2005/2006 for delomradena Simpevarp,
och Laxemar samt for Forsmark med rapportnummer R-05-08, R-06-10 respektive R-05-18. Mo-
dellsteg 2.1 som fokuserar pa aterkopplingar om fortsatta undersdokningar har fardigstillts for Fors-
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mark, rapport nr R-06-38, och for Laxemar, rapport nr R-06-110. Samtliga dessa rapporter ater-
finns under www.skb.se/publications.

SKB har funnit anledning att fortydliga sin planering med hinsyn till synpunkter fran INSITE, som
har uttryckt att de inte helt klart ser SKB:s avsikter med avseende pa kopplingarna mellan SR-Site,
datafrys 2.3 och platsbeskrivande modell version 2.3. Vidare uttrycker INSITE att det verkar osan-
nolikt att platsbeskrivande modell version 2.2 kommer att produceras som en sjilvstindig rapport.
INSITE skulle darfor vilja fa tillgang till de PM och stédjande rapporter som uppkommer vid far-
digstéllandet av modelleringsarbetet, speciellt med hénsyn till den stora betydelse som datafrys 2.2
har for SR-Site.

Kvalitetskontroll av sprickdata visade pa att det forekom data med stora osékerheter och dven fel-
aktiga data i databasen Sicada. SKB har arbetat intensivt med att rétta till data om sprickorientering
och nya data finns nu i databasen. Acceptabel osékerhet i data om sprickorientering dr +10°, vilket
motsvarar 20° i uppmadtta data. Eventuellt kan storre osdkerheter &n sd ha forekommit 1 hilften av
karnborrhalen. Detta problem gavs hog prioritet och en Task force uppréttades for att korrigera
data for datafrys 2.2, inklusive dldre data. I arbetet ingick en genomgéng av borrhalsdata, korrige-
ring av BIPS-data baserat pa genomgangar av originaldata samt sikerstéllande av korrekta algorit-
mer for berdkningar av sprickorientering. Genomgangen har forst gjorts for Forsmarksdata och se-
dan for data frén Laxemar. SKB:s beddmning dr att huvudslutsatserna i SR-Can inte paverkas.

Problemen med kvalitetssékringen av orienteringsdata frén borrhal leder till forsenade leveranser
av data till modellprojekten. Tidsplanerna for modellprojekten har darfor uppdaterats. Ett delvis
nytt uppliagg for Laxemar innebar att resultaten for viktiga borrhal (KLX17A, KLX21B, KLX16A
och KLX15A) ska ligga till grund fér den modellering som utgér underlag for den samlade leve-
ransen till projekteringen. I praktiken innebér detta att det 4r data tillgidngliga vid datafrys 2.3
(2007-08-31) som ska ligga till grund for den samlade leveransen. Drivkrafter for fordndringen har
varit primirdataproblemen med orienteringsdata och de bedémda eventuella bristerna med upplag-
get med datafrys 2.2 som grund for slutprodukten frén platsundersdkningen. En fordndring av upp-
lagget for aterstdende platsmodellering av Laxemar tar hand om flera saker pa en gang. Oriente-
ringsdata och krokningsdata dr uppdaterade i Sicada i god tid fore datafrys for den slutliga plats-
beskrivande modellen. Detta ger alltsa mdjlighet till en samlad och vél etablerad databas innan de
kritiska modelleringsinsatserna startar. All viktig kunskap och information fran platsundersdkning-
en kommer dirmed att finnas med som underlag for ans6kan och for SR-Site.

De uppdaterade tidsplanerna innebér i allmédnhet 3-4 manaders forskjutning av leveranser i forhal-
lande till vad som anges i verksamhetsplanen. For Forsmark innebér detta att leverans till projekte-
ringen i form av fyra rapporter om geologi, hydroDFN, bergmekanik respektive termiska egenska-
per kommer att levereras i augusti 2007 (tidigare plan maj 2007). Den slutliga huvudrapporten fran
platsbeskrivande modellering for Forsmark levereras i maj 2008 (tidigare planering februari 2008).
For Laxemar innebér det att leverans till projekteringen i form av fyra rapporter om geologi,
hydro-DFN, bergmekanik respektive termiska egenskaper sker i maj 2008 (tidigare plan september
2007). Den slutliga huvudrapporten fran platsbeskrivande modellering for Laxemar levereras i no-
vember 2008 (tidigare plan juni 2008) Detta innebér att resultat frin KLX15A, KLX16A, KLX17A
och KLX21A kommer med som underlag i leveransen till projekteringen. Detta gor i sin tur att det
i praktiken dr modellversion 2.3 som inleds direkt, vilket innebér ett nytt uppliagg for Laxemar.

Slutprodukternas titel dndras till ” Site description of Forsmark/Laxemar at completion of the site
investigation phase (SDM-Site Forsmark/Laxemar)”, dvs bendmningarna 2.2 och 2.3 tas bort.
Synopsis for slutrapporten justeras med beaktande av erfarenheter frén modellversion 1.1 och 1.2.
Kapitlet om "Evolutionary aspects” for respektive plats kommer att finnas framme tidigt 2008. I
huvudrapportens kapitel 4 redovisas integrationen mellan ytsystem och den ytliga berggrunden. I
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ovrigt redovisas ytsystemen i underlagsrapporter. Kapitlen 11 och 12 i de tidigare rapporterna kom-
mer att vdvas in i kapitlen for respektive &mnesomrade.

Rapporthierarkin for slutrapporteringen omfattar huvudrapporten “’Site description of Forsmark/
Laxemar at completion of the site investigation phase (SDM-Site Forsmark/Laxemar)” med atta
huvudreferenser om geologi, bergmekanisk modellering, termisk modellering, hydrogeologi, hyd-
rogeokemisk bakgrundsrapport, beskrivning av ytsystem, transportegenskaper samt aspekter pa
utveckling. Darunder i hierarkin kommer ett antal stodjande rapporter inom geologi, hydrogeologi,
hydrogeokemi, transportegensker och ytsystem.
Planerade tider for huvudreferenser och huvudrapport for Forsmark ér:

- Tryckversion Geologirapport 2.2 — augusti 2007

- Tryckversion Bergmekanikrapport 2.2 — augusti 2007

- Tryckversion termisk modellering 2.2 — augusti 2007

- Tryckversion hydrogeologi 2.2 — augusti 2007

- Tryckfardig underlagsrapport kemi — december 2007

- Tryckfirdig underlagsrapport transport — mars 2008

- Tryckfardig underlagsrapport ytsystemet — april 2008

- Tryckfardig underlagsrapport Historisk utveckling — januari 2008

- Granskad och godkénd Platsbeskrivning (SDM-Site Forsmark) — maj 2008

Planerade tider for huvudreferenser och huvudrapport for Laxemar ér:

- Tryckversion Geologirapport — mars 2008

- Tryckversion Bergmekanikrapport — maj 2008

- Tryckversion termisk modellering — maj 2008

- Tryckversion hydrogeologi — maj 2008

- Tryckfardig underlagsrapport kemi — maj 2008

- Tryckfardig underlagsrapport transport — juli 2008

- Tryckfardig underlagsrapport Historisk utveckling — januari 2008

- Tryckfardig underlagsrapport ytsystemet — juni 2008

- Granskad och godkénd Platsbeskrivning (SDM-Site Laxemar) — november 2008
En granskningsplan upprittas for delprojekt Platsmodellering inom Kérnbrénsleprojektet. Bak-
grund och syfte med detta ar att granskningar, remisser och kontroller ar viktiga moment vid fram-
tagandet av platsmodelleringens produkter. Det dr ocksa viktigt att resurser som Sierg och olika av-
nédmare anvénds pa ett planerat och effektivt sitt. Granskningsplanen ska sékerstélla rétt niva av

granskning i olika lédgen av dterstdende modellarbete och rapportering inom delprojekt Platsmodel-
lering och ska utgdra grunden for att allokera resurser for den planerade granskningen

Péagéende geologisk modellering for Forsmark visar pa konvergerande resultat som stdder de tidi-
gare modellresultaten. Dokumentering av de geologiska egenskaperna pagér och i maj kommer det
att finnas ett rapportutkast for granskning. Ett koncept for sprickdoméner tas fram som underlag for
fortsatt modellering. Sprickdoménerna utgér en grund for stokastisk hantering av sprickor utanfor
deformationszonerna och inom det prioriterade omradet. Ett exempel pa hur modellen &ver platsen
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har utvecklats jamfort med tidiga versioner ar att det som tidigare angavs som zon A2 numera delas
in zon A2 och den dnnu flackare zon F1.

Ytterligare hydrodata som stoder den i modell version 2.1 foreslagna “hydrauliska buren” har sam-
lats in och en uppdaterad konceptuell modell har tagits fram. Platsen karaktériseras av storre hori-
sontella strukturer i berggrundens 6vre del. Flodesmodelleringen &r i nuléget inte inledd.

For modellprojekt Laxemar har korrigerade sprickorienteringsdata levererats den 1 mars. Analys
och modellering har paborjats inom framst geologi och hydrogeologi. Grundldggande dataanalyser
gors for hydro-DFN. Just nu pagér utredning av Aspdlaboratoriets eventuella paverkan pa situatio-
nen i Laxemar samt analys av regionala randvillkor. Datasammanstéillningar har paborjats for berg-
mekanik, termiska egenskaper och transportegenskaper.

Resultat frin simuleringar om Aspdlaboratoriets eventuella piverkan p4 Laxemar visar att Aspo-
laboratoriet endast ger lokala effekter pa grundvattensituationen. Effekter i berget pavisas under
Aspd, fjardarna runt Aspd samt de vistra delarna av Avrd, Mjélen och Halo.

SSI har infor métet fragat om aterkopplingar fran modellering till undersokningarna. Aterkoppling
till platserna/undersdkningarna &r en viktig del av varje platsbeskrivning och utgor ett sarskilt av-
snitt i varje modellrapport. Aterkoppling till platsernas undersdkningar har utgjort totalt fokus un-
der modellsteg 2.1 infor slutfasen av platsundersokningarna. Sékerhetsanalysen SR-Can ger dér-
utover ytterliggare feedback till platsmodellering, projektering och undersékningar (avsnitt 13.7 i
SR-Can, huvudrapport). Det bor i det fallet pdpekas att den reella aterkopplingen frén SR-Can har
kommit tidigare (i vissa fall 4-5 manader) 4n den tryckta rapporten.

Den sista versionen av platsbeskrivande modell har som overgripande syfte att utveckla och doku-
mentera en integrerad beskrivning av Forsmark respektive Laxemar baserat pa tillgdngliga komp-
letta platsundersokningsdata som ska ligga till grund for platsanpassade layouter och for bedom-
ning av slutforvarets langsiktiga sdkerhet. Viktigt for arbetet och som kriterium for granskningen ar
den aterkoppling till platsmodellering som ges i SR-Can. Ett dvergripande syfte for modelleringen
ar att ge grundlaggande forstielse av berget och ytsystemen, dvs att ha analyserat tillforlitligheten
och bedomt rimligheten i de antaganden som gjorts med avseende pa nuvarande tillstdnd och natur-
ligt pdgdende processer pa platserna.

Aterkopplingarna har resulterat i en modifierad strategi for hydrogeologisk modellering, vilket re-
dovisades vid forra samradsmotet. Strategin for DFN-modellering har reviderats baserat pa erfaren-
heter fran arbetet med modellversion 1.2, en internationell DFN-workshop i oktober 2005 samt
aterkoppling frdn SR-Can.

Nir det géller bergets transportegenskaper anser SKB att en tillrdcklig dataméngd frén lab och falt
kommer att finnas efter platsundersokningsskedet for att uppréitta adekvata platsbeskrivande mo-
deller, samt for att ta fram datarapporter for transportrelaterade parametrar for vidare anvindning i
SR-Site. Provtagningen har koncentrerats till det intakta berget, men dven sprickrelaterade prover
tas. Betrdffande det intakta berget finns alla védsentliga bergarter representerade.

Diskussion
SSI konstaterar att analyserna inom SR-Site kommer att paborjas ganska snart och fragar hur kopp-

lingarna mot tidsplanen for platsmodellering ser ut.

SKB svarar att SR-Site forst kommer att gora forberedande analyser som inte dr beroende av plats-
data, exempelvis for processrapporterna. Platsspecifika analyser inom SR-Site gérs nér modeller
finns for detta.
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Strateqi for DEN-modellering, Raymond Munier, SKB

De forbéttringar som gjorts av strategin for DFN-modellering innefattar en forbéttrad beskrivning
av sprickmatrisen i berget. En Data Compilation Report tas fram som bland annat har framtvingat
en integration mellan olika &mnesomréaden snarare &n successiva leveranser mellan disciplinerna.
Rapporten sdkerstéller att samma underlag anvénds for olika delmodeller och ger smidigare infor-
mationsutbyte genom enhetligare dataformat. Vidare sikerstélls att samma randvillkor anvénds i de
olika delmodellerna.

Anvindning av sprickdoméner innebdr att variabiliteten inom varje domén minskar. Variabilitet i
intensitet dr dirvid det priméra, och sprickdoménerna innebér att DFN-modellen blir mer represen-
tativ for den aktuella volymen.

Utokad enhélstolkning hanterar 6vergdngen mellan deterministiska och stokastiska sprickmodeller.
En utokad enhalstolkning har lett till att svirmar av sprickor betraktas som aggregat som i model-
len utgdr ett enskilt objekt.

Terminologin har synkroniserats mellan olika &mnesomridden. Anviandandet av en mekanistisk for-
klaringsmodell ger en béttre modell for forklaring av hur klustring sker i héll och i borrhal.

Innan platsunders6kningarna &r fardiga kommer man att arbeta vidare med konceptualisering av
mindre deformationszoner, bade pé hill och 1 borrhal. Vidare kommer sprickdoméner att tas fram
som definieras endera pa basis av sprickstatistik, korrelation till strukturelement och litologi, eller
kombination av statistik och strukturlement. Kvantifiering av P32 dvs sprickintensiteten uttryckt
som m*/m’ i termer av statistisk fordelning, gors for olika modellskalor, forvarsskala, tunnelskala,
kapselhalsskala. Kvantifiering av rumslig modell gors for olika skalor. Propagering kommer att go-
ras av parameterosidkerheter till slutlig DFN-modell i olika skalor. Identifiering gors av osdkerheter
som kan minskas med stdrre miangd information och som vésentligen kan paverka osdkerheten i
DFN-modellerna i olika skalor. Korrelationsmatriser som visar sambandet mellan olika parameter-
osédkerheter och DFN-modellen ska goras. Evolution och kinematik kommer att vara mer utveck-
lade i kommande sprickrapport dn vad de varit tidigare.

Samtliga DFN-modeller som baseras pé yt- och borrhélsinformation utgdr prognoser for sprickma-
trisens egenskaper pa forvarsdjup. Genom kinslighetsanalyser studeras hur variationen i prognosen
kan komma att paverka sékerheten. Den “’slutliga” DFN-modellen erhalls inte forrdn samtliga tunn-
lar och deponeringshal ar karterade infor deponering i slutforvaret. Detta gor att karteringsmetodik

for deponeringstunnlar och kapselhél behover tas fram och att instrument behdver tas fram.

Diskussion

SSI fragar om SKB kan ge nagra exempel pa dterkopplingar som resulterat i fordndringar.
SKB svarar att den fordndrade metodiken for hydromodellering som redovisades vid forra sam-
radsmotet &r ett sddant exempel. Det nya upplagget for sprickmodellering med identifiering av

sprickdoméner &r ett annat sddant exempel.

Jordskalv storre An magnitud 6, Raymond Munier, SKB

Arbete pagar med utredning av jordskalv med stdrre magnitud &n 6, men det &r svart att datorsimu-
lera skalv med magnitud 7 eller 8. Férhoppningsvis kommer resultat att redovisas till hosten. Det
som &r svart att hantera &r den dynamiska effekten av den ”vég” som kommer efter ett skalv av
storre magnituder. Det dr idag inte klarlagt om det rdder proportionalitet mellan den statiska och
den dynamiska effekten eller om den dynamiska effekten vid storre skalv blir storre &n vad en pro-
portionalitet skulle ge. Arbete pagér emellertid med detta.
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4. Resultat fran myndigheternas granskningar av SKB:s
utredningar om regional grundvattenstromning, Bjorn
Dverstorp, SSI

Den bedomning av R-06-64 som redovisas vid detta mote &r en prelimindr gemensam bedémning
fran SSI och SKI. Bedomningen utgdr en del av samradet och paverkar ddrmed inte det slutliga
stdllningstagandet som gors vid myndigheternas granskningar av en kommande ansokan.

Granskningen sker med stod av externa granskare som ldmnar rapporter som kommer att utgora
underlag for den gransknings-PM som beréknas blir fardig i maj/juni. Fér SKI redovisas INSITE:s
granskning i rapporten TRD-06-04. For SSI har C. Voss och A. Worman granskat och gjort analy-
ser av berdkningsdata. Samtliga konsultrapporter foreligger idag i preliminéra versioner som finns
tillgéngliga for SKB.

Beddmningsgrunder som anvénds vid myndigheternas granskning ér tidigare yttranden dver FUD-
K och FUD 2001 samt regeringsbesluten 6ver dessa. Vidare finns de yttranden fran myndigheterna
som tidigare ldmnats inom ramen for samradd om platsundersdkningar: SSI-PM 040830 (2004/780-
26) och SKI-brev 040928 (15.2-040970). SSI:s och SKI:s foreskrifter tillimpas ocksa som bedom-
ningsgrund med bland annat SSI:s krav p& optimering och BAT.

Kritiska fragor vid granskningen av SKB:s rapport R-06-64 har varit om det dr mojligt att sdrskilja
omraden vars flddesmonster ger sdrskilt god fordréjning utifran tillgdngliga data och modellanaly-
ser. En fraga dr om det finns omrdden som ger langa transportviagar oberoende av osdkerheter om
bergets lokala egenskaper och vad som i sa fall karakteriserar sidana omraden. En annan fraga &r
om lokala bergegenskaper kan bryta upp ldnga transportvigar och om sadana egenskaper i sa fall
kan matas.

Myndigheternas dvergripande bedomning &r att R-06-64 redovisar en heltdckande och bra modelle-
ring av olika faktorer som péaverkar grundvattenstrémningen i olika skalor. Vissa synpunkter har
lamnats av de externa granskarna pa antaganden och forenklingar. Utvérderingen av resultaten ar
dock ofullsténdig, vilket &r myndigheternas viktigaste synpunkt. Det aterstér ocksé for SKB att vr-
dera betydelse av hydrologiska fordelar i ett sdkerhetsanalytiskt perspektiv. Exempel pa forenkling-
ar och antaganden som behdver motiveras béttre dr val av modelldjup, hanteringen av grundvatten-
ytans lage i forhallande till topografin samt effekter av téta sidorandvillkor. Valet av modelldjupet
2,5 km bor foljas av en mer omfattande kinslighetsanalys ner till storre djup 4n 3,3 km for att stéir-
ka slutsatserna i rapporten. Antagandet att grundvattenytan foljer topografin kan lokalt leda till en
orimligt hog infiltration och ddrmed en 6verdriven betydelse av den lokala topografin. Effekten av
tita sidorandvillkor ses inte som sé viktig for huvudslutsatserna.

Synpunkter pé utvirdering av modelleringsresultaten &r att den statistiska analysen inte belyser fra-
gan om var det finns omrdden med langa flodesvégar och flodestider, och vad som kénnetecknar
dessa trots att man drar slutsatsen att det gar att hitta hydrogeologiskt intressanta omraden.

Filtrering med hénsyn till lokala fldden dr omotiverad med tanke pé avsaknad av data och snarare
doljer &n tydliggor resultaten. Tester baseras pa relativ rankning snarare &n absoluta viarden. Analy-
ser av topografiska skalor och diskretisering ar ofullstdndiga.

SSI:s egen analys av berdkningsdata i R-06-64 visar pé att det 4r mojligt att hitta omraden, t ex

O Virans avrinningsomrade, med ldnga transportvigar oberoende av modell for berget. Enligt be-
rakningar av Worman &r transportvigarna 5-10 ganger langre jamf{ort med kustnidra omraden bero-
ende pé konfidensgrad, enligt berdkningar av Voss &r motsvarande siffror 10-28. Enligt Voss” be-
rakningar ligger Laxemar i ett kustndra omrade med relativt korta transportvigar med i genomsnitt
2-8 km transportlédngd.
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SSI bedomer, liksom SKB, att de forhallandevis l&nga transporttiderna for plats A delvis kan for-
klaras av de lokala bergegenskaperna som ansatts i modellen (sura vulkaniter, gabbro, med ligre
hydraulisk konduktivitet 4n allmént forekommande bergarter i regionen).

Preliminéra slutsatser fran granskningen ar att SKB:s analys bekriftar att lokalisering i instrom-
ningsomrade okar chansen for langa transportvidgar och transporttider men att de hydrologiska
fordelarna dock inte forefaller vara s& dramatiska som antytts i tidigare SKI-studie. Det r troligen
svart att sékerstilla storre skillnader dn 5-10 géngers 6kad transportlingd jamfort med Laxemar
med reservation for vissa modellférenklingar.

Forvantningar pa SKB:s fortsatta arbete infor tillstdndsansdkan ar att SKB battre motiverar kritiska
antaganden och forenklingar sdésom modelldjup och grundvattenytans lidge. Vidare forvintas SKB
“slutfora” utvarderingen av modelleringsdata genom att identifiera och karakterisera intressanta
omraden och virdera betydelsen av skillnader i stromningsvégarnas ldngd for sédkerhetsanalysen
inklusive diskussion om betydelse av langsiktiga klimatférdndringar och kustlinjens ldge. SKB for-
véntas utvirdera mojligheter att utnyttja geokemisk information for att stirka slutsatser om storre-
gionalt flodesmonster. SKB forvéntas ocksa gora en samlad avviagning av samtliga lokaliserings-
faktorer vid motivering av platsval i tillstdndsansokan.

Diskussion

SKB sdger som svar pa presentationen att man kommer att redovisa en samlad bedomning av plats-
valet i ansokansunderlaget som en del av redovisningen av hur miljobalkens krav pa allménna hén-
synsregler har hanterats. Det som &r viktigt &r langa transporttider snarare dn langa transportvégar
for radionuklider. Ett 1dge ndra kusten innebér generellt ldgre gradienter som ger ldgre drivkrafter
for grundvattenstromning och ddrmed langre transporttider.

SSI svarar att det 4r denna typ av modellering som efterfragas av myndigheterna.

SKI pépekar att hydrologiska faktorer i den néra skalan &r av betydelse for forutom retardationen
dven for kapselns langsiktiga integritet.

SSI héller med om detta men framhaller att samtliga lokaliseringsfaktorer av betydelse fér bedom-
ningen av slutforvarets skyddsféormaga behdver belysas.

SKB kommer att ga igenom underlagsrapporterna fran myndigheterna.

5. Fortsatta former for samrad, Olle Olsson, SKB

SKB bedriver idag samrad med SKI och SSI i enlighet med de beslut som fattats av regeringen
over FUD-K 2001-11-01. I det beslutet séger regeringen "’ regeringsbeslutet den 19 december
1996 angav regeringen att bolaget, innan platsundersdkningarna pabdrjas, bor samrada med Kérn-
kraftinspektionen och Stralskyddsinstitutet om forutséttningar for platsundersékningar. Karnkraft-
inspektionen anser att myndigheterna kan folja upp aterstdende fragor kring bolagets platsunder-
sOkningsprogram inom ramen for detta samrad. Regeringen dr av samma uppfattning och utgér fran
att samradet kommer att fortgd under platsundersdkningsskedet.” Vidare anger regeringen i samma
beslut att "Regeringen forutsitter att bolaget i samrad med Kérnkraftinspektionen och Stralskydds-
institutet kommer fram till hur och nér férnyade redovisningar av system- och sdkerhetsanalyser
skall redovisas.”
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I regeringens beslut 6ver FUD 2004 frén 2005-12-01 anges att "Regeringen forutsitter att SKB i
dialog med berérda myndigheter och kommuner fortsitter att utveckla och forbattra handlingspla-
nen.” En Ansokansplan publicerades av SKB 1 hostas.

SKB beddmer att det blir svért att hantera tre olika forum for méten dér fradgorna i vissa avseenden
Overlappar varandra och forslar darfor ett samlat forum for den framtida dialogen och samraden
som halls inom FUD-processen enligt regeringsbesluten ovan. Fragor som bor behandlas ror:

- Anvindning av data i modeller och sékerhetsanalyser
- Metodik och modeller for sédkerhetsanalys

- Referensutformning och platsanpassning

- Tillimpning av foreskrifter

- Redovisning av resultat och dvrigt underlag i ansdkningar

SKB foreslar att samrdden om system- och sikerhetsanalys, samrdden om platsundersdokningar och
dialogen om handlingsplanen hanteras i ett gemensamt forum fram till dess att ansdkningarna lam-
nas in. Ett antal nyckelpersoner fran berdrda parter deltar vid alla métestillfillen. Bemanningen i
Ovrigt anpassas till det aktuella métets huvudsakliga innehall, eventuellt med olika fokusomraden
for olika moten. Representanter fran berérda kommuner foreslas dven fortséttningsvis delta som
observatorer. Detaljfragor behandlas av expertgruppsméten dir de olika parternas konsulter ocksa
kan integreras i diskussionerna. Anteckningar frén expertgruppsmoten hanteras som tidigare.

Vid métet beslutades att fradgan tas upp igen vid samrdd om system- och sékerhetsanalys den 11
maj med utgangspunkt att skapa ett samlat motesforum.

Diskussion

SKI noterar att SKI och SSI har fort diskussioner med liknande innehall.

SKB konstaterar att nésta tillfille som redan &r inbokat dr samrad om system- och sékerhetsanalys

den 11 maj. Detta mote bor hallas enligt ursprunglig planering. SKB planerar att redovisa struktur
for ansokansdokumentation vid det samradet.

SSI noterar att det vore bra att skilja ut storre fradgor for samradsnivan och att hantera detaljfragor
pa expertgruppsmaten.

SKB konstaterar att ett samlat forum for moéten ger flexibilitet att ta upp olika fragor. Motesfrek-
vensen bor vara flexibel och anpassas till det aktuella laget.

Osthammars kommun siiger att man tycker att forslaget later som en forbittring som kan ge kom-
munen en storre tydlighet om vad som hinder inf6ér inlimnande av ans6kningarna.

Oskarshamns kommun instdmmer 1 detta.

6. Redovisning fran expertgruppsmoten, Olle Olsson,
SKB

Tre expertgruppsmoten har hallits sedan foregdende samradsmote: Verksamhetsplanering 2007,
Hydrogeokemi samt Bergmekanik. Anteckningar fran motena bifogades kallelsen till detta mote.
Motet godkénner anteckningarna som redovisas i bilaga 1 (Verksamhetsplanering), bilaga 2 (Hydo-
geokemi) och bilaga 3 (Bergmekanik) till detta protokoll.
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7. Fragelista, Maria Nordén SSI och Oivind Toverud SKI

SKI och SSI vill avsluta den nuvarande hanteringen av fragelistan till samraden och istéllet anvén-
da den som ett internt myndighetsdokument. En uppdaterad version av fragelistan bildggs till detta
protokoll och listan avfors darefter fran samraden om platsundersokningarna. En text pa framsidan
av fragelistan tydliggdr denna hantering.

8. Ovriga fragor

SKB oversiander redovisade tidsplaner till SKI och SSI som underlag f6r myndigheternas planering

9. Nasta mote

Samrad och system- och sdkerhetsanalys halls den 11 maj, dd kommande méten mellan SKB och
myndigheterna beslutas.

Vid métet den 11 maj tas foljande fragor upp:
- struktur for ansokansdokumentation
- systematisk kravhantering
- myndigheternas granskning av systemanalysen

- former for fortsatta moten

SSI framhdll att det vore bra om SKB 6versidnder underlag om ansdokansdokumentation infor
motet.

Motesordforande

Olle Olsson, SKB

Justeras

Oivind Toverud, SKI Maria Nordén, SSI
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