


Det radioaktiva driftavfallet slutférvaras i SFR. Anlaggningen ligger i nérheten av Forsmarks kérnkraftverk.

Hir finns Sveriges
radioaktiva driftaviall

SFR, slutforvaret for radioaktivt driftavfall, var den férsta anlagg-
ningen i sitt slag i varlden nér den byggdes. Har finns avfall fran
saval karnkraftverken som frdn andra verksamheter.

Sverige har producerat el med
kirnkraft i 6ver 30 ér. Vid driften
av kirnkraftverken uppkommer
olika typer av radioaktivt avfall.
Det anvinda kirnbrinslet stér for
den 6verligset storsta delen av
radioaktiviteten i avfallet. Anvint
kirnbrinsle dr bide hogaktivt
(dvs behover kylning) och langlivat.
Dessutom uppkommer drift-
avfall. Detta dr lig- eller medel-
aktivt, dvs kriver ingen kylning,
samtidigt som det ir relativt kort-
livat. Driftavfallet kan besta av
filter som samlar upp de radio-
aktiva amnena i reaktorns vatten,
verktyg och skyddsklider. Radio-

aktiva amnen kan ocksa fastna pa

viggarna i pumpar, ror och ventiler.

Nir dessa komponenter byts ut
maste de gamla delarna tas om

hand.

Industrins ansvar
Kirnkraftsindustrin fick redan pa
1970-talet i lag ansvar for att ta
hand om allt radioaktivt avfall frin
sina anliggningar. Agarna till kirn-
kraftverken bildade dirfér Svensk
Kirnbrinslehantering AB, SKB.
En fond for att finansiera verksam-
heten instiftades ocksi.

Det blev SKB:s uppgift att orga-
nisera arbetet med att ta hand om
avfallet. Vi har ett specialbyggt
fartyg for att frakta avfallet, ett
slutforvar for olika typer av drift-
avfall och ett mellanlager f6r anvint
kirnbrinsle. P4 agendan stir ocks
att bygga ett slutforvar for det
anvinda kirnbrinslet.

SFR ligger 50 meter under
Ostersjons botten i anslutning till
Forsmarks kirnkraftverk. Dit fors
— forutom lag- och medelaktivt
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avfall fran kirnkraftverken — ocksé
annat radioaktivt avfall som upp-
kommer inom exempelvis sjuk-
virden och industrin. Detta avfall
tas om hand och forpackas i Studs-
vik utanfor Nykoping. I Studsvik
uppkommer ocksi radioaktivt avfall
frin den egna verksamheten.

Kan byggas ut

Anliggningen har kapacitet att
lagra 63 000 kubikmeter avfall och
kan byggas ut vid behov. Hittills
har nistan 31000 kubikmeter av



utrymmet utnyttjats. Varje ar till-
kommer knappt 1000 kubikmeter.
SFR igs av SKB, men driften
skots av Forsmarks Kraftgrupp
AB. Omkring tio personer arbetar
i anldggningen.

Forvaret bestar dels av fyra 160
meter langa bergssalar, dels av ett
bergrum med en 50 meter hog
betongsilo. Tvi parallella kilo-
meterlinga tillfartstunnlar forbinder
anliggningen med markytan.

I'silon f6rvaras frimst ingjutna
filtermassor som har anvints vid
rening av vatten frin reaktorerna.
Filtermassorna klassificeras som
medelaktivt avfall och innehaller
huvuddelen av radioaktiviteten i
anliggningen. Utrymmet mellan
silon och bergviggen har fyllts med
bentonitlera. Leran hindrar grund-
vatten frin att strémma in i silon.
All hantering av avfallet i silon ir
automatiserad och fjarrstyrd.

Uppdelad i fack

Silon har en inre diameter pé 26
meter och rymmer 18 000 kubik-
meter avfall. I dag har omkring
4000 kubikmeter deponerats.
Invindigt dr silon uppdelad i djupa
genomgiende fack som miter 2,5
meter i fyrkant. Mellan facken finns
betongviggar. Sex meter avfall it
gingen kan deponeras pa hojden i
varje fack. Sedan miste det gjutas
in 1 betong innan nigot nytt avfall
kan tillf6ras.

I en av de fyra bergssalarna
forvaras lagaktivt avfall frin kirn-
kraftverken. Det ror sig till exempel
om anvinda skyddsklidder. Avfallet

SFR ligger 50 meter under Ostersjons
botten.

Interiér fran SFR.

transporteras till SFR i vanliga
containrar av standardtyp. Vid
deponeringen kors de ooppnade
containrarna direkt in i bergssalen
med hjilp av en vanlig gaffeltruck.
Radioaktiviteten ér s lag att av-
fallet kan hanteras utan nigon
stralskirmning.

Maste skédrmas av
De tre dterstiende bergssalarna an-
vinds for att slutférvara medelaktive
avfall. Radioaktiviteten hir ir si hog
att strilningen mdste skidrmas av.
I tva av salarna forvaras avvattmade
filtermassor i betongtankar. Hante-
ringen av avfallskollina sker med en
stralskirmad gaffeltruck. Den sista
bergssalen innehéller mer svirhan-
terligt avfall, som placeras i fack.
Nir facken ir fyllda forsluts de med
betonglock. Avfallet i denna sal
hanteras med en fjarrstyrd travers.
Avfallet har inte transporterats till
SFR i den takt som man ursprung-
ligen riknade med nir man byggde
anliggningen. Skilet till detta idr
frimst att tekniken for att behandla
och komprimera avfallet vid kirn-
kraftverken utvecklas hela tiden,
vilket minskar avfallsmingderna.

Det finns siledes gott om plats i
SFR. En del av detta utrymme
kommer dock att tas i ansprak nir
kirnkraftverken blir dldre. Behovet
av modernisering och underhill
okar da. Arbetet med att byta ut
olika delar av utrustningen ger
upphov till vad som kallas "udda
avfall”. I forsta hand bestir denna
avfallstyp av stora komponenter
som ror och turbindelar. Redan i
dag finns reaktortanklock frin
Studsvik pa plats i SFR.

Nir kirnkraftverken en ging rivs
uppkommer ocksa omkring 150 000
kubikmeter l3g- och medelaktivt
rivningsavfall. Detta ska enligt
planerna forvaras i SFR. For att allt
avfall ska fi plats méste vi bygga ut
anliggningen med ett antal berg-
rum. Att gora detta tar ungefir sju
ar och kriver sirskilt dllstdnd. I dag
ir forvaret, som framgér av namnet,
endast avsett for driftavfall.

Infor rivningen av kirnkraft-
verken tinker SKB anscka om till-
stind for att f bygga ut SFR och
for att forvara rivningsavfall dr.
Enligt SKB:s och kraftverkens
planering kommer utbyggnaden
att vara klar omkring ar 2020.



Anldaggningen

SFR bestar av fyra bergssalar och en silo. Anlaggningen ligger 50 meter under
Ostersjéns botten. Hit kommer radioaktivt driftavfall fran karnkraftverken och
lag- och medelaktivt avfall frdn andra avfallsproducenter.

@ Behillare med medelaktivt
avfall fors med en travers till
silons topp. Silon &r indelad

i fack dér behallarna sénks

ned.

ﬂ Transportbehallaren lastas ur i
en urlastningsnisch med hjélp
av fjarrstyrd utrustning.

Fakta SFR

Placering Forsmark

Byggstart 1983

Driftstart 1988

Kapacitet 63000 m® Forsmark
Mottagning Ca 1000 m?/ar

Ovanjordsdel Kontors- och verkstadsbyggnad, terminalbyggnad
och ventilationsbyggnad.

Underjordsdel  Fyra bergssalar, en silo och en driftcentral.

Personal Ca tio personer



© Urlastningen av avfall @ Medelakiivt avfall i betongtankar.
sker fjarrstyrt fran ett Hanteringen sker med stral-
kontrollrum. skarmade gaffeltruckar.

@ Lagaktivt avfall deponeras
i containrar av standardtyp.

@ En bergssal ar inredd med fack. Dar deponeras medelaktivt avfall
i fat eller kokiller. Nar ett fack ar fullt Iaggs ett lock av betong pa.

Transporter

Transporter av lag- och medelaktivt avfall sker
sjovagen. Fartyget m/s Sigyn ar specialkonstruerat
for att frakta olika typer av radioaktivt avfall. Sigyn ar
90 meter lang, 18 meter bred och kan transportera
1400 ton avfall.




SFR ligger 50 meter under Ostersjons botten. Under havet ar grundvattentrycket jamnt och vattnet i berggrunden star i stort sett stilla.

[ sikert forvar

SFR har visat sig fungera mycket bra. Avfallet ger inte nagra
utslapp och stréldosen till personalen &r lag. Flera barriarer hindrar
de radioaktiva 8mnena fran att komma ut i miljon.

Varfor ligger SFR just i Forsmark?
Svaret idr enkelt. Liget dr bra frin
sikerhetssynpunkt. Anliggningen
ligger 50 meter under havsbotten,
som i sin tur ticks av fem meter
vatten.

Det enda som skulle kunna
transportera radioaktiva dmnen
frin forvaret ut i omgivningen ir
grundvattnet. Under havet rider
ett jamnt grundvattentryck. Det

T
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Huvuddelen av radioaktiviteten i
anlaggningen finns i silon.

gor att grundvattet i det om-
givande berget i stort sett stér stilla.
Dirfor dr det inte forvinande att
grundvattnet i SFR dr 7000 ar
gammalt.

Nir SFR en ging forsluts finns
de radioaktiva amnena i olika typer
av avfallskollin, som i sin tur ir om-
givna av olika barridrer. Forvaret
kommer sakta att fyllas med grund-
vatten, som kommer in frin det om-
givande berget. Och det ir som sagt
bara grundvattmet som kan trans-
portera ut de radioaktiva imnena i
omgivningen.

Fordrdjer transporten
Barridrernas uppgift ir att hindra —
eller i varje fall fordroja — trans-
porten. Den ska bli si lingsam att
radioaktiviteten klingar av innan
de farliga imnena nir omgivning-
en. Barriirerna kan vara tekniska,
som bentonitleran runt silon. De
kan ocksa vara naturliga, som berget
sjilvt.

Huvuddelen av de radioaktiva
imnena finns i silon. Innerst i
denna finns avfallskollin. Avfallet ir
ingjutet i behallare av stél eller
betong. I silons fack ir behéllarna
ingjutna i betong. Nista barriir
ir silons nistan en meter tjocka
betongvigg.

Mellan silons yttervigg och
berget finns ett tjockt lager av
bentonitlera. Leran titar och hind-
rar grundvattnet {rin att stromma
genom silon. Dessutom fungerar
den som ett filter och fingar upp de
radioaktiva imnen, som eventuellt
letar sig ut ur silon. Den skyddar
ocksi silon frin rorelser i berget.

Den yttersta barridren ir berget,
som férvaret ir byggt i. Aven berget
har en forméga att fordréja trans-
porten av radioaktiva imnen, efter-
som sddana girna fastnar pa ytan i
sprickor och haligheter. Transporten
av radioaktiva imnen i berget gir
dirfor betydligt lingsammare in
transporten av grundvatten.



Séker drift
I slutforvarets bergssalar ér radio-
aktiviteten betydligt ligre. Genom
att kombinera olika barridrer som
avfallskollin, kringgjutning med
betong, bergssalens betongkon-
struktion och det omgivande berget
blir skyddet mer in tillrickligt.
Vid normal drift kan det inte
ske ndgra utslipp frin forvaret,
eftersom de radioaktiva dmnena ir
inneslutna i avfallskollin. Anligg-
ningen har snart varit i drift i tvé
decennier och in si linge har vi
inte haft nagra allvarliga incidenter.
Strildoserna till personalen och ut-
slippen till omgivningen har hela
tiden legat langt under grinsvirdet.
Vid en brand eller en transport-
olycka kan man dock inte utesluta
utslipp. For att minska risken for
missoden har dirfor hanterings-
utrustningen specialkonstruerats.
Samtidigt finns ett omfattande
brandskydd och en genomtinkt
beredskap for olika missoden.
Dessutom gor vi regelbundna
analyser av sikerheten i anligg-
ningen. Dessa visar att dven det
virsta scenariot — en brand som inte
slicks forrin pa ett sent stadium —
ger en mycket liten paverkan pa
omgivningen.

Sékert pa lang sikt
Den storsta delen av sikerhets-
analysen dgnas emellertid it anldgg-
ningens effekter pa ling sikt. Berdk-
ningarna visar att SFR ir en siker
anliggning. Inte ens under virsta
mojliga forhallanden nér utslippen
6ver myndigheternas grinsvirden.
Under hela den tid som SFR ir
i drift genomfor vi ocksi ett om-
fattande kontrollprogram. Vi under-
soker grundvattenfloden, vatten-
kemi, bergrorelser, bentonitlerans
funktion och avfallets egenskaper.
Utover detta pagér ett omfattande
program for att kontrollera miljon
i omgivningarna. Informationen
frin alla dessa mitningar ger virde-
fulla indata dll berikningarna i vira
sikerhetsanalyser.

_— ’ : Te
Under hela SFR:s drift har straldoserna till personalen och utsléappen till omgivningen
legat langt under gransvérdena.

Olika typer av avfallsbehallare for lag- och medelaktivt avfall.



Genom vart sitt att leva uppkommer
miljofarligt avfall. En del av det ir radioaktivt.

Avfallet ska inte limnas 6ver till kommande generationer,
utan tas om hand redan i dag.

Svensk Kirnbrinslehantering AB har fatt i uppdrag
att ta hand om avfallet frin kirnkraftverken
pa ett langsiktigt sikert sitt.



