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Inledning

Omedelbart efter andra virldskriget inleddes en svensk satsning pa att
utveckla atomenergin. Sverige var kanske det forsta landet i virlden,
vid sidan av stormakterna, som lade upp ett milmedvetet utvecklings-
program pi kirnteknikomridet. I dag omfattar den svenska kirnkraftens
historia sdledes ett drygt halvsekel. Kirnavfallsfrigan har under denna tid
haft varierande aktualitet och politisk vikt.

Den svenska regleringen av kidrnavfallsomradet skiljer sig i viktiga
delar frin sivil Ovriga svenska bestimmelser om hantering av miljo-
farliga dmnen som motsvarande lagstiftning i andra linder. Reglerna
faststiller ett stegvis utvecklings- och genomfoérandearbete med tydliga
uppgifter for bade kraftforetagen och staten. De definierar ett starkt pro-
ducentansvar som tidigt lagfistes i Sverige. Utvecklingen av detta regel-
verk och huvudlinjerna i de beslut som statsmakterna under drens lopp
har fattat angdende hanteringen av anvint kirnbrinsle 4r det centrala
temat i denna 6versikt.

En sddan redogorelse skulle emellertid bli alltfor endimensionell om
den inte sitts i samband med utvecklingen pd andra omriden som har
paverkat kirnavfallspolitiken. Dirfor d4gnas ocksé ett stort utrymme dt att
beskriva den “milj6” som besluten om kirnavfallshanteringen har fattats
i. Uppfattningen om det anvinda kidrnbrinslets risker, mojligheter och
hantering har under 4rens lopp i varierande utstrickning péaverkats av
bland annat energipolitiken, miljofrigornas oOkade vikt, kdrnkrafts-
debatten och forskningspolitiken. Under periodens forsta del var ockséd
utvecklingen av kidrnkraften en central industri- och forsvarspolitisk
fraga.

De cirka 55 dr som den svenska kirnkraftshistorien omfattar kan vad
giller kirnavfallspolitiken grovt indelas i tre delperioder. Betriffande de
forsta 20-25 dren vore det oriktigt att 6ver huvud taget tala om en
avfallspolitik. Omhindertagandet av det anvinda kdrnbrinslet sigs di i
allminhet inte som ett problem och det uppfattades som en resurs for
framtida anvindning. Den nuvarande svenska kirnavfallspolitiken grund-
lades sedan under 1970-talet och 1980-talets forsta ar. Under dessa ar
utvecklades, i en ofta turbulent och uppslitande politisk process, den
principiella fordelningen av ansvaret for kirnavfallet mellan staten och
industrin. Det koncept som da infordes har senare vidareutvecklats och
forfinats, men i sina huvuddrag har modellen bestatt.

I den f6ljande historiska redovisningen har vi forsokt att folja
denna indelning i tre huvudperioder. Varje huvudavsnitt inleds med en
sammanfattning av utvecklingen under perioden. For att underlitta for



lisaren finns ocksd figurer, diagram och faktarutor som bland annat ir
avsedda att visa utvecklingen 6ver lingre tidsperioder och knyta ihop
enskilda hindelser. Redogorelsen avslutas med ett par avsnitt som inte
foljer periodindelningen. De giller det aktuella liget och behandlar
lokaliseringsarbetet, det internationella arbetet pd kédrnavfallsomradet
och framtidsplanerna.

Med denna &versikt vill vi redovisa hur det svenska programmet
for att ta hand om anvint kirnbrinsle har vuxit fram i en stundom turbu-
lent process och hur en klar ansvarsférdelning med tiden har utformats
mellan kirnkraftsforetagen och samhillets olika organ. Det framgir
ocksi klart att arbetet med att utveckla metoden ir en integrerad del av
programmet och att detta dr en tydlig uppgift som riksdag och regering
givit kraftindustrin.
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"Inget egentligt problem”. Stor politisk Systemet
fraga. vidare-
Grundmodellen utvecklas.
utformas.

Den svenska kérnkraftshistorien kan grovt indelas i tre delperioder.



Det forsta kvartsseklet (1945-1972)

Sammanfattning

Fram till borjan av 1970-talet var kirnkraftens fredliga anvindning aldrig
ifrdgasatt pa det politiska planet. Viktiga frigor gillde energif6rsorjningen
—nationell fors6rjning eller importberoende — och om Sverige skulle skaffa
atomvapen. Svaret pa den senare frigan var givet forsti och med att Sverige
1968 undertecknande icke-spridningsavtalet.

For denna delperiod kan ingen tydlig kirnavfallspolitik redovisas.
Hanteringen av det anvinda kdrnbrinslet hade 4nnu inte tagits upp som
ett problem och i det tryckta materialet frin regering och riksdag nimns
sidana aspekter vanligen i forebigiende, som en bland flera stralskydds-
fragor, om de 6ver huvud taget berdrs. Det ér dndad — och just dirfor —
viktigt att beskriva synen péd kirnkraftens anvindning och utveckling
under perioden. “Beslutsmiljon” var di mycket annorlunda #n den blev
senare.

Hur och av vilka kidrnenergin skulle utvecklas var diremot viktiga
politiska fragor. Skulle statsmakterna leda, samordna och finansiera ut-
vecklingen, eller skulle regering och riksdag inskrinka sig till att ligga
fast spelregler och bekosta grundforskningen? Regeringen hade linge
ambitionen att leda utvecklingen och avgora dess inriktning. Efter en
starkt centralistisk linje pd 1950-talet, avslutades 1960-talet med ett nira
samarbete mellan staten och industrin.

Sverige borjade i likhet med méinga andra linder med att utveckla
reaktorer baserade pa naturligt uranbrinsle. Anledningen var att proces-
sen for att isotopanrika uranet under ling tid endast fanns i USA och
Sovjetunionen och inte var tillginglig for andra linder. Forst pd 1960-
talet blev det mojligt att under sirskilda villkor anvinda USA:s anrik-
ningskapacitet.

1956 irs atomenergiprogram var en stor och bred satsning pa “den
svenska linjen” pa kiirnenergiomridet. Optimismen var stark om att pa
basis av de inhemska urantillgingarna na sjilvforsorjning pd energi-
omradet och att utveckla en industriell verksamhet baserad pé kirn-
energin. Optimismen gillde ocksd den tekniska utvecklingen. Med tiden
skulle upparbetningstekniken gora det mojligt att ateranvinda det an-
vinda kirnbrinslet.

Visentliga delar av 1956 drs program visade sig dock bli kommer-
siellt olonsamma. Efterkrigstidens statliga satsningar pa tungvattenlinjen
hade kostat mycket. Mot slutet av denna forsta period var regeringen
snarast inriktad pd att fi del i avkastningen pid de tidigare investe-
ringarna.



Milj6opinionen var frimst riktad mot vattenkraftsutbyggnaden, som
man ville stoppa. Opinionen mot ilvarnas utbyggnad forstirkte i allmin-
het den positiva synen pa kirnkraften. Undantaget var lokal opinion,
som till exempel villaigareforeningen i Agesta. Lokalt motstind bidrog
ocksa till att Vattenfall pa 1960-talet 6vergav planerna pi ett nytt kiirn-
kraftverk i Trosa (det blev i stillet Forsmark).

Internationell bakgrund

Under andra virldskriget bedrevs en intensiv kirnenergiforskning i de stora
krigférande linderna. Den militira kapprustningen drev fram utvecklings-
arbetet. I december 1942 dgde den forsta sjalvunderhallande och kontrol-
lerade kirnklyvningen rum vid University of Chicago. 1945 hade man i
USA bade uran 235 och plutonium i tillricklig méingd for att tillverka
atombomber. Den forsta provbomben springdes i New Mexico somma-
ren 1945. Den 6 och 9 augusti samma ér filldes de bomber 6ver Japan
som ledde till krigets slut.

De ménga upptickter och uppfinningar som lag bakom USA:s mili-
tira framgingar holls stringt hemliga for att hindra andra linder att
kopiera processerna. USA och Storbritannien sokte ocksia forsvira
dtkomsten av uran i syfte att minska Sovjetunionens mgjligheter att ut-
veckla kirnvapen. Det var dirfor svért for andra linder att fi tillging till
uran. Redan 1949 springde indd Sovjetunionen den forsta atombomben
och dirmed tog den nukleira kapprustningen ny fart under ”det kalla
kriget”. Andra linder f6ljde efter, forst Storbritannien, Frankrike och
Kina.

Det brinsle som anvinds i dagens svenska kdrnkraftsreaktorer kriver
isotopanrikning av uranet. Processerna for detta fanns under flera ar-
tionden endast hos USA och Sovjetunionen. Forst i borjan av 1960-talet
gjordes metoden av USA tillginglig for andra linder, men under sir-
skilda villkor. Detta var en av anledningarna till att Sverige och flera
andra linder frin borjan valde att utveckla reaktorer baserade pi natur-
ligt uranbrinsle utan anrikning.

De forsta civila kirnreaktorerna utvecklades i borjan av 1950-talet.
Den 20 december 1951 producerade EBR1-reaktorn i Idaho for forsta
gingen elektricitet 1 anvindbar omfattning — fyra glodlampor lyste sam-
tidigt. Dagen efter kunde reaktorn svara for anliggningens interna
elbehov.

Under 1950-talet byggdes och provades ett stort antal mindre reakto-
rer av olika konstruktion i USA, Sovjetunionen och flera andra linder.
Minga ginger fanns det en stark koppling mellan den civila och militira
anvindningen. Vissa reaktorer konstruerades for sivil el- och virme-
produktion som for tillverkning av vapenplutonium.



USA:s restriktiva uran- och kirnbrinslepolitik borjade littas under
1950-talet. I samband med FN:s konferens om kirnkraftens fredliga ut-
nyttjande i Geneve 1955 ”frislipptes” omfattande teknisk information.
Grunden lades ocksi till det internationella kontrollsystemet pa kirn-
energiomradet. Dessutom Oppnades successivt mojligheten att utnyttja
amerikanska anrikningstjinster. Linge var US AEC (US Atomic Energy
Commission) virldens enda leverantér av anrikningstjinster, men i
borjan av 1970-talet tillkom Sovjetunionen och direfter ytterligare leve-
rantorer.

Atomenergiprogrammets inledning

I november 1945 tillsatte regeringen Atomkommittén med uppgift att
frimja forskningsarbetet inom kérnfysik och kirnkemi och att férdela stats-
medel for grundliggande forskning pa omréidet. I ett forsta betinkande
toreslog kommittén 1946 att tvd miljoner kronor skulle anslds for det
foljande budgetdret — hilften till universitet och hogskolor, hilften for inkop
av apparatur.

I kommitténs andra betinkande redovisades 1947 en preliminir
overenskommelse med vissa foretag, bland andra Asea, om utvecklings-
samarbete i bolagsform. Staten skulle erligga tvd miljoner kronor av
aktiekapitalet pa 3,5 miljoner kronor och representeras av fyra ledaméter
i en styrelse med sju ledamoter. Forslaget fick ett omedelbart st6d av
statsmakterna och AB Atomenergi bildades samma &r.

Forutom vid universitet och hogskolor utfordes forskningsarbete
ocksd vid FOA, Forsvarets forskningsanstalt. Tidigt blev studiet av kirn-
vapen en viktig del av FOA:s verksamhet. En uppdelning av verksam-
heten gjordes mellan militdra och civila intressen, med FOA och Atom-
energi som huvudmin. Man foérband sig att stilla forskningsresultat och
erfarenheter till varandras forfogande och att mot ersittning utfora
forskningsuppdrag for varandras rikning.

Atomenergis forsta stora projekt var forskningsreaktorn R1, som upp-
tordes vid Kungliga Tekniska hogskolan (K'TH) i Stockholm. Reaktorn
hade en maximal effekt pa 1 MW. I juli 1954 startade den forsta kedje-
reaktionen 1 reaktorn, som drevs med naturligt uran och med tungt vatten
som moderator. En andra forskningsreaktor, materialprovningsreaktorn
R2, forlades till Studsvik och togs i drift 1961.

En stor del av forskningen var inriktad pé att renframstilla och anrika
uran samt att separera plutonium ur bestrilat uran. Sverige skulle vara
oberoende och sjilvforsorjande i friga om energi. Det var ”den svenska
linjen” pa kidrnenergiomridet som borjade ta form. Eget uran var det forsta
villkoret for ett svenskt energiprogram och de mellansvenska skiffrarna



innehiller stora men laghaltiga urantillgingar. Ar 1948 hade experterna
utarbetat en metod som gjorde det mojligt att skilja uran frin skiffer.

Sjalvforsorjning med energi var en mycket viktig drivkraft bakom den
stora satsningen pd kirnenergi. Beroendet av importerad olja var stort
och motsvarade 6ver 70 procent av den totala energianvindningen. Krigs-
drens forsorjningsproblem och ransoneringar fanns i firskt minne. Prog-
noserna pekade pa en enorm 6kning av energianvindningen.

Statsminister Tage Erlander och handelsminister Gunnar Lange var starkt engagerade
i utvecklingen av den svenska karnkraften. Under Langes 14 ar som handelsminister
utformades “den svenska linjen” pa atomenergiomradet. Foto: Pressens Bild, 1956.
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De tre viktiga industriella aktorerna pa den civila sidan var linge
Atomenergi, Asea och Statens vattenfallsverk (Vattenfall). Vattenfall hade
en nyckelroll som regeringens instrument for att genomfora kirnkrafts-
politiken och for att dirvid bevaka statens intressen. En fjirde aktor bil-
dades 1955 av de storre privat- och kommunigda kraftféretagen, Atom-
kraftkonsortiet Kringede AB & Co (AKK).

En helsvensk linje

1956 var ett viktigt ar for det svenska kirnenergiprogrammet. Aret innan
hade FN:s konferens om kirnkraftens fredliga utnyttjande skapat en stark
optimism om mdjligheterna att med god effektivitet och ekonomi utnyttja
kirnenergin.

1951 4rs brinsleutredning hade tillkallats av regeringen for att utreda
utformningen av Sveriges brinsleforsorjning ur ekonomiska, handels-
politiska och beredskapsmissiga synpunkter. Den limnade mot slutet
av 1956 fram betinkandet Brinsleférsorjningen i atomaldern (SOU
1956:46). Utredningen forordade ”en aktiv energipolitik” och menade
att energipolitiken maste inriktas pa en snabb utveckling av atomenergin
for att i forsta hand ersitta importerade brinslen vid uppvirmning. Suez-
krisen tycktes detta ir med eftertryck bekrifta att en helsvensk kirn-
energilinje var den enda ritta.

Redan tidigare samma dar hade 1955 drs Atomenergiutredning, som
tillkallats med anledning av FN:s atomenergikonferens, limnat betin-

Atomenergien (betankande fran 1955 ars Atomenergiutredning,
SOU 1956:11):

"Medan man kan hoppas att fore 1965 ha nétt fram till industriell till-
verkning i storre skala av varmereaktorer, som ej langre har karaktar

av forsoks- eller prototypanlédggningar, ligger samma stadium for
elkraftreaktorer sannolikt minst fem &r langre fram i tiden. A andra sidan
har vi ett behov av att successivt lata atomelkraften vaxa fram jamsides
med en fortgdende utbyggnad av vattenkraften for att icke dnda fram till
det oundvikliga slutet behéva forcera vattenkraftens utbyggnad i takt med
elenergiefterfragans stegring.

Vid sidan av dessa tvad huvudomraden kan man ocksa rakna med att
reaktordrift skall bli méjlig inom transportomradet. Det géller fartyg,
lokomotiv och eventuellt flygplan. Man befinner sig dock har sékerligen
betydligt langre fran ett kommersiellt utnyttjande an i fraga om varme-
och elreaktorer.”
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kandet Atomenergien (SOU 1956:11). Dir foreslogs ett utbyggnadspro-
gram for de nirmaste 12-13 dren med 4-5 virmereaktorer och ett par
kondenskraftverk. Ocksd ett rivaruprogram skisserades med sikte pi
sjalvforsorjning med uran och tillverkning av brinsleelement, plutonium
och tungt vatten. Betriffande sikerhetsfrigorna i samband med bland
annat lagring och bearbetning av det anvinda kéirnbrinslet hinvisade
utredningen till 1951 drs Stralskyddskommitté. Denna foreslog senare
under 4ret i betinkandet Stralskydd (SOU 1956:38) en ny och avsevirt
strangare stralskyddslagstiftning som pé atomenergiomridet framfor allt
gillde strilskyddskontrollen och villkoren for att uppfora, inneha och
driva atomreaktorer.

Baserat pd Atomenergiutredningens forslag fastlade riksdagen 1956
ett nytt program och regelverk pd atomenergiomridet (prop 1956:176,
3LU 33). Det innebar att AB Atomenergi skulle ha ett avgorande infly-
tande over konstruktionsarbetet och monopol péd brinslehanteringen.
Inriktning skulle vara att anvinda naturligt uran med tungt vatten som
moderator. Dirmed skulle ocksd produktion av vapenplutonium vara
mojlig, vilket dock inte betonades. Utvecklingen borde inledas med sma
atomreaktorer for kommunala fjirrvirmeverk (sex virmeverk fram till
mitten av 60-talet).

Ett program for inhemsk brinsleforsorjning, rdvaruprogrammet, samt
en anliggning for upparbetning av anvint brinsle ingick ocksi i paketet.
Vidare forslogs en atomenergilag. Tillstind skulle krivas for innehav av
uran och for uppforande och drift av reaktorer. En radgivande Delega-
tion for atomenergifrigor, med Reaktorférliggningskommittén som
underkommitté, inrittades direkt under Handelsdepartementet. I propo-
sitionen berordes inte avfallsfrigan explicit.

Redan fére 1956 var ett par reaktorprojekt aktuella, en virmereaktor i
vardera Visteras och Agesta. Bida skulle vara tungvattenreaktorer med
naturligt uran som brinsle. Efter Suezkrisen blev projekten mindre 16n-
samma och Visterasprojektet valdes bort. Agestareaktorn (55 MW virme
och 10 MW el) blev klar 1964 och drevs tll 1974.

Bide Vattenfall och Atomenergi o6nskade konstruera en storre
kraftproducerande reaktor. Riksdagen godkinde 1958 planerna pa en
reaktor som skulle forliggas till Marviken i Ostergotland. Efter nigra ar
presenterades en nykonstruktion som var oprévad i kommersiell skala
och om vilken meningarna var mycket delade (en kokarreaktor med
bland annat intern 6verhettning av den mittade dngan). Byggnadsarbetet
paborjades hosten 1964 enligt de nya riktlinjerna med Atomenergi som
huvudman och med Vattenfall, som inte stédde det nya konceptet, i en
mera underordnad roll.

Med tiden 6kade kritiken av projektet. Huvudfrigan var svarigheten
att na stabil drift med 6verhettningen. 1968 inleddes provdrift med litt
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Mitt skétebarn
OVERHETTNINGEN

har hastigt ryckts bort fran mig
och ldmnat mig ensam och
overgiven.

Dodfédd redan pa planeringsstadiet.

O stora tanke, ren och klar

Det enda som av Dig finns kvar
Det &ar, som néstan alla vet

Ett hal i min totalbudget.

MARVIKEN Marvikenverkets konstruktion ifrdgasattes

. . tidigt och Vattenfall deltog inte med
Mlnnestalet har redan halh:ts entusiasm i projektet. Nar nedldggningen
av riksdagsman Manne Stahl blev ett faktum hosten 1969 kommente-

rades detta pa foljande satt i Vattenfalls
lokalblad Récksta. (20 oktober 1969)

vatten. 1969 miste Atomenergi konstatera att reaktorn var instabil och
foreslog av sikerhetsskil nedliggning, vilket riksdagen godkinde i slutet
av 1970. Verket byggdes senare om till ett oljeeldat kondenskraftverk om
200 MW.

Uranproduktionsprojektet i Ranstad hade under tiden genomforts.
Nir anlidggningen stod klar dr 1965 hade priserna pa importerat uran
sjunkit, och i statsverkspropositionen 1967 konstaterades att produk-
tionen inte lingre kunde motiveras ekonomiskt. Ranstadsprojektet lades
mer eller mindre pa hyllan, tills det ater togs upp i samband med 1970-
talets oljeprishojningar.

En annan del av rivaruprogrammet gillde produktion av tungt vatten.
AB Atomenergi byggde en forsoksanliggning i Kvarntorp. Forsoken avslu-
tades 1961 sedan produktion i industriell skala inte hade kunnat motiveras.
I stillet importerades tungt vatten frin Norge och USA.

Enligt 1956 ars riktlinjer skulle Atomenergi dessutom satsa pd upp-
arbetning av anvint kirnbrinsle. Projektstudier utférdes for en anligg-
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Sveriges forsta storre kraftproducerande karnkraftsreaktor Oskarshamn | borjade
byggas 1966 och togs i drift varen 1972. Reaktorn genomgick under 1990-talets
senare del en genomgripande renovering och modernisering, varvid det bland annat
demonstrerades att det var mojligt att dekontaminera en reaktor efter 20 ars drift.
Foto: Curt-Robert Lindqvist.

ning i norra Bohuslin. Kostnaderna var dock sé stora att man i stillet
valde att delta i Eurochemics program foér upparbetningstjdnster (inom
OECD).

Samtidigt med denna satsning pd “den svenska linjen” riktades kraft-
industrins intresse alltmer mot littvattenreaktorer, som bedémdes vara av
storre kommersiellt intresse. AKK som inte var direkt involverat i tung-
vattenprojekten limnade redan 1959 in en koncessionsansokan for en
mindre littvattenreaktor i Simpevarp. Aven Vattenfall 6nskade medverka,
men fick inte regeringens stod. I mars 1966 undertecknades ett avtal
om uppforande av en reaktor i Simpevarp (Oskarshamn 1) mellan OKG
(tidigare AKK) och ASEA. Regeringen beviljade ansékan den 1 april
1966.

En forutsittning for att uppfora en littvattenreaktor var tillgdngen till
anrikat uran. Det fanns nu mojlighet att kopa anrikningstjanster i USA.

14



Det anrikningsavtal som OKG 1967 tecknade med US AEC f6r brinsle
till Oskarshamn 1 var det forsta avtal som, med dgande av uranet, teck-
nades av ett kraftforetag utanfor USA.

Den aktiva naringspolitiken

Den svenska linjen hade borjat att luckras upp och 1966 tillsattes
en ny atomenergiutredning for att se 6ver organisationen och finansie-
ringen av det industriella utvecklingsarbetet. Ansvaret for kirnkraften
overfordes 1969 till det nybildade Industridepartementet. Departe-
mentets statssekreterare blev ordférande i Delegationen for atomenergi-
fragor. Kirnenergiutvecklingen gavs en allt tydligare niringspolitisk
inriktning.

Atomenergiutredningen initierade forhandlingar mellan regeringen
och industrin i syfte att gbra upp om inriktningen och finansieringen av
det fortsatta svenska atomenergiprogrammet. Sommaren 1968 presente-
rades halvstatliga Asea-Atom, som skulle inleda verksamheten vid det
foljande drsskiftet. Stora delar av statliga AB Atomenergi slogs samman
med delar av privata ASEA. Samma dag offentliggjorde Vattenfall be-
stillningen av tvd reaktorer till Ringhalsverket, en frin Asea-Atom och
en frin Westinghouse.

Den 6vriga delen av AB Atomenergi, med huvudinriktning pa forsk-
ning och utveckling, kvarstod som ett heligt bolag under Industri-
departementet. I slutet pd 1970-talet dndrades foretagsnamnet till Studsvik
Energiteknik AB i samband med att verksamheten breddades till att om-
fatta dven icke-nukleir energi.

Den 1 juli 1970 skildes Delegationen for atomenergifrigor frin rege-
ringskansliet och blev en ren tillsynsmyndighet, borjan till Statens
kidrnkraftinspektion som bildades 1974.

Forsvars- och beredskapshinsyn, som tidigare varit mycket viktiga for
kirnenergiprogrammets inriktning, 6verskuggades numera helt av rege-
ringens niringspolitiska engagemang. 1968 undertecknade Sverige Icke-
spridningsavtalet (Non Proliferation Treaty, NPT). Atomvapendebatten
rann ddrmed ut i sanden och tungvattenlinjen kunde inte lingre moti-
veras av mojligheten att tillverka atomvapen.

I december 1970 nidde reaktorn Oskarshamn 1 kriticitet for forsta
gangen. Kraftverket invigdes i maj 1972. Redan i maj 1969 bestilldes
reaktorn Oskarshamn 2 frin Asea-Atom. I juni 1969 undertecknade Syd-
kraft och Asea-Atom kontraktet pd Barsebick 1, en syster till Oskars-
hamn 2, inklusive en option pd Barsebick 2.

I november 1971 offentliggjorde Vattenfall bestillningarna av den
forsta reaktorn i Forsmark och en tredje reaktor i Ringhals. Bida bestill-
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Bestallda karnkraftsreaktorer ar 1972

Bestallningsar Reaktor(er) | drift ar
1965 Oskarshamn 1 1972
1968 Ringhals 1/Ringhals 2 1976/1975
1969 Oskarshamn 2/Barsebéck 1 1975
1971 Forsmark 1/Ringhals 3 1980/1981
1972 Barseback 2 1977

ningarna, frin Asea-Atom respektive Westinghouse, innefattade optioner
pa ytterligare en reaktor.

Staten bildade Uddcomb tillsammans med Uddeholm och amerikan-
ska Combustion Engineering och forutsatte att reaktortankar till de
svenskkonstruerade reaktorerna skulle bestillas frin det nya bolaget. Sa
skedde ocksi, men foretaget uppnidde aldrig lingsiktig l6nsamhet och
blev pd 1970-talet ett av problemféretagen inom AB Statsforetag.

1960 hade ett samarbete inletts mellan Atomenergi och ASEA om
brinsletillverkning. Pionjirarbetet blev brinslet till Oskarshamn 1, som
bestilldes 1965 och levererades 1970. ”Svea-brinslet” som senare ut-
vecklades av ASEA och lanserades 1981 mojliggjorde en visentligt hogre
medelutbrinning in tidigare och dirmed ett bittre utnyttjande av uran-
rivaran. ABB Atoms brinsletillverkning blev en stor framging med for-
siljning ocksa pé sviritkomliga utlindska marknader.

Under de atta dren 1965-1972 bestilldes tva tredjedelar av det bli-
vande svenska kdrnkraftsprogrammet med tolv reaktorer. Utvecklings-
optimismen var stark och planerna omfattande. Forutom nya el-
producerande anlidggningar planerades kraftvirmeproduktion i storstads-
omridena. Stockholms Elverk planerade ett kirnkraftverk i Virtan.
Vattenfall utredde tillsammans med Goteborgs stad ett kraftvirmeverk
i Angered, och AKK och Kringede planerade ett verk vid Korsnis utan-
for Givle.

Forliggningen av kirnkraftsreaktorer nira storstadsomraden ifraga-
sattes emellertid. Regeringen tillsatte en kommitté, Nirforliggnings-
utredningen, for att belysa problematiken och formulera nirforliggnings-
kriteria. Dirmed rann projekten ut i sanden.

1972 fick Asea-Atom bestillning pd en reaktor i Finland (TVO1) och
1974 pid en andra (TVO2). Bestillningen gick till Asea-Atom fére
Westinghouse och General Electric, bland annat dirfor att Asea-Atom
kunde garantera reservkraft om reaktorn inte skulle fungera.
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Ar 1973 bildades Svensk Kirnbriinsleforsérjning AB (SKBF), med
kirnkraftsforetagen som delidgare. Bakgrunden var ett forslag i departe-
mentspromemorian Svensk forsorjning med kdrnbrinsle (Ds I 1971:4).
Ett aktiebolag skulle bildas av staten och kraftindustrin med huvudupp-
gift att inképa uran och anrikningstjinster pa den internationella mark-
naden, men ocksia med andra gemensamma uppgifter. Forslaget godkin-
des av regering och riksdag. SKBF fick en styrelse med fyra ledaméter —
en frin vardera av de tre dgarforetagen samt en ordférande som utsigs av
regeringen. Statssekreteraren i Industridepartementet blev SKBEF:s forste
styrelseordfoérande.

Under denna forsta period sigs det anvinda kirnbrinslet i allméinhet
som en resurs for fortsatt utnyttjande. Brinslet kunde upparbetas och
dirmed delvis dteranvindas (se faktaruta sid 18). Det fanns ocksa en stark
overtygelse om att den tekniska utvecklingen snart skulle mojliggora ett
avsevirt bittre brinsleutnyttjande, inklusive det tidigare anvinda kirn-
brinslet, till exempel i s k bridreaktorer. Denna syn var ocksa internatio-
nellt helt forhirskande.

UTOMLANDS | SVERIGE

|
Uranmalmsbrytning mg /:‘ﬂ Bransletillverkning

Bearbetning

I Avfall I Avfall

Djupférvar ) |
g Karnkraftverk
Hogaktivt avfall
till CLAB

—

Lag- och
T ——
'5 medelaktivt

vfall
& ti||as|:aR 1!.“* 1-:-'

Inkapsling

Karnbranslecykeln beskriver branslets vag fran brytning av uranmalm till det radioaktiva
avfallet som maste slutforvaras.
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Kéarnbranslecykeln

Som bransle i kérnkraftverken anvands i dag anrikad och bearbetad uran-
malm. Uranmalm bryts pa flera hall i varlden, till exempel i Kanada, Australien
och Ryssland. Efter brytningen bearbetas malmen genom att krossas och
urlakas, varvid uranet koncentreras.

For att kunna anvanda uran i lattvattenreaktorer maste halten av uran-235
hojas till mellan tre och fem procent. Urankoncentrat omvandlas till uran-
hexafluorid, UF6, som i sin tur i en bréanslefabrik omvandlas till urandioxid,
ett svart pulver. Det pressas till cylindrar, kutsar, som sedan sintras i en ugn
vid h6g temperatur. De laggs darefter i metallrdr av legeringen zirkaloy. Ett
stort antal sddana ror monteras ihop till bransleelement som levereras till
karnkraftverken.

Efter anvandningen i reaktorn ar branslet starkt radioaktivt. Branslet samt
vissa hardkomponenter fran reaktorerna ar ett hogaktivt avfall som maste
hallas isolerat under mycket lang tid tills aktiviteten klingat av.

| vissa lander, dock inte i Sverige, upparbetas det anvanda brénslet. Det
innebar att radioaktiva klyvningsprodukter avskiljs sa att det uran och
plutonium som blir kvar kan "ateranvandas” i nytt bransle. En mindre
kvantitet avfall aterstar darmed for slutfrvaring.

| Sverige forvaras det anvanda karnbrénslet forst nagot ar i vattenbassanger
i karnkraftverken. Dérefter transporteras det till mellanlagret CLAB (Centralt
mellanlager for anvant bransle) dar det lagras i minst 30 ar for att radio-
aktiviteten och varmeavgivningen ska minska s& att bréanslet blir lattare att
hantera. Det ar sedan dags att fora brénslet till slutférvar, vilket planeras

att ske genom inkapsling i kopparkapslar och deponering djupt ned i berg-
grunden.

Det l&g- och medelaktiva avfall som produceras pa karnkraftverken (sopor,
forbrukade skoskydd och overaller, reningsfilter, jonbytarmassor m m) gar
tilsammans med radioaktivt avfall fran sjukvard och industri till slutforvar

i SFR (Slutforvar for radioaktivt driftavfall) vid Forsmark. Efter 500 ar
motsvarar radioaktiviteten i detta avfall den naturliga aktiviteten i berget.
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