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FORORD

Enligt "lag om finansiering av framtida utgifter fdor anvint
karnbrdansle m m" (1981:669 med &dndring 1984:5) aligger det
reaktorinnehavarna att upprétta en berdkning dver kostnaderna
for samtliga de A&tgdrder som behdvs fér att omhénderta i
reaktaorerna anvant karnbrédnsle och radioaktivt avfall som héarror
fran detta samt avveckla och riva reaktoranldggningarna. Kost-
nadsredovisningen skall arligen insdndas till regeringen eller den
myndighet som regeringen bestammer. SKB upprattar pa upp-
drag av kraftforetagen denna kostnadsberdkning.

Féreliggande rapport ger en uppdaterad sammanstdllning av
erforderliga anldaggningar och kostnader. Den utgdr den fjérde
arliga redovisningen.

Stockholm i juni 1985

Svensk Kirnbrianslehantering AB

Sten Bjurstrém
VD
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ANVANDA FORKORTNINGAR

BS
BSAB
BSG
BSH
BWR
CLAB
CLG
CcLu

GA
GD
KKV
NAK

PWR
SFL
SFL 1
SFL 2
SFL 3 .

SFL 4
SFL.S .
SFR 1
SFR 3
SKI

SSI

behandlingsstation

- for anvant bréansle

- for forglasat upparbetningeavfall

- fér hardkompenenter

kokarreaktor (ASEA-ATOM)

centralt mellanlager for anvént bransle
centralt mellanlager for forglasat upparbetningsavfall
centralt mellanlager for lag- och medelaktivt
upparbetningsavfall

gemensamma anldggningar

gemensamma delar

karnkraftverk

N&mnden for Hantering av Anviant Karnbrénsle
(fran 85-07-01 Statens Kdrnbrénslendamnd)

tryckvattenreaktor (Westinghouse)

slutforvar for langlivat radioaktivt avfall

- for forglasat upparbetningsavfall

- for anvént bransle

- fdr lag- och medelaktivt upparbetningsavfali samt driftav-
fall fran mellanlager (fr o m 2020) och inkapslingsstationer

- fér rivningsavfall fran mellanlager och inkapslingsstationer

- for hardkomponenter

slutforvar for lag- och medelaktivt avfall t o m 2020

slutfdrvar for rivningsavfall fran karnkraftverken

Statens Karnkraftsinspektion

Statens Stralskyddsinstitut



1.1

FORUTSATTNINGAR

ALLMANT

Fdreliggande rapport bygger pa& samma principiella férutsitt-
ningar som gallt for foregdende Aars rapport, PLAN 84 (ref 1).
Smarre fordndringar har gjorts i fraga om energiproduktion och
avfallsmangder mot bakgrund av erhallna driftserfarenheter.

Lager och transportsystem &r dimensionerade for att ta hand om
allt radiocaktivt avfall som kommer fran tolv kirnkraftblock i
drift till 2010. Hartill kommer radioaktivt avfall fran icke
elproducerande anldggningar, uppskattat till ca 4 % av den totala
avfallsvolymen. Vid dimensionering av anlidggningarna har ca
10 % reservkapacitet forutsatts.

Upparbetning férutses ske for en begridnsad mingd brinsle (ca 9
% av totala maéngden). Aterstiende branslemingd avses bli
direktdeponerad.

Avfallets vdg fran kraftverken till slutlagren framgar av Bilaga
1.1. Transporterna beréknas till stérre delen ske med fartyg.

Slutlagring av anvént brédnsle och hégaktivt avfall berdknas ske

ca 40 &r efter uttag av brénslet ur reaktorn. Tid- och resursplan
for anldggningarna framgar av Bilaga 1.2.
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ENERGIPRODUKTION OCH AVFALLSMANGDER

De viasentligaste fordndringarna av forutsdttningarna for &rets
kostnadsberdkningar i forhallande till PLAN 84 ror energiproduk-
tion och avfallsméngder, vilka redovisas nedan.

Den forvdntade energiproduktionen har Okats dels pa grund av
det verkliga utfallet 1984, dels som en f6ljd av att utnyttjnings-
faktorn fér den framtida produktionen hdjts fran 72 % till 74 %.
Hdjningen motiveras av erhallna drifterfarenheter, ref 12,

Elproduktionen har beddmts bli totalt 1 300 TWh och branslefor-
brukningen 7 750 ton uran, varav 5 900 ton uran fran BWR-
reaktorer och 1 850 ton uran fran PWR-reaktorer, se Bilaga 1.3.

Mangden bransle som skall upparbetas &r 691 ton uran, varav 551
ton hos Cogema och 140 ton hos BNFL. Detta innebdr en
minskning fran fdregdende 4r med 178 ton.

Bréanslemidngden har okat med 3,3 % jamfdért med PLAN 84,
vilket, i kombination med att mé&ngden upparbetat brénsle mins-
kat med ca 20 %, far smairre kostnadskonsekvenser for transport-
systemet och for ett flertal anldggningar.

Fornyade bedomningar av méngden lag- och medelaktivt driftav-
fall fran bl a karnkraftverken och CLAB har gett smérre juste-
ringar.

Aktuella avfallsmiangder sammanfattas i Tabell 1.1 och redovisas

i detalj i Bilaga 1.4.

Tabell 1.1 Huvudtyper av radioaktiva restprodukter att deponera

Produkt Huvudsakligt ursprung Enhet Antal Volym i
enheter siutlager
m3

Hogaktivt Anvint briansle. Forglasat avfall kapslar © 5 700 12 000
avfall fran upparbetning
alfa-konta- Lag- och medelaktivt avfall fran fat 5 100 4 300
minerat avfail upparbetning
Hirdkomponenter Reaktordelar kokilter 1 800 14 600
Lag- och medel- Driftavfall fran kérnkraftverk och fat och 120 700 100 800
aktivt avfall behandlingsanldggningar kokiller
Rivningsavfall Fran rivning av kdrnkraftverk och 10-20 m’

behandlingsanlaggnin jar behallare 9 000 113 500

Total méngd ca 142 000 245 000

o %
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ANLA_GGNINGAR I DRIFT OCH UNDER UPPFORANDE
EN LAGESRAPPORT

TRANSPORTSYSTEM

Transportsystemet &r huvudsakligen baserat pa sjdtransporter
och dess huvudkomponenter &r ett specialkonstruerat fartyg, M/S
Sigyn, transportbehallare och terminalutrustningar vid kraftverk
och Ovriga anldggningar. Systemet &r utformat for att kunna
anvdndas for alla typer av avfall.

Under 1984 har inga transporter fdretagits med anvént brénsle
eller avfall. Fartyget har legat vid Nya Oskarshamns Varv med
en reducerad fransk besdttning.

Avtal har under aret tréffats med Rederiaktiebolaget Gotland
om drift och underhall av M/S Sigyn. Omflaggning av fartyget
fran fransk till svensk flagg genomfordes 1985-03-01.

l.everanser av utrustning for transport av anvdnt brénsle har
slutférts. Utrustningen besta8r f n av fartyg, 10 st transportbe-
hallare for anvéant brénsle, 2 st hdrdkomponentbehallare, behal-
larinsatser, reservdelar, 3 st terminaltransportfordon samt erfor-
derlig serviceutrustning.

Projektering av erforderlig transportutrustning for transport av
reaktoravfall till SFR fortgar. En prototypbehailare i fullstor
skala & fn under utprovning. Serietillverkning (50-60 st)
planeras att pabdrjas under senare delen av 1986.

I PLAN 84 konstaterades att ytterligare transportkapacitet skul-
le behbvas for transporterna till La Hague eftersom fartyget
kommer att utnyttjas till ca 80 % enbart for transporterna till
CLAB och SFR. Transportsystemet har nu tillforts erforderlig
extra kapacitet genom att avtal har tridffats med
Rederiaktiebolaget Gotland om mdjlighet att vid behov kunna
utnyttja ro/ro-fartyget M/S Gute. Detta fartyg har stora likheter
med M/S Sigyn.

w ¥,
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Figur 2.1 CLAB Lagerdel

CENTRALT MELLANLAGER FOR ANVANT BRANSLE, CLAB

Fér mellanlagring av anvént brénsle och hirdkomponenter fran
de svenska kérnkraftverken byggs fér narvarande ett centralt
lager pa Simpevarpshalvén. Byggandet avser en forsta utbygg-
nadsetapp. Anlédggningen &r i stort fardigstilld och driftsdttning
pagar. En viss férsening har uppstatt och anldggningen be-
réknas kunna ta emot brénsle vid halvAarsskiftet 1985.

Fullt utbyggt berdknas CLAB innehalla- 10 férvaringsbasséinger
varav 9 for anvént bransle och 1 fér hardkomponenter, se Figur
2.1. Dessutom innehaller anldggningen en reservbassing. Den
nuvarande utbyggnaden omfattar 4 bassinger f&r anvint brinsle
samt reservbassédng.

© %
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Figur 2.2 SFR 1

OKG skall enligt avtal med SKB svara for driften av anldgg-

" ningen. Driftorganisationen som funnits p& plats sedan arsskiftet

83/84 uppgar till 64 personer utdver personal fran OKG fér
gemensam service och temporar resursfoérstirkning. Den senare
delen uppskattas till motsvarande 40 helarstjanster. En mindre
okning av personalen forvdntas det ndrmaste aret.

SLUTFORVAR FOR REAKTORAVFALL, SFR 1

I anslutning till Forsmarksverket byggs ett slutforvar for reak-
toravfall, SFR 1. Férvaret dr avsett for det lag- och medelak-
tiva driftavfallet fran kadrnkraftverken och CLAB. En mindre
mangd likartat avfall fran t ex sjukvard och forskningsverksam-
het kommer ocksa att slutférvaras i SFR 1. 3Den sammanlagda
avfallsméngden har berdknats till ca 90 000 m~.
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Slutférvaret placeras i berget 50 m under havsbotten utanfdr
hamnen i Forsmark. Tva tillfartstunnlar leder ut till omradet
dér forvaringsutrymmena skall byggas. Férvaringsutrymmena
utgors dels av konventionella bergsalar, dels av siloformade
bergutrymmen, se Figur 2.2. [ den forsta byggnadsetappen som
planeras vara klar 1988 ingar fyrBa bergsalar och en silo, som
tillsammans rymmer ca 60 000 m” avfall. Den andra byggnads-
etappen berdknas omfatta en silo och en bergsal. Utformningen
innebdr en &ndring av anldggningens layout jamfort med
PLAN 84.

P& uppdrag av SKB svarar Vattenfall f&ér konstruktion och
byggande av den forsta etappen. Sedan byggstarten 1983 har
byggnadsarbetet fortskridit planenligt. [ februari 1985 nadde
tillfartstunnlarna fram till laget for siloférvaret. Utspriangningen
av forvarsutrymmet har nu pabdrjats och berédknas vara avslutad
i bérjan av 1986. Daéarefter skall en 50 m hdg betongsilo byggas i
detta bergutrymme. Samtliga bergarbeten planeras vara avslu-
tade till sommaren 1986. Dérefter pagar byggnads- och montage-
arbeten i tunnlar och bergrum.

Parallellt med byggnadsarbetet gors utredningar och f&rsdk inom
ramen for ett vetenskapligt kontrollprogram. Detta omfattar
bl a kompletterande geologiska undersdkningar och kontroll av
barridrmaterialens egenskaper. Resultaten skall ligga till grund
for beddmningen av forvarets langtidsegenskaper, vilken kommer
att redovisas i den slutliga sdkerhetsrapporten.
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FORSKNINGS- OCH UTVECKLINGSARBETE

Det forsknings- och utvecklingsarbete som enligt lag avilar de
svenska reaktorinnehavarna genomférs och redovisas av SKB.
Inriktningen och omfattningen av detta arbete har redovisats i
ett program (ref 11), som i februari 1984 ingivits till regeringen.
Detta program avser fortsatt forskning och utveckling av det
slutfdrvarssystem, som beskrivs i KBS-3-rapporten (ref 2). Ett
reviderat FoU-program som tar upp #dven andra principiella
lésningar skall inges hosten 1986. Resultat fran pagaende
studier och det aktuella arbetsldget for FoU-verksamheten vid
arsskiftet 84/85 framgar av ref 13.

Under 1980-talet planeras FoU-verksamheten fortga i ungefar
nuvarande omfattning med en arlig budget av ca 70 MSEK. Under
forsta halften av 90-talet kan ett provschakt bli nédvindigt for
att mdjliggéra mer detaljerade platsundersdkningar. Optime-
ringen av hanterings- och férvarssystemen samt den fér genom-
forandet nddvéndiga teknikanpassningen kommer huvudsakligen
att goras under perioden 1990-2010,

From &ar 2010, da byggandet av ett slutférvar forutses bérja,
redovisas inga separata FolU-kostnader. De inkluderas da i
stéllet i den post fér s k byggherrekostnader som ingar i investe-
ringsbeloppen.

FoU-kostnaderna tillsammans med SKBs centrala administra-
tionskostnader &r i kapitel 5 redovisade under rubriken SKB.

» %
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PLANERADE ANLAGGNINGAR

I Bilaga 1.1 visas schematiskt vilka anldggningar som behdévs fér
att omhénderta det radioaktiva avfallet i Sverige. I kapitel 2 har
en ldgesrapport givits for de anldggningar, som &r under byggnad,
CLAB och SFR 1.

Forutom dessa planeras, liksom tidigare, fdljande mellanlager,
behandlingsstation och slutférvar:

- CLG, CLU, mellanlager for upparbetningsavfall;

- BS, behandlingsstation fér forglasat avfall, anvidnt brinsle
och hdrdkomponenter;

- SFL, slutférvar for langlivat avfall;
- SFR 3, slutférvar for rivningsprodukter fran kirnkraftverken.

Utformningen av CLG och CLU har beskrivits i PLAN 82. Med
hénsyn till den minskade méngden upparbetningsavfall har lager-
volymen minskats.

Behandlingsstationen, BS, har beskrivits i PLAN 83. Det forgla-
sade avfallet inkapslas i en bly-titankapsel och det anvinda
brénslet i en blyfylld kopparkapsel, med de metoder som beskri-
vits i KBS-1 (ref. 3) resp. KBS-3 (ref. 2). Hardkomponenterna
gjuts in i betongkokiller.

Slutférvaret for langlivat avfall, SFL, bestar av fem delar,
SFL 1-5.1SFL 1 deponeras higaktivt férglasat avfall och i SFL 2
anvant brénsle. SFL 3 &r avsett for 1ag- och medelaktivt uppar-
betningsavfall och motsvarande langlivat avfall fran Studsvik
samt driftavfall fran mellanlager och inkapslingsstationen. I
SFL 4 deponeras rivningsavfall fran mellanlager och inkapslings-
stationen och i SFL 5 hdrdkomponenter och interna delar fran
karnkraftverken. Utformningen av SFL har beskrivits i
PLAN 83. Som en féljd av de i#ndrade avfallsmé&ngderna har
lagervolymerna dndrats naget. Den stérsta férdndringen hanfor
sig till den Skade mé&ngden brénsle for direktdeponering (+6.5 %),
vilket ger motsvarande uttkning av forvarsarean fér SFL 2.

Utformningen av SFR 3 har beskrivits i PLAN 83.

R
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5.1

KOSTNADER

ALLMANT

Detta kapitel behandlar samtliga kostnader for att omhénderta
de radioaktiva restprodukter som angivits i 1.2,

Framtida kostnader, d v s kostnader fran och med 1985, anges i
prisniv& januari 1985. Tidigare nedlagda kostnader anges i
lépande penningvéarde till bokfdrt vérde.

Nya kostnadskalkyler har gjorts for de anldggningar eller aktivi-
teter som har fordndrats i nagot avseende sedan fdregaende
rapport, PLAN 84. Ovriga kostnader har justerats med tillamp-
liga index. Budgeterade kostnader fér pégaende projekt har
angivits av respektive projektgrupper.

En ny kostnadsuppdelning har inférts fr o m 1985, Denna avviker
pa ett fatal punkter fran den tidigare anvdnda. I den nya
uppdelningen har bl a kostnaderna fér gemensamma delar (GD)
vid vissa anldggningar sérredovisats. Med gemensamma delar
avses sAdana som kommer att nyttjas for tva eller flera
anldggningar (lager, behandlingsstationer e d).

Kostnaderna fdr de olika anldggningarna redovisas hér i posterna:
investering, reinvestering, drift samt rivning och férsegling. Tili
investeringskostnaderna har endast de kostnader hanforts som
uppkommer innan anldggning eller anldggningsdel tas i drift. En
foljd hédrav blir att vissa kostnader, som normalt betraktas som
investeringkostnader, kommer att inga i driftkostnaderna. Ett
exempel harpa &r deponeringstunnlarna vid SFL 2 som till storre
delen utspriangs fortlSpande under deponeringsskedet.

o %
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Tabell 5.1 Paslag i % for ofdrutsett och bristande detalje-
ringsgrad i underlag rdknat pa framtida kostnaden

Objekt Paslag %
Transport 10
KKV driftkostn efter avstallning , 25
KKV rivning 25
CLAB 11
CLG/CLU 39
SFL-BS, gemensamma anldggningar 41
BS 30
SFL 1-2 39
SFL 3-5 44
SFR 1 13
SFR 3 27
Vagt medelvéarde 25 %

Principerna for kostnadsberdkningarna &r ofdrdndrade i férhal-
lande till tidigare rapporter PLAN 82-84. Utgaende fran en
baskostnad per anldggningsdel har tva typer av paslag gjorts. Ett
fér bristande detaljeringsgrad och osdkerhet i underlaget for
anldggningen och ett for dvrigt ofdrutsett. Storleken av paslaget
bestdms av graden av osidkerhet och typ av anldggning. De
sélunda berédknade paslagen redovisas uppdelade per objekt i

Tabell 5.1.

De verkliga driftkostnaderna for CLAB och transportsystemet
kan nu dverblickas med god noggrannhet. Trots detta har i arets
kalkyl ett pa&slag gjorts for ofbrutsett med 10 %. Alit eftersom
drifterfarenheter erhalls kan detta paslag reduceras.

Med hénsyn till att en betydande del av verksamheten ligger
langt fram i tiden och kan p&verkas av omstandigheter som idag
ej dr helt kdnda anses motiv foreligga for ett sarskilt riskpaslag
av storleksordningen 10 % som ldggs pA de totala framtida
kostnaderna. Riskpaslaget bdér reduceras allt eftersom sékrare
beddmningsgrunder erhalls.

BESKRIVNING AV KOSTNADSFORANDRINGARNA

De viasentligaste orsakerna fér kostnadsforéndringarna jamfort
med PLAN 84 anges nedan for vissa objekt. Ovriga kostnadsfor-
dndringar beror i stort sett pa den allmdnna kosthadsutveck-

lingen.

Transporter

Kostnaderna har minskat p g a ldgre driftkostnader fér fartyget
samt farre transporter till och fran La Hague. Dessutom técks
behovet av reservkapacitet med M/S Gute.

o %,
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CLAB

Driftkostnaderna for CLAB har 8kat p g a stérre driftorganisa-
tion och hdgre kostnader for utnyttjande av gemensamma an-
laggningar p& Simpevarpshalvin, samt p g a iikade kassettkastna-
der. Investeringskostnaderna har &kat pa grund av dkad lagervo-
lym.

SFL-BS Gemensamma anlédggningar

Kostnaderna fdor SFL-BS GA har minskats genom omféring av
kostnader till SFL 1-2. Frdmst giller detta Kkostnader for
bentonit och bentonithantering.

BSG/BSAB

P& grund av att andelen upparbetat brinsle minskat kommer
driftkostnaden for BSG att minska och driftkostnaden fér BSAB
att oka. Aven den kade brédnslemingden bidrar till de &kade
driftkostnaderna fér BSAB.

SFL 1-2

Den storre bridnslemédngden ger motsvarande okning av fdrvars-
arean och ddrmed storre kostnader. Dértill kommer omféringar
fran SFL-BS GA.

SFR 1

Den nya anldggningsutformningen ger en kostnédsminskning bl a
som en foljd av att lagervolym har omfordelats fran siloforvar
till billigare bergrumsfdrvar. Dessutom har mingden avfall mins-
kat.

CLG/CLU

Minskad méngd upparbetningsavfall ger ldgre investerings- och
driftkostnader.

UEEarbetning

De framtida upparbetningskostnaderna har &kat till intervallet
SEK 4 000-6 900 per kaq.

Ingen kreditering gors for atervunnet uran och plutonium.
Totalt har kostnaden fér upparbetning minskat beroende pa
minskad mangd upparbetat brinsle.

REDOVISNING AV KOSTNADER

Allmant

De i detta avsnitt redovisade kostnaderna &r angivna i prisniva
januari 1985 och ar icke nuvardesberidknade. Kostnaderna &r
emellertid uppdelade i tideh, vilket medger att diskontering kan
gbras med olika vdrden pa realrdntan.
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Kostnaden fdr att forvara det lag- och medelaktiva driftavfallet
och avfall fran icke kéarnkraftproducerande verksamhet (t ex
avfall fran Studsvik) omfattas ej av finansieringslagen. Darfér
har kostnaderna sdrskilts for de delar av respektive anldggning
och verksamhet som innefattar ovanstiende typer av avfall.
Detta har gjorts genom att forvaringsvolymen for denna typ av
avfall har bedémts, varefter kostnaderna har proportionerats.

Framtida kostnader

Tabell 5.3 visar de framtida kostnaderna for avfallshanteringen.
Kostnaderna delas upp per objekt och kostnadsslag. De totala
framtida kostnaderna from 1985 uppgar till MSEK 43 400
inklusive ett 10-procentigt riskpaslag.

Tabellen sarskiljer dven kostnader som omfattas av finansie-
ringslagen, d v s den framtida kostnaden minskad med kostnaden
for Studsviksavfall och &vrigt lag- och medelaktivt driftavfall
fran kraftverken. De framtida kostnaderna enligt finansierings-
lagen fr&n och med 1986 uppgar till MSEK 40 700 inklusive det
10-procentiga riskpaslaget.

Tabell 5.4 visar de framtida kostnaderna enligt finansierings-
lagen, exkl riskpaslaget, fran och med 1986 uppdelade per objekt
och i tiden.

Figur 5.1 ger en sammanstillning av de arliga framtida kostna-
derna.

Tidigare nedlagda kostnader

Tabell 5.2 redovisar nedlagda kostnader t o m 1984 i lSpande
penningvirde,

Tabell 5.2 Nedlagda kostnader t o m 1984 (MSEK)
(Lopande penningvirde)

Objekt Kostnadsslag Nedlagda kostnader
t o m 1984

SKB - 269
Transport Investering 117

Drift 128
CLAB Investering 1 625

Drift 47
SFR1 Investering 118
Upparbetning - _ 1074

Totalt e 3 378
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Tabell 5.3 Sammanstéllning av framtida kostnader (MSEK) i
prisniva januari 1985 (kostnaderna ar ej diskonte-

rade)

Objekt Kostnads- Totala fram- Summa fram- Framtida kostn. enliqgt 77 T

slag tida kostnader tida kostnader finansiaringslagen fr = m 198¢
. from 1985 per objekt 1) e e
SKB - 2615 2615 2488
Transport Investering 220

Reinvestering 623

Drift 1551 2394%) 2028
Rivn. kky Avstallningsdrift 1413

Rivning 8970 10384 10384
CLAB Investering 878

Reinvestering 286

Drift 3975

Rivning 191 5329 4995
CLG Investering 309

Drift 121

Rivning 15 445 445
cLu Investering 117

Drift 46

Rivning [3 169 169
SFL-BS GA Investering 2237

Reinvestering 127

Drift 1180

Rivning 84 3629+*) 3492
8S GD Investering 1631

Reinvestering 78

Rivning 91
BSG Drift 98
BSAB Drift 2903
BSH Drift 94 4895 4895
SFL 1-2 GD Investering 732

Reinvestering 24

Rivn. +forsegling 583
SFL 1 Drift 152

Forsegling 157
SFL 2 Drift 1376

Fdrsegling 913 3935 3935
SFL 3-5GD Investering 443

Reinvestering 6

Drift 30

Rivn.+forsegling 42 521+) 417
SFL 3 Investering 226

Drift 37

Rivn, +fdrsegling 21 284*) 1727
SFL 4 Investering 14

Drift 12

Rivn.+fdrsegling 2 28 28
SFL 5 Investering 65

Drift 23

Rivn. +fdrsegling 6 94 94
SFR GD Investering 349

Rivn.+fdrsegling 2 351%) 35
SFR 1 Investering 492 '

Drift 229

Rivn.+fdrsegling 58 779%) 89
SFR 3 Investering 242

Drift 154

Rivn.+fdrsegling 27 423%) 398
Upparbetning - 3217 3217 2969 :
Totalt - ) 39492 37033
Riskpaslag 10 % - 3949° 3703
Totalt inkl > 33551 40736 -

riskpaslag - — —

1) Framtida kostnader minus kostnader f8r studsviksavfall o d och Bvrigt 13g och medelaktivt avfall

. Innefattar dven kostnader utanfor finansieringslagen (enligt l)).,’
Totalt Sver samtliga berdrda objekt (exkl riskpaslag): Studsviksavfall m m MSEK 418.
Ovrigt 1ag- och medelaktivt avfall MSEK 1 205.
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MSEK /AR RIVN.KKV
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1985- 90 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Figur 5.1 Sammanstéllning av den framtida kostnaden (MSEK)
Exkl. riskpasiag
(Prisniva januari 1985)
Tabell 5.4 Framtida kostnader per objekt enligt finansierings-

lagenl) fordelade i tiden (MSEK). Exkl. riskpaslag.
(Prisniva januari 1985)

Ar SKB Transp. Rivn, CLAB CLG SFL- SFR Upparb., Summa Ackumulerade
' kkv CLu -BS lo3 kostnader  kostnader
1986-89 3o8 235 0 322 402 0 64 1602 2933 2933
1990-94 483 279 0 452 40 0 5 806 2065 4998
1995-99 432 144 ¢} 928 33 0 32 561 2130 7128
2000-talet 1265 438 0 669 45 101 12 0 2530 9658
2010-talet 0 175 3614 540 36 4923 280 0 9568 19226
2020-talet 0 440 4527 785 58 2075 73 0 7958 27184
2030-talet 0 159 2243 620 0 2565 56 0 5643 32827
2040-talet 0 158 3} 493 5} 2266 0 2917 35744
2050-talet 0 0 0 186 0 1103 0 1289 37033

Totajt from

1986 2488 2028 10384 4995 &14 13033 522 2969 37033
1986-88 231 191 0 242 350 0 63 1316 2393
1) Total kostnad minus kostnader fdr studsviksavfall o4 och @dvrigt lag- och

medetaktivt avfall
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ANLAGGNINGARNAS MARGINALKQOSTNADER

I tabell 6.1 redovisas enhetskostnader for de olika anlaggningar-
na dels som medelvardeskostnader (kolumn 5), dels som margi-
nalkostnader (kolumn 6).

Marginalkostnaderna har berdknats utifran en beddmning av den
rorliga kostnadsandelen for varje anldggningsdel. Inkapslingssta-
tionens kapacitet har bibehallits konstant, varfsr en fordndring i
mangden bransle eller hdgaktivt avfall leder till &ndrad drifttid.

De i tabellen angivna marginalkostnaderna giller med hansyn till

bl a trdskeleffekter normalt bara inom ett begrinsat intervall,
+ca 20 % av de i kolumn 3 angivna méngderna.

¥
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Tabell 6.1 Marginalkostnader for olika delar av systemet
(Prisniva januari 1985)
OBJXEKT KOSTNAD MANGD —~ ENHET kSEK/ MARG.KOSTN ~ ANMARKNING -
MSEK (PARAMETER) ENHET kSEK/ENHET
TRANSPORTER Omfattar kostnader for alla
) transporter av resp. avfall
Totalt 2 660 16 600  trpt enhet 160 Fartygstransporterat brinsle och
avfall. Trpt. enhet &r B-behallare
eller container
JUpparbetat briansje 330 550 ton brénsie 600 182 Kostnader inkl driftavfall fran La Hague
{La Hague) Inhyrt fartyg
Direktdepanerat 1510 7 065 ton brénsie 214 49 Kostn ink! hardkomponenter samt
bransale : LM-avfall fran CLAB. 1659 ton brinsle
interntransporteras OKG-CLAB
Driftavfall fran 200 59 300 m} LM-avfall 3,4 0,3 Med fartygstransport frersKKV till
KKY SFR 1, av totalt 72 800 m
Rivningsavfall 540 68 000 m3 rivnings- 7,9 0,8 Med fartygstransport fran §<KV till
fran KKV avfall SFR 3, av totalt 100 000 m”. Inki.
interna delar till SFL 5
Studsviksavfall 80 13 060 rn3 avfall 6,1 0,6 Varierande avfall
MELLANLAGER
CLAB totajt 7 250 7 065 ton brinsle 1 026 340 Inkl hérdkemponenter och reaktorernas
interna delar (ca 10 % av lagervolymen)
CLAB brinsledel 6 530 7 065 ton brénsle 24 330 Enbart brénsle
CLAB héardkomp.del 720 3700 m lagervolym 195 14 Hérdkomponenter och reaktorernas
interna delar
CLG/CLU totalt 614 550  ton brinsle till 1116 280 Upparbetningsavfal]
upparbetning
SLUTLAGER
SFL-BS totalt 13 386 7 615 ton brinsle 1758 920 Bransle for upparbetning och
direktdeponering
alt 5 703  kapsel 2 347 1 260
8s : 6 926 7 615  ton brinsle 910 490 Inkl del av SFL. GA samt hérdkomp.
och reaktorernas interna delar
35G 430 550  ton brinsle 782 180 Férglasat brinsle inkl del av SFL GA.
BSAB 6 402 7 065 ton brénsle 906 470 Direktdep brénsle inkl del av SFI. GA
alt 5 153  kopparkapsel 1242 640 Som ovan, enbart direktdep. brinsle
SFL 1 528 550 ton brinsie 950 610 Inkl def av SFL GA,
enbart forglasat brinsle
SFL 2 4425 7 065 ton brdnsle 626 390 Ink| del av SFLL GA,
enbart direktdep. bransle,
alt 5 153  kopparkapse! 859 530 Som ovan
SFL 3 totalt 898 15 300 m3 LM-avfal} 59 12 Inkl del av SFL GA och omférd. SFL 3-5
SFL 3 upparb. 250 550  ton briénste 455 140 Som ovan. Brinsle slutférv. intej SFL 3
till upparb.
SFL &4 | 28 10 200 m3 rivn.avfall 2,7 1,2 Inkl del av SFL GA och omférd. SFL 3.5
SFL 5 545 1 760  kokill 309 37 Inkl del av SFL GA och omférd, SFL 3.5
alt 7 615 ton brénsle 72 12 Inkl del av SFL GA och omférd. SFL 3.5
SFR ] 1 080 89 100 m3 LM-avfall 12 6 Inkl omférdelning SFR 1 och 3
SFR 3 612 104 000 m} rivaingsavfall 5,9 2° Ink! omfdrdelning SFR L och 3
w P
Samtliga anldggningar 2 520 550  ton brinsie till 4 570 1770 Ink! hérdkomponenter och FoU.
exk] LM-avfall, Studs- upparbetning
vikavfall, rivningsav-
fall och upparbetring 22 870 7 ton brénsle for 3 240 1 300

065

direktdep.

Inkl hdrdkomponenter och FoU
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Reaktor och Ter- Verkl Energiproduktion TWh Uranférbrukning ton U Till Direkt
datum fér misk nings- tom per ar Totalt Uttaget uppar- depone-
kommersiell effekt grad % 1984 from tom Totalt betning ras
drift MW 1985 1984 ton U ton U
R1 76-01-01 2270 33.0 36.285 4.86 163 202 779 - 779
R2 75-05-01 2432 33.5 40.407 5.29 178 157 668 17 651
R3 81-09-09 2775 34.0 12.725 6.12 172 24 605 90 515
R4 83-11-21 2775 34.0 8.832 6.12 168 - 593 62 531
Bl 75-07-01 1700 33.0 33.892 3.64 128 141 566 15 551
B2 77-07-01 1700 33.0 30.079 3.64 125 140 565 132 433
0l 72-02-06 1375 32.5 33.243 2.90 108 143 501 91 410
02 74-12-15 1800 33.0 38.219 3.85 138 144 591 49 542
03 85-08-01 3000 35.0 - 6.811) 174 - 707 - 707
F1 80-12-10 2700 34.0 26.187 5.96 181 85 747 141 606
F2 81-07-07 2700 34.0 20.990 5.96 176 - 727 94 633
F3 85-08-01 3000 35.0° . 6.811) 174 - 707 - 707
BWR 20245 33.83 218.895 44,42 1367 855 5890 522 5368
PWR 7982 33.85 61.964 17.53 518 181 1866 169 1697
Samﬂiga 28227 33.83 280.859 61.95 1885 1036 7756 691 7065

Utnyttjningsfaktorn antagen till 74 %
Utbrénningsgrad fér BWR:
Utbranningsgrad for PWR:

1) From 1986

1985 30 MwWd/kgU, 1986-90 32
1985 34 Mwd/kgU, 1986-90 38

MWd/kgU Efter 1990 36 MWd/kgu
MWd/kgU Efter 1990 40 MWd/kqU

ELPRODUKTION OCH BRANSLEFORBRUKNING VID DRIFT AV DE SVENSKA KARNKRAF TVERKEN TILL 2010

|l ebetTg

£
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ANVANT BRANSLE OCH RADIOAKTIVT AVFALL I SVERIGE VID FORUTSATTNING AV DRIFT AV SAMTLIGA VERK T {J M 2010

Avfallskategori Avfallsenheternas Antal Antal trans- Volym Slut-
dimensioner i m kolli portenheter i transporteras
$ = diameter B-behallare/ slytlager nit)
(Dimensioner fore containet m
inkapsiing for slut-
deponering)

Férglasat hégaktivt avfall

fran upparbetning #0.43, L = 1.335 550 28 290 BSG/SFL i

Anvint BWR-brinsle 0.14x0.14x4.383 30 157 1774

11 706 BSAB/SFL

Anvant PWR-brénsle 0.214x0.214x4,103 3 689 527

Héardkomponenter samlade i

kassetter 0.8x0.8x4.6 450 450

14 600* BSAB/SFL S

Reaktorernas interna delar

samlade i kassetter 0.4x0.4x4.0 950 950

Kapslingsrester fran

upparbetning ingjutna i betong Al.13, L =1.71 276 92 500 SFL 3

Bitumeningjutet avfall fran

upparbetning #0.6, L = 0.9 1 433 72 460 SFL 3

Betongingjutet avfall fran

upparbetning, hig alfa A0, L=1.5 550 55 820 SFL 3

Betongingjutet avfall fran

upparbetning, 14q alfa 60.84, L = 1.2 2 B65 96 2 430 SFL 3

Crudavfall fran CLAB till silo Al.l, L = 1.44 150 25 260 SFR 1

28 S 50 SFL 3

Medelaktivt driftavfall 1.2x1.2x1.2/40.6, L = 0.9 3 990 370 6 900 SFR 1

fran CLAB till silo 2 850 191 4 030 SFL 3

Lagaktivt driftavfail Diverse 1 550 920 2 100 SFR 1

fran CLAB till bergsal 440 33 700 SFL 4

Langlivat avfall fran

Studsvik till silo ¢0.6, L = 0.9 18 000 380 6 000 SFL 3

Medelaktivt avfall fran

Studsvik till silo 0.6, L = 0.9 5 750 100 1 860=» SFR 1

Lag- och medelaktivt avfall

fran Studsvik till bergsal /0.6, L = 0.9/1.2x1.2x1.2 11 960 195 5 200** SFR 1

Medelaktivt driftavfall

fran inkapasl.stationer till silo 1.2x1.2x1.2 520 43 900 SFL 3

Medelaktivt driftavfall fran 1.2x1.2x1.2/40.6, L = 0.9 21 400 1 280 23 600 SFR 1

kérnkraftverken till silo

Medelaktivt driftavfall fran

kdrnkraftverken i betongtankar

till bergrum 3.3x1.3x2.15 1 540 515 15 400 SFR 1

Medelaktivt driftavfall fran .

kdrnkraftverken till bergsal 1.2x1.2x1.2/40.6, L = 0.9 22 270 630 13 700 SFR 1

L.agaktivt driftavfall fran karn- 0.6, L = 0.9 30 240 650 20 100 SFR )

kraftverken till bergsal Diverse

Rivningsavfall fran kidrnkraftverken

tifl silo 2.4x3.6x2.7 8 000 8 000 100 000 SFR 3

Rivningsavfall fran Studsvik .

till silo 2.4x3.6x2.7 300 300 4 000 SFR 3

Rivningsavfall fran tillfilliga

iager och inkapslingsstationer

till bergrum 2.4x2.4x2.4 640 640 8 900 SFL 4

Transportbehallare 50 50 630 SFL 4

Summa ca 170 700 17 500 245 300

*) Inkl. de ingjutna BWRsboxar som transporterats med Qrinstet
**)  Inkl totalt ca 3 500 m” avfall inom KKV ansvarsomrade



