Rapport
P-15-02 ‘ ‘
April 2015 s“B

Inventering av golgroda,
storre vattensalamander och
gulyxne | Forsmark 2014

EEEEEEEEEEEEEEEEEE

Per Collinder

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING




ISSN 1651-4416
SKB P-15-02
ID 1473573

April 2015

Inventering av golgroda,
storre vattensalamander och
gulyxne i Forsmark 2014

Per Collinder
Ekologigruppen AB

Denna rapport har gjorts pa uppdrag av Svensk Karnbranslehantering AB (SKB).
Slutsatser och framfoérda asikter i rapporten ar forfattarens egen. SKB kan dra andra
slutsatser, baserade pa flera litteraturkallor och/eller expertsynpunkter.

Data i SKB:s databas kan andras av olika skal. Mindre andringar i SKB:s databas
kommer ndédvandigtvis inte att resultera i en reviderad rapport. Revideringar av
data kan ocksa presenteras som supplement, tillgangliga pa www.skb.se

En pdf-version av rapporten kan laddas ner fran www.skb.se.

© 2015 Svensk Karnbranslehantering AB



Sammanfattning

Pa uppdrag av Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under sommaren
2014 genomfort inventeringar av golgroda Rana lessonae, storre vattensalamander Triturus cristatus
och orkidén gulyxne Liparis loeselii. SKB avser att f6lja upp dessa arters lokala populationer
genom arliga inventeringar. Inventeringen &r en uppfoljning av de inventeringar som gjordes 2011
(golgroda), 2012 och 2013 med samma metod. 2014 har ytterligare rutiner tillkommit. Att just dessa
arter inventeras beror pa att de ar arter med dalig eller oséker bevarandestatus och att de dr skyddade
enligt artskyddsforordningen samtidigt som de riskerar att paverkas av SKB:s planerade verksamhet
1 samband med uppforande och drift av slutférvaret for anvéant karnbransle i Forsmark.

De tre arterna gélgroda, storre vattensalamander och gulyxne har inventerats enligt vildokumen-
terade rutiner, som gor att inventeringarna ska gé att gora om vid samma platser och enligt samma
metodik under kommande &r. Ddremot dr ingen av inventeringarna heltickande i betydelsen av att
de ger absolut svar pd antal individer i populationerna. Resultatet av inventeringarna &r snarare att
betrakta som index for jimforelser och uppf6ljning.
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Summary

On assignment from the Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB), Ekologigruppen
AB carried out inventories of species populations during the summer of 2014. Species included in
the study are described in three separate chapters of this report. The three species were pool frog
Rana lessonae, great crested newt Triturus cristatus, and fen orchid Liparis loeselii. SKB will follow
up the development of the local populations. Inventory is a follow-up on studies carried out in 2011
(pool frog only), 2012 and 2013. The concern for these species is due to their protection within the
EU system of species and habitat protection. Construction of the planned repository for spent nuclear
fuel will involve diversion of groundwater, which could potentially drain wetlands on which these
spieces are dependent.

The three species pool frog, great crested newt and fen orchid are inventoried by well-documented
procedures, which will allow replication of the study at the same locals and according to the same
methods during consequent years. The inventories are not complete in the sense that they give the
exact number of individuals in a local population. Rather, the result should be regarded as an index
for comparison and monitoring.
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1 Inledning

Pé uppdrag av Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under sommaren
2014 genomfort inventeringar av golgroda Rana lessonae, storre vattensalamander Triturus cristatus
och orkidén gulyxne Liparis loeselii i Forsmarksomradet. Syftet med inventeringarna &r att kunna
folja upp populationernas utveckling i Forsmarksomradet. Att just dessa arter inventeras beror pé att
de &r skyddade enligt artskyddsférordningen och att de ar arter med dalig eller oséker bevarande-
status samtidigt som de riskerar att paverkas av SKB:s planerade verksamhet i samband med
uppforande och drift av kdrnbransleforvaret i Forsmark. For golgroda och storre vattensalamander
har atgirder for att bibehalla populationernas numerér vidtagits i form av sex nya gdlar som etablerats
i omradet.

Syftet med inventeringarna av goélgroda och stdrre vattensalamander &r dels att folja populationer-
nas utveckling i omradet och dels att kunna avgora om de atgdrder som SKB genomfort i form av
nyanlagda golar fungerar som habitat for dessa tva arter. Syftet med uppf6ljningen av gulyxne ér
att f grunddata om den nutida gulyxnepopulationen i Forsmark. Dessa grunddata ska i framtiden
kunna anvéndas som referens for uppfoljning av artens utveckling och for att beddma om de foreslagna
skydds- och skotselatgarderna ér effektiva.

Denna rapport redovisar resultaten fran de inventeringar som genomfordes under sommaren 2014.
Inventeringarna har genomforts enligt SKB:s interna styrdokument Aktivitetsplan AP SFK 10-078
(Inventering av golgroda, gulyxne och storre vattensalamander i Forsmarksomradet 2014).
Resulterande data fran den aktuella aktiviteten lagras i SKB:s GIS-databas och vissa metadata lagras
1 primérdatabasen Sicada, i bada fallen &r data sparbara via aktivitetsplansnumret (AP SFK-10-078).
Koordinatsatta observationer skickas dven till Artdatabanken. Endast data i SKB:s databaser far
anvéndas for vidare tolkningar och fér modellering. Data i SKB:s databaser kan vid behov revideras.
Datarevisioner resulterar inte nddvandigtvis i nigon revision av motsvarande P-rapport. Det normala
forfarandet ar dock att storre revisioner leder till revision av P-rapporten, medan smérre datarevisioner
resulterar i rapportsupplement, som finns tillgéngliga i1 anslutning till webb-versionen av P-rapporten
pa www.skb.se.
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2 Golgroda

21 Inledning

Detta kapitel redovisar 2014 ars inventering av forekomst av gdlgrodor i Forsmarksomrédet.
Det dr den tredje inventeringen i den planerade uppfoljningen av golgrodepopulationen i omradet.
Forutom de av SKB initierade inventeringarna 2013 (Collinder 2014), 2012 (Collinder 2013)
och 2011 (Allmér 2011) har golgroda noterats under naturinventeringar i omradet 2008 (Hamrén
och Collinder 2010). Omradet har ocksa inventerats pa initiativ av Lansstyrelsen i Uppsala ldn
(Lansstyrelsen i Uppsala 1dn 2004, 2009).

2.2 Metod

Idag finns ingen standardmetod for populationsuppskattningar av gélgroda, vilket innebér att en
inventering egentligen inte kan ge en uppskattning av den totala populationen. Resultatet fran
inventeringarna dr darfor att betrakta som ett index, som jamfort mellan inventeringstillfallena kan
ge en fingervisning om fordndringar i populationens totala storlek. En forutsittning ar givetvis att
inventeringarna vid varje tillfdlle gors sa lika som mojligt, for att mojliggora jaimforelser och att fa
fram trender i forekomst av golgroda. Eftersom inventeringarna foretradesvis riknar spelande grodor
och ddrmed hanar, sa &r honor och ungdjur kraftigt underrepresenterade.

Inventeringen av vuxna grodor genomfordes vid tva tillféllen 2014, den 24 maj och 9 juni. Vid bdda
tillfillena var vadret varmt — ndgot blasigare och soligare under den forsta dagen och molnigare
under den andra. Liksom ar 2013 besoktes de inventerade golarna tva ganger vardera. Detta &r en
skillnad mot 2011 och 2012 ars inventering d varje gol endast besoktes en gdng. Genom att genom-
fora tva besok per gol minskar viderlekens paverkan pé resultatet av rdkningarna, eftersom ett soligt
vider innebér béttre forutsattningar for att hitta de gdlgrodor som finns i gdlarna. Resultatet bedoms
bli mer jimforbart dver tid.

Figur 2-1. Gélgroda i nyanlagd gél. Foto: Per Collinder.
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Inventeringen genomfordes (1) 1 de sex gdlar dar man fore anldggningen av nya golar hittat gol-
groda, (2) 1 fyra gdlar som gréivts under vintern 2012, samt (3) i tva golar som anlagts under februari
2014. Golarna gravdes som ersittningsgélar for de golar, varav en med forekomst av gélgroda, som
kommer att fyllas igen i samband med anldggandet av slutforvaret for anvint kdrnbrénsle. Dessutom
eftersoktes golgroda i ytterligare fem utvalda gélar dér forutséttningar for forekomst av golgroda
ansags foreligga (figur 2-2).

2.2.1 Spelinventering

Varje gol observerades under minst en timmes tid, under tiden som rékning av gélgrodor gjordes
var femte minut. Spelande grodor noterades. Visuellt observerade grodor noterades separat
(tabell 2-1). Den upprepade rdkningen gjordes da grodorna flyttar sig under tiden inventeringen
pagar. Uppdelningen i tid 4r ddrmed ett satt att kontrollera att inte dubbelrdkning sker. Det ger ocksa
mdjlighet till att bedoma hur 1dng tid som behdvs tills det inte ldngre d4r meningsfullt att leta fler
grodor. Om inga grodor observerats efter en timme beddmdes godlen inte vara etablerad av golgroda.

Under 2012 ars inventeringar spelades artificiellt spelldte upp for att stimulera grodor till att svara,
i de fall dér inga spelande grodor hade registrerats efter en timmes inventering eller dé spelet varit
sporadiskt. Metoden gav ingen 6kad spelfrekvens fran grodorna. Darfor har metoden inte anvénts

12013 eller 2014 ars inventering.

I sammanstéllningen anvénds den hogsta siffran fran de tva besdken vid varje gol.
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Figur 2-2. Kartan visar de golar i Forsmark ddr golgroda inventerats 2014. Bla punkter anger anlagda
gélar. Vita siffror anger gélnummer. Réda siffror anger antalet registrerade vuxna djur.
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2.2.2 Foryngring

2011 &rs inventering (Allmér 2011) av rom i samband med leken gav begrénsat resultat. Det ar svart
att inventera rom 1 gélarna eftersom de ofta &r stora och grunda och dérmed svéra bade att vada och
paddla i utan att rora upp slam till ytan. Eftersom grodorna inte lever sérskilt tétt i gdlarna bildas
heller inga stora romklumpar, vilket gér att rommen #r svarinventerad. Ar 2012 gjordes dirfor forsok
att observera smagrodor senare pd sommaren, for att utvérdera foryngringen. Eftersom denna metod
gav ett bittre resultat anvéndes den dven 2013 och 2014.

Ar 2014 kontrollerades foryngring den 29 augusti. Da eftersoktes unga exemplar av golgrodor i de
golar dér vuxna golgrodor patréffats tidigare pa sdsongen. Under eftersokningen genomstrovades
strandkanterna langsamt och unga gélgrodor (< 3 cm) registrerades i protokoll.

2.3 Resultat och diskussion
2.3.1 Vuxna individer

Av de tva inventeringstillfallena observerades, i majoriteten av goélarna, flest vuxna individer den

24 maj. Totalt registrerades maximalt 62 vuxna individer i 10 olika dammar inom Forsmarksomradet
(tabell 2-1). Av dessa var 24 spelande hanar. De individer som inte spelade har inte kunnat
konsbestimmas.

Den lokal med hogst antal observerade grodor vid ett av inventeringstillfdllena dr gol 12 med

22 individer. Aven ar 2013 var antalet observationer hir hdgt, men jimfort med tidigare ar, med
noteringar om som mest tre individer i denna lokal, dr det en mycket stor skillnad. Gélen planeras att
fyllas ut i samband med bygget av forvarsanliggningen. Daremot har inga golgrodor observerats i de
tva andra golarna (13a och 13b) som planeras att helt eller delvis fyllas ut.

Virt att notera &r att i tre av de golar som gravts under vintern 2012 péatraffades golgroda senare
samma &r (golarna 11h, 19a, 66a i figur 2-2). Ar 2014 och 2013 patriffades golgroda i endast en
av dessa fyra golar (19a). Orsaken till att grodorna inte ar kvar i vissa av gélarna &r oklar men kan
delvis forklaras av att vi noterat gidda i tva av golarna, 11f och 66a. I de tva gélar som anlades i
februari 2014 (6b och 17a) observerades inga golgrodor under inventeringen péa forsommaren men
déremot hittades golgrodor vid sensommarinventeringen (augusti) i bada golarna, se avsnitt 2.3.2.

Den anlagda gélen 19a hyste tre spelande golgrodor dr 2014. Denna gdl har haft spelande golgroda
varje ar sedan den anlades. I denna g6l kunde ocksa reproduktion konstateras med fynd av tre
smégrodor pa sensommaren.

2.3.2 Reproduktion

I 4tta golar patraffades smagrodor av golgroda; gélarna 6b, 8a, 14, 15, 16, 17a, 18 och 19a. 1 g6l 18
hittades inte mindre 4n 33 smé gdlgrodor (tabell 2-1). I g6l 17a och 6b bedoms inte reproduktion ha
skett utan snarare inflyttning, fran gol 16 respektive 7, eftersom inga vuxna grodor pétraffades under
inventeringarna péa férsommaren.

2.3.3 Jamforelse mellan ar

Under inventeringarna noterades farre gélgrodor 2014 jamfort med 2013 (tabell 2-2). Inventering-
arna 2013 genomfordes 5 och 7 juni, medan de utfordes 24 maj och 9 juni under 2014. Skillnaden
mellan ar 2013 och 2014 ar mdjligtvis en faktisk mellanarsvariation men kan ocksa forklaras med
olika véderleksbetingelser de olika aren.

For att minska védrets paverkan pé inventeringsresultatet sker inventeringen vid tva olika tillféllen, dér
det hogsta resultatet &r det som ndrmast beskriver golens verkliga antal grodor. Vdderforhallandena
under de tva olika inventeringsdagarna dr 2014 &r relativt olika. Den 24 maj var det varmare och
soligare jimfort med den 9 juni. Golgrodorna &r dd mer aktiva. I maj noterades 6ver 50 procent fler
grodor jamfort med i juni.
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Tabell 2-2. Jamforelse mellan 2011, 2012, 2013 och 2014 ars forsommarinventeringar av vuxna

golgrodor.

Gol obj. nr.  Antal golgrodor 2011  Antal golgrodor 2012  Antal gélgrodor 2013  Antal gélgrodor 2014
6b Gol annu ej anlagd Gol annu ej anlagd Gol annu ej anlagd 0
7 2 4 3 2
8a 0 2 0 1
11f GOl annu ej anlagd 0 0 0
11g Gol annu ej anlagd 1 0 0
11h Ej inventerad 0 0 0
12 2 3 28 22
13a 0 0 0
13b 0 0 0 0
14 3 14 20 12
15 5 2 4 4
16 3 3 7 6
17a Gol annu ej anlagd Gol annu ej anlagd Gdl annu ej anlagd 1
18 4 3 16 11
19a GOl annu ej anlagd 3 4 3
22 Ej inventerad 0 0 0
66a Edl &nnu ej anlagd 2 0 0
totalt 19 37 82 62

Under inventeringarna av unggrodor noterades ingen markbar férédndring i foryngring mellan éren

2012, 2013 och 2014. Daremot noterades en forskjutning av vilka golar som hyste flest unga grodor.
I g6l 7 noterades ar 2012 40 unga grodor, medan inga unggrodor inventerades i gdlen de tva foljande
aren. I g6l 18, dér ingen foryngring noterades ar 2012, observerades over 30 unggrodor &r 2013 och

2014 (tabell 2-3).

Tabell 2-3. Jamforelse mellan 2012, 2013 och 2014 ars inventeringar av unga golgrodor.

Gol obj. nr. Antal unggrodor 2012  Antal unggrodor 2013  Antal unggrodor 2014

6b Gol annu ej anlagd Gol annu ej anlagd 1
7 40 0 0
8a 0 0 4
11f 0 0 0
119 0 0 0
11h Ej inventerad 0 0
12 1 4 0
13a 0 Ej inventerad 0
13b 0 Ej inventerad 0
14 8 13 15
15 15 0 3
16 0 3 9
17a Gol annu ej anlagd Gol annu ej anlagd 2
18 0 36 33
19a 0 0 3
22 0 Ej inventerad 0
66a 0 0 0
totalt 64 56 70
SKB P-15-02
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3 Storre vattensalamander

3.1 Inledning

I detta kapitel rapporteras 2014 érs inventering av storre och mindre vattensalamander i
Forsmarksomradet. Det &r den tredje inventeringen av populationen av stdrre vattensalamander.

3.2 Metod

Metoden som anvints dr ”ficklampsmetoden” (Naturvardsverket 2005) som gér ut pa att inventera-

ren nattetid gar langs strandkanten pa golen, stannar, och lyser med ficklampa i vattnet under det att
antalet salamandrar som ses under en tidsperiod av 30 sekunder registreras. Inventeraren flyttar sig

dérefter fem meter langs stranden och gor om proceduren tills hela stranden har inventerats.

Da golarna i Forsmark delvis &r svéra att komma at har inte hela strandstrackan alltid kunnat nés for
observation. For att kunna fa ett jimforbart material har vi darfér markerat pa karta vilka partier som
har inventerats. P4 detta sitt kan samma partier inventeras efterf6ljande ér. Inventeringen genomfor-
des i slutet av maj ménad. Inventeringsmetoden &r inte lika vaderkénslig som goélgrodeinventeringen
och varje gol besoktes diarfor endast en gang. Detaljerade uppgifter ges i tabell 3-1.

Inventeringen genomfordes i 17 golar (figur 3-2), vilka alla &r grunda 6ppna gdlar inom och i
nédrheten av paverkansomradet och bedoms vara lampliga habitat for storre vattensalamander. Déri
ingar dven de fyra nyanlagda golar (111, 11g, 19a och 66a) som anlagts i februari 2012 for att sdkra
ekologisk kontinuitet for bade golgroda och storre vattensalamander, samt de tva golar (6b och 17a)
som anlades under februari 2014. Samma golar har ocksa inventerats for forekomst av gdlgroda.
Vid inventeringen 2014 var vidret lugnt och regnfritt.

Figur 3 1. Storre vattensalamander i gol 7. Foto.: Per Collinder.
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Figur 3-2. Kartan visar de golar i Forsmark ddr storre vattensalamander inventerats 2014. Bld punkter
anger anlagda gélar. Vita siffror anger gél/vatmarksnummer. Roda siffror anger hur mdnga storre vat-
tensalamandrar som noterats.

3.3 Resultat

Totalt registrerades 37 hanar, 29 honor och 20 storre vattensalamandrar av obestdmt kon under
inventeringarna 2014 (tabell 3-1), det vill sdga 86 exemplar. Utdver storre vattensalamander registre-
rades dven 167 exemplar av arten mindre vattensalamander.

Storre vattensalamander hittades 1 9 av de undersokta golarna. I tre (11g, 19a och 66a) av de fyra
golar som anlades 2012 fanns samma &r storre vattensalamander (tabell 3-2). Det visar att de nya
golarna ligger vl inom spridningsomrédet for den lokala salamanderpopulationen. I samtliga fyra
nyanlagda golar hittades den vanligare mindre vattensalamandern.

Ar 2013 forekom storre vattensalamander i endast en (19a), och mindre vattensalamander i tva (11
och 19a), av de fyra dé nyanlagda goélarna. Detta kan bero pa att véxter inte i tillrdcklig utstrackning
hade etablerats eller pa forekomst av fisk i gélarna. I d&tminstone tva av de anlagda gblarna (11f och

66a) har det kommit in giddda. I gl 19a patraffades dock inte mindre &n 18 storre vattensalamandrar
vid inventeringen 2013, fler &n i ndgon annan gol. I denna gol forekom ocksa golgroda.

Aven &r 2014 hittades storre vattensalamander endast i en (gl 19a) av de fyra gdlar som anlades
2012. Ar 2014 forekom storre vattensalamander ocksi i en av de tva golar (g6l 6b) som anlades
under februari 2014. Mindre vattensalamander observerades ar 2014 i bada de nyaste golarna (6b
och 17a), men bara i en (gdl 19a) av de fyra golar som anlades 2012. Mindre vattensalamander har
alltsé forsvunnit ur en av dessa golar (11f) sedan foregaende ars inventering.
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Tabell 3-1. Antal observerade exemplar av storre vattensalamander (SVS) och mindre vattensala-
mander (MVS) 2014. | kolumnerna ”obestamd” anges individer som inte kunnat konsbestammas.

Gol obj. SVS SVS SVS SVS MVS MVS MVS MVS Inventerings-
nr. hane Hona obestdmd totalt hane hona obestdmd totalt datum

(AAMMDD)
6b 1 3 0 4 5 1 0 6 140521
7 12 12 5 29 31 24 13 68 140521
8a 0 0 0 0 0 1 0 1 140521
11f 0 0 0 0 0 0 0 0 140521
119 0 0 0 0 0 0 0 0 140521
11h 0 0 0 0 0 0 0 0 140521
12 1 0 0 1 2 2 0 4 140521
13a 0 0 0 0 0 0 0 0 140521
13b 1 0 0 1 1 1 4 6 140521
14 8 2 1 11 2 8 6 16 140521
15 3 4 0 7 3 2 2 7 140521
16 4 3 4 11 12 1 3 16 140521
17a 0 0 0 0 6 2 4 12 140521
18 4 5 7 16 8 4 9 21 140521
19a 3 0 3 6 3 1 6 10 140521
22 0 0 0 0 0 0 0 0 140521
66a 0 0 0 0 0 0 0 0 140521
Totalt 37 29 20 86 73 47 47 167

Tabell 3-2. Antal observerade exemplar av storre vattensalamander inventeringsaren 2012-2014.

Gol obj. ID-kod (SICADA) Antal storre vatten-  Antal storre vatten-  Antal storre vatten-
nr. salamander 2012 salamander 2013 salamander 2014
6b AFM001442 Gol annu ej anlagd Gol annu ej anlagd 4

7 AFM001428 10 9 29

8a Saknas 0 0 0

11f AFM001419 0 0

11g AFM001420 0 0 0

11h Saknas 1 0 0

12 Saknas 0 3 1

13a Saknas 0 0 0

13b Saknas 0 0 1

14 AFM001444 20 16 11

15 AFM001430 0 0 7

16 AFM001426 6 0 11

17a AFM001443 Gal annu ej anlagd Gol annu ej anlagd 0

18 AFMO001427 0 1 16

19a AFM001421 2 18 6

22 Saknas 0 0 0

66a AFM001422 1 0 0

Totalt 40 47 86

3.3.1 Jamforelse mellan ar

Fram till ar 2013 har antalet raknade salamandrar legat relativt konstant. Antalet har ddremot dkat
kraftigt mellan &r 2013 och 2014. G61 7 och 14 har konsekvent haft ménga observationer medan det
varierar mer i de andra golarna.

I tre av de golar som anlades 2012 patraffades storre vattensalamander samma ar som golarna anlades.
Ar 2013 fanns arten endast i en av dessa golar (g6l 19a), men di med det hogsta virdet i hela
Forsmarksomrédet: 18 djur. Néstfoljande ar hade antalet observationer minskat till en tredjedel.
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3.3.2 Ovriga fynd av storre vattensalamander 2014

I samband med inventering av gdlgroda har storre vattensalamander patréffats. Dessa uppgifter
redovisas separat dd de salamandrarna inte har patréffats i den standardiserade inventeringen.
Uppgifterna kan dock &ndéa vara intressanta i ett bevarandeperspektiv. Vért att notera &r att storre
vattensalamander patriffades i de bada golar som anlades i februari 2014.

Tabell 3-3. Antal observerade exemplar av storre vattensalamander (SVS) 2014 vid andra tillfdllen
an vid den standardiserade inventeringen. | kolumnerna "obestimd” anges individer som inte
kunnat konsbestammas.

Gol obj. nr.  SVS SVsS SVS SVS Inventeringsdatum
hane hona obestimd totalt (AAMMDD)

6b 5 5 140829

16 1 3 140609

17a 1 140609

3.4 Kartredovisning
3.4.1 Anlagda golar
Gél 6b (anlagd 2014)

I denna g6l observerades en hane och tre honor av storre vattensalamander, samt fem hanar och en
hona av mindre vattensalamander. I denna g6l finns en brygga varifran man har bra 6versikt. Det gar
ocksé bra att vandra runt hela golen (figur 3-3). Vid inventering av gdlgroda 2014-06-09 patraffades
ytterligare en hane av strorre vattensalamander. Observera att golens utbredning inte syns pé kartan
nedan da underlaget inte dr uppdaterat.

Figur 3-3. Bla prick anger anlagd g6l 6b. Vitt streck anger var lings stranden det varit mojligt att invent-
era.Observera att gol 6b anges symboliskt med bld prick. Golens utbredning dr ungefdr som den vita linjen.
Det dr mojligt att inventera lings golens alla sidor. Denna figur visar dven gol 7 (naturlig).
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Gol 11f (anlagd 2012)

Varken storre eller mindre vattensalamandrar observerades 1 gol 11f. Golen ar fullt 6verblickbar
och kunde inventeras i sin helhet (figur 3-4). En brygga gav god 6verblick 6ver gblen som ligger

1 ett omrade med tét vass. Vattenstandet i omgivande vatmark ar s& hogt att det blir ett vattenutbyte
mellan omgivande vatmark och den nyanlagda golen. Gddda har setts i golen.

Gél 11g (anlagd 2012)

Varken storre eller mindre vattensalamander patraffades i gol 11g (figur 3-5). Golen gér bra att
vandra runt i sin helhet. En brygga utgdr god spaningsplats.

Figur 3-4. Blad prick anger anlagd gol 11f, ddr det var mdjligt att inventera runt hela golen, samt gol 11h,
ddir bara en del av stranden kunde inventeras pa grund av bristande framkomlighet.

Figur 3-5. Blad prick anger anlagd gol 11g. Det var mdjligt att inventera runt hela gélen.
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17a (anlagd 2014)

Inga storre vattensalamandrar observerades i denna gol (figur 3-6). Daremot hittades sex hanar, tva
honor och fyra individer av obestimt kén av mindre vattensalamander. Aven i denna gl finns en
brygga varifrdn man har bra dversikt. Det gar ocks4 bra att vandra runt hela gélen. Vid inventeringen
av golgroda 2014-06-09 patriffades en hane av storre vattensalamander. Da botteninventering utfor-
des av SKB under september samma &r patraffades ytterligare salamanderyngel i golen (Qvarfordt

et al. 2015).

Gol 19a (anlagd 2012)

Tre hanar och tre individer av obestdmt kon av storre vattensalamander observerades i gol 19a
(figur 3-7). Dessutom hittades tre hanar, en hona och sex exemplar av obestimt kén av mindre
vattensalamander. Detta har tidigare ar varit den g6l med storst forekomst av storre vattensalamander
1 Forsmarksomradet, vilket den inte 4r i dagslaget.

Aven i denna gl finns en brygga varifrdn man har bra dversikt. Det gér ocksa bra att vandra runt
hela golen.

Gél 66a (anlagd 2012)

Inga storre vattensalamandrar observerades i denna gol. Inte heller ndgon mindre vattensalamander
patriffades. Aven i denna gol finns en brygga varifrdn man har bra 6versikt. Det gar ocksé bra att
vandra runt hela golen (figur 3-8).

Teckenfarklasing L] H 0 Mgl
§  Anisd slearvationg v Goigroas 1014
D via bk el B j
4

Bl inispe i mea D

Figur 3-6. Bla prick anger anlagd gol 17a. Vitt streck anger var lings stranden det varit mdjligt att
inventera. Observera att gol 17a anges symboliskt med bld prick. Gélens utbredning dr ungefir som den
vita linjen. Det dr madjligt att inventera lings golens alla sidor.
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Figur 3-7. Blad prick anger anlagd gol 19a. Det dr mojligt att inventera lings golens alla sidor.

Gl 663

Figur 3-8. Bla prick anger anlagd gol 66a. Det dr mdjligt att inventera lings gélens alla sidor.

3.4.2 Naturliga golar
Gél 7 vid kraftledning

Tolv hanar, tolv honor och fem individer av obestdmt kon av storre vattensalamander observerades
1 gol 7 (figur 3-9). Av mindre vattensalamander patraffades 31 hanar, 24 honor samt ytterligare
13 individer av obestiimt kon. Aven i denna gél finns en brygga varifran man har god sikt éver
gblen, men endast delar av strdnderna ar tillgdngliga for inventering.

Gol 8a Tjarnpussen
Inga storre vattensalamandrar péatraffades i sjon Tjarnpussen. Daremot observerades en mindre
vattensalamander (hona).

Sjon ér svaroverblickbar och tillgénglig endast langs négra fa korta strickor (figur 3-10). Sjon ar
relativt djup (>1 m) och vattnet kraftigt brunfargat vilket gor att den bedéms som mindre lamplig
for salamandrar.
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Figur 3-10. G6l 8a, sjon Tjdrnpussen. Vitt streck anger var ldngs stranden det varit mdjligt att inventera.
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Go6l 11h i vatmark

Inga vattensalamandrar, varken storre eller mindre, observerades i denna gol, som ligger i sddra
delen av vatmark 11. Golen &r forhallandevis djup (> 1 meter) och har brunférgat vatten. Da den ar
vassbevuxen runt nistan hela kanten gér det bara att observera golen frén en punkt i 6ster. Golen
redovisas pa karta tillsammans med gol 11f (figur 3-4).

Gol 12 liten sjo 6ster om reningsverk
Endast ett exemplar av storre vattensalamander patraffades (hane). Av mindre vattensalamander
observerades tva hanar och tvé honor.

Fastiin golen ér relativ liten 4r den svér att dverblicka pa grund av hdg vass. Aven en liten vattensam-
ling sdder om golen inventerades. Inga vattensalamandrar, varken storre eller mindre, pétraffades i
golen (figur 3-11), liksom &r 2012 och ar 2013.

Gol 13a mindre g6l 6ster om barackbyn

I golen gjordes inga observationer av vare sig storre eller mindre vattensalamander. Ar 2012 obser-
verades rikligt med fisk, vilket kan vara orsaken till frinvaron av groddjur. Ar 2014 observerades ett
exemplar storspigg.

Golen ér svarinventerad pa grund av mycket vass (figur 3-12).

Figur 3-11. Gl 12. Vitt streck anger var ldngs stranden det varit méjligt att inventera.
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Figur 3-12. G6l 13a. Vitt streck anger var ldngs stranden det varit mdjligt att inventera.

G6l 13b mindre sjé 6ster om barackbyn
I gblen gjordes en observation av storre vattensalamander (en hane). Av mindre vattensalamander
patraffades en hane, en hona, samt fyra individer av obestdmt kon.

GOl 13b har stora likheter med 13a och de tva vattensamlingarna har dessutom en forbindelse via
ett grunt parti. Ar 2012 observerades rikligt med fisk, vilket innebér att gdlen &r mindre limplig for
salamandrarna. Golen ar svarinventerad eftersom den dr omgérdad av vass (figur 3-13).

Gol 14 liten sjé omgiven av rikkérr, ”N Labbofjdrden”

Totalt observerades atta hanar, tva honor och en icke konsbestimd individ av storre vattensalaman-
der. Dessutom patréffades tva hanar, atta honor och sex icke kdnsbestimda individer av mindre
vattensalamander.

Delar av golens strandlinje ar oframkomlig (figur 3-14). En brygga i norra delen utnyttjades ocksé
for inventeringen. G6len redovisas pa kartan tillsammans med gol 15.

GOl 15 med rikkérr, ”N Labbokérret”

I denna g6l observerades tre hanar och fyra honor av storre vattensalamander. Av mindre vattensala-
mander péatriffades tre hanar, tva honor och tva exemplar av obestdmt kon.

Golen &r nagot svaroverskadlig med mycket vegetation (figur 3-14).
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Figur 3-14. Gélarna 14 och 15. Vitt streck anger var lings stranden det varit mdjligt att inventera.
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GOl 16 med rikkérr ’V Labbokérret”

Av storre vattensalamander observerades fyra hanar, tre honor och fyra individer av obestdmt kon.
Dessutom pétraffades tolv hanar, en hona och tre individer av obestdimt kon av mindre vattensala-
mander. Vid inventering av golgroda 2014-06-09 patréffades ytterligare tre honor och en hane av
storre vattensalamander.

Endast delar av golens strander dr mojliga att inventera (figur 3-15). Dock finns en brygga som ger
bra utsikt.

Gol 18 liten sj6 med rikkérr, ’Kungstrdasket”

I gblen péatraffades fyra hanar, fem honor och sju individer av obestdmt kon av storre vattensalaman-
der. Av mindre vattensalamander observerades atta hanar, fyra honor och nio exemplar av obestdmt
kon. Detta &r en stor 6kning fran 2012 da inga vattensalamandrar patriffades, samt 2013 da endast
en storre och fem mindre vattensalamandrar observerades.

Markterrdngen och vegetationen gor att gélen &r svar att vandra runt. Ett mindre strandparti i Ostra
kanten vid bryggan gar att inventera (figur 3-16).

Gol 22 liten sj6 med rikkérr

Inga observationer gjordes av vare sig av storre eller mindre vattensalamander. Foregaende ars
inventeringar gav samma resultat.

Golen ar svér att vandra runt (figur 3-17).

Figur 3-15. Gol 16. Vitt streck anger var ldngs stranden det varit mojligt att inventera.
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Figur 3-17. Gol 22. Vitt streck anger var ldngs stranden det varit mojligt att inventera.
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4 Gulyxne

41 Inledning

I detta kapitel redovisas resultat fran inventeringar av orkidén gulyxne som genomfordes under
sommaren 2014, den 2-3 juli.

Infor uppforande och drift av en slutférvarsanliggning for anvént kdrnbrénsle har de omrdden som
riskerar att pdverkas av avsidnkning av grundvattenytan inventerats med avseende pa naturvéirden
(Hamrén och Collinder 2010). Det har under inventeringarna uppmérksammats att i flera rikkérr
vixer den hotade och enligt artskyddsforordningen skyddade orkidén gulyxne. Arten har hittills
patréffats i 4tta rikkérr i omradet, varav fem riskerar att paverkas av en grundvattenavsénkning enligt
de modelleringar som gjorts (Werner et al. 2010).

Figur 4-1. Gulyxne, en liten (cirka 10-15 cm hég) orkidé som trivs i Forsmarks rikkdrr.
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Foreliggande inventering dr den tredje i en serie av aterkommande inventeringar av befintliga

och potentiella lokaler for gulyxne, i syfte att folja artens forekomst och populationsutveckling i
Forsmarksomradet. Dessa inventeringar planeras att genomforas under flera ar innan en eventuell
paverkan kan véntas pa vatmarkerna. Inventeringarna under sommaren 2014 omfattade 30 vatmarker,
se kartan i figur 4-2.

4.2 Metod

Alla kérr med kénda forekomster av gulyxne samt alla andra extremrikkérr och medelrikkarr (dvs
karr med forutsittningar att kunna hysa gulyxne), inom péverkansomradet for SKB:s planerade
verksambhet har inventerats och resultaten redovisas i denna rapport.

Vid féltbesdken ridknas bade blommande individer och individer som inte blommar. Varje vatmark
soks noggrant igenom efter exemplar av gulyxne. GPS-positioner tas for enskilda individer eller
bestand. Dér individerna befinner sig inom fem meter fran varandra riknas det som ett bestand.
Bestandets avgransning ritas in pa karta. Befinner sig individerna langre ifrdn varandra anges nya
GPS-punkter.
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Figur 4-2. Viatmarker i Forsmarksomrddet med forekomst av gulyxne 2014. Vitmarker som dr inventerade
markeras med rosa linje och siffra. Vitmarker med stjdrna markerar var gulyxne registrerades 2014.
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For varje GPS-position anges antal individer, vertikalt avstand mellan vattenytan i kirret och
orkidéns bladrosetter (nytt for 2014), samt hur manga individer som &r blommande respektive
vegetativa med ett eller tva blad. Torvdjup har bestdmts genom att en méitstav forts ned till det tagit
stopp 1 mineraljorden. Tackningsgrad kring gulyxneindivider har uppskattats for brunmossor, forna
och vass. Filtbesoken gors 1 borjan av juli under gulyxnens bésta blomningstid.

Inventeringen koncentreras till ldmpliga delar av vtmarkerna, séledes inte i delar dér inga forut-
sdttningar fOr att hitta arten finns. Frdmst har omréden sorterats bort dér mossvegetationen dr under
vatten under inventeringsperioden, dér mossor helt saknas och dér det finns en kraftigt férnalager av
vass som kvéver ovrig vegetation.

Inventeringen sker pa sa sitt att lampliga delar av kdrren soks igenom i strak med cirka fem meters
lucka. Tidsatgédngen for de olika kdrren varierar mellan en till tre timmar per kérr.

Inventerarens vigval dokumenteras med hjélp av sparfunktion i GPS. Avsikten ar dels att mojliggora
kvalitetskontroll, och dels att efterfoljande inventeringar ska kunna genomforas langs samma strk
som foreliggande inventering sa att jamforbara resultat kan nas. Hur inventeraren sokt av terringen
redovisas pa kartor i Bilaga 1. De levereras ocksa som shp-filer, det vill séga data i ett geografiskt
vektorformat som anvinds for rumsliga analyser inom geografiska informationssystem (GIS), vilka
mojliggdr nedladdning 1 GPS i1 samband med nésta inventering. Vatmarkernas nummer hinvisar till
karta i figur 4-2 samt till SKB rapport R-10-16 (Hamrén och Collinder 2010).

Uppfdljningen av gulyxne foljer de rekommendationer och den metodik som finns beskrivna for
Floraviktarverksamheten (Edqvist 2009). 30 rikkérr i inventeringsomradet i Forsmark har invente-
rats under 2014 ars inventering, jamfort med 29 stycken under 2013 och 12 stycken ar 2012, vilket
innebdr att insatsen har 6kat markant sedan 2012.

4.3 Resultat

I samtliga lokaler dar gulyxne observerades 2014 har antalet individer okat kraftigt eller méttligt
sedan foregdende ar, med undantag for vatmark 8b och vatmark 9.

Gulyxne patréaffades i sex vatmarker 2014, bland annat vatmark 7 och 16 dir den dven hittats under
bada tidigare ars inventeringar. I en av vatmarkerna (vatmark 9) dar gulyxne observerades 2014
hittades orkidén ocksé ar 2012, men inte ar 2013. I vatmark 8 och 49 patraffades arten ar 2012 men
varken ar 2013 eller 2014. Ny fyndlokal for 2014 &r vatmark 68.

Vatmarkerna 16 och 48 skiljer ut sig da de tillsammans hyser 6ver 95 procent av populationen.
2013 &rs inventering gav liknande resultat: 99 procent. Sammanlagt hittades ar 2014, 576 exemplar, att
jamfora med 2013 &rs 232 exemplar. Det totala antalet har séledes mer dn férdubblats mellan dessa &r.

En 6kning har skett i samtliga vatmarker dér gulyxne hittades 2013 utom i vatmark 8. Detaljkartor
over inventeringsvag i rikkérren redovisas i bilaga 1.

I tabell 4-2 ges en sammanstillning av den information som samlades in i samband med inventering-
arna. Uppgifter om de naturforutséttningar som finns dér gulyxne férekom under inventeringen 2014
redovisas i tabell 4-3.

En typisk gulyxnelokal (typvérden) 2014 kan beskrivas som att blomman star som ensam individ,
torvdjupet dr cirka 65 centimeter och det finns rikligt med brunmossa. Férekomst av vass dr sparsam
till mattlig, det finns fa eller inga buskar och férnatickningen (framst vass) ar relativt hog.

Tydligast korrelation med forekomster av gulyxne har tickningsgrad av brunmossor. Vid invente-
ringarna 2012 och 2013 hade alla bestand utom ett tdckningsgrad pa over 90 %. I medeltal var det
92 % tickningsgrad av brunmossor dér orkidén hittats. Efter 2014 &rs inventering &r korrelationen
mellan forekomst av gulyxne och tickningsgrad av brunmossa fortsatt stark. Totalt inventerades 35
populationer varav 26 hade en tickning av brunmosssa pa dver 90 %. Av de fem populationer med
hogst totalt antal individer av gulyxne si hade fyra en tickningsgrad av brunmossa pa 6ver 90 %.
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Tabell 4-1. Inventerade vatmarker och antal exemplar av gulyxne i respektive vatmark, ar 2012,

2013 och 2014. Vatmarksnummer hénvisar till kartan i figur 4-2.

Vatmark Antal gulyxne 2012 Antal gulyxne 2013 Antal gulyxne 2014
1 Ej inventerad 0 0
2 Ej inventerad 0 0
3 Ej inventerad 0 Ej inventerad
6a 0 0 4
6b 0 Ej inventerad Ej inventerad
6c 0 0 0
7 11 2 21
8b 45 0 0
9 48 0 6
11a 0 0 0
11c Ej inventerad Ej inventerad 0
11e Ej inventerad Ej inventerad 0
14 Ej inventerad 0 0
15 Ej inventerad 0 0
16 73 158 328
18 Ej inventerad 0 0
19 Ej inventerad 0 0
22 Ej inventerad 0 0
23 0 0 0
39b 0 0 0
48 Ej inventerad 72 222
48a Ej inventerad 0 0
49 2 0 0
66 Ej inventerad 0 0
68 Ej inventerad 0 10
69a Ej inventerad 0 0
70 Ej inventerad 0 0
7 0 0 0
80 Ej inventerad 0 0
87 Ej inventerad 0 0
127 Ej inventerad 0 0
128 Ej inventerad 0 0
totalt 179 232 591

Tabell 4-2. Tabellen redovisar en sammanstalining av kringuppgifter for ytor med gulyxne. Antal
per bestand avser bade fertila och infertila exemplar av gulyxne. Begreppet “typvarde” ar det
varde som forekommer flest ganger i datamangden.

Invente- Parametrar  Antal per Torvdjup cm Brunmossa Vass Buskar Forna Avstand (cm)
ringsar bestand tackning % tackning tackning tackning % bladrosett -
% % grundvatten
2102 Totalt 179
Medelvarde 8 78 86 15 9 30 Ej matt
Min-max 1-30 20-130 11-100 1-49 1-30 10-60 Ej matt
Typvérde 7 100 95 30 1 11 Ej métt
2013 Totalt (alla 232
bestand)
Medelvarde 15 64 92 7 2 29 Ej matt
Min-max 1-72 32-90 65-98 0-40 0-15 10-70 Ej matt
Typvarde 1och2 55,65,82,85 90 95 7 0 10 0och 30 Ej matt
2014 Totalt (alla 591
bestand)
Medelvarde 17 65 90 8 5 62 9
Min-max 1-155 15-105 0-100 0-30 0-25 35-95 1-25
Typvéarde 1 65 80 10 0 65 7
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Vid 2014 érs inventering intruducerades en ny mitparameter till inventeringen av gulyxnepopula-
tioner, avstandet mellan plantornas bladrosett och grundvattenytan. Métningarna genomfordes med
hjalp av vanlig kontorslinjal med millimeterskala. Linjalen stacks ned i mossan bredvid plantan
varpa man sdrade lite pA mossan och kunde avlisa avstand fran rosett till vattenyta. Av de fem
bestand med hogst totalt antal individer av gulyxne 2014 hade fyra ett avstand mellan bladrosetterna
vid markytan ned till grundvattenytan som var mindre dn 10 cm. Endast 3 bestand hade 20 cm:s
avstand eller mer mellan bladrosett och grundvattenyta (tabell 4-2).

Det ar stor skillnad i medelvérdet betrdffande fornatédckning mellan &ren. Det finns ingen uppenbar
forklaring till detta forhdllande.

44 Diskussion

Under inventeringar sommaren 2014 hittades betydligt fler gulyxne dn 2013, mer &n dubbelt sa
manga. 2013 observerades 1 sin tur fler gulyxne &n 2012, vilket delvis berodde pa att inventeringsin-
satsen 2013 var storre — 72 av fynden, det vill sidga cirka en tredjedel, 2013 gjordes i en vatmark som
inte inventerades foregéende &r.

Den storsta 6kningen av gulyxne mellan dren 2013 och 2014 fanns i vatmark 16 och 48, som redan
2013 hade goda forekomster av gulyxne. Resultatet styrs till stor del av dessa vatmarker, dir antalet
gulyxne har 6kat for varje ar. [ vatmark 16 hade gulyxne 6kat fran 73 till 158 fynd mellan ar 2012
och 2013, och uppgick ar 2014 till 328 exemplar. Inventeringstrycket i vatmark 16 var hogt under
alla inventeringsar, vilket beror pé att det fanns manga exemplar att inventera i vatmarken. Mojligen
kan det hoga inventeringstrycket, med trampad mark som foljd, vara en bidragande faktor till att
antalet gulyxne ocksa 6kade kraftigt mellan &ren. I denna vatmark utférdes ocksa andra undersok-
ningar och atgirder under foregaende ar (Werner et al. 2014). Vid 2014 ars inventering uppticktes nya
populationer av gulyxne i tvd vatmarker som tidigare inventerats utan fynd, vatmarkerna 6a och 68.

Vatmarkerna 8b och 9 hade infor 2013 ars inventering blivit ddmda av Forsmarks kraftgrupp AB:s
verksamhet och hade darfor sa hogt vattenstand att de i borjan pa juli det aret var omdjliga att
inventera, vilket forklarar avsaknaden av fynd i dessa vatmarker under 2013. Nér inventering gjordes
i slutet pa augusti 2013 var vattenstandet fortfarande s& hogt att hela bottenskiktet stod under vatten.
Vid 2014 ars inventering hittades ingen gulyxne i vdtmark 8b och totalt 6 individer i vatmark 9.
Vattenstandet i vatmark 8b och 9 var 2014 hogre &n vid den forsta inventeringen 2012, men lagre dn
2013 nér hela bottenskiktet 14g under vatten. Den ddmning som gjordes pa hosten 2012 atgiardades
hosten 2013 men viss ddmning har uppstatt igen vilket bor justeras.

En generell synpunkt dr att det dr rimligt att inventerarna kommer att hitta en storre andel av de
exemplar som finns ju fler inventeringar som gors, sirskilt i vassbeuxna partier dér det ibland ar
mycket svart att uppticka individer. I svarinventerade vatmarker foreslas att funna populationer
markeras med nagon form av vimpel eller stav, for att for framtida inventeringar underlétta aterin-
ventering av tidigare fyndplatser och ddrmed 6ka avsokningstiden i resten av vatmarken.

2012-2014 har studier ocksa gjorts pd ndromradet kring gulyxnelokalerna. Av resultaten frén samt-
liga ar kan man utldsa nagra tydliga samband: dir gulyxne véxer &r brunmossornas tickningsgrad
ofta hog (medeltal 6ver 85 procent) och torvdjupet stort (typvarde 6ver 60 procent). Det vanligaste
antalet plantor per bestand skiljer sig dock mellan de senare arens inventeringar och 2012 érs
inventering; 2014 var det vanligast med en planta per bestdnd, 2013 en eller tva plantor per bestand
medan typvérdet &r 2012 var sju plantor per bestand. Vid 2014 ars inventering introducerades en
ny métparameter till inventeringen av gulyxnepopulationer, avstandet mellan plantornas bladrosett
och grundvattenytan. Foratt folja variationen i vattenniva dver aret installerades vattennivamétare
vid fem gulyxnelokaler under forsommaren 2014. Férhoppningen &r att parametern i framtiden kan
anvindas for att ytterligare klarldgga vilka abiotiska faktorer som bidrar till att skapa en gynnsam
milj6 for gulyxne.

Ar 2013 och 2014 har det forutom om individerna blommar eller inte angivits hur manga blad de
unga individerna har. Det ger en indikation pa hur féryngringen fungerar dé plantor med bara ett
blad troligen ocksa &r ett ar gamla. Gulyxne med tva blad &r tva eller tre r. Normalt blommar
vixten det fjarde aret.
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Den totala andelen blommande gulxyne, jamfort med icke blommande gulyxne, har minskat for
varje ar, vilket kan ha flera orsaker. Det kan vara resultat av en bra foryngring foregdende ar men
ocksa att forhallandena varit ogynnsamma och att manga plantor dérfor inte gatt i blom.

Tabell 4-4. Jamforelse mellan antal blommande och icke blommande exemplar av gulyxne 2012,
2013 och 2014.

Ar Blommande Icke blommande Varav 1 blad/2 blad
2012 71 82

2013 76 156 82/74

2014 71 520 130/384
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5 Fortsatta analyser

Materialet om golgroda, storre vattensalamander och gulyxne borjar nu innehalla sadana data-
mingder att det 4r mojligt att inleda analyser for att 6ka kunskapen om de miljéforhallanden som

forbéttrar eller begriansar populationernas tillvaxt. Undersokningar bor inriktas pé att forstd samband
mellan olika ekologiska parametrar och andra faktorer sasom hydrologi och upptrampning/igenvax-

ning i syfte att kunna bibehalla livskraftiga populationer.

Under rubrikerna nedan foljer forslag pd analyser att arbeta vidare med.

Gulyxne

» Eftersok av korrelation mellan populationsstorlek och populationsutveckling & ena sidan och
vattenstdndsvariationer i olika gdlar utifran utsatta ytvattenpeglar och grundvattenmonitering
4 den andra. Finns skillnader pd hur torrt gulyxne véxer i olika vatmarker?

» Eftersok av korrelation mellan populationsutveckling och meteorologiska parametrar, sisom
solinstralning och temperatur.

* Populationstrender for gulyxne utifran uppgifter om antal fertila/ickefertila exemplar.

Goélgroda

» Eftersok av korrelation mellan meteorologiska faktorer och eller vattentemperatur och popula-

tionsstorlek/populationsutveckling.

» Eftersok av samvariation mellan forekomst av stdrre och mindre vattensalamander och goélgroda.

* Noggranna undersékningar av hur manga besok som behovs for att ge en god bild av antalet

spelande grodor. Undersokningen foreslas genomforas sé att golar besoks flera ganger dagligen

under lekperioden. Antalet spelande och synliga grodor antecknas. I en analys rdknar man sedan

fram hur ménga besok som behdver goras for att ge ett stabilt vérde.
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Bilaga 1

Detaljkartor gulyxneinventering

Kartorna redovisar via roda linjer hur inventeraren har skt igenom terrdngen under gulyxneinvente-
ringen 2014. Vigvalen har registrerats genom GPS, vilket underléttar att repetera inventeringarna av
samma omraden ndstkommande ar. Fynd av gulyxne representeras med gula prickar.
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Figur BI-1. Vitmark 1. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid

genomsokningen av vdatmarken.
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Figur BI-2. Vitmark 2. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid

genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur B1-3. Vitmark 6a. Gul prick visar forekomst av gulyxne 2014. Réd linje visar vigval som inventera-

ren gjort vid genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur BI-4. Vatmark 6¢. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar véigval som inventeraren gjort vid
genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur BI-5. Vatmark 7. Gul prick visar forekomst av gulyxne 2014. Rod linje visar vigval som inventera-
ren gjort vid genomsdokningen av vdatmarken.
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Figur BI-6. Vatmark 8b. Ingen gulyxne hittades 2014. Rid linje visar véigval som inventeraren gjort vid

genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur BI-7. Vatmark 9. Gul prick visar forekomst av gulyxne 2014. Réd linje visar véigval som inventera-

ren gjort vid genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur BI-8. Vitmark 1la. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid

genomsokningen av vdtmarken.
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Figur BI-9. Vatmark 1lc. Ingen gulyxne hittades 2014. Réd linje visar véigval som inventeraren gjort vid

genomsokningen av vdtmarken.
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Figur BI-10. Vitmark 1le. Ingen gulyxne hittades 2014. Rdd linje visar véiigval som inventeraren gjort vid
genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur B1-11. Vitmark 14. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur BI-12. Vitmark 15. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur BI-13. Vitmark 16. Gul prick visar forekomst av gulyxne 2014. Réd linje visar véigval som
inventeraren gjort vid genomsokningen av vatmarken.
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Figur BI-14. Vitmark 18. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid

genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur BI-15. Vitmark 19. Ingen gulyxne hittades 2014. Aven

tmark 70 genomséktes. Rod linje visar

vd

vdgval som inventeraren gjort vid genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur BI-16. Vitmark 22. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdtmarken.
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Figur BI-17. Vitmark 23. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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Figur BI-18. Vitmark 39b. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid

genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur BI-19. Vitmark 48. Gul prick visar forekomst av gulyxne 2014. Réd linje visar vdgval som

inventeraren gjort vid genomsokningen av vatmarken.
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Figur BI-20. Vitmark 48a. Ingen gulyxne hittades 2014. Réd linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur BI-21. Vitmark 49. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur B1-22. Vitmark 66. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid

genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur B1-23. Vitmark 68. Gul prick visar forekomst av gulyxne 2014. Rod linje visar vdgval som

inventeraren gjort vid genomsokningen av vatmarken.
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Figur B1-24. Vitmark 69a. Ingen gulyxne hittades 2014. Réd linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur BI-25. Vitmark 70. Omedelbart dster om vatmark 19. Ingen gulyxne hittades 2014. Réd linje visar
vdgval som inventeraren gjort vid genomsdokningen av vdatmarken.
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Figur B1-26. Vitmark 71. Ingen gulyxne hittades 2014. Rdd linje visar vigval som inventeraren gjort vid

genomsdkningen av vdtmarken.
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Figur B1-27. Vatmark 80. Ingen gulyxne hittades 2014. Réd linje visar vigval som inventeraren gjort vid

genomsokningen av vdatmarken.
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Figur B1-28. Vitmark 87. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdtmarken.
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Figur B1-29. Vitmark 127. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdtmarken.
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Figur B1-30. Vitmark 128. Ingen gulyxne hittades 2014. Rod linje visar vigval som inventeraren gjort vid
genomsokningen av vdatmarken.
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