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Ldsanvisning

En miljékonsekvensbeskrivning (MKB) ska tas fram och limnas in vid ansékningar om tillitlighet
och tillstind enligt miljobalken (MB) och tillstand enligt kirntekniklagen (K'TL) for nya kirntek-
niska anldggningar. Denna miljokonsekvensbeskrivning tas fram av Svensk Kirnbrinslehantering
AB (SKB) for att ingd i ansokningarna om fortsatt drift av Clab (Centralt mellanlager fér anvint
kirnbrinsle) i Simpevarp i Oskarshamns kommun samt uppforande och drift av anliggningar for
inkapsling (sammanbyggd med Clab) och slutférvaring av anvint kirnbrinsle i Forsmark i Ost-
hammars kommun.

Miljokonsekvensbeskrivningen bestir av nio huvuddelar med olika firgtema for att underlitta
orientering i dokumentet:

* |cke-teknisk sammanfattning

* Inledande del, kapitel 1-6

» Platsspecifika forutsattningar, kapitel 7

* Centralt mellanlager for anvant karnbransle (Clab), kapitel 8

* Integrerad anldggning for mellanlagring och inkapsling (Clink), kapitel 9

«  Slutférvar for anvént kdrnbrénsle, kapitel 10

* Nollalternativet, kapitel 11

* Hela systemet for mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvint kémbrénsle, kapitel 12-13
* Ordlista och referenser, kapitel 14-15

I den inledande delen, kapitel 1-6, beskrivs bakgrund, indamalet med och vald metod for slut-
forvaring av anvint kirnbrinsle samt ges en Gversikt av andra metoder och 6vervigda platser. Vidare
redovisas syftet f6r och avgrinsningen av miljokonsekvensbeskrivningen och hur SKB har genom-
fort samraden enligt miljobalken. I kapitel 7 beskrivs forutsittningarna pd de platser dir SKB ansoker
om att fi placera anliggningarna for inkapsling och slutforvaring av anvint kirnbrinsle. I de efter-
foljande kapitlen 8 tll 10 beskrivs verksamhet, anliggningsutformning, péverkan och konse-
kvenser uppdelat per anliggning for det centrala mellanlagret (Clab), inkapslingsanldggningen
(sammanbyggd med Clab) och slutforvarsanliggningen. I kapitel 9 och 10 beskrivs dven de alter-
nativa lokaliseringar som slutligen 6vervigts for inkapslingsanliggningen respektive slutférvars-
anliggningen. Sikerheten efter forslutning av slutférvarsanliggningen behandlas i avsnitt 10.1.6
och 10.2.6. I kapitel 11 beskrivs konsekvenserna av nollalternativet, som anger trolig utveckling
om verksamheten inte kommer till stind. En samlad beskrivning av konsekvenser, atgirder for
och upptéljning av hela systemet f6r mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvint kirn-
brinsle ges i kapitel 12-13. Hir jimfors ocksd den av SKB sokta verksamheten — inkapslingsanligg-
ningen i Simpevarp i Oskarshamns kommun och slutforvarsanliggningen i Forsmark i Osthammars
kommun — med 6vervigda systemalternativ samt med nollalternativet.
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Den sokta verksamheten

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for mel- — /~ N\
lanlagring, inkapsling och slutforvaring av anvént
kirnbrinsle 4r en del av Svensk Kérnbrinslehante-
ring AB:s (SKB:s) ansokningar om dllitighet och
tillstdnd enligt miljobalken och kirntekniklagen.
SKB ansoker om att fa fortsitta driva det be-
fintliga mellanlagret for anvint kirnbrinsle (Clab)
pa Simpevarpshalvon 1 Oskarshamns kommun, samt
uppfora en inkapslingsanliggning intill Clab. De
bada anliggningarna ska direfter drivas som en in-
tegrerad anliggning, benimnd Clink. SKB anséker
vidare om att uppfora och driva en slutférvars-
anliggning i Forsmark i Osthammars kommun,
se figur S-1. MKB:n omfattar dessa anlidggningar,
inklusive vattenverksamheter och transporter till

Forsmark
- SFR

— Slutférvar for
anvant karnbransle

/? Oskarshamn
V —Clab/Inkapslings-
anlaggning, Clink

N

0 50 100 km A
—

och fran anliggningarna. \_ J
Samrad har skett i enlighet med miljobalkens
bestimmelser. Samraden beskrivs kortfattat i miljo-  Figur S-1. SKB anséker om att férligga inkaps-

konsekvensbeskrivningen och mer utforligt i en  lingsanldggningen intill Clab p& Simpevarps-
separat samrddsredogorelse, som ir en underbilaga  halvén i Oskarshamns kommun och slutf6rvars-

till MKB:n. anléggningen i Forsmark i Osthammars kommun.

Bakgrund

Alltsedan de svenska kirnkraftverken togs i drift har radioaktivt avfall frin dessa uppstitt. Kirn-
kraftsigarna ansvarar for att ta hand om och slutforvara avfallet pd ett sikert sitt och har
gemensamt bildat SKB. Under nira 30 ars tid har SKB bedrivit forskning och utvecklat metoder for
att ta hand om avfallet. I dag finns ett slutférvar for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark och
ett centralt mellanlager f6r anvint kirnbrinsle (Clab) i Oskarshamn.

Kirnbrinsle framstills av uranmineral. Vid driften i en reaktor 6kar brinslets radioaktivitet kraf-
tigt. Efter ungefir fem &r tas brinslet ur reaktorn och ir di som farligast. Sedan avtar farligheten
i takt med att de radioaktiva imnena sonderfaller. SKB utgar i sin planering frin att reaktorerna i
Forsmark och Ringhals kommer att drivas i 50 ar och reaktorerna i Oskarshamn i 60 ar. De svenska
reaktorerna skulle dé ge upphov till totalt cirka 12 000 ton anvint kirnbrinsle.

Sdkerhet under drift och efter forslutning

Andamilet med den sékta verksamheten iir att slutforvara anvint kirnbrinsle for att skydda méiinnis-
kors hilsa och miljén mot skadlig verkan av joniserande strilning frin det anvinda kirnbrinslet, nu
och i framtiden.

I kirntekniska anldggningar stills hoga krav pé driftsikerhet och strilskydd. Varje anliggning
har en sikerhetsredovisning som redogér for hur sikerheten och strilskyddet dr utformat for att
skydda minniskor och miljé frin strilning, bide vid normal drift och vid driftstérningar och miss-
6den. Grundliggande principer ir att strldoser ska begrinsas sa lingt detta rimligen kan goras och
att bista mojliga teknik ska anvindas.

Slutforvarets langsiktiga sikerhet efter forslutning ir en central friga vid prévningen och redo-
visas i en separat bilaga till ans6kningarna. SKB visar dir att anlidggningen inte ger upphov tll nigra
betydande milj6- eller hilsokonsekvenser i framtiden och dirmed uppfyller Strilsikerhetsmyndig-
hetens krav. Slutforvarets lingsiktiga sikerhet beskrivs ocksa i MKB:n.

|cke-teknisk sammanfattning
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KBS-3-metoden

Metoden for att ta hand om det anvinda kirnbrinslet kallas KBS-3, se figur S-2. KBS stér for Kirn-
BrinsleSikerhet och 3 for att metoden for forsta gingen presenterades i KBS-projektets tredje hu-
vudrapport. Metoden innebir att det anvinda kdrnbrinslet kapslas in i kopparkapslar vilka deponeras,
omgivna av en buffert av bentonitlera, i deponeringshal i ett tunnelsystem cirka 500 meter ner i berg-
grunden. De tre barridrerna (kapseln, bufferten och berget) har tll uppgift att isolera de radioaktiva
dmnena i brinslet frin omgivningen.

Brénslekuts Anvant Insats av segjarn Bentonitlera Ovanmarksdel av slutférvar
av urandioxid karnbrénsle

ca 500 m

Kapslingsror Brénsleelement Kopparkapsel Urberg Undermarksdel av slutférvar

K av BWR-typ j

Figur S-2. KBS-3-metoden. Metoden innebér att det anvédnda brénslet kapslas in i kopparkapslar som sedan placeras,

omgivna av en buffert av bentonitlera, i deponeringshal i ett tunnelsystem pa cirka 500 meters djup i berggrunden.

SKB:s metodutveckling har utgitt ifrin de krav som finns i svensk lagstiftning och de forutsittningar
som ges av internationella 6verenskommelser. I korthet dr det foljande:

e Agarna till kiirnkraftverken ansvarar for att kiirnavfall slutforvaras pa ett sikert sitt.

* Avfallet ska tas om hand inom landet, om det kan ske pi ett sikert sitt.

* Havet och havsbotten fir inte utnyttjas.

* Systemet ska vara utformat si att olovlig befattning med kirnimne eller kiirnavfall f6rhindras.
* Sikerheten ska vila pi flerfaldiga barriirer.

* Slutforvaret ska inte kriva 6vervakning eller underhall.

* Kirnavfallets hantering och slutférvaring ska till alla visentliga delar 16sas av de generationer som
haft nytta av kirnkraften.

Om planerna pé slutforvaret ska kunna genomforas krivs samhillets stod och en demokratisk for-
ankring. SKB:s utgingspunkt dr dirfor att lokaliseringen ska ske med frivillig medverkan av berérda
kommuner.

Lokalisering av slutforvaret

Lokaliseringsarbetet inleddes for 6ver 30 ar sedan med att skaffa kunskap om den svenska berggrunden
och vilka egenskaper berget méste ha for att slutforvaret ska bli sikert. Mellan dren 1993 och 2000
genomforde SKB forstudier i tta kommuner. Ar 2002 inleddes platsundersokningar, som pagick i drygt
fem 4r, i Forsmark i Osthammars kommun och i Laxemar/Simpevarp i Oskarshamns kommun.

Miljskonsekvensbeskrivning



I juni 2009 visade en systematisk genomging av forhillanden p3 platserna att Forsmark samman-
taget dr den plats som ger bist forutsittningar for att siikerhet pa lang sikt ska uppnas i praktiken.
SKB beslutade dirmed att ans6ka om ett slutférvar placerat i Forsmark.

Andra metoder och nollalternativ

SKB har édven studerat andra sitt att omhinderta det anvinda kirnbrinslet dn den valda KBS-3-
metoden. Ingen av de andra metoderna uppfyller samtliga grundliggande krav och forutsitt-
ningar, eller s ir de inte tillgingliga med dagens kunskaps- och utvecklingsniva.

Om ett slutligt omhindertagande av det anvinda kirnbrinslet inte kommer tll stind dterstir
att fortsitta lagra det under 6vervakade former. Detta kan goras antingen genom fortsatt lagring i
Clab, eller med nigon av de metoder for 6vervakad lagring som anvinds internationellt. Vid 6ver-
vakad lagring kan milj6-, sikerhets- och strilskyddskrav uppfyllas si linge minsklig 6vervakning
med kontroll och underhall uppritthills. Av den anledningen ir Gvervakad lagring forknippad
med osikerheter i ett lingt tidsperspektiv. Metoden uppfyller inte de grundliggande kraven pd
ett slutforvar, utan skjuter frigans 16sning till en oviss framtid. Fortsatt lagring i Clab utgor det sé
kallade nollalternativet i MKB:n.

Beskrivning av omradet i Forsmark

Slutforvarsanliggningen kommer att placeras vid kusten i anslutning till Forsmarks industriomrade,
dir Forsmarks kirnkraftverk ligger, se figur S-3. Till kirnkraftverket hor vattenverk, avlopps-
reningsverk, oljedepd, kraftledningar, Svalérens markforvar for ligaktivt avfall samt ett omride
med korttidsbostider. Inom industriomradet finns dven slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall
(SFR) och Forsmarks hamn som trafikeras av fartyget m/s Sigyn.

Bebyggelsen i niromridet ir gles och inom ett avstind av en kilometer frin det planerade
driftomridet finns inga boende.

I Forsmarksomridet finns en rad riksintressen, varav riksintresset for slutlig férvaring av
anvint kirnbrinsle och kirnavfall dr ett. Delar av det omride som slutférvaret kan komma att
paverka ir ocksa av riksintresse for naturvarden och ingdr i miljébalkens sirskilda hushallningsbe-
stimmelser for hogexploaterade kuststrickor.

S-3. Vy 6ver omradet i Forsmark med kérnkraftverket i férgrunden.
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Vid de platsundersokningar som SKB har genomfort har stora resurser lagts ner pa att i filt samla
in data om berggrundens, jordlagrens och ekosystemens egenskaper. For att karaktirisera berget
har undersckningar av ytan kombinerats med studier av borrkidrnor och mitningar i borrhil. In-
formation om jordlagren har inhdmtats frin jordborrhal. Resultaten frin undersékningarna har
sammanfattats i platsbeskrivande modeller.

Berggrunden i undersokningsomradet utgors av den nordvistra delen av en si kallad tektonisk
lins, det vill siiga ett omride i berggrunden dir férhallandena varit geologiskt stabila jamfért med
omgivande deformationszoner. Dominerande bergart ir medelkornig metagranit.

Inom de 6vre cirka 150 meterna av berget férekommer linga, vattenférande, horisontella
sprickor. Pd djup storre dn 400 meter dr medelavstindet mellan vattenférande sprickor mer én
100 meter och grundvattenflodet idr begrinsat. Dessa forhillanden gor, tillsammans med omri-
dets flacka topografi, att den storsta delen av grundvattenflédena sker relativt nidra markytan, utan
storre utbyten med djupare grundvatten.

Kalkrik morin dr den dominerande jordarten i jordlagren. Grundvattenytan idr beligen nira
markytan. I omradet finns manga sjoar och vatmarker, men inga storre vattendrag. De flesta sj6-
arna dr sma och grunda, med kalkrikt och niringsfattigt vatten.

Forsmarksomridet har en for Uppland ovanlig vildmarkskaraktir, dven om delar paverkats av
ett storskaligt skogsbruk. Naturvirdena i omriddet utgors bland annat av landh6jningsmiljer med
hoga botaniska och ornitologiska virden, kustvattenmiljder, olika former av rikkirr och gélar, natur-
skogar samt bruks- och skirgirdsbygd med betesmarker. Omradets naturvirden har inventerats
och klassats, enligt en av Naturvardsverket och linsstyrelserna vedertagen metodik. I vissa golar
i omridet forekommer den rodlistade golgrodan. Inom omridet forekommer ocksi andra rod-
listade arter, diribland figlar, orkidéer och svampar.

En kulturmiljéanalys, inklusive en arkeologisk utredning och en landskapsbildsanalys, har genom-
f6rts. Kulturmiljon 1 omradet priglas av att stora delar tillhort Forsmarks bruk. Eftersom det berérda
omrédet blev land forst under de senaste tusen dren saknas forhistoriska och tidigmedeltida
limningar.

Omradets virde for friluftslivet ligger framf6r allt i den orérda naturen, figellivet och djurlivet
i 6vrigt. Rekreation i form av jakt och fiske ir viktiga inslag. Friluftslivet dr dock inte s omfat-
tande, jaimfort med andra, mer tittbefolkade, delar av ostkusten.

Radiologiska mitningar utfors fortlopande kring de kirntekniska anlidggningarna i Forsmark.
Huvuddelen av den uppmitta strilningen utgors av naturlig bakgrundsstrilning. Bidraget frin
kirnkraftverket och SFR utgér ungefir en femtusendel av den naturliga bakgrundsstrilningen,
eller ungefir en femhundradel av gillande grinsvirde.

Trafikbelastningen i Osthammar ir drstidsberoende och Gkar markant sommartid. Manga boende
utmed riksvig 76 mellan Forsmark och Hargshamn har bullernivier 6ver riktvirden och trafik-
bullret upplevs som stérande.

Beskrivning av omréadet i Oskarshamn

Omridet Laxemar/Simpevarp i Oskarshamn har kartlagts genom en platsundersékning pa mot-
svarande sitt som i Forsmark. Hir beskrivs dock platsférutsittningarna frimst med anledning av
lokaliseringen av Clab och den planerade inkapslingsanlidggningen, se figur S-4.

P4 Simpevarpshalvon ligger Oskarshamns kirnkraftverk med tillhérande verksamheter i form
av bland annat ett markforvar for ligaktivt avfall och ett bergrum for mellanlagring av lig- och
medelaktivt avfall. P4 halvon ligger ocksd Clab, SKB:s platsundersokningskontor, nedfartstunneln
till SKB:s berglaboratorium pi Aspé samt Simpevarps hamn, som trafikeras av m/s Sigyn.

Bebyggelsen i niromradet ir gles. Nirmaste bostadsbebyggelse finns i Akvik, cirka 600 meter
sydvist om Clab.

Inom Simpevarpshalvon och i dess nirhet finns ett antal olika riksintressen och lings linsvig
743 ligger Natura 2000-omridet Figeholm.
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S-4. Vy 6ver omradet i Laxemar/Simpevarp med kédrnkraftverket i bakgrunden.

Omridet Laxemar/Simpevarp ligger i en naturgeografisk region som priglas av ett sprickdals-
landskap med smé hojdskillnader, hillmarkstallskog, ddellovskog, kala skir och klippiga strinder.
Omridets naturvirden har klassats med samma metod som i Forsmark. P4 Simpevarpshalvon
finns inga naturomriden som bedémts som virdefulla.

De kulturhistoriska virden som finns pd halvon utgérs av talrika fornlimningar i form av bland
annat rosen och stensittingar frin brons- och jirnilder. I anslutming tll Clab finns kiinda forn-
limningar i form av fem forhistoriska gravar, som indikerar att det ocksa kan finnas limningar av
fasta bosittningar.

Radiologiska mitningar kring de kirntekniska anliggningarna utfors pd motsvarande sitt som
1 Forsmark. Kirnkraftverkets utslipp utgoér mindre in en hundradel av gillande grinsvirde. Clabs
bidrag dr i det nirmaste forsumbart.

For transporter till Simpevarpshalvon nyttjas linsvig 743, som periodvis har hog trafikbelastning.
Minga boende utmed strickan frin Oskarshamnsverket till Oskarshamns hamn utsitts for buller-
nivier over riktvirden for vigtrafikbuller.

Clab

Anlaggning och verksamhet

I Clab forvaras for nirvarande drygt 5 000 ton uran frin nistan 40 drs drift av de svenska kiirn-
kraftverken. Dir lagras ocksa vissa uttjinta hogaktiva komponenter frin kirnkraftverken. Clab har
varit i drift sedan 1985 och byggdes ut i borjan av 2000-talet med ett nytt bergrum som togs i drift
i borjan av 2008, se figur S-5.

Lagringen i Clab sker i bassiinger, placerade i bergrum cirka 30 meter under mark. Under lag-
ringen avtar kirnbrinslets radioaktivitet och virmestrilning, vilket underlittar fortsatt hantering.
Vattnet i bassingerna utgor skydd mot strilningen och kyler samtidigt brinslet. Bassingernas
vatten kyls i sin tur med havsvatten i ett system av virmevixlare.
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Figur S-5. Clab &r beldget pa Simpevarpshalvon.

Det anvinda kirnbrinslet och utginta hirdkomponenter transporteras frin kirnkraftverken till
Clab inneslutna i sirskilda transportbehallare, som 4r dimensionerade for att klara svira olyckor
utan konsekvenser for omgivningen. Sjotransporter sker med m/s Sigyn till Simpevarps hamn och
landtransporter med specialbyggda fordon.

Paverkan, effekter och konsekvenser
Driftsdkerhet och stralskydd

Utslidpp av radioaktiva dmnen till luft och vatten sker kontinuerligt, men ligger mycket lingt
under grinsvirden och bedéms inte ge upphov till nagra hilsokonsekvenser for nirboende. Frin-
luften frin de utrymmen dir aktivitet kan forekomma renas med partikelfilter, som filtrerar bort
merparten av den partikelburna radioaktiviteten. De utslipp av luftburen radioaktvitet som an-
liggningen ger upphov tll limnar Clab via ventilationsskorstenen, dir mitutrustning registrerar
radioaktivitetsutslipp kontinuerligt.

Utslipp av vattenburen radioaktivitet sker endast via reningssystemet for vatten frin det om-
rade dir radioaktivitet kan forekomma (sa kallat kontrollerat omride). Vattnet renas med hjilp av
filter och jonbytare och radioaktivitetsinnehall 1 vattnet kontrolleras fre varje utslipp.

Radioaktivt avfall

Radioaktivt avfall i form av skyddsklider, jonbytarmassor med mera tas om hand och fors till
markforvaret eller till SFR.

Utslapp till vatten

Uppvirmt vatten som anvints for att kyla anlidggningen slidpps ut i Hamnefjirden. Utslippet fran
Clab sker tillsammans med kylvattenutslippen frin Oskarshamns kirnkraftverk och utgér endast
en brakdel av det totala utslippet (storleksordningen ndgon promille).

Grundvatten som licker in till bergrummen pumpas upp och slipps ut i havsviken Herrgloet.
Bade vattnet i kylsystemet och inlickande grundvatten hills hela tiden utanfér kontrollerat om-
ride och innehaller dirfor inga radioaktiva imnen.
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Ovriga miljtkonsekvenser

Varken Clab eller transporterna till och frin anliggningen bedéms paverka nigra riksintressen
eller skyddade omraden.

Clabs paverkan pa landskapsbilden 4r begrinsad tack vare den omgivande skogsridan.

Bullernivin vid anldggningen ér lig och bedéms inte orsaka nigra konsekvenser {6r den lokala
befolkningen.

Den avsinkning av grundvattnet som anlidggningen lokalt ger upphov till 4r begrinsad i om-
fattning och utbredning och har inte gett upphov till nigra konsekvenser vare sig for naturvirden
eller f6r grundvattennivier i brunnar.

Glink

Anlaggning och verksamhet

Inkapslingsanliggningen kommer att uppforas i direkt anslutning tll Clab, se figur S-6, och de
bada anliggningarna ska drivas som en integrerad anliggning, benimnd Clink. Befintliga funk-
tioner och system i Clab kommer att samutnyttjas dir det dr mojligt.

I inkapslingsanlidggningen ska anvint kdrnbrinsle kapslas in for att mojliggora en slutférvaring
i berggrunden. Kirnbrinslet kommer att tas upp frin forvaringsbassingerna i Clab, torkas och
placeras i kopparkapslar, varefter lock svetsas pa. Kapslarna, som ir omkring fem meter linga,
kommer att anlinda firdigtillverkade till inkapslingsanliggningen. Inkapslingsanliggningen dimen-
sioneras for en produktionskapacitet om 200 fyllda kapslar per ar, det vill siga ungefir en koppar-
kapsel per arbetsdag.

Fyllda kapslar placeras i transportbehallare och transporteras till sjoss till slutforvarsanliggningen.
Kapselns funktion i slutférvarsanliggningen ir att innesluta och isolera det anvinda kirnbrinslet.

D3 kirnkraften avvecklats och allt anvint kdrnbrinsle och 6vrigt hogaktivt avfall i anligg-
ningen overforts till slutférvar kommer Clink att rivas. SKB:s nuvarande bedémning ir att riv-
ningen kan pabérjas kring dr 2070.

Figur S-6. Inkapslingsanldggningen placeras i direkt anslutning till Clab och de bada anldggningarna ska drivas
som en integrerad anldggning, bendmnd Clink. De réda markeringarna anger vad som &r fotomontage.
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Péverkan, effekter och konsekvenser
Driftsdkerhet och stralskydd

Den radioaktivitet som kan frigoras per brinsleelement ir betydligt ligre i inkapslingsanligg-
ningen 4n i Clab, trots att hantering av brinsle och transportbehillare ir nigot mer omfattande.
Detta beror pa att radioaktiviteten har avklingat under lagringen. Nir brinslet har kapslats in ér
det inte lingre en killa till luftburen radioaktivitet, men strilskirmning krivs dven under den fort-
satta hanteringen.

Den radioaktivitet som frigors vid hanteringen i bassingerna i inkapslingsanliggningen samlas
upp i filter och jonbytare i ett vattenreningssystem som blir gemensamt for hela Clink. I utrymmen
dir luftburen radioaktivitet forvintas ir ventilationssystemet utrustat med filter. Luftburna utslipp
frin inkapslingsanliggningen kommer att ske genom en egen ventilationsskorsten och radioakti-
vitet i utslippet kommer att mitas kontinuerligt.

Clinks radioaktiva utslipp till luft och vatten beriknas ligga lingt under grinsvirdet och
kommer inte att ge upphov till nigra hilsokonsekvenser for nirboende eller konsekvenser for
floran och faunan i niromridet.

Radioaktivt avfall

Avfall frin inkapslingsanliggningen kommer att hanteras pd samma sitt som pé Clab.

Markansprak

Inkapslingsanliggningen bedéms inte pdverka nagra riksintressen eller skyddade omréaden.

Nir inkapslingsanliggningen uppfors dtgar mark for sjilva anldggningen och tillfilliga etable-
ringsytor for bygget, totalt knappt 30 000 kvadratmeter. Mark tas i ansprak vister om Clab, i ett skogs-
omride som saknar hoga naturvirden.

Med tanke pa de fornlimningar i form av gravar som férekommer i lokaliseringsomridet och
liget vid en bronsildersvik dr det inte osannolikt att forhistoriska boplatser kan komma att beréras.

Eftersom det pd Simpevarpshalvon redan finns en etablerad industrimiljo bedéms halvon
kunna inrymma fler storskaliga anldggningar utan att omridets karaktir forindras. Konsekven-
serna for landskapsbilden kommer att bli sm4, si linge skogsridin kring anlidggningen sparas.

Transporter, buller och vibrationer

D3 inkapslingsanliggningen uppfors uppstir buller och vibrationer. Inga nimnvirda storningar
vintas till f6ljd av vibrationerna. Bullerberikningar visar att byggbullret kommer att underskrida
riktvirdet vid nidrmast beldgna bostider, dven vid ett "virsta scenario”, om skdrmande dtgirder gors.

Till £6ljd av buller frin vigtransporter kommer maximalt ett 40-tal boende att exponeras for
ljudniva 6ver gillande riktvirde nir inkapslingsanliggningen byggs. Fler hindelser med maximala
ljudnivéer intriffar dd antalet tunga fordon okar. Vibrationer frin transporter till och frin anligg-
ningen forvintas inte medfora nigon nimnvird storning for boende lings transportvigarna.

Under driftskedet blir bullersituationen i omradet snarlik den befintliga. Bullerdimpande ét-
girder kommer att vidtas pd fliktar och riktvirdet for industribuller kommer att klaras, varfor
ingen betydande stérning for nirboende kan forvintas.

Ovriga utslpp till luft och vatten

Konventionella utslipp till luft som sker frin Clink (inklusive fran tillhérande transporter) be-
doms inte vara av den omfattningen att de medfér nigon risk for hilsokonsekvenser eller
overskridande av miljokvalitetsnormerna for luft. Sjotransporter av brinslefyllda kapslar dll slut-
forvarsanliggningen kommer att vara den dominerande killan till utslipp till luft.

Temperaturen i Hamnefjirden ér f6rhojd i dag till £6ljd av kylvattenutslippet fran kirnkraft-
verket, och bidraget frin Clink blir marginellt.
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Energianvandning och resursforbrukning

For uppvirmning av inkapslingsanliggningen kan virme utvinnas frin kylvatmet i Clab. Sommartd
behover anliggningen kylas och virmeenergin avleds da till havet.

Cirka 44 000 ton koppar beriknas g at for att kapsla in det anvinda kirnbrinslet under en
40-50-4rsperiod, vilket kan jaimforas med den drliga produktionen i virlden pa 15,5 miljoner ton.

Slutférvarsanlaggning
Anlaggning och verksamhet

Slutférvarsanliggningen kommer att bestd av en ovanmarksdel och en undermarksdel. I ovan-
marksdelen ingdr ett driftomride med de centrala funktionerna for anliggningens drift. Driftom-
rddet kommer att placeras vid kusten, strax sydost om kirnkraftverket i Forsmark, pa en plats som
SKB benimner Séderviken, se figur S-7. I anslutning till driftomradet kommer ett bergupplag och
anldggningar for vattenrening att etableras.

Rakt under driftomrddet kommer undermarksdelens centralomrade att ligga. Hirifran nas for-
varsomridet, som bestir av stamtunnlar och deponeringstunnlar med deponeringshil, dir kop-
parkapslarna ska placeras, omgivna av en buffert av bentonitlera. Ovan- och undermarksdelarna
forbinds med schakt f6r ventilation och person- och berghissar, samt en ramp for fordonstransporter.

Uppforandet av anlidggningen beriknas ta cirka sju dr och forvintas sysselsitta omkring 300-400
personer. Verksamheten kommer att vara som mest intensiv under den andra halvan av uppf6-
randeskedet. Totalt kommer cirka 1,6 miljoner ton bergmassor att springas ut under uppforan-
deskedet. Bergmassorna kommer att mellanlagras i ett bergupplag inom industriomridet. Det
overskott som inte behovs i projektet bedoms kunna avyttras i regionen.

Driftskedet delas in i provdrift och rutinmissig drift, som bida kriver tillstind frin Stralsiker-
hetsmyndigheten (SSM) for att inledas. Den rutinmissiga driften av anldggningen beriknas pagi i
ungefir 45 ar. Huvudaktiviteterna under den rutinmissiga driften ér detaljundersékningar, tillred-
ning av deponeringstunnlar, deponering av kapslar, samt aterfyllning och pluggning av deponerings-
tunnlar. Cirka 6 000 kapslar kommer att deponeras under driftskedet.

Figur S-7. Slutférvarsanldggningens placering vid Séderviken i Forsmark (fotomontage). Forsmarks kérn-
kraftverk skymtar till védnster i bilden och ytan ldngst ner dr bergupplaget. De réda markeringarna anger vad
som &r fotomontage.
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Nir alla kapslar deponerats aterfylls och forsluts anliggningen. Sammanlagt beriknas forvarets
tunnlar uppta en yta om 3—4 kvadratkilometer pa ett djup av cirka 470 meter.

Under driftskedet sker transporter av fyllda kapslar frin inkapslingsanliggningen till slutfor-
varsanliggningen med m/s Sigyn eller motsvarande fartyg.

Paverkan, effekter och konsekvenser
Driftsdkerhet och strélskydd

Sa linge kapseln dr tit kan den inte ge upphov till ndgra utslipp av radioaktiva dmnen. Kapseln
dimensioneras for att klara normal drift, stérningar och misséden utan att det blir en genomga-
ende skada som leder till frigérelse av radioaktivitet. Kapseln avger dock gamma- och neutron-
strdlning och kommer dirfor att hanteras stralskirmat for att skydda personalen i anliggningen.
Den strilning som kapseln avger har inte sidan rickvidd att den kan nd ut utanfor slutférvarsan-
liggningen.

Sékerhet efter forslutning

Sikerheten efter forslutning ska enligt SSM:s foreskrifter dstadkommas genom ett system av pas-
siva barridrer som medverkar till att innesluta, férhindra eller f6rdréja spridning av radioaktiva
dmnen. Barridrerna kan vara tekniska eller naturliga. Dirutéver finns foreskrifter som innehéller
bestimmelser om vilken skyddsforméga slutforvaret ska ha. Ett viktigt krav dr SSM:s riskkrite-
rium, vilket férenklat innebir att mianniskor i forvarets nirhet inte fir utsittas for storre risker
in de som motsvarar en strildos pid ungefir en hundradel av den naturliga bakgrundsstrilningen
i Sverige idag. Analysen av den lingsiktiga sikerheten efter forslutning visar att myndigheternas
krav pd sikerhet uppfylls. Den sammanlagda risken for ett slutforvar i Forsmark hamnar med
marginal under riskkriteriet dven pi en miljon érs sikt.

Riksintressen och skyddade omréaden

De flesta av de riksintressen som finns i omréidet berdrs inte eller bedéms inte skadas av den pla-
nerade verksamheten. Riksintresset for naturvird Forsmark-Kallrigafjirden riskerar att paverkas
av en eventuell grundvattensinkning, med pafoljande konsekvenser for rikkirr och grunda golar.
Risken for att pdverkan blir betydande kan inte uteslutas, men ett antal dtgirder planeras for att
begrinsa konsekvenserna for omridets naturvirden.

Markanspréak

Anlidggningen forliggs till storsta delen inom omriden som redan i dag ir industrimark, men
mark som hyser héga naturvirden kommer ocksa att omfattas. Tre gélar, varav tva har bedomts
vara av nationellt intresse eftersom den rodlistade golgrodan observerats, kommer att fyllas igen.
SKB avser att skapa nya golar i niromradet.

Ungefir 1,5 kilometer oster om driftomradet kommer en ventilationsstation att uppforas.
Vigdragningen till ventilationsstationen kommer att anpassas till de naturvirden i form av rikkirr
som finns i det berérda omridet.

Inga omriden med skyddsvird figelfauna bedoms beroras av SKB:s markansprik. Storningar
av fagellivet kan diremot uppsti tll {6ljd av att minniskor ror sig i omradet. SKB kommer dérfor
att infora restriktioner, utbildning och rekommendationer fér medarbetare som behover ta sig till
eller runt omrdden som anvinds for hickning av skyddade och rodlistade arter.
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Kulturmiljo

Soderviken och dess omgivning hyser inte ndgra sirskilda kulturmiljévirden. Inga kinda forn-

ldimningar berérs och sannolikheten att dolda fornlimningar skulle beroras bedoms som mycket liten.
Det finns dock ett par kulturhistoriska limningar i nirheten av lokaliseringsomrédet och ventila-

tionsstationerna. Dessa bedéms kunna undantas fran exploatering och péverkas dirmed inte.

Landskapsbhild

Slutférvarsanliggningen etableras i anslutning till kirnkraftverket, vars tre stora reaktorblock
utgor landmairken och syns pé langt hall i det flacka skogs- och kustlandskapet. Slutforvarsanligg-
ningens storsta byggnader kommer att vara mindre och ligre in reaktorblocken. Anliggningen
kommer likvil att vara synlig pd langt hall, frimst frén havet. Omradets befintliga industrikaraktir
bestar och konsekvenserna for landskapsbilden bedéms dirmed bli sma.

Utsl&pp till vatten

Under sévil uppforande- som driftskedet kommer verksamheten att ge upphov till férorenat
vatten som beh6ver omhindertas. Dagvatten kommer att tas omhand lokalt. Lakvatten fran berg-
upplaget renas frin olja och partiklar. Direfter leds det for kviverening till en Gversilningsyta
inom bergupplagets omrade och vidare ut i intilliggande sj6, benimnd Tjirnpussen, vilket ytterli-
gare renar vattnet fran kvive frin springimnesrester.

Linshéllningsvattnet som pumpas upp frin tunnlarna bestir till storsta delen av inlickande
grundvatten, men innehéller dven spolvatten frin springningsarbeten. Linshillningsvattnet
kommer att renas under mark genom sedimentation och oljeavskiljning och direfter slippas ut i
Séderviken. Linshéllningsvattnets virmeinnehdll kommer att anvindas for att virma upp tilluften
till undermarksanliggningen. Effekterna av utslippet vintas bli begrinsade, eftersom innehillet
av eventuella kviverester bedoms vara ldgt och recipienten relativt tilig.

Grundvattennivéer och vatmarker

Vid undermarksarbete titas berget med hjilp av injektering dir sprickor och sprickzoner fore-
kommer. Att helt undvika inlickage av grundvatten till anliggningen ir dock inte mojligt,
eftersom titningen aldrig kan goras fullstindigt vattentit. Inlickaget kommer att medféra en
sankning av grundvattennivin, som i sin tur kan innebira effekter pad vattennivaer i vitmarker. Det
omrade som pédverkas utgors av ett antal ”strak” som léper i 6st-vistlig och nord-sydlig riktning
ovan forvaret, och inom omriden kring kylvattenkanalen. Flertalet inventerade vatmarksmiljéer
i Forsmark bedéms vara kinsliga for en sinkning av grundvattnet. Aven mattliga sinkningar om
mindre dn en decimeter orsakar en vegetationsférindring mot torrare naturtyper, samt pa sikt
igenvixning med buskar och trid. Under reproduktionstiden ir golgrodan och andra groddjur
sirskilt kinsliga for uttorkning av golarna. Sju av de tio hogst klassade vatmarksobjekten (natio-
nellt virde) i undersékningsomridet ligger inom eller intill piverkansomridet. Grundvattensink-
ningen bedéms kunna innebira mycket stora konsekvenser for tvd objekt (av nationellt intresse),
stora konsekvenser for 15 objekt och mirkbara konsekvenser for dtta objekt om inga atgirder
vidtas. Atgiirder i form av tillforsel av vatten till de kinsligaste och mest virdefulla vitmarks-
objekten planeras for att mildra eventuella konsekvenser.

Transporter, buller och vibrationer

Byggverksamhet, bergmassehantering och transporter inom industriomridet kommer att ge
upphov till buller. Bullret beror ett skogsomrade som ingér i ett omride av riksintresse for fri-
luftslivet. Det berérda omradets virde for friluftslivet bedoms dock vara ligt. Inga bostider med
fritidsboende eller permanentboende berérs.

|cke-teknisk sammanfattning
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Vigtransporter till och frin slutférvarsanliggningen utgors till storsta delen av arbetsresor, men
dven transporter av material och bergmassor kommer att ske. Transporterna bedéms bli flest
under andra halvan av uppforandeskedet, di omkring 90 bergtransporter per dygn kan komma att
ske, inklusive de tomma lastbilar som forutsitts himta bergmassorna.

Vigtrafikbullret utefter riksvig 76 upplevs redan i nuldget som stérande av de boende utefter
vigen. Transporterna till och frin slutférvarsanliggningen kommer att 6ka antalet boende som fir
bullernivier 6ver riktvirdet med som mest cirka 20 personer. Okningen sker framfor allt i Johannis-
fors, Norrskedika och Borstil. Somnstorningar bedoms inte 6ka till £6ljd av transportbullret, eftersom
de flesta transporterna kommer att ske dagtid.

Tunga transporter kan ge upphov till vibrationer utmed transportviigarna. Vibrationsnivierna
kommer inte att 6ka, men antalet passager med tunga fordon blir fler. Vibrationsnivierna kan i
nigon enstaka byggnad lings riksvig 76 medfora risk for en méittlig storning.

Utslapp till luft

Slutférvarsanliggningen och tillhérande transporter kommer att ge upphov tll utslipp dll luft i
form av till exempel koldioxid, kvivedioxider och partiklar. Utslippens storlek och spridning har
kartlagts och bedoms inte ge upphov till ndgra betydande konsekvenser f6r minniskors hilsa eller
miljén. De grinsvirden som finns for luftkvalitet (miljokvalitetsnormer) beriknas inte Gverskridas
till £6ljd av slutférvarsanliggningen och dess transporter.

Energianvandning och resursférbrukning

Ventilationen stir for en stor del av den energiférbrukning som anliggningen beriknas medfora
och kommer dirfor att vara behovsstyrd, vilket innebir att ventilationen minimeras da verksamhet
inte pagar.

Behovet av bentonitlera bedéms uppgi till omkring 50 000 ton per ar eller totalt 2,3 miljoner
ton under anliggningens drifttid. Den totala arsproduktionen i virlden var under 2007 15,7 mil-
joner ton.

Bentonittikter saknas i Sverige vilket gor att materialet méste importeras. Inskeppningen planeras
ske via Hargshamns hamn, cirka 30 kilometer sder om Forsmark.

Overvigda lokaliseringsalternativ
Clab

Lokaliseringen av Clab utreddes pa 1970-talet. Att dndra den befintliga lokaliseringen har inte
bedomts vara miljomaissigt eller ekonomiskt forsvarbart och nigra lokaliseringsalternativ for Clab
konsekvensbedoms dirfor inte i MKB:n.

Inkapslingsanlaggning

Som alternativ il att lokalisera inkapslingsanliggningen i anslutning till Clab pd Simpevarps-
halvon har en lokalisering 1 ndrheten av Forsmarks kirnkraftverk utretts. Det lagrade kirnbrinslet
i Clab skulle da transporteras dit for inkapsling. Clab skulle behéva kompletteras med utrustning
for att kunna torka brinslet. Hanteringen skulle direfter ske torrt, och nigra bergrum med hante-
ringsbassinger skulle inte beh6va springas ut i Forsmark.

Varken en inkapslingsanliggning pd Simpevarpshalvon eller 1 Forsmark bedéms medfora nigra
betydande konsekvenser eller risker. De tvé alternativen dr ddrmed i stort sett likvirdiga ur milj6-
och hilsosynpunkt. Fordelar med en lokalisering intill Clab ir att personalens erfarenhet av att
hantera brinslet kan tas tillvara och att flera tekniska system kan nyttjas gemensamt.

Miljskonsekvensbeskrivning



Slutférvarsanlaggning

Som alternativ lokalisering av slutférvarsanliggningen beskrivs i MKB:n en lokalisering i Laxemar,
intill Simpevarp i Oskarshamn. Konsekvenserna for naturmiljon skulle di bli mindre, eftersom
anliggningen inte skulle ber6ra nigra naturvirden av nationellt intresse och Laxemarsomradet
inte ir lika kinsligt for en grundvattensinkning som naturvirdena i Forsmark.

Konsekvenserna for boendemiljo och hilsa bedéms bli ndgot storre i Laxemar, eftersom fler
minniskor dir bor utmed berérda transportvigar. Aven konsekvenserna for kulturmiljé och land-
skap bedoms bli stérre i Laxemar 4n i Forsmark, eftersom en etablering dir skulle innebira att ett
industriomréde skapas i ett timligen opaverkat skogs- och odlingslandskap.

Den storsta skillnaden mellan Forsmark och Laxemar ér den stérre vattengenomstromningen
pa forvarsdjup i Laxemar. Vattengenomstromningen ér viktig dd den kan transportera l9sta imnen
till buffert och kapsel, vilka kan péverka buffertens och kapselns lingsiktiga funktion. Den storre
vattengenomstromningen i Laxemar ger dirfor simre sikerhetsmissiga forutsittningar i forhal-
lande till Forsmark. En jimforande analys av den lingsiktiga sikerheten visar att ett slutférvar i
Forsmark med marginal uppfyller SSM:s riskkriterium medan sa inte ir fallet for Laxemar.

|cke-teknisk sammanfattning
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] Utgdngspunkter

Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB) har i uppdrag att ta hand om anvint kirnbrinsle och
radioaktivt avfall frin de svenska kirnkraftverken si att mianniskors hilsa och miljon skyddas pd
kort och lang sikt. SKB har utvecklat en metod {or slutforvaring av det anvinda kirnbrinslet, den
sa kallade KBS-3-metoden (KBS stir for KirnBrinsleSikerhet och 3 for att metoden for forsta
gingen presenterades i KBS-projektets tredje huvudrapport). KBS-3-metoden kriver dels en in-
kapslingsanliggning, dir det anvinda kirnbrinslet kapslas in, dels en slutférvarsanliggning dar
kapslarna deponeras.

I dag mellanlagras det anviinda kirnbrinslet i Clab (Centralt mellanlager for anvint kirnbrinsle),
som ligger pa Simpevarpshalvon i Oskarshamns kommun. SKB avser att forligga inkapslings-
anliggningen intill Clab. Slutférvarsanliggningen forliggs till Forsmark i Osthammars kommun.

1.1 Tillstandsprévning

Anliggningarna for mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvint kirnbrinsle kriver savil
tillatlighet och tillstdnd enligt miljobalken som tillstdnd enligt kirntekniklagen. I november 2006
limnade SKB in en ansokan enligt kirntekniklagen om att fi uppfora och inneha en inkapslings-
anliggning for anvint kirnbrinsle, och att fi driva denna gemensamt med Clab som en integrerad
anliggning, benimnd Clink.

SKB ansoker nu om tillddighet och tillstdind enligt miljobalken for Clab, inkapslingsanligg-
ningen och slutférvarsanliggningen. Tillstdindsprovningen enligt miljobalken avser 9:e kapitlet
(miljofarlig verksamhet) och 11:e kapitlet (vattenverksamhet). Samtidigt anséker SKB om tillstind
enligt kirntekniklagen for att fi uppfora, inneha och driva slutférvarsanliggningen, se figur 1-1.
Detta forfarande gor att regeringen fir mojlighet att vid ett och samma tillfille fatta beslut om
bade tillstind enligt kirntekniklagen och tilldtlighet enligt miljobalken. Nirmare villkor for till-
standen forutsitts bli formulerade av Strélsikerhetsmyndigheten och miljédomstolen.

4 N

Ansokan KTL Slutférvarsanlaggning
Ansbtkan MB  Slutférvarsanlaggning,
Ansokan KTL inkapslingsanlaggning och Clab

Inkapslingsanlaggning och Clab

Platsval Villkor
Slutférvars-

anlaggning

2006 2007 2008 2009 2011 A 4

Provning — Regeringsbeslut

KTL Kérntekniklagen
(Stralsakerhetsmyndigheten)

MB Miljobalken
(Miljodomstolen)

\_ J

Figur 1-1. Schematisk tidsplan fér ans6kningar, prévningar och beslut.

Utgangspunkter

2



28

1.2 Sékerhet och stralskydd

Sikerhet och strilskydd ir centrala begrepp inom kirnteknisk verksamhet och ska alltid vara
styrande vid utformning och drift av kiirntekniska anlidggningar. Varje anliggning maste ha en sir-
skild sikerhetsredovisning som redogér for hur sikerheten och strilskyddet dr utformade si att
minniskor och milj6 skyddas frin stralning vid normal drift, driftstérningar och misséden. Grund-
liggande principer som ska tillimpas idr dels ”optimering” och "ALARA” (As Low As Reasonably
Achievable), vilket gir ut pd att strildoser ska begrinsas si lingt detta rimligen kan goras, dels
"BAT” (Best Available Technology), som innebir att "bista mojliga teknik” ska anvindas. Siker-
hetsredovisningarna for slutforvaret och Clink bifogas ansokningarna om tlldtlighet och tillstind
enligt miljobalken och tillstdnd enligt kirntekniklagen.

Slutforvaret for det anvinda kirnbrinslet ska under ling tid skydda miénniskors hilsa och
miljon mot skadlig verkan av joniserande strilning frin brinslet. Slutférvarets langsiktiga si-
kerhet efter avveckling och forslutning dr dirfor en huvudfriga for sikerhetsredovisningen och
tillstdindsprévningen. Den langsiktiga sikerheten efter forslutning beskrivs ocksi i miljo-
konsekvensbeskrivningen.

Den langsiktiga sikerheten har analyserats vid en rad tillfillen sedan den forsta rapporten publi-
cerades ar 1983. Den forra analysen, SR-Can, publicerades ar 2006 och utgjorde en férberedelse for
SR-Site, den sikerhetsrapport som nu ligger till grund f6r, och #r en bilaga till, ans6kningarna om att
f3 uppfora och driva slutférvarsanliggningen. Syftet med SR-Site dr dels att undersoka om KBS-3-
metoden kan uppfylla Strilsikerhetsmyndighetens riskkriterium pa den valda platsen i Forsmark,
dels att ge undelag till den fortsatta utvecklingen av forvarets utformning.

Slutférvarets primira sikerhetsfunktion dr inneslutning av det anvinda kirnbrinslet i koppar-
kapslar for att forhindra spridning av radioaktiva amnen. Skulle en kapsel skadas ir den sekundira
sikerhetsfunktionen att fordréja eventuella utslipp fran kapseln si att dessa inte orsakar oaccep-
tabla konsekvenser. Enligt den metodik som anvinds i SR-Site studeras forst en referensutveck-
ling som kan sigas utgora en tinkbar framtida utveckling av forvarssystemet. Referensutvecklingen
ligger till grund for ett huvudscenario. Utvecklingen rymmer ménga osikerheter och det ir svért
att ticka in alla i referensutvecklingen/huvudscenariot. Dirfor studeras ocksd ytterligare ett antal
scenarier som har till syfte att sikerstilla att alla osikerheter ticks in. Beskrivningen av sikerheten
efter forslutning finns i kapitel 10.

1.5 Miljokonsekvensbeskrivning

Vid ansokan om tillatlighet och tillstind enligt miljobalken och kirntekniklagen krivs att en miljo-
konsekvensbeskrivning (MKB) tas fram enligt 6:e kapitlet miljobalken. I arbetet med att ta fram en
MKB ingir bide utredningsarbete och samrad.

Det 6vergripande syftet med MKB-arbetet dr att:

* identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som den planerade verksamheten kan
medfoéra pad minniskor och miljo, samt mojliggora en samlad bedomning av dessa effekter pa
mainniskors hilsa och miljon,

¢ miljéanpassa projektet sa att effekterna pa méinniskors hilsa och miljon blir s& sméd som méjligt,

* ge allminheten och andra aktérer mojlighet att paverka lokalisering och utformning samt
MKB-dokumentets omfattning och innehall.

SKB har tagit fram en MKB f6r prévning enligt bdde miljobalken och kirntekniklagen. MKB:n om-
fattar hela systemet med anliggningar for mellanlagring, inkapsling och slutforvaring samt tillho-
rande vattenverksamheter. I MKB-dokumentet beskrivs planerade verksamheter, med utgingspunkt
frin vad som ér relevant for att miljépaverkan ska kunna bedémas, samt forutsittningarna pa de
aktuella platserna. Utifrdn en sammanvigning av platsernas egenskaper och planerade verksamhe-
ters miljopaverkan gors en bedomning av vilka effekter och konsekvenser som kan uppstd for miljon
och minniskors hilsa. I de fall det bedoms vara motiverat beskrivs dven atgirder for att forebygga,
avhjilpa eller minska de konsekvenser som kan uppsti. I utredningsarbetet har pessimistiska anta-
ganden gjorts vid bedémning av paverkan och konsekvenser for att dessa inte ska underskattas.

Miljokonsekvensbeskrivning



Den MKB som SKB limnade in ar 2006, tillsammans med ans6kan enligt kirntekniklagen om att f3
uppfora och inneha en inkapslingsanliggning for anvint kirnbrinsle och att £ driva denna gemen-
samt med Clab, ersitts i sin helhet av foreliggande MKB.

Vid jimforelse med den MKB som limnades in ar 2006 har i huvudsak féljande férindringar

gjorts gillande Clab och inkapslingsanliggningen:

Nytt lige for alternativ lokalisering av inkapslingsanlidggningen i Forsmark.
Ny 16sning for dagvattenhantering vid Clab och inkapslingsanliggningen.

Mer detaljerade utredningar avseende vibrationer, grundvattensinkning, miljorisker och utslipp
till luft.

Kompletterande utredning avseende piverkan pa landskapsbilden.

Utredning om paverkan pé ekosystem frin radiologiska utslipp.

En gemensam sikerhetsredovisning har tagits fram fér Clab och inkapslingsanliggningen, vilken
ligger till grund for redovisningen av sikerheten under drift av dessa anliggningar i MKB:n.

Utgdngspunkter
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2 Andamélet med slutforvarssystemet

Andamilet med den sokta verksamheten ir att slutférvara anvint kirnbrinsle for att skydda
minniskors hilsa och miljon mot skadlig verkan av joniserande strilning frin det anvinda kirn-
brinslet, nu och i framtiden. Mellanlagret for det anvinda kirnbrinslet dr en viktig del i systemet
f6r hantering och slutlig forvaring. Det anvinda kirnbrinslet mellanlagras pé ett sikert sitt och
tillrickligt lang tid for att radioaktivitet och virmeavgivning aka avklinga si att inkapsling och
slutlig forvaring av brinslet underlittas.

Forutsittningarna for slutforvarssystemet ir att kirnbrinslet frin de svenska reaktorerna ska
slutférvaras inom Sveriges grinser med berérda kommuners medgivande. Inkapslings- och slut-
forvarsanliggningen ska uppforas och drivas med sikerhet, stralskydd och miljohinsyn i fokus.
Bada anlidggningarna ska utformas si att olovlig befattning med kirnbrinsle férhindras. Slutfor-
varets sikerhet efter forslutning ska baseras pa ett system av passiva barridrer och utformas si att
det forblir sikert dven utan framtida underhill eller 6vervakning. Slutférvaret ska etableras av de
generationer som dragit nytta av den svenska kidrnkraften.

Inkapslingsanliggningen behovs {or att kapsla in anvint kirnbrinsle infor en slutlig férvaring
i berggrunden. I befintligt centralt mellanlager for anvint kirnbrinsle (Clab) mellanlagras anvint
kirnbrinsle frin svenska kirnkraftverk innan det kapslas in och {6rs till slutférvarsanliggningen.

Utformningen av slutforvarsanliggningen grundar sig pa de 6vergripande krav och forutsitt-
ningar for hantering och slutférvaring av anvint kirnbrinsle som sambhillet formulerat i svensk
lagstiftning och ingdngna internationella 6verenskommelser.

2.1 lagar och konventioner

Samhiillets krav pid den som bedriver, eller ansoker om att bedriva, kirnteknisk verksamhet ir
omfattande och hoga. Kraven anges i lagar, foreskrifter och internationella konventioner. De
preciseras, foljs upp och skirps om nédvindigt genom beslut och villkor i regeringens, milj6-
domstolens och myndigheternas tillstindsbeslut, tillsyn och féreligganden.

Inneborden av viktigare bestimmelser for utformningen av slutférvarssystemet ér foljande:

e Enligt kraven i miljobalken (1998:808) ska kommande generationer tillférsikras en god och
hilsosam miljé. Ateranvindning, dtervinning och annan hushallning med material, energi och
andra resurser ska frimjas.

e Enligt kraven i lagen (1984:3) om kirnteknisk verksamhet (kirntekniklagen), med tillhérande
foreskrifter, ska den som har tillstdnd att bedriva kirnteknisk verksamhet se till att uppkommet
kirnavfall slutforvaras pa ett sikert sitt. Sikerheten efter forslutning av slutférvaret ska bygga
pa ett system av passiva barriirer och slutforvaret ska inte kriva 6vervakning eller underhall.
Systemet ska vara taligt mot felfunktioner och ha hog tillforlitlighet. I forsta hand ska bepro-
vade konstruktionsprinciper anvindas.

e Enligt kraven i strilskyddslagen (1988:220), med tillhorande foreskrifter, ska den joniserande
strilningens effekter pd minniska och milj6 beriknas och visas vara acceptabel, bade vid han-
teringen av det anvinda kirnbrinslet och i framtiden. Biologisk méingfald och utnyttjande
av biologiska resurser ska skyddas mot skadlig verkan av stralning. Strildoser ska begrinsas
sé lingt som mojligt med hinsyn till ekonomiska och samhilleliga faktorer. For att begrinsa
utslipp ska effektivaste atgird, som inte medfor orimliga kostnader, genomforas.

Utover svensk lagstiftning finns internationella 6verenskommelser och konventioner som Sverige
forbundit sig att f6lja. De som i praktiken har storst betydelse for slutligt omhindertagande av an-
vint kirnbrinsle ér:

* 1997 ars konvention om sikerheten vid hantering av anvint kirnbrinsle och sikerheten vid
hantering av radioaktivt avfall (kirnavfallskonventionen) /2-1/.

* 1972 ars konvention om forhindrandet av havsféroreningar till £6ljd av dumpning av avfall och
annat material (Londonkonventionen) med tilliggsprotokoll /2-2/.

* 1968 irs fordrag om forhindrande av spridning av kirnvapen (icke-spridningsavtalet) /2-3/.

Andamalet med slutfirvarssystemet
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I kdrnavfallskonventionen har de linder som anslutit sig till konventionen dtagit sig att "vidta
limpliga atgirder for att ... striva efter att undvika att ligga otillborliga bordor pad kommande
generationer”. SKB har tolkat dtagandet som att avfallsfrigan till alla visentliga delar ska 16sas av
de generationer som har haft nytta av elproduktionen frin kirnkraften. Denna tolkning har ocksé
stod 1 Sveriges tredje rapport under avfallskonventionen, 6verlimnad av regeringen till IAEA i
september 2008 /2-4/. Dessutom framgir av konventionen att avfallet bor slutforvaras i det land
dir det uppstod.

Londonkonventionen innefattar dven dumpning av radioaktivt avfall. I ett protokoll fran &r
1996 gors ett antal fortydliganden, vilka bland annat gir ut pd att ”Sub-Seabed Disposal” (depo-
nering i havsbottensediment) ska klassas som dumpning i oceanerna och dérfor vara forbjudet.

Sverige undertecknade icke-spridningsavtalet dr 1968, vilket innebir att vi forbundit oss att
anvinda kirnenergi enbart for fredliga syften och att svenske kirnimne fir kontrolleras av IAEA.
Enligt avtalet ska systemet f6r omhindertagande av anvint kidrnbrinsle vara utformat si att
olovlig befattning med kirnimne eller kirnavfall f6rhindras. Den internationella kontrollen ut-
fors ocksa av Euratom dd Euratomfordraget giller i Sverige genom medlemskapet i den Europeiska
unionen.

I'korthet kan svensk lagstiftning och de internationella 6verenskommelser som Sverige anslutit
sig till sammanfattas med att:

* dgarna till kiirnkraftverken ansvarar for att kirnavfall slutforvaras pa ett sikert sitt,

* avfallet ska tas om hand inom landet, om det kan ske pa ett sikert siitt,

* havet och havsbotten fir inte utnyttjas,

* systemet ska vara utformat si att olovlig befattning med kirnimne eller kirnavfall f6rhindras,
e sikerheten ska vila pa flerfaldiga barriirer,

* slutforvar ska inte kriva 6vervakning eller underhall,

* frigan om kirnavfallets hantering och slutférvaring ska i alla visentliga delar l6sas av de genera-
tioner som har haft nytta av kirnkraften.

Sverige har i dag, genom SKB, lagstiftning, myndigheter och ytterst regering och riksdag, kontrollen
over det anvinda kirnbrinslet och hanteringen av det avfall som maste slutforvaras.

Miljokonsekvensbeskrivning



3 Bakgrund

I nistan 40 r har kraftindustrin i Sverige producerat elektricitet med hjilp av kirnkraft. Enligt
kirntekniklagen har reaktorinnehavarna det fulla tekniska och ekonomiska ansvaret for att kirn-
avfall och anvint kirnbrinsle som uppkommer i verksamheten tas om hand p3 ett siikert site. Med
utgingspunkt frin den definition av begreppet kirnavfall som ges i kiirntekniklagen kan sigas att
detta utgors av det radioaktivt kontaminerade avfall som bildas till £61jd av driften vid en kirnteknisk
anliggning.

Olika sitt for att ta hand om det anvinda kdrnbrinslet har studerats sedan kirnkraften borjade
anvindas for storskalig energiproduktion under 1960- och 1970-talen. I de tidiga studierna arbe-
tade man mycket brett och studerade sidana alternativ som utskjutning i rymden, deponering i
djuphavssediment, deponering under inlandsisar etc. Arbetet ledde redan under 1970-talet fram
till en internationell samsyn att geologisk deponering ir den inriktning som har bist forutsittning
att vara en losning pd det slutliga omhindertagandet. Med hinsyn till olika geologiska, sociala och
juridiska forhallanden i olika linder méste metoden for geologisk forvaring och dess tekniska ut-
formning anpassas till férutsittningarna i varje land.

31 SKB:s uppdrag

Reaktorinnehavarna har tillsammans bildat SKB, som har uppdraget att ta hand om kirnavfall och
anvint kirnbrinsle frin de svenska reaktorerna. De totala mingderna kirnavfall som dll slut ska
tas om hand beror pa antalet reaktorer och deras drifttid. Avfallsméingderna péaverkar vilken kapa-
citet olika avfallsanliggningar behéver ha. Diremot paverkar inte mingderna de grundliggande steg
som behovs for att ta hand om avfallet.

Kirntekniklagen kriver att reaktorinnehavarna upprittar ett program fér den allsidiga forskning
och utveckling, samt de 6vriga dtgirder, som behovs for att kunna hantera och slutférvara avfallet
pa ett sikert sitt. I enlighet med kirntekniklagens krav redovisar SKB fér myndigheter och regering
hur arbetet fortskrider. Det sker vart tredje ar i de sé kallade Fud-programmen (forskning, utveck-
ling och demonstration). Den senaste redovisningen kom i september 2010 /3-1/.

3.2 Befintligt system for omhdndertagande av kdrnavfall

Det radioaktiva avfallet fran kirnkraftverken delas in i olika kategorier grundat pi graden av radio-
aktivitet och dess varaktighet. Med hinsyn till kraven pd hantering och slutforvaring grupperas
avfallet i tre huvudkategorier:

* Kortlivat lag- och medelaktivt avfall.
* Langlivat 1ag- och medelaktivt avfall.
e Anvint kirnbrinsle (linglivat och hogaktivt avfall).

Huvuddelen av avfallsvolymen fran kirnkraftverken, cirka 85 procent, bestar av kortlivat lig- och
medelaktivt avfall. Hit hor férbrukade komponenter, filter med mera fran drift, underhall och riv-
ning av kirnkraftverken. Léinglivat 1ag- och medelaktivt avfall omfattar bland annat forbrukade
komponenter frin reaktorhirden. Strilskirmning krivs vid all hantering, lagring och slutforvaring
av anvint kirnbrinsle, liksom for flera andra typer av radioaktivt avfall.

Det kortlivade lig- och medelaktiva avfallet slutférvaras i SFR (Slutforvar for kortlivat radio-
aktivt avfall) i Forsmark. SFR tar dven hand om en del avfall frin sjukvird, industri och forskning.
Det anvinda kirnbrinslet mellanlagras i Clab 1 Oskarshamn. Dessutom finns ett system for trans-
porter av de olika avfallstyperna frin kirnkraftverken till avfallsanliggningarna, se figur 3-1.
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Sjukvard, industri Slutforvar for kortlivat
och forskning radioaktivt avfall (SFR)

Hogaktivt avfall

Centralt mellanlager for
Karnkraftverk anvant karnbrénsle (Clab)

\_ J

Figur 3-1. Befintliga anldggningar i det svenska systemet fér hantering av radioaktivt avfall.

For ett slutligt omhindertagande av avfallet frin kirnkraftverken dterstér att:

* uppfora och driftsitta en inkapslingsanldggning och ett slutforvar for anvint kirnbrinsle,
* uppfora och driftsitta ett slutforvar for langlivat 13g- och medelaktivt avfall,
* bygga ut SFR for omhindertagande av kortlivat lig- och medelaktivt rivningsavfall.

Lénglivat ldg- och medelaktivt avfall uppstar framfor allt vid rivning av kirnkraftverken. Det kommer
enligt planerna att slutforvaras i ett sirskilt forvar. Utforligare beskrivning av avfallssystemet finns
i Fud-program 2010 /3-1/.

3.3 Anvént kdrnbransle

Kirnbrinsle framstills av uranmineral. Vid driften av en reaktor 6kar brinslets radioaktivitet kraftigt.
Efter ungefir fem drs anvindning tas brinslet ur reaktorn och ir dé som farligast. Efter uttaget
avtar mingden radioaktiva dmnen, och dirmed farligheten, i takt med att de sonderfaller. Det an-
vinda kirnbrinslet forvaras forst en tid i bassinger vid kraftverken och mellanlagras direfter i Clab
i vintan pé inkapsling och slutforvaring. Resteffekten i ett brinsleelement beror pa utbrinnings-
graden (hur mycket energi som utvunnits ur kirnbrinslet) samt tiden efter att det tagits ur reaktorn.
Efter cirka 30 drs lagring i Clab utvecklas i ett typiskt brinsle en effekt av drygt 800 watt per ton,
vilket dr jimforbart med ett ordinirt virmeelement eller en kraftig brodrost /3-2/. Valet av vilka
brinsleelement som fors samman for inkapsling kommer att baseras pd deras resteffekt och den
tillditna effekten i varje kapsel.

I Clab f6rvaras for nirvarande cirka 5 000 ton anvint brinsle frin nistan 40 ars drift av svenska
kirnkraftverk. For SKB:s planering forutsitts 50 drs drifttid av reaktorerna i Forsmark och Ringhals,
respektive 60 drs drifttid for reaktorerna i Oskarshamn. Baserat pa detta, och med tilligg for brinsle
frin Barsebick 1 och 2 som ir tagna ur drift, kan den totala mingden anvint kirnbrinsle upp-
skattas till 12 000 ton, vilket motsvarar cirka 6 000 kapslar. Det dr den mingd som slutférvaret
dimensioneras for /3-3/.
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Riskerna med anvint kirnbrinsle kan beskrivas i termer av farlighet och tillginglighet. Farlig-
heten beskriver den skada som den joniserande strilningen frin de radioaktiva dmnena kan
dstadkomma om minniskor exponeras fo6r den och beror dels pd aktiviteten, dels pd vilken typ
av strilning det radioaktiva sonderfallet ger upphov till. Tillgingligheten beskriver i vilken grad
minniskan kan exponeras for strilningen i olika situationer, till exempel vid transporter, mellan-
lagring eller slutf6rvaring.

Det anvinda kirnbrinslet hanteras i flera led. I samtliga begrinsas tillgingligheten, under
transporter med sirskilda behéllare och under lagringsperioderna genom férvaring i vatten-
bassinger. Transportbehillarna stralskirmar och har férméiga att avleda virme. Vattnet i lagrings-
bassingerna vid kirnkraftverken och Clab kyler brinslet och skirmar av den strilning som
brinslet avger. I slutforvaret gors brinslet otillgingligt for minniska och miljo under en ling
tid genom ett system av barridrer. Brinslets och de radioaktiva dmnenas kemiska egenskaper, till
exempel deras svarlgslighet i vatten, utgor dessutom kraftiga begriansningar for transport av radio-
aktiva imnen fran forvaret till markytan.

Anvint kirnbrinsle som har placerats i slutforvar definieras i lagen som kirnavfall. Anvint
kidrnbrinsle som inte har placerats i slutforvar definieras i lagen som “kirnimne”. I dagligt tal be-
tecknas i Sverige anvint kirnbrinsle som kirnavfall, eftersom avsikten ir att placera det i slutforvar.

34  Radioaktivitet och stralning

I det anvinda kirnbrinslet finns atomer som har ett 6verskott av energi. Dessa atomer strivar
efter att géra sig av med overskottet genom radioaktivt sonderfall. Vid radioaktivt sénderfall
uppstir olika former av joniserande strilning: alfastrilning, som bestir av stora tunga partiklar
(heliumkirnor bestdende av tvd neutroner och tvd protoner), betastrilning, som bestir av elek-
troner, samt gammastralning och neutronstralning. Alfastralning har kort rickvidd pa nigra centi-
meter i luft, stoppas litt och tringer inte igenom huden. Betastrdlning har en rickvidd pa cirka
tio meter i luft och stoppas av tjocka klider och glasdgon. Gammastrilning tar sig litt igenom
levande vivnad och kan ha ling rickvidd. For att stoppa det mesta av gammastrilningen krivs
vanligen ett blyskikt pa flera centimeter eller en decimetertjock betongvigg. Neutronstrilning
avges endast av ett litet fital radioaktiva imnen. Neutroner frigors diremot alltid vid kdrnklyvning
och neutronstralning finns dérfor inuti reaktorer, di dessa ér i drift. Den nir dock inte utanfor
reaktorinneslutningen och upphor praktiskt taget helt nir kirnklyvningen avbryts.

Ordférklaringar och enheter kring joniserande strélning

Radioaktivitet ar ett amnes férmaga att ut-
sanda joniserande stralning.

Effektiv dos &r summan av alla ekvivalenta
doser till organ och vavnader, viktade for deras
olika kanslighet for stralning. Enheten ar sie-

Stralkallans styrka kallas "aktivitet” och méts i
vert (Sv).

sonderfall per tidsenhet. Enheten &r becquerel
(Ba). 1 Bg=1 sonderfall per sekund. Den kritiska gruppen &r en representativ,
verklig eller hypotetisk, grupp av personer ur
befolkningen som kan forvantas fa de hogsta

straldoserna frén en stralkalla.

Absorberad dos ar den energi som stralningen
avsatter per kilogram kroppsvavnad. Enheten ar
gray (Gy). Skadligheten beror pa vilket slags
stralning det ror sig om. Dosrat anger hur stor straldos en manniska far
under en viss tid. Enheten kan variera. Exempel
ar absorberad dos (gray) per sekund (Gy/s)

och ekvivalent dos per ar (Sv/ar).

Ekvivalent dos fas genom att multiplicera
absorberad dos for varje stralningstyp med en
viktningsfaktor (anger stralningstypernas rela-

tiva biologiska effekt) och summera termerna.
Den ekvivalenta dosen anses vara proportio-
nell mot sannolikheten for skada inom ett stort
dosomrade och fér manga olika sorters skador.
Enheten éar sievert (Sv).

Kollektivdos &r produkten av individernas
genomsnittliga straldos och antalet individer
i gruppen som bestrdlas av en viss stralkalla
eller verksamhet. Enheten &r ofta mansievert
(manSv).
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For radioaktiva dmnen kan information om dmnet ges med begreppen aktivitet och halveringstid.
Aktiviteten miits i becquerel, som ir antalet sonderfall per sekund for en given mingd. En hog akt-
vitet innebir att dmnet sonderfaller snabbt till sina dotterprodukter. Halveringstiden ér dérfor kort.
Omvint har i allmidnhet dmnen med ling halveringstid en relativt 1ig aktivitet. Aktiviteten beror
dessutom pa mingden av dmnet ifriga.

De allra flesta radioaktiva amnena i anvint kirnbrinsle sonderfaller inom loppet av nigra hundra
ar, se figur 3-2. Direfter domineras farligheten av imnen som kommer att finnas kvar under mycket
ling tid. Efter 1 000 ir har det mesta av den direkta strilningen forsvunnit, men brinslet dr fortfarande
farligt om man far deti sig, till exempel om man iter, dricker eller andas in partiklar frin avfallet.

Efter cirka 100 000 ir har radioaktiviteten avtagit s mycket att den ntt samma nivd som i den
mingd naturligt uran som brinslet framstilldes av.
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Figur 3-2. Radioaktiviteten hos ett ton anvént kédrnbrénsle av typ SVEA 64 (en vanlig brénsletyp i svenska
kérnkraftverk) med en utbrénningsgrad av 38 MWdygn/kg U. Fér att illustrera hur radioaktiviteten avtar i
ldngre tidsperspektiv har figuren delats i tre delar med olika aktivitetsskalor. (Nivan 100 procent pa den
dversta delen svarar mot en aktivitet av 3,35-10'7 becquerel.)
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Straldos dr ett matt pé farligheten hos den ackumulerade mingden joniserande strilning som
en minniska utsitts for. Nir strilning triffar minniskan paverkar de olika formerna av strilning
kroppens organ pa olika sitt. For att beakta detta anvinder man en enhet som tar hinsyn till hur
kroppens organ piverkas av olika former av strilning. Strildos mits i enheten sievert (Sv) och
oftast riknar man med tusendels sievert (millisievert, mSv). En annan enhet, gray, anvinds for
mingden instrilad energi, men den tar inte hiinsyn till vilken biologisk effekt strilningen har.

Joniserande strilning ger framfor allt skador genom att, direkt eller indirekt, bryta sénder
DNA-molekyler, vilket pa sikt kan ge cancer om strilningen skadar celler utan att de dér och de
i stillet fortsitter att vixa. Emellertid repareras merparten av de skador som en cell utsitts for.
Inom strilskyddet antas det inte finnas nigot troskelvirde for cancerrisken. Det synsittet grundar
sig pé internationella strilskyddskommissionens (ICRP) riskmodell, som bygger pa hypotesen om
ett linjirt samband mellan strildos och cancerrisk. Denna hypotes innebir att risken fér cancer
blir proportionellt storre med strdldosen. Det har dock inte gitt att se ett samband mellan 1aga stril-
doser och cancer, d sidan cancer inte kan urskiljas frin cancer som uppkommit av andra orsaker.
For hoga doser (6ver 100 mSv) har det dock kunnat visas att dodsrisken ir proportionell mot stril-
dosen. Tiden fram tll att man fir symtom frin strilningsinducerade cancerformer varierar och kan i
vissa fall uppga till mer 4n 50 ar.

I Sverige fir en "medelsvensk” drligen en straldos pé cirka 4 mSv. Stralningskillorna dr frimst
radon i bostider (50 procent), medicinska undersokningar och behandlingar (18 procent) samt
naturlig bakgrundsstrilning frin mark och kosmos (20 procent). Ovriga stralkillor, frin exempelvis
industri och kirnkraft, utgor endast tva procent. Som jaimforelse kan nimnas att akut strélsjuka kan
uppkomma vid exponering under kort tid vid en strdldos 6ver 2 000 mSv. Kroppens blodbildande
organ (roda benmirgen) skadas, vilket leder till férsvagat immunforsvar och risk for svira infek-
tioner. Vid mycket hog strildos, kring 10 000 mSv, forstors dven nerv- och hjirnceller, vilket oftast
ar dodligt /3-4/.

Det ir Strilsikerhetsmyndigheten som bestimmer vilka grinsvirden som ska gilla for stral-
doser i olika ssmmanhang. For personal som arbetar i verksamhet med joniserande strilning fir den
effektiva dosen uppga till hogst 50 mSv per ér, eller till sammanlagt hogst 100 mSv under fem pé
varandra foljande ar. For allminheten giller att summan av dosbidraget frin verksamheter med
joniserande strilning inte fir verskrida 1 mSv per &r /3-5/.

Dosgrins for den effektiva dosen frin kirnteknisk verksamhet till ndgon individ i den sé kallade
kritiska gruppen dr 0,1 mSv per dr frin samtliga kirntekniska anliggningar inom samma geografiska
omrade /3-6/.

3.0 KBS-3-metoden

Ansokningarna om tillstdnd f6r inkapslingsanliggningen och slutférvarsanliggningen baseras pa om-
hindertagande av det anvinda kirnbrinslet enligt KBS-3-metoden. Utvecklingen av KBS-3-metoden
har pigatt sedan slutet av 1970-talet /3-7/. Villkorslagen tillkom 1977 och innebar att inga nya
reaktorer fick tas i drift utan att kirnkraftsbolagen kunde visa att hanteringen av det hogaktiva
avfallet kunde ske pi ett sikert sitt. For att uppfylla villkoren i lagen startades KBS-projektet
(KirnBrinsleSikerhet) av de divarande kirnkraftforetagen. Projektet redovisade sitt arbete i tre
huvudrapporter. I forsta rapporten, ar 1977 och efterhand kallad KBS-1, behandlades hantering av
forglasat avfall frin upparbetning. I den sa kallade KBS-2-rapporten ar 1978 lig fokus pa direkt-
deponering av anvint kirnbrinsle. Bada forslagen byggde pd deponering i berggrunden och fler-
barridrsystem.

Aren kring 1980 férindrades den svenska synen pa upparbetning som huvudlinje for att ta hand
om det anvinda kirnbrinslet. I stillet framstod direktdeponering som det rimligaste alternativet.
I KBS-projektets tredje rapport dr 1983 presenterades konceptet med inneslutning av det anvinda
kirnbrinslet i en kopparkapsel och deponering pa cirka 500 meters djup i kristallint berg, vilket
ligger till grund for den utformning metoden har i dag.
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Metoden innebir att det anvinda brinslet kapslas in i kopparkapslar som sedan deponeras, om-
givna av en buffert av bentonitlera, i deponeringshal i ett tunnelsystem pi 400-700 meters djup
i berggrunden, se figur 3-3. De tre barridrerna (kapseln, bufferten och berget) har till uppgift att
isolera de radioaktiva dimnena i brinslet frin omgivningen. Innan det anvinda kirnbrinslet kapslas
in och placeras i slutforvarsanliggningen kommer det att ha mellanlagrats i Clab, vilket gor att akti-
viteten till stor del avklingat, se figur 3-2.

Kapseln levereras firdigtillverkad till inkapslingsanliggningen. Den utgors av en cylindrisk
behillare med ett holje av koppar och en tryckbirande gjuten insats av segjirn. Insatsen ér forsedd
med kanaler for placering av brinsleelement. Kapseln ér cirka fem meter ling och har en diameter
pa cirka en meter. Kopparholjets tjocklek dr fem centimeter. Nir kapseln ir fylld monteras ett lock
av stdl pd insatsen. Direfter svetsas ett kopparlock pd kapseln med friktionssvetsning /3-8/. En
kopparkapsel som ir fylld med tvé ton anvint kirnbrinsle viger, enligt planerat utférande, 25-27 ton.
Forutom anvint kirnbrinsle ir de huvudsakliga komponenterna 7,5 ton koppar och 14-15 ton jirn
/3-9/.

Slutforvarsanliggningens delar under mark bestar av ramp, schakt, centralomride och forvars-
omride med deponeringstunnlar. I deponeringstunnlarna placeras kapslarna i vertikala hil omgivna
av bentonitlera. Efter att kapslarna deponerats fylls tunnlarna igen. Ovriga utrymmen kommer att
fyllas igen nir allt anvint kirnbrinsle har deponerats. Nir tunnlar och schake fylls igen upp till
markytan ir forvaret forslutet.

Det finns ingen avsike att dterta kapslarna med kirnbrinsle efter avslutad deponering. Slutfor-
varet ir emellertid utformat sa att det gir att dterta deponerade kapslar. Anledningar till dtertag
skulle kunna vara att framtida generationer av nidgot skil vill férindra, komplettera eller forbittra
forvarets utformning eller funktion, eller komma it det anvinda kirnbrinslet f6r annan anvindning.
Det kommer att krivas nya tillstind for att genomfora de omfattande dtgirder som behovs for ate
dterta kapslarna efter forslutning.

Anliggningarna Clab, Clink och slutférvarsanliggning beskrivs dven nirmare i avsnitten Anligg-
ningsutformning respektive Verksambetsbeskrivning i kapitel 8, 9 och 10.

av urandioxid kérnbrénsle

av BWR-typ

Bréanslekuts Anvant Insats av segjarn Bentonitlera Ovanmarksdel av slutférvar

ca 500 m

Kapslingsror Bransleelement Kopparkapsel Urberg Undermarksdel av slutférvar

Figur 3-3. KBS-3-metoden. Metoden innebdr att det anvédnda brénslet kapslas in i kopparkapslar som sedan

placeras,

omgivna av en buffert av bentonitlera, i deponeringshal i ett tunnelsystem pa 400-700 meters djup i berggrunden.

Miljokonsekvensbeskrivning




3.6 Andra metoder

Inom ramen f6r Fud-programmen har SKB dven studerat andra metoder for att omhinderta det
anvinda kirnbrinslet. De krav och utgingspunkter for forvaring och hantering av anvint kirn-
brinsle som anges i kapitel 2 dr grundliggande vid val av metod. KBS-3-metoden har utformats
med hinsyn till dessa dvergripande krav och utgéngspunkter. Ingen av de andra studerade meto-
derna uppfyller dessa i alla delar, eller s8 ir de inte tillgingliga. De behandlas dirfor inte inom ramen
for alternativredovisningen i MKB:n. Diremot redovisas information om andra metoder i /3-7/ som
bifogas ans6kningarna.

Efter mellanlagringen av det anvinda kirnbrinslet finns det tva tinkbara principer f6r omhinder-
tagande. Den ena innebir att man betraktar det anvinda brinslet som en resurs for dtervinning
till nytt kirnbrinsle. For att dstadkomma detta maste det anvinda kirnbrinslet upparbetas. Upp-
arbetning ger dock upphov till andra typer av radioaktivt avfall som madste tas om hand och slut-
forvaras. Den andra vigen ér att frin borjan betrakta det anvinda kirnbrinslet som avfall, som
maste omhindertas och slutforvaras pi ett betryggande sitt.

Om ett slutligt omhindertagande av det anvinda kirnbrinslet inte kommer till stind dterstir
att fortsitta lagra det under 6vervakade former. Detta kan goras antingen i Clab, dir brinslet finns
i dag, eller med nigon av de metoder for dvervakad lagring som anvinds i ett antal andra linder.
En forlingd 6vervakad lagring dr dock inget alternativ till slutligt omhindertagande.

Genomgéngar av olika sitt att ta hand om anvint kirnbrinsle har presenterats vid ett flertal
tillfillen, se figur 3-4. Deras f6r- och nackdelar har jimforts med KBS-3-metoden, som dr SKB:s
val av metod {6r slutforvaring /3-7/.

Anvant karnbransle

Resurs
Slutligt omhéndertagande Overv_a\kad Upparbetnlpg och Upparbetnlng och
lagring separation transmutation
Geologisk deponering Andra satt * Vat lagring Med &tervinning av | nya typer av
+ KBS-3 « Dumpning i havet  « Torr lagring Pu och U i nytt reaktorer for
* Djupa borthé * Deponering * Dry Rock Gerradioakivt  Ger radioakivt
+ Langa tunnlar djuphav§sed|ment Deposit (ORD) avfall som méaste avfall som méaste
+ WP-Cave + Deponering under slutférvaras slutférvaras
inlandsis
« Utskjutning i rymden

Figur 3-4. Metoder f6r omhéndertagande av anvént kérnbrénsle (Pu=plutonium, U=uran). De olika metoderna
beskrivs ndrmare i efterféljande avsnitt.

KBS-3-metoden utgjorde ett av underlagen for myndigheternas och regeringens tillstind att ta
reaktorerna Oskarshamn 3 och Forsmark 3 i drift i borjan av 1980-talet. Det vetenskapliga och
tekniska underlaget for metoden har 16pande utvecklats och redovisats till myndigheterna och
regeringen vart tredje dr i SKB:s Fud-program. Myndigheterna och regeringen har godkint Fud-
programmens inriktning mot geologisk slutférvaring enligt KBS-3-metoden med fortsatt parallell
utvirdering av andra metoder.

De avsnitt som foljer ger en 6versikt dver metoder f6r omhindertagande av anvint kirnbrinsle.
Oversikten innehiller ocksi de bedsmningar som SKB har gjort. For mer detaljerade redovisningar
hinvisas till de Fud-program som SKB har publicerat samt dll /3-7, 3-10, 3-13/.
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3.6.1  Geologisk deponering

Geologisk deponering, forvaring nere i berggrunden, bygger pa utnyttjandet av en milj6é som ér
stabil pd mycket ling sikt. Internationellt rdder det ett brett samforstind om att geologisk depo-
nering ir den inriktning som bist limpar sig for att ta hand om langlivat radioaktivt avfall /3-7/.
Olika geologiska miljéer har studerats i olika linder, alltefter de geologiska forutsittmingarna. Utéver
KBS-3-metoden har SKB studerat f6ljande metoder for geologisk deponering, se figur 3-5:

*  Djupa borrhil.
e Linga tunnlar.
e WP-Cave.

~500m

KBS-3 Langa tunnlar WP-Cave

Djupa borrhal

~4000m 4

Figur 3-5. Metoder f6r geologisk deponering.

I tabell 3-1 gors en sammanfattande bedomning av de olika metoderna i férhillande till KBS-3-
metoden.

Sedan bérjan av 1990-talet har SKB éven studerat méjligheterna f6r deponering av flera kapslar i
horisontella hal, si kallade medelldnga hil (KBS-3 MLH). Denna variant av KBS-3-metoden kallas
numera KBS-3H (horisontell deponering) och beskrivs mer i avsnitt 5.1.3.2.

Tabell 3-1. Sammanfattande bedémning av andra metoder fir geologisk deponering i relation till KBS-3.

Krav/jamférelsegrund

Ej lagga bérdor  Miljckrav Sékerhetskrav ~ Stralskyddskrav Safeguards
pa kommande
generationer

KBS-3 Klarar kravet. Klarar kraven. Klarar kraven.  Klarar kraven. Den  Klarar kraven. Anldggningen
Ingen évervak-  Miljopaverkan blir  Slutforvaret joniserande stral-  bevakas under drift. Atkomst
ning kravs. relativt liten och ar sakert i ningens paverkan  efter forslutning forutsatter

hushallningen med 100 000 ar. pa manniska och  storskalig operation som &r
resurser dr god. milj6 &r liten. svar att dolja.

Djupa borrhal - + - -

Langa tunnlar = + = = =

WP-Cave - - = — —

= klarar kraven lika val som KBS-3  + har férdelar jamfort med KBS-3 - har nackdelar jamfért med KBS-3
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3.6.1.1  Djupa borrhal

SKB har gjort en jimforande studie mellan deponering i djupa borrhdl och KBS-3-metoden i
syfte att lyfta fram metodskiljande faktorer /3-10/. Ambitionen har varit att gora jamforelsen ritt-
visande, trots att det foreligger stora skillnader i utvecklingsnivd och kvalitet pa dataunderlaget
mellan de tvi metoderna.

Bade deponering i djupa borrhil och slutférvaring enligt KBS-3-metoden bygger pd den
grundliggande principen att eventuellt 16sgjorda radioaktiva dmnen har avklingat till ofarliga ni-
vder innan de nar markytan. Den huvudsakliga sikerhetsfunktionen for deponering i djupa borrhal
och enligt KBS-3-metoden skiljer sig dock dt. De sikerhetsanalyser som har gjorts av KBS-3-me-
toden visar att inneslutningen av brinslet i den tita kopparkapseln ir den visentligaste sikerhets-
funktionen pa ling sikt. For djupa borrhal antas i stillet lingsamma grundvattenrorelser vara den
viktigaste sikerhetsfunktionen.

Ett forvar enligt konceptet deponering i djupa borrhél bestir av borrhal som ir cirka 4 000 meter
djupa. Kapslar med anvint kirnbrinsle deponeras pd 2 000 till 4 000 meters djup i borrhilen
/3-11/. Konceptet bygger pd antagandet att grundvattenforhillandena ir stagnanta pa stora djup.
Anledningen till de stagnanta forhéllandena ér att grundvattnet har hog salthalt (och ddrmed hog
densitet) och dirfor ogirna blandar sig med det littare s6tvattnet som ligger ovanfor. De eventu-
ella grundvattenrorelser som sker pa stort djup tros inte ha nigon kontakt med markytan. Dirmed
skulle inte heller nigra radioaktiva imnen frin det anvinda kirnbrinslet kunna féras upp till ytan
med grundvattnets hjilp. Kunskapen om forhillandena pé flera kilometers djup i kristallint berg
kommer fran en handfull spridda borrhal, varav tvd i Sverige.

Den utformning som presenterats i /3-11/ innebir att det ryms omkring 300 kapslar i ett depo-
neringshal. Dessa kapslar 4r mindre dn KBS-3-kapslarna och rymmer endast en tredjedel sd mycket
anvint kirnbrinsle. Det innebir att det kriivs cirka 18 000 kapslar for att kapsla in mingden anvint
kirnbrinsle som uppstér i referensscenariot (50 drs drift av reaktorerna i Forsmark och Ringhals
samt 60 drs drift for Oskarshamn). Kapslarna omges av en buffert bestiende av en blandning av ben-
tonit och bentonitslurry. De 6vre tvi kilometerna av hilet, forslutningszonen, fylls sedan med en
kombination av bentonit, asfalt och betong. Borrhilets diameter r 0,8 meter i deponeringszonen
och drygt en meter i forslutningszonen. Detta forslag till utformning har det internationellt refere-
rats till som det mest genomarbetade konceptet for slutférvaring i djupa borrhél /3-12/.

Vid varje deponeringshal behévs utrustning for borrning och iordningstillande av halet, for
hantering av borrhélsvitska, for mellanlagring och strilskirmning av kapslar, for nedféring av
kapslar i halet samt for forslutning. Den yta som krivs for denna hantering har uppskattats till
cirka 0,01 kvadratkilometer per hal. Det ir osikert hur nira varandra halen kan ligga. I tidigare
studier har ett avstind pd 500 meter antagits vara tillrickligt med hinsyn tagen till virmeutveck-
lingen i det deponerade anvinda kirnbrinslet och att borrhilen avviker i vertikalled. Med detta
avstdnd skulle ett slutforvar som rymmer allt anvint kirnbrinsle frin referensscenariot — 60 hil —
kriva en sammanlagd yta av cirka 15 kvadratkilometer.

Det finns inte ngon praktisk kunskap om hur man kan fi ned kapslar och bufferti ritt lige i s&
djupa borrhal och vilka egenskaper dessa kan forvintas fi efter deponeringen. Vid deponeringen
utsitts kapslarna for stora péfrestningar och det dr inte mdojligt att kontrollera vare sig buffer-
tens integritet eller kapselns tithet efter genomford deponering. En deponerad kapsel utsitts for
aggressiva kemiska forhillanden (hog temperatur och hog salthalt) och hoga bergspinningar som
rider pa sd stora djup. Detta sammantaget innebir att man varken kan tillgodorikna sig buffert
eller kapsel som barriir vid deponering i djupa borrhil. Berget ir dirmed den enda barridr som
man med sikerhet kan tillgodorikna sig pa lang sikt.

Vid deponering i djupa borrhal kan man inte utesluta misséden med konsekvenser som inte
kan aterstillas eller repareras. Exempelvis kan en kapsel fastna i hilet och skadas innan den har
ndtt deponeringsdjup. Detta kan medfora att en otit kapsel sitter fast i ett lige med strommande
grundvatten utan att vara omgiven av skyddande buffert.

De sikerhetsanalyser som genomforts av KBS-3-metoden har visat att slutférvaret, med koppar-
kapslarna omgivna av en bentonitbuffert, ir motstindskraftigt mot de pafrestningar som kan
uppsta vid framtida jordbdvningar och nedisningar. I ett slutférvar enligt konceptet deponering i
djupa borrhal kan ingen eller mycket liten skyddseffekt frin kapsel och buffert tillgodoriknas vid
sddana yttre pifrestningar.
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Sammanfattningsvis gér den okontrollerade deponeringen och ogynnsamma miljén att siker-
heten i allt visentligt kommer att grundas pi berget, det stora djupet och antagandet om stilla-
stiende grundvatten, iven under kommande istider. Aven om berget ir en god barriir kan det bli
svart att visa att det ensamt kan uppfylla sikerhetskraven. Det finns betydande osikerheter om
vilka konsekvenser det kan bli for sikerheten i ett slutférvar enligt konceptet deponering i djupa
borrhil vid en framtida nedisning eller jordbivning.

For att g vidare med konceptet krivs omfattande arbete for att utveckla teknik for borrning,
deponering och forslutning. Den begrinsade kunskapen om férhallandena si djupt ner i berg-
grunden gor ocksd att utvirdering av systemets sikerhet dr forknippat med mycket stora svarig-
heter. SKB gjorde ar 2000 bedomningen att det skulle ta cirka 30 4r, och kosta minst fyra miljarder
kronor i ditidens penningvirde, att nd en kunskapsnivd som gor det mojligt att gora en sikerhets-
analys av samma kvalitet som for KBS-3-metoden. Aven om dessa resurser skulle satsas for att ut-
veckla metoden dr det hogst osikert om djupa borrhil skulle kunna visas vara ett bittre alternativ
in KBS-3. En betydande svirighet ligger i att visa att de for den lingsiktiga sikerheten antagna
fordelaktiga forhillandena pa stora djup faktiskt finns 6ver tillrickligt stora omraden och kommer
att uppritthillas under tillrickligt ling tid. SKB kommer dock att fortsitta folja utvecklingen inom
dmnesomradet deponering i djupa borrhal.

36.1.2  Lénga tunnlar och WP-Cave

Ett forvar i langa tunnlar innebir att kapslar med anviint kirnbrinsle placeras horisontellt i cirka fem
kilometer linga tunnlar pé cirka 500 meters djup. Kapslarna omges av en buffert av bentonitlera.
Fran ytan leder en ramp ned till férvarsniva. Dir placeras ett bergrum med omlastningscentral for
hantering av bergmassor och kapslar. Ett sadant forvar ér i de flesta avseenden likvirdigt med ett
KBS-3-forvar, men bedoms ha simre forutsittningar att uppfylla sikerhetskraven i uppforande-
skedet och driftskedet /3-13/.

WP-Cave-metoden bygger pé att inkapslat anvint kirnbrinsle deponeras titt i en begrinsad
bergvolym som i sin helhet omges av en buffert. Utanf6r bufferten arrangeras en si kallad hydraulisk
bur, vilket innebir att en stor mingd lodrita hél borras for att jimna ut de skillnader i hydro-
statiskt tryck som finns. Darmed minskar stromningen av grundvatten genom den del av forvaret
dir brinslet finns. I samband med att konceptet togs fram foreslogs att buffertens évre del skulle
vara placerad pd cirka 200 meters djup. Dock kan ett storre forvarsdjup vara mojligt. Med hinsyn
till att brinslet placeras sé titt kommer temperaturen att vara hég. I en inledande fas pd 100 dr
kommer det att behévas kylning. Direfter kan tunnlar och schake fyllas igen. Den primira funk-
tionen i ett WP-Cave forvar 4r samma som for ett KBS-3-forvar, att isolera det anvinda kirn-
brinslet. I andra hand, om isoleringen av nigon anledning till nigon del skulle gi forlorad, ska
forvaret fordroja utslippet av radionuklider. Sikerheten bygger frimst pd de tekniska delarna och
metoden ir forknippad med svérigheter att visa att den lingsiktiga sikerheten uppfylls.

SKB har inte for avsikt att ytterligare studera vare sig linga tunnlar eller WP-Cave.

3.6.2  Upparbetning, separation och transmutation

Syftet med upparbetning, separation och transmutation ir att utnyttja uranravaran effektivt och
att omvandla linglivade radioaktiva dmnen i anvint kirnbrinsle till mer kortlivade eller stabila
dmnen. Att tillimpa transmutation enbart for att minska mingden hogaktivt, linglivat avfall 4r inte
effektivt, varken ekonomiskt eller resursmissigt. Det finns flera tinkbara system f6r upparbetning
och transmutation. Nedan beskrivs de tvd huvudalternativen upparbetning med dterféring av uran
och plutonium samt separation och transmutation. Upparbetning med dterféring av uran och plu-
tonium tillimpas i nigra linder redan i dag. Separation och transmutation ir foremal for forsk-
ning som forvintas piga i decennier innan det kan bli mojligt att bygga kommersiella anliggningar.
Informationen i avsnitt 3.6.2 dr himtad ur /3-7/.
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3.6.21  Upparbetning med &terforing av uran och plutonium

Ateranviindning av det anvinda kirnbriinslets innehall av klyvbara imnen (uran och plutonium)
kriver upparbetning. Vid upparbetning separeras uran och plutonium pa kemisk vig frin 6vriga
aktinider och frin klyvningsprodukterna i det anvinda brinslet. Av utvunnet plutonium tillverkas
Mox-brinsle som kan anvindas i littvattenreaktorer, till exempel av de typer som finns i Sverige
i dag, eller i snabba reaktorer. Upparbetat uran kan antingen blandas med plutonium vid Mox-
brinsletillverkning eller anrikas for tillverkning av nytt uranbrinsle. Sedan uran och plutonium
separerats aterstir ovriga aktinider, klyvningsprodukter och vissa aktiveringsprodukter. Dessa imnen
bildar ett vitskeformigt, hogaktivt och langlivat avfall som forglasas for att det ska fi en hanterlig och
stabil form som ir limplig for slutférvaring. Efter separationen 4terstir resterna av brinslestavarnas
metallkapsling. Detta ir ett fast avfall som innehaller smi mingder linglivade dmnen. For att be-
arbeta de olika avfallstyperna till en form som ér limplig for slutforvaring krivs anliggningar for
detta. Vidare krivs lager och slutforvar for de olika avfallstyperna. Anliggningar for upparbetning av
anvint kirnbrinsle frin littvattenreaktorer finns i Frankrike, Storbritannien, Ryssland och Japan.
Aven USA, Kina och Indien har anliggningar for upparbetning av kiirnbriinsle. I vissa anligg-
ningar upparbetas brinsle bide frin det egna landet och frin linder som har valt att upparbeta sitt
anvinda kdrnbrinsle utan att ha egna anliggningar.

Resultatet av upparbetning med édterforing av uran och plutonium ir alltsi att det ursprungliga
anvinda kirnbrinslet har omvandlats till hogaktivt forglasat avfall, anvint Mox-brinsle och en del
annat radioaktivt avfall. Férdelat pd den energi som produceras innebir itervinning av uran och
plutonium att den totala mingd aktinider som ska slutférvaras minskar, liksom den totala mingd
plutonium som ska tas om hand som avfall. I princip krivs dock ett likartat system for att ta hand
om det anvinda Mox-brinslet och det hogaktiva forglasade avfallet som vid direkt deponering av
anvint kirnbrinsle.

Mox-brinsle anvindes pd forsok forsta gingen dr 1963. Kommersiellt har det anvints sedan
1980-talet. I dag anvinds Mox-brinsle i mer dn 30 reaktorer i Europa. I Sverige har Oskarshamns
kirnkraftverk fitt tillstind frin regeringen att anvinda brinslet i reaktorerna 2 och 3.

3.6.2.2  Separation och fransmutation

Transmutation av ett grunddmne innebdr att det genom en kirnreaktion, till exempel kirnklyvning
eller radioaktivt sonderfall, 6vergir tll ett annat grundimne. Kirnklyvning i dagens littvatten-
reaktorer ir en form av transmutation. I allmidnhet avses dock med transmutation omvandling av
linglivade damnen, andra #n uran och plutonium, till stabila eller mindre linglivade dmnen.

Det man frimst vill uppnd med transmutation ir att minska mingden av de si kallade trans-
uranerna, det vill siga imnen tyngre dn uran. Dessa bildas i kirnreaktorer genom att en eller flera
neutroner infingas av uranatomer, som sedan via radioaktiva sénderfall omvandlas till neptu-
nium, plutonium, americium eller curium. Négra enstaka linglivade klyvningsprodukter (bland
andra teknetium-99 och jod-129) kan ocksd vara av intresse for transmutation. De linglivade
radionukliderna kan omvandlas till mer kortlivade eller stabila nuklider genom kérnfysikaliska
processer. Flera sddana processer dr mojliga, men den enda process som hittills anvints for trans-
mutation i storre skala dr bestralning med neutroner. Neutroner kan klyva kirnor i transuran-
atomer sa att dessa omvandlas till andra nuklider. Transmutation i stor skala av transuraner frin
anvint kdrnbrinsle miste ske i en anliggning som liknar en kirnreaktor och eftersom kirnklyv-
ningsprocessen frigor stora energimingder kommer anlidggningen att likna en kraftreaktor. Vilken
typ av avfall som uppkommer och i vilka mingder bestims av separationsprocesserna, transmuta-
tionen och antalet dtercyklingar. Innehéllet av ldnglivade radioaktiva imnen minskar radikalt, men
det kommer alltid att kvarstd en viss mingd hogaktivt, langlivat avfall som stiller likartade krav
pé omhiindertagande som vid direktdeponering av anvint kirnbrinsle. Tillimpning av separation
och transmutation for att effektivt minska méingden langlivade dmnen som behover slutférvaras
innebir att kirntekniska anliggningar maste finnas i drift under mycket lang tid — 6ver 100 ar.
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En forutsitming for transmutation genom neutronbestrilning ir att de nuklider som ska trans-
muteras har separerats frin andra nuklider i det anvinda brinslet. I synnerhet méiste man avligsna
kvarvarande uran for att undvika att det bildas mer plutonium och andra transuraner. Separation
av de olika imnena kan atminstone i princip dstadkommas med mekaniska och kemiska processer.
I befintliga upparbetningsanliggningar kan man separera uran och plutonium fran varandra och
frin 6vriga dmnen i anvint kirnbrinsle. Pagiende forskning om separation har som mal att finna
och utveckla processer som ir limpliga for separation av tyngre transuraner och eventuellt dven
vissa klyvningsprodukter i industriell skala. Malet for pdgiende forskning om transmutation ir att
definiera, undersoka och utveckla anldggningar som ir limpliga for transmutation av de nimnda
linglivade radionukliderna i industriell skala.

En nédvindig forutsittming for de processer och anliggningar som kan bli resultat av denna
forskning och utveckling ir att de accepteras av samhillet. De maste dirfér mota mycket hoga
krav pa sikerhet, strilskydd och miljoskydd. De maste vara ekonomiskt foérsvarbara och ge god
sikerhet mot spridning av klyvbart material. For att ekonomin ska bli rimlig bor de stora energi-
mingder som frigors i transmutationsprocessen utnyttjas, till exempel for elproduktion.

SKB:s bedomning ér att separation och transmutation inte 4r ett realistiskt alternativ for att ta
hand om anvint kirnbrinsle frin dagens svenska reaktorer. Diremot ir det rimligt att Sverige deltar
i den internationella utvecklingen och uppritthiller kompetens inom landet, dtminstone si linge
som en visentlig del av landets elproduktion baseras pé kirnenergi. Kompetens som utvecklas vid
forskning pa separation och transmutation ir virdefull, inte enbart for att bedéma utveckling och
potential inom detta omride utan ocksd for utveckling av sikerhet och brinsleforsorjning vid
existerande reaktorer. SKB avser dirfor att dven fortsittningsvis f6lja och stédja forskningen inom
omridet.

36.3  Overvakad lagring

Overvakad lagring sker i sivil vita som torra lager. Vit lagring innebir att briinslet forvaras
i bassinger dir vattnet ger stralskydd och kylning. Vid torr lagring forvaras brinslet i speciella
luftkylda behallare. Bide vat och torr lagring kriver dvervakning och underhall for att uppfylla
sikerhetskraven.

Erfarenheter finns av bide vit och torr mellanlagring under en begrinsad tid, upp till ett
femtiotal 4r, i minga linder. Clab utgor ett exempel pd Gvervakad vit mellanlagring av anvint
kirnbrinsle, se figur 3-6.

Figur 3-6. Overvakad vat mellanlagring av anvént kirnbrénsle i Clab.
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Miljo-, sikerhets- och strilskyddskrav kan uppfyllas si linge minsklig 6vervakning och kontroll
uppritthalls. D3 kan savil torr som vit lagring troligen pigé i minst hundra dr utan att sikerheten
dventyras. I ett lingre tidsperspektiv blir osikerheterna storre.

Overvakad lagring tillgodoser inte kraven som stills pé shutforvaring, utan medf6r bara en senare-
liggning av en slutlig 16sning.

En variant av torr lagring, DRD (Dry Rock Deposit), ir avsedd for lagring under mycket ling
tid, upp till flera tusen ér, se figur 3-7. I DRD-konceptet placeras behillare med brinsle i ett sjilv-
drinerande bergrum, som byggs i en bergformation som skjuter upp 6ver omgivande dalsinkor.
Efter deponering stings bergrummet. Inga insatser krivs for linspumpning eller kylning /3-13/.
Tanken ér att minimera behovet av underhall och 6vervakning, sé att lagringen kan ske under ling
tid. Nédgon form av 6vervakning behovs trots allt, till exempel for att motverka olovlig befattning
med det anvinda brinslet. Vidare dr det sannolikt att det med jimna mellanrum skulle behévas
underhall av behillare, bergforstirkningar och dylikt. SKB:s bedémning dr att DRD-konceptet
inte fyller kraven pa ett slutférvar eftersom 6vervakning och underhall kommer att krivas.
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Figur 3-7. Principskiss éver DRD (Dry Rock Deposit), en variant av torr évervakad lagring.
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364  (vriga metoder

Andra metoder som SKB har studerat och avfirdat dr utskjutning i rymden, havsdumpning, depo-
nering i djuphavssediment samt dumpning under inlandsisar.

Utskjutning i rymden studerades i USA i slutet av 1970-talet och borjan av 1980-talet som en
metod for att bli kvitt det anvinda kirnbrinslet for all framtid. Sikerheten bygger pa att brinslet
kan skjutas ut till en plats i universum och aldrig mer komma i kontakt med méinniskan och miljén
pa jorden. Energibehoven och kostnaderna for att dstadkomma detta dr nirmast ooverblickbara.
Sikerheten vid uppskjutningen ir inte heller faststilld.

Sakerhetsanalyser visar att deponering i djuphavssediment skulle kunna vara ett sikert alter-
nativ, men internationella 6verenskommelser innebir att varken virldshaven eller havsbotten fir
utnyttjas for att deponera avfall.

Att deponera under en inlandsis pd exempelvis Antarktis strider mot det si kallade Antarktis-
fordraget. Dessutom ir nuvarande kunskap om inlandsisar eller framtida klimat férindringar inte
tillrickligt stor for att kunna avgora om detta ir ett sikert alternativ.
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3.1 Lokaliseringsarbetet

Arbetet med att komma fram dll en limplig metod och plats for slutforvaring av det anvinda
kirnbrinslet har pigitt i mer 4n 30 ar, se figur 3-8. Utvecklingsinsatser och unders6kningar som
gjordes fran starten under 1970-talet och fram till bérjan av 1990-talet genererade en kunskapsbas
som fick stor betydelse for uppligget och genomforandet av det lokaliseringsforfarande som sedan
initierades i och med att SKB presenterade Fud-program 92 /3-14/. Det omfattande arbete som
ddrefter genomforts for att finna en limplig lokalisering av en anliggning for slutférvaring av det
anvinda kirnbrinslet har forutom SKB engagerat dven kommuner, myndigheter och andra stat-
liga instanser, forskarsambhillet, miljororelsen och regeringen /3-15/. De avsnitt som foljer ger en
oversikt over lokaliseringsforfarandet, fram till slutférandet av platsundersokningarna. Det av-
slutande steget, med valet mellan de tvd alternativen Forsmark och Laxemar, redovisas i avsnitt
5.2.3.1. Informationen i avsnitt 3.7 och 3.8 dr himtad ur /3-16/.
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1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
. L L L L I I -
Ta fram kunskap . - . Rens | . | | |
Aka-utredningen, Prav, KBS, typomradesundersokningar, Stripa mm Aspélaboratoriet
om berget » »
ForSkm.ng och Prav KBS SKB redovisar och genomfér Fud enligt kraven i KTL
utveckling
. Fud 92 & 92,5: SKB lagger fast utgangspunkter for och
Lokaliserings- startar ett brett lokaliseringsarbete
program och 1994-98: SKB genomfér dversiktsstudier, studier av orter med
oversiktsstudier karnteknisk verksamhet samt jamfor norr-syd, kust-inland
. ) 1993-2000: SKB genomfér  2000: Val av platser for
Férstudier forstudier i atta kommuner J platsundersokningar
2002: Platsundersskningar 2009: Beslut att
Plats- startar i Forsmark och forlagga slutférvaret
undersokningar Oskarshamn J. i Forsmark Jj
I !
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Figur 3-8. Huvudskeden och passerade milstolpar i arbetet att finna en ldmplig plats f6r slutférvaring av
anvént kdrnbrénsle.

311 Perioden 1973-1985

Den forsta samlade insatsen gjordes av Aka-utredningen (Anvint kirnbrinsle och radioaktivt avfall)
som regeringen tillsatte vid drsskiftet 1972-73 och som redovisade sitt slutbetinkande ir 1976.

Utredningen rekommenderade en slutlig férvaring av radioaktivt avfall i urberg. En av huvud-
uppgifterna i inledningsskedet blev dirfor att skaffa sig god kunskap om den svenska berggrunden
och vilka egenskaper berget miste ha for att kravet pa siker slutforvaring skulle kunna uppnas. De
studier som Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) gjorde pé utredningens uppdrag visade att
Sverige har gynnsamma geologiska forutsittningar for sddan forvaring.

Geologiska studier genomférdes sedan under en ling period 6ver hela landet och i olika geo-
logiska miljoer. Valet av omraden for undersokningar baserades i forsta hand pé foljande kriterier:

* Flack berggrundstopografi.

* Lig sprickfrekvens i hillytor.

* Glest mellan storre sprickzoner.

* Enhetlig sammansittning och struktur pa bergmassan.
*  Omriden med lig seismisk aktivitet.

* Dokumenterat 1g vattenforing i bergmassan.
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Prav (Programridet for radioaktivt avfall), som regeringen tillsatte 1975, fortsatte och utvidgade
de geologiska studier som Aka-utredningen paboérjade, nirmast med avsike att identifiera omriden
med berggrund som kunde vara limplig for slutférvaring av forglasat avfall frin upparbetning av
anvint kirnbrinsle.

Riksdagens beslut dr 1977 om villkorslagen blev en viktig utgdngspunke for det fortsatta arbetet.
Villkorslagen krivde att reaktorinnehavarna redovisade hur och var en helt siker forvaring av det
hogaktiva avfallet (efter upparbetning) eller det anvinda kirnbrinslet (utan upparbetning) kunde
ske, for att de skulle f3 regeringens tillstind att starta de reaktorer som holl pd att fardigstillas eller
var under planering. Kirnkraftforetagen initierade dd KBS-projektet (KirnBrinsleSikerhet) som
senare kom att inforlivas i SKB:s verksamhet och som hade tll uppgift att uppfylla villkorslagens
krav. Inom KBS-projektet utfordes ett intensivt arbete med provborrningar och forskningsinsatser.

I en forsta fas gjordes provborrningar och undersokningar pé tre platser: Sterné (Karlshamns
kommun), Krikemadla (Oskarshamns kommun) samt Finnsjon (Tierps kommun). Resultaten frin
dessa undersokningar ingick i den redovisning till regeringen som lig till grund for tillstind att starta
reaktorerna Ringhals 3 och Forsmark 1 samt Ringhals 4 och Forsmark 2. Senare tillkom liknande
undersokningar pa ytterligare fyra platser: Fjillveden, Gidea, Kamlunge och Svartboberget. KBS-
projektet avslutades i och med att KBS-3-metoden redovisades och regeringen gav tillstdnd att
starta reaktorerna Forsmark 3 och Oskarshamn 3.

De platser som under KBS-projektet var
féremal for mera omfattande undersok-
ningar kom att benimnas typomraden,
se figur 3-9. Ytterligare ett typomride
— Klipperas — tillkom efter avslutningen
av  KBS-projektet. Typomridesunder-
sokningarna avslutades dr 1985 och dir-
efter inledde SKB undersokningar for

~

o
Taavinunnanen

Kamlunge.

berglaboratoriet pa Aspé i Oskarshamns
kommun.

En huvudslutsats frin typomrides-
undersokningarna och andra studier av
berggrunden var att limpliga, respek-
tive mindre limpliga, omriden inte kan
hinféras till ndgon speciell landsdel eller
nagon speciell geologisk milj6 inom ur-
bergsomridet. Det ir i stillet lokala for-
hillanden som har storst betydelse. En
annan lirdom var att lokaliseringsarbetet
maste bygga pa en acceptans och ett for-
troende frin dem som berors lokalt. P3
flera hall vickte undersékningarna lokal
opinion och protester, och i nigra fall
fick arbetet avbrytas. Att driva lokalise-
ringsforfarandet vidare 1 ett sidant lokalt
sambhillsklimat sig inte SKB som nigon
framkomlig vdg. Dessa slutsatser blev
centrala utgdngspunkter for det program
for lokalisering av slutforvaret som togs
fram 1 borjan av 1990-talet.

3.12  Perioden 1985-2000
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Figur 3-9. Platser i landet ddr SKB med flera utfért under-
s6kningar for att fa kunskap om den svenska berggrunden.

En viktig milstolpe for arbetet med hantering och slutférvaring av kirnavfallet var nir kirn-
tekniklagen tridde i kraft 4r 1984. Enligt den ska innehavare av reaktorer vart tredje dr upp-
ritta ett allsidigt program for den forsknings- och utvecklingsverksamhet som krivs for en siker
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hantering och slutférvaring av kirnavfall. Denna uppgift lade reaktorinnehavarna pa SKB. Det
forsta programmet limnades dr 1986 till ber6rd myndighet for granskning och utvirdering.

Det egentliga arbetet med att hitta en limplig plats for slutférvaret inleddes nir SKB hosten
1991 formerade ett lokaliseringsprojekt. SKB redovisade sina planer for ett brett upplagt lokali-
seringsarbete 1 Fud-program 92. Baserat pa kunskapen att det finns en betydande frihet att finna
forvarsomriden med limpliga geologiska forhallanden menade SKB att det var rimligt och realis-
tiskt att vinda sig till kommuner som bade kunde bedomas ha limpliga forutsittningar och som
sjilva 6nskade medverka, eller pd annat sitt visade ett intresse, for att nirmare utreda potentialen
for en lokalisering.

Fud-program 92 kompletterades efter krav frin regeringen, varefter regeringen i ett beslut
1995-05-18 angav att ”de lokaliseringsfaktorer och kriterier som SKB anger bor vara en utgings-
punkt for det fortsatta lokaliseringsarbetet”. Av regeringsbeslutet framgick att ans6kningarna om
domningar som visar att platsanknutna forstudier bedrivits pa fem till tio platser i landet och att
platsundersokningar bedrivits pd minst tva platser samt skélen for valet av dessa platser.

Under perioden 1992-2000 férde SKB N\
mer eller mindre lingtgiende diskussioner
om forstudier med ett tjugotal kommuner
i olika delar av landet, se figur 3-10. I dtta
fall, Storuman, Mali, Osthammar, Nyko-
ping, Oskarshamn, Tierp, Alvkarleby och
Hultsfred, ledde detta till att en forstudie
genomfordes. I dvriga fall avslutades dis-
kussionen, antingen dérfor att SKB fann
att en forstudie inte var motiverad, eller
for att den aktuella kommunen valde att
avsta.

Syftet med forstudierna var att bedoma
om det fanns forutsittningar for vidare lo-
kaliseringsstudier for ett slutforvar i den
aktuella kommunen, samtidigt som kom-
munen och dess invinare gavs mojlighet
att utan forpliktelser bilda sig en upp-
fatming om slutférvarsprojektet och en
eventuell fortsatt medverkan. En huvud-
uppgift var att identifiera omriden med
berggrund som kunde vara limpliga for
ett slutférvar. Geologiska studier utgjorde
dirfér en huvudkomponent. Studierna ba- |\, 07
serades pa befintligt underlag, men nagra
borrningar gjordes inte. Aven tekniska,
miljomissiga och sambhilleliga forutsite- Kavlinge & o so womm J\
ningar utreddes. Inom ramen fér forstudi- ~ \ -
erna hade SKB ocksi en omfattande, aktiv
dialog med sévil allmidnhet som kommun  Figur 8-10. Kommuner dir SKB genomfért eller fért
och linsstyrelse. diskussioner om en férstudie.

I Diskussioner om forstudie
[ Genomford forstudie

Forstudierna genomfordes enligt det program och med de lokaliseringsfaktorer som redovisades
1 SKB:s komplettering till Fud-program 92, vilket innebar att framf6r allt f6ljande frigor behand-
lades:

* Vilka ir de allminna forutsittningarna for lokalisering av ett slutforvar till kommunen?

®  Var kan det finnas limpliga platser {or ett slutférvar med hinsyn till geovetenskapliga och sam-
hilleliga forhillanden?

Miljokonsekvensbeskrivning



* Hur kan transporterna ordnas?
* Vilka ir de viktiga miljo- och sikerhetsfrigorna?

* Vilka kan konsekvenserna, positiva och negativa, bli f6r miljo, ekonomi, turism och annat niringsliv
inom kommunen och regionen?

Forstudierna utmynnade i redovisningar som innefattade svar pd dessa frigor och virderingar av
eventuella lokaliseringsalternativ som identifierats.

De forsta forstudierna gjordes i Storumans och Mald kommun, efter att dessa visat intresse och
SKB:s preliminira bedomningar pekat pa potentiellt gynnsamma férhallanden. Forstudierna bekrif-
tade dessa bedémningar, men lokala folkomrostningar ledde i bida fallen dill att fortsatt medverkan
i lokaliseringsprocessen avvisades. I enlighet med utgdngspunkterna for lokaliseringsarbetet uteslot
SKB dirmed fortsatta studier i dessa kommuner.

Parallellt med de forsta forstudierna studerade SKB 6versiktligt forutsittningarna for att loka-
lisera slutforvaret till nigon av de kommuner i landet som har kirntekniska anlidggningar, det vill
siga Oskarshamn, Nykoping, Osthammar, Varberg och Kivlinge. For Oskarshamn, Nykoping och
Osthammar var det geologiska underlaget omfattande och tydde pa goda lokaliseringsméjligheter.
SKB foreslog och genomforde forstudier 1 dessa kommuner. SKB férordade ocksé en forstudie av
Varbergs kommun, men kommunen avbéjde. For Kivlinge kommun blev SKB:s bedémning att
en forstudie inte var motiverad med hénsyn till bland annat de geologiska forutsittningarna.

Yiterligare tre forstudier genomfordes, i Tierps, Alvkarleby och Hultsfreds kommuner. Motiven
var, liksom for de tidigare, att SKB:s preliminira bedémningar pekade pd potentiellt gynnsamma
forutsittningar, i kombination med ett intresse frin kommunerna.

Vid sidan av forstudierna, och efter reger- a N\
ingens beslut med anledning av Fud-program
95, gjordes dven andra lokaliseringsutred-
ningar for att pa olika sitt komplettera un-
derlaget. I slutet av 1990-talet presenterade
SKB linsvisa oversiktsstudier for samtliga
lin (utom Gotland). Studierna fokuserade
pd den lingsiktiga sikerheten och dirmed
pa forhallandena i berggrunden, men om-
fattade dven oversiktliga kartliggningar av
miljofaktorer, befintlig industri och trans-
portforutsittningar. Huvudslutsatsen var att
det i samtliga studerade lin finns berggrund
som kunde motivera vidare studier rérande
lokaliseringen av slutforvaret, se figur 3-11.
Samtidigt identifierades stora omriden som
troligen ér olimpliga.

SKB utredde ocksd for- och nackdelar
med att lokalisera slutforvaret till norra
respektive sodra Sverige, samt forliggning
vid kusten respektive i inlandet. Studierna
gjordes pd begiran av regeringen. Den vikti-
gaste slutsatsen var att det, utifrin generella
jimforelser och overviganden i oversiktlig
skala, inte gir att prioritera vare sig den
norra eller den sodra delen av landet. Be- .
domningar av limpligheten for en lokali- o so w0k J\
sering maste i stillet grundas pa studier av \_ )
lokala forhallanden. Samma slutsats giller

[ Troligen lamplig berggrund
M Troligen ej lamplig berggrund
[ Ej lamplig berggrund

for jamforande virderingar av lokaliserings-
forutsittningar i kustomrddet respektive i
inlandet.

Figur 3-11. En av slutsatserna fran éversiktsstudierna
var att det finns goda f6rutséttningar for lokalisering av
ett slutférvar p4 manga platser i svenskt urberg.
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3.13  Val av omraden for platsundersékningar

Med resultaten fran forstudierna och andra studier som grund bedémde SKB dr 2000 att under-
laget fanns for att g vidare till nista fas av lokaliseringsarbetet, med platsundersokningar for
prioriterade lokaliseringsalternativ. SKB redovisade platsval och program fér platsundersoknings-
skedet i den komplettering till Fud-program 1998 som presenterades hosten 2000 — den sa kallade
Fud K-rapporten.

Storuman och Malg hade efter slutforda forstudier tackat nej tll fortsatt medverkan i lokalise-
ringsarbetet, med hinvisning till utfallet av kommunala folkomrostningar.

Slutsatsen frin de ovriga sex forstudierna var att det i alla kommuner utom Alvkarleby finns
omriden dir berggrunden bedémdes som potentiellt limplig for ett slutforvar. Aven nir det giller de
tekniska och miljomissiga forutsittningarna visade forstudierna pa goda mojligheter. Oversiktliga
l6sningar pa hur anldggnings- och transportfrigor kunde l6sas hade tagits fram for ett antal alternativ.

For att komma fram till vilka lokaliseringsalternativ som kunde ingi i ett underlag for valet av
platser for platsundersokningar virderades dessa resultat med avseende pa:

* Berggrunden. Berggrundens egenskaper avgor forutsittningarna for lingsiktig sikerhet och
de tekniska forutsittningarna for att bygga och driva slutforvarets underjordsdelar. Sikerhets-
kraven och de krav dessa i sin tur ger pa berget skiljer slutforvaret fran andra berganliggningar.

* Industrietableringen. Slutforvarsprojektet méste kunna genomforas som industriprojekt betraktat.
Det stiller krav pi att bygge och drift ska kunna fungera vil rent tekniskt, att resurser finns
tillgingliga och att alla krav pa skydd och varsamhet mot minniska och miljé kan uppfyllas.
I dessa avseenden skiljer sig inte slutférvaret pa ndgot visentligt sitt frin annan industri-
verksamhet.

e Sambhillsfrigan. For att slutforvarsprojektet ska bli genomfort krivs ett politiskt och opinions-
missigt stod for detta. SKB maste bedoma det som sannolikt att den berérda kommunen samt
miljodomstolen och regeringen kommer att acceptera lokaliseringen. I praktiken innebir det
att det krivs ett brett fortroende i samhillet f6r SKB och {6r kirnavfallsprogrammet.

Genomgingen resulterade i att totalt dtta lokaliseringsalternativ, fordelade pd fem kommuner,
identifierades. Figur 3-12 visar beteckningar och ligen. Virderade var for sig, och med avseende
pa de krav och 6nskemdl som kunde kontrolleras i detta skede, bedomdes alla tillrickligt lovande
for att kunna rekommenderas for fortsatta studier.

(

Tierp norra/Skutskar (Tierp)
Forsmark (Osthammar)
Hargshamn (Osthammar)
Skavsta/Fjéllveden (Nykdping)
Studsvik/Bjorksund (Nykoping)
Simpevarp (Oskarshamn)
Oskarshamn stdra (Oskarshamn)
Hultsfred dstra (Hultsfred)
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Figur 3-12. Urvalsunderlag infér platsunders6kningsskedet.
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SKB gjorde bedémningen att de dtta lokaliseringsalternativ som identifierats gav ett tillrick-
ligt omfattande, allsidigt och lovande urvalsunderlag for en virdering med syfte att jimfora
alternativen och prioritera ett mindre antal for vidare studier, inklusive platsundersokningar.
Jimforelsen gjordes med avseende pd de ovan angivna aspekterna, det vill siga berggrunden,
industrietableringen och samhillsfrigan. Parallellt med forstudierna hade ocksi metodiken for
utvirdering av lokaliseringsunderlaget vidareutvecklats, med stod av aktuell kunskap fran bland
annat geovetenskaplig forskning och sikerhetsanalys. Metodiken presenterades i samband med
att de sista forstudierna slutfordes och 1 SKB:s samlade redovisning infér 6vergingen till plats-
undersokningsskedet. D3 redovisades en uppsittning vigledande krav och 6nskemal {or olika
lokaliseringsfaktorer. Kraven och 6nskemaélen var i forsta hand avsedda som verktyg for vigled-
ning av de platsundersokningar som forutsdgs och for att tydliggora hur resultaten frin under-
sokningarna skulle komma att virderas. Vissa krav och 6nskemal kunde dock anvindas som stod
vid den jimférande virderingen av alternativen i urvalsunderlaget fran férstudierna.

Givet att samtliga alternativ bedomdes uppfylla de krav som kunde kontrolleras i detta skede
handlade virderingarna om osikerheterna i dessa bedomningar, samt i vad méin alternativen
uppfyllde de 6nskemil som formulerats. Osikerheterna gillde framf6r allt berggrunden, dir
data frin forvarsdjup i de flesta fall saknades och bedémningarna var preliminira. Av det skilet
var det inte majligt att rangordna alternativen med avseende pa berggrundens limplighet. For
ovriga faktorer kunde alternativen i viss min rangordnas. Osikerheterna i det geologiska under-
laget talade for ett brett program med undersékningar pé flera platser med olika forutsittningar,
ndgot som dock maste vigas mot kraven pd rimliga insatser av resurser och tid.

Tabell 3-2 sammanfattar grundliggande forutsitmingar for de dtta alternativen samt SKB:s
samlade bedémning och prioriteringar. SKB konstaterade att alternativen Simpevarp och Fors-
mark hade tydliga fordelar ur etablerings- och samhillssynpunkt. Prognosen var gynnsam dven
for berggrunden, men det kunde bara verifieras med platsundersokningar. Mot denna bakgrund
var det svirt att se ndgra argument for att inte gd vidare med dessa tvd alternativ.

Forsmark och Simpevarp framstod alltsd som ur alla aspekter givna for platsundersékningar.
Ett program med den omfattningen skulle ocksi tillgodose den foérvintan som regeringen
gett uttryck for att lokaliseringsunderlaget skulle inkludera material frin platsundersokningar
pa minst tvd platser. SKB anség dock att ett bredare program var motiverat, med fortsatta stu-
dier av ytterligare alternativ som visade pi goda forutsittningar men med andra férhillanden
in Forsmark och Simpevarp. Av de dterstiende alternativen var det i forsta hand Tierp norra
och Fjillveden som kunde bidra till storre bredd pé det geologiska underlaget. For Tierp norra/
Skutskir bedomdes en platsundersokning i det aktuella omradet i Tierps kommun vara moti-
verad. For alternativet Fjillveden foreslogs vidare utredningar, eftersom osikerheterna i forsta
hand gillde industriella etableringsforutsittningar, medan data om berggrunden fanns till-
gingliga frin borrningar under 1980-talet. For 6vriga lokaliseringsalternativ gjorde SKB be-
domningen att det varken fanns ndgra skil att pdborja platsundersokningar eller att avskriva
mojligheten. Hargshamn sigs som ett mojligt alternativ, om undersékningar i Forsmark inte
skulle kunna paborjas eller av ndgot skil skulle visa att berggrunden inte klarade kraven. P3
motsvarande sitt sags Oskarshamn sédra och Hultsfred som méjliga alternativ till Simpevarp.

Sammanfattningsvis omfattade SKB:s program for platsundersokningsskedet dirmed f6ljande:

e En platsundersokning i Forsmarksomridet i Osthammars kommun.

* En platsundersokning i Simpevarpsomradet (inklusive det omride som senare kommit att
betecknas Laxemar) i Oskarshamns kommun.

* En platsundersokning i ett omride i norra delen av Tierps kommun.

* Fortsatt utredning av lokaliseringsforutsittningarna i Fjillvedenomridet i Nykopings
kommun.
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Tabell 3-2. Grundldggande egenskaper hos de 4tta lokaliseringsalternativ som ingick i urvalsunderlaget infor
platsundersikningsskedet, samt SKB:s bedomningar av dessa.

Lokaliseringsalternativ

Tierp norra/Skutskar
Tierp och Alvkarleby kommuner

Forsmark
Osthammars kommun

Hargshamn
Osthammars kommun

Skavsta/Fjdllveden
Nyk&pings kommun

Studsvik/Bjorksund
Nykopings kommun

Simpevarp

Oskarshamns kommun

Oskarshamn Sodra
Oskarshamns kommun

Hultsfred 6stra
Hultsfreds kommun

02 Miljokonsekvensbeskrivning

Grundlaggande forutsattningar (berggrund,

milj6 for markférlagda anlaggningar, transport

av anvant karnbrénsle)

Stort granitmassiv norr om Tierps tétort.
Nyetablering pa skogsmark.

Transporter p4 jarnvag fran Skutskars
hamn i Alvkarleby kommun.

Gnejsgranit (tektonisk lins) sydost om
Forsmarks karnkraftverk.

Etablering pa industrimark i anslutning till
karnkraftverket.

Transporter pa vég fran Forsmarks hamn.

Gnejsgranit (tektonisk lins).

Troligen nyetablering pa skogsmark néra
Hargshamn.

Transporter pa véag fran hamnen i
Hargshamn.

Sedimentadergnejs i Fjallveden/Tunsatter-
omradet norr om Nykoping.

Etablering eventuellt i anslutning till
Skavsta flygplats.

Transporter pa jarnvag eller vag fran
Oxel6sunds hamn.

Ginejsgranit i kommunens Gstra kustomrade,

vaster om Studsviksanldggningen.

Etablering i anslutning till Studsviks-
anldggningen.

Transporter pa vég fran Studsviks hamn.

Granit (Smalandsgranit) mot véster fran
Simpevarpshalvén (inkluderar det omrade
som nu betecknas Laxemar).

Etablering pa industrimark i anslutning till
karnkraftverket och Clab huvudalternativ.

Eventuellt kort vagtransport fran planerad
inkapslingsanlaggning.

Granit (Smalandsgranit) séder om
Oskarshamn.

Etablering i anslutning till hamnen i
Oskarshamn.

Transport pa jarnvég alternativt i tunnel
fran hamnen i Oskarshamn.

Granit (Smalandsgranit) 6ster om Malilla.
Nyetablering pa skogsmark.

Transport pa jarnvédg fran hamnen i
Oskarshamn.

SKB:s bedémning samt prioriteringar
infor platsundersokningsskedet

Bidrar till geologisk bredd pa
urvalsunderlaget.

Omradet i Tierps kommun ger,
tillsammans med hamnen i Skutskér
goda etableringsf6rutsattningar.

Prioriterat for platsundersékning.

Klara férdelar med avseende pa
industrietablering och samhalls-
férutsattningar.

God prognos fér berggrunden.
Prioriterat for platsundersékning.

Liknande geologisk milj6 som
Forsmark, men inte lika gynnsamma
forutsattningar i 6vrigt.

Inte prioriterat fér platsundersckning,
men av mdjligt intresse om Forsmark
skulle falla ifran.

Bidrar till geologisk bredd pa
urvalsunderlaget. Bergférhallanden
forhallandevis val kénda fran tidigare
undersékningar, god prognos.

Tveksamheter betréffande transporter
och industriella etableringsforutsatt-
ningar i 6vrigt.

Prioriterat for vidare studier av
genomférbarheten av en etablering.

God prognos for berggrunden,
men ocksa vasentliga geologiska
fragetecken.

Bade fordelar och betydande osaker-
heter med avseende pé industriella
etableringsforutséattningar.

Inte prioriterat fér platsundersokning.

Klara férdelar med avseende pa
industrietablering och samhélls-
foérutsattningar.

God prognos for berggrunden.
Prioriterat for platsundersékning.

Liknande geologisk milj6 som
Simpevarp, men inte lika férdelaktigt

i Ovrigt.

Inte prioriterat for platsundersékning,
men av méjligt intresse om Simpevarp
skulle falla ifran.

Liknande geologisk milj6 som Simpe-
varp, men inte lika férdelaktigt i Gvrigt.
Inte prioriterat fér platsundersokning,
men av méjligt intresse om Simpevarp
skulle falla ifran.



3.74  Ar 2001 - Regeringen ger klartecken

I enlighet med hanteringsgingen for Fud-programmen blev SKB:s samlade redovisning infér
overgingen till platsundersokningsskedet foremél for remisshantering. Efter yttranden frin
Statens kirnkraftinspektion (SKI) samt frin Statens rdd for kirnavfallsfrigor (KASAM) fattade
regeringens i november 2001 ett beslut som innebar klartecken for SKB att fortsitta arbetet enligt
den redovisning som limnats. Redan innan regeringens beslut hade Nykopings kommun tillkin-
nagivit sin avsikt att inte medge att SKB fortsatte lokaliseringsstudierna i kommunen. Fjillveden-
alternativet var dirmed inte lingre aktuellt. Regeringen hade inget att invinda mot att SKB inledde
platsunders6kningar inom de tre omradena Simpevarp, Forsmark och Tierp norra/Skutskir.

I och med regeringens klartecken for platsundersokningar dterstod stillningstaganden frin de
berérda kommunerna. I Osthammar beslt kommunfullmiktige i december 2001 att samtycka till
en platsundersokning vid Forsmark. Motsvarande beslut angdende en platsundersékning vid Simpe-
varp fattades av kommunfullmiktige i Oskarshamn i mars 2002. Tierps kommun avbéjde diremot i
april 2002 fortsatt medverkan i lokaliseringsprocessen fér slutfrvaret. Grannkommunen Alvkarleby,
som skulle berdras av transporter till ett eventuellt slutforvar i Tierp, stillde sig positiv till att plats-
undersokningen genomférdes. Utfallet av beslutsprocessen blev alltsd att SKB kunde inleda plats-
undersokningar i Simpevarp och Forsmark. SKB sig detta som ett fullt godtagbart underlag for att
fortsitta lokaliseringsarbetet.

3.15  Riksintresse fr slutforvaring av anvant kambransle och karnaviall

Med st6d av 3 kap 8 § miljobalken beslutade SKI (numera Strilsikerhetsmyndigheten, SSM) i
december 2004 att de omriden i Forsmark och Oskarshamn dir SKB bedriver platsundersokningar
ir av riksintresse for slutforvaring av anvint kirnbrinsle och kirnavfall. SKI angav i sitt beslut att
slutforvarsintresset ddrmed har samma status i en tillstindsprévning som andra riksintressen.

3.16  Lokalisering vid kusten eller i inlandet

I samband med valet av platser for platsundersokningar aktualiserades dter frigan om eventuella
for- och nackdelar med kust- respektive inlandslokaliseringar. Mer specifikt gillde det huruvida
linga stromningsvigar (och linga cirkulationstider) for grundvatten frin inlandsligen kan ge for-
delar ur sikerhetssynpunkt och om detta i s fall kan tas tillvara vid lokaliseringen.

Under 2005 initierade SKB ett omfattande modelleringsarbete for att utvirdera konceptu-
ella forenklingar och osikerheter vid modellering av grundvattenstromning i regional skala. Re-
sultaten 6kade forstdelsen for grundvattenflodets monster i olika skalor och hur flédesmonstret
principiellt paverkas av viktiga systemegenskaper. En slutsats var att huvuddelen av den grund-
vattencirkulation som beror forvarsdjup sker inom lokala flodesceller. Studien visade ocksi att
flodestorhillanden i regel dr gynnsamma (sma floden, linga genombrottstider) i bergarter med lag
konduktivitet. Samtidigt poiingterades att vattengenomslippligheten i lokal skala i realiteten kan
variera inom vida grinser och att grundvattenfloédet ir starkt beroende av dessa variationer. For
enskilda platser bedomdes detta kunna péverka flodets storlek och fordelning betydligt mer 4n de
variationer av systemparametrar som analyserades inom ramen {or studien.

Analyserna granskades gemensamt av divarande SKI och SSI. Granskningen gav st6d for
att arbetet hade bidragit till den vetenskapliga forstielsen for olika faktorers inverkan pa flodes-
monstret. Samtidigt pipekades att konsekvenserna av ett antal antaganden och modellférenk-
lingar ansigs ofullstindigt utredda, samt att det fanns ofullstindigheter i utvirderingen av vissa
resultat. SSI ansdg dirfor att studien borde kompletteras i dessa avseenden, infor SKB:s tillstinds-
ansOkan. P4 uppdrag av SKB har dirfor kompletterande studier genomforts. Kinslighetsanalyser
har gjorts for att belysa hur angivna modellantaganden, randvillkor med mera kan péverka de slut-
satser som dragits i tidigare skeden. Sammanfattningsvis 4r den paverkan pi resultaten som dessa
faktorer ger inte av den dignitet att det férindrar de generella slutsatser som presenterats tidigare.
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SKB:s samlade slutsats dr att det inte gir att pavisa nigon systematisk skillnad mellan kust- och
inlandsligen vad giller férekomsten av gynnsamma stréomningsforhallanden. Huvudskilet dr att
undersokningar och analyser har visat att med avseende pa grundvattenstromning ir lokala for-
héllanden, frimst berggrundens vattengenomslipplighet, avgérande f6r om en plats dr limplig
for ett slutforvar eller ej. Platsunders6kningarna i Laxemar och Forsmark har befist denna upp-
fattning.

38  Platsundersokningarna

Platsundersokningarna inleddes 4r 2002 och pagick under drygt fem érs tid i Forsmark, Osthammars
kommun, och i Laxemar/Simpevarp, Oskarshamns kommun (di benimnt endast Simpevarp, se
avsnitt 3.7.3). Undersokningar och analyser var indelade i tvd huvudetapper, inledande platsunder-
sokning respektive komplett platsundersokning. Motsvarande etappindelning giller for den plats-
anpassade utformningen av slutférvarets anliggningar dir tvé versioner, betecknade D1 respektive
D2, togs fram. Data frin den inledande platsundersokningen har legat till grund fér D1-versionen
och for sikerhetsanalysen SR-Can. P4 motsvarande sitt kom data frin den kompletta platsunder-
sokningen att ligga till grund for version D2 av utformningen och for sikerhetsanalysen SR-Site.
Sjilva datainsamlingen pa plats har skett med flera avstimningspunkter, si kallade datafrysar. Det-
samma giller de olika versioner av platsbeskrivningar som tagits fram.

Platsunders6kningarna kunde starta utifrdn en gedigen kunskapsbas vad avser geovetenskapliga
undersokningar. Som en féljd av de delvis unika behoven har strategier, metoder och instrument
for ytbaserade undersokningar utvecklats och tillimpats sedan starten av kirnavfallsprogrammet.
Etableringen av Aspolaboratoriet innebar en uppdatering av tekniken och en direkt generalrepetition
infor platsundersékningarna.

Amnesomridet ytniira ekosystem ingick varken i typomridesundersckningarna eller i under-
sokningarna for att bygga Aspolaboratoriet. Infér platsundersokningarna gjordes dirfor ett omfat-
tande arbete for att identifiera vilka férhéllanden och egenskaper hos de ytnira ekosystemen som
behovde bestimmas.

3.8.1  Platsundersokningen i Forsmark

Platsundersokningen i Forsmark inleddes r 2002 och avslutades under sommaren 2007. Infor
starten upprittades ett undersokningsprogram som i huvudsak omfattade den inledande delen
av undersokningen. Programmet utgick fran det cirka tio kvadratkilometer stora omradet sydost
om Forsmarks kirnkraftverk som tidigare rekommenderats for en platsundersokning, det sa kall-
lade platsundersokningsomridet, se figur 3-13. Omradet utgoér den nordvistra delen av en sa kallad
tektonisk lins, dir berggrunden forvintades ha bevarats forhéllandevis ostord i en regional omgiv-
ning med stora deformationszoner. Mot sydost bestimdes avgrinsningen av naturreservatets grins.
Fokus for undersokningarna 1ag pd att besvara generella och platsspecifika frigor som sigs som
avgorande for att bedoma platsens limplighet.

Nir den inledande undersokningsetappen hade genomforts, och en preliminir platsbeskrivande
modell tagits fram, gjordes en avstimning av kunskapsliget mot de grundliggande krav som redo-
visats innan platsundersokningarna inleddes. Kraven méste kunna visas vara uppfyllda for att en
plats ska vara av intresse for slutforvaret. Slutsatsen blev att platsen uppfyllde kraven och att fortsatta
undersokningar dirmed var motiverade, nidgot som senare verifierats av sidkerhetsanalysen SR-Can.
Avstimningen gav ocksd underlag for att identifiera kvarstiende databehov, liksom strategi och pro-
gram for fortsatta undersokningar.

Med detta som grund upprittades ett program for den avslutande delen av platsundersok-
ningen. Den strategi som valdes innebar att den nordvistra delen av platsundersokningsomréidet
prioriterades, se figur 3-13 och 3-14. Unders6kningarna hade redan i ett tidigt skede indikerat
att sivil den nordvistra som den sydostra delen av omridet hade berggrund som motiverade
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fortsatta undersokningar. Den skillnad som dnda kunde noteras var en hogre frekvens av flacka,
vattengenomslippliga sprickzoner i den sydéstra delen. Huvudmotiven for att dd prioritera den
nordvistra delen var att:

* Preliminira studier av utrymmesbehov och méjliga ligen visade att ett férvar med stor sanno-
likhet kunde inrymmas inom den nordvistra delen.

e Liget mojliggjorde en utformning med markférlagda anlidggningar pa befintlig industrimark.
Detta bedémdes ge en rad tekniska och miljémaissiga fordelar.

Programmet for platsundersokningens avslutande del inriktades pd att:

* Bestimma de geologiska grinserna for tillginglig bergvolym pé forvarsdjup.
e Karakterisera tillginglig bergvolym till den omfattning och detaljeringsniva som krivs.

e Karakterisera den prioriterade platsens hydrauliska randomraden.
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Figur 3-13. Platsundersékningsomrade och prioriterat omrade fér komplett platsunders6kning i Forsmark.
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Figur 3-14. Platsunders6kningsomrade, prioriterat omrade f6r komplett platsunders6kning och
borrhélsldgen i Forsmark.
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3.6.2  Platsundersokningen i Laxemar/Simpevarp

Platsundersokningen i Laxemar/Simpevarp avslutades under forsta kvartalet 2008. Det omride som
efter forstudien rekommenderades f6r platsundersokning omfattade cirka 60 kvadratkilometer och
inkluderade sivil Simpevarpshalvon som Laxemaromridet vister dirom, se figur 3-15. I slutfasen
koncentrerades undersokningarna till ett cirka sex kvadratkilometer stort omride inom Laxemar
som prioriterades for ett eventuellt slutférvar. Det prioriterade omridet blev resultatet av succes-
siva avgrinsningar som gjordes under arbetets ging.

Platsundersokningen inleddes med borrningar pa Simpevarpshalvon. Det begrinsade utrymmet
pa halvén motiverade emellertid att omridet utokades till att omfatta dven Avrs, Hilo och nir-
liggande vattenomraden ("delomride Simpevarp”, enligt figur 3-15), varefter en inledande plats-
undersokning av detta omrade fullfljdes. Resultaten indikerade bergforhillanden som kunde
uppfylla kraven for ett slutforvar.
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Figur 3-15. Delomraden f6r inledande platsunders6kning samt prioriterat omrade f6r slutférandet av
platsundersékningen i Laxemar. (Omrédet dér slutférandet av platsundersékningarna genomférts bendmns
dven fokuserat omrade i underliggande dokumentation fér platsundersGkningen i Laxemar, men for att fa en
konsekvent bendmning mellan Forsmark och Laxemar bendmns omrédet prioriterat omréde i denna MKB).
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Vister om Simpevarp startade undersokningarna med helikopterburna geofysiska mitningar
samt filtkontroller 6ver ett visentligt storre omrade 4n det som visas i figur 3-15. Med detta
som underlag identifierades ett flertal omrdden med bergférhéllanden som bedémdes motivera
fortsatta undersokningar och stora nog att med god marginal inrymma ett slutférvar. Delomride
Laxemar i figur 3-15 ir cirka nio kvadratkilometer stort och prioriterades infor fortsittningen. Flera
andra omréden bedémdes likvirdiga ur geologisk synpunkt. Nirheten till Simpevarpshalvon var
huvudargumentet {6r att dé vilja delomride Laxemar. Med start i borjan av r 2004 genomfordes
en inledande platsundersékning pd delomride Laxemar, sedan 6verenskommelser kunnat triffas
med ber6rda markigare.

Nista milstolpe var att prioritera ett av delomridena Simpevarp eller Laxemar, for en komplett
platsundersokning. I samband med att de inledande undersékningarna slutférdes prioriterades
preliminirt Laxemaromridet. Det underlag for jimforelser som senare tillkom i form av platsbeskriv-
ningar, projekteringsresultat (skede D1) och sikerhetsbedomningar fér bida omradena dndrade
inte den preliminira bedémningen och ett definitivt beslut att gé vidare med Laxemar kunde
fattas. Huvudargumenten for att vilja Laxemaromradet var f6ljande:

* Bédda omridena kunde troligen inrymma ett forvar, men i fallet Simpevarp var marginalerna
smd. I fallet Laxemar fanns gott om utrymme och dirmed stora marginaler. Detta gav flexi-
bilitet for framtida férindringar av forvarslayouten och goda méjligheter att hantera eventuella
geologiska 6verraskningar, dven i sena skeden.

* De sikerhetsbedémningar som redovisats indikerade att bdda omridena uppfyller kraven. Den
mera homogena berggrund som priglar delar av Laxemaromréidet kunde dock ge fordelar i form
av jamforelsevis ldg sprickfrekvens och 1ag vattenforing. Den storre flexibiliteten i fallet Laxemar
bidrog ocksi till mojligheterna att anpassa ett forvar si att alla sikerhetskrav kunde uppfyllas.

* Ett forvar i Laxemar innebir nyetablering av markforlagda anliggningar och infrastruktur
pé skogsmark, med étfoljande paverkan pd miljon. Simpevarp idr diremot planlagd industri-
mark och miljén priglas av den befintliga industriverksamheten. A andra sidan ir tillgingen
pa limpligt beligen mark inom industriomridet begrinsad och for andra delar av delomride
Simpevarp finns naturskyddsintressen som begrinsar exploateringsméjligheterna. Omradenas
for- och nackdelar med avseende pd miljoforhéllanden ir svéra att jimfora, men bida alterna-
tiven bedémdes vara fullt godtagbara.

Infér den kompletta platsundersokningen krivdes en reducering av undersokningsomridets
storlek inom delomride Laxemar, men informationen om berggrundens egenskaper var inte till-
rickligt detaljerad for detta. Dirfor genomfordes forst undersokningar for att fi fram det underlag
som behovdes. Direfter upprittades ett program for de fortsatta undersékningarna i det priorite-
rade omridet. Undersokningarna hade successivt inriktats mot omradets sédra och vistra delar,
se figur 3-15. Skilet var variationer i berggrundsférhéllanden inom omridet. I séder och vister
dominerar berggrund som visat sig vara mera homogen och sprickfattig in den som dominerar
omradets norra och Ostra delar. Figur 3-16 visar ligen for de undersokningshal som borrats i
Laxemaromridet.
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4 Samrad

Samrad ska, enligt 6 kap miljobalken, avse den sokta verksamhetens eller dtgirdens lokalisering,
omfattning, utformning och miljépaverkan, samt miljokonsekvensbeskrivningens innehdll och ut-
formning. Syftet med samrid ir att forbittra beslutsunderlaget samt ge mojlighet dll insyn och
péaverkan. Alla som vill engagera sig ska ges tillfille till detta, sivil allmiéinhet och organisationer
som kommuner och myndigheter.

SKB piborjade samriden ar 2002 med tidiga samrid for slutférvarsanldggningen i bide Oskars-
hamn och Osthammar och har direfter bedrivit samrid parallellt i bida kommunerna. Samriden
har omfattat prévningen av inkapslingsanliggningen och slutférvarsanliggningen enligt bide
kirntekniklagen och miljobalken. Frin och med maj 2007 lyftes det fram mer tydligt att samriden
dven omfattar det befintliga mellanlagret Clab. Samriden avslutades i maj 2010, f6rutom sam-
ridet med linderna runt Ostersjon enligt Esbo-konventionen. Till skillnad fran det samrid som
bedrivits med svenska aktorer fortsitter samridet enligt Esbokonventionen efter att ansokan lim-
nats in. Den andra och avslutande delen av detta samrid planeras paborjas tidigast hosten 2011
och behandlar det firdiga MKB-dokumentet. Den avslutande delen av samradsforfarandet avser
inte innehillet i MKB:n utan ir en del av provningen av densamma. Naturvirdsverket kommer
att samordna de synpunkter som inkommer fran samradet och ge in dem till miljddomstolen inom
ramen for miljddomstolens ordinarie remisshantering av ansékan.

Samriden har omfattat totalt cirka 60 samradstillfillen i olika former, dels allminna méten i
respektive kommun, dels moten med MKB-forum i Oskarshamn respektive Samrids- och MKB-
grupp Forsmark. I anslutning till de allminna samridsmétena har dven skriftliga samrdd genom-
forts. Dessutom har det inkommit frigor och synpunkter via SKB:s webbplats.

Ett stort antal frigor och synpunkter har framkommit i samriden. Dessa kommenteras i
samridsredogorelsen /4-1/. Alla frigor och synpunkter som framkommit i samriden, samt SKB:s
svar och kommentarer till dessa, redovisas 1 sin helhet i den samlade dokumentationen frin sam-
riden.

41 Inbjudan, annonsering och underlag

Inbjudan dll allminna samradsmoten har huvudsakligen skett via annonsering i lokala tidningar
cirka tre veckor fore motena, med upprepning en vecka fore. I Oskarshamn har annonseringen
skett i Oskarshamns-Tidningen och i Nyheterna. I Osthammar har annonseringen skett i Upsala
Nya Tidning, Osthammars Nyheter och Annonsbladet samt frin och med samradsmétet 1 juni
2006 dven i Upplands Nyheter. Ndgra moten har dven annonserats nationellt i Gteborgs-Posten,
Dagens Nyheter, Svenska Dagbladet, Sydsvenska Dagbladet, Visterbottens-Kuriren och Post-
och Inrikes Tidningar.

Skriftlig inbjudan skickades senast tva veckor fore respektive mote till berérda myndigheter och
verk, berérd kommun, samt de organisationer som fir bidrag frin Kirnavfallsfonden for att folja
samriden. Med de skriftliga inbjudningarna bifogades ett underlag infér motet. Samtliga underlag
har ocksd funnits att tillgd via SKB:s webbplats och pa platsundersokningskontoren i Forsmark
och Simpevarp. Underlaget infor métet om preliminidr MKB skickades ut fem veckor fore motet.
Datum f6r moten med MKB-forum i Oskarshamn respektive Samrads- och MKB-grupp Forsmark
bestimdes av parterna. SKB bjod in till varje méte via e-post. Fran och med november 2005 var
samtliga moten i bida forumen 6ppna for allminheten. Innan dess var cirka ett mote per ar i
Oskarshamn Oppet for allminheten. Inbjudan till de 6ppna motena annonserades pa samma sitt
som de allminna samradsmotena.
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47 Dokumentation

Alla samridstillfillen, bdde i form av méten och i form av skriftvixlingar, har dokumenterats. Frin
motena med MKB-forum i Oskarshamn respektive Samrids- och MKB-grupp Forsmark upp-
rittades protokoll av SKB, som deltagande parter justerade. Fram till och med det gemensamma
motet den 5 december 2007 forvaltades protokollen av respektive linsstyrelse, direfter tog SKB
over forvaltingen. Aven efter allminna samradsméoten upprittades protokoll av SKB, fran och med
samradsmotet i Oskarshamn den 5 april 2005. Protokollen justerades av justeringspersoner, vilka
utsdgs av motet. Tidigare skrev SKB anteckningar som inte justerades.

Efter de allminna samradsmétena fanns det mojlighet att limna frigor och synpunkter inom
ramen for aktuellt méte under ytterligare tva veckor. Samridet om preliminidr MKB i februari
2010 var 6ppet for synpunkter fyra veckor efter motet. De frigor och synpunkter som diskute-
rades under ett samridsmote, samt de som inkom inom utsatt tid efter motet, redovisas 1 doku-
mentationen frin det motet. Dir framgar dven SKB:s svar och kommentarer. Vissa frigor ledde
till kompletterande utredningar och vidare diskussion. En del frigor bedomdes ligga utanfor arbetet
med MKB f6r aktuella anliggningar och avfordes frin samriden. Motivering gavs di till detta.

Nir fragor stilldes pa sjilva motena framgar det vanligtvis inte av anteckningar eller protokoll
vem som stillde frigan. For skriftliga frigor och synpunkter finns en notering om vem som har
limnat dem. I bilagor till protokollen finns inkomna skriftliga synpunkter i sin helhet.

SKB har drligen sammanstillt genomforda samrid. I arsbockerna finns samtliga fragor, synpunkter
samt SKB:s svar och kommentarer, grupperade i f6ljande kategorier:

* Mellanlagret och inkapslingsanliggningen (mellanlagret lyftes fram i kategorin ar 2007).
¢ Slutf6rvarsanliggningen.

e  (Gemensamt.

All dokumentation frin samréden, underlag, anteckningar och protokoll med bilagor samt alla
inkomna synpunkter, har gjorts tillgingliga via SKB:s webbplats.

43 Teman for samréd

Ombhindertagandet av det anvinda kirnbrinslet dr ett omfattande projekt som genererat mycket
material att behandla i samrdden. Det har inte varit mojligt att samrdda om allt som ror projektet
vid ndgra enstaka tillfillen. SKB har dérfér bjudit in till samrad kring olika teman allt eftersom
olika utredningar varit klara, se tabell 4-1. Fragor och diskussioner vid samradsmoétet har dock
inte varit begrinsade till detta tema, utan fokuserat pd deltagarnas frigor och synpunkter. Alla
frigor som ror mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvint kirnbrinsle har kunnat tas
upp. Moten med MKB-forum i Oskarshamn respektive Samrids- och MKB-grupp Forsmark har
inte haft specifika teman.

Dirutover holls totalt 30 moten med MKB-forum och Samrads- och MKB-grupp Forsmark,
varav 18 var 6ppna for allminheten.

Tabell 4-1. Teman och mdten i samréden.

Tema Tidsperiod Antal méten
Avgransning, innehall och utformning av MKB Nov 2003 — maj 2004 6
Lokalisering och utformning av slutférvar och inkapslingsanléaggning Nov 2004 — juli 2005 4
Prelimindr MKB f6r inkapslingsanlaggningen Nov 2005 - jan 2006 2
Metod, lokalisering, framtid Maj — aug 2006 4
Sakerhet och stralskydd Maj - juni 2007 2
Lokalisering, gestaltning och transporter Okt 2008 - feb 2009 2
Prelimindar MKB for slutférvarssystemet Dec 2009 — mars 2010 4
Vattenverksamhet Dec 2009 - april 2010 2
Sakerhetsanalysens roll i miljckonsekvensbeskrivningen Maj 2010 1
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44 Inkomna synpunkter och SKB:s svar

Huvuddelen av de frigor som stilldes och de synpunkter som inkom pé respektive mote besva-
rades direkt pa motet eller i dokumentationen frin motet. De frigor och synpunkter som inkom
skriftligt i anslutning till respektive mote besvarades i dokumentationen frin motet. Vissa frigor
kunde inte besvaras forrin i ett senare skede, till exempel frigor som behandlar avsinkning av
grundvatten, lokalisering av slutférvaret och langsiktig sikerhet. Denna typ av frigor har besvarats
av SKB da det varit mojligt, vilket framgar av SKB:s svar och kommentarer. Det finns dven frigor
som har resulterat i kompletterande utredningar. Totalt har cirka 2 000 fragor och synpunkter in-
kommit. Overgripande kan sigas att intressenterna har fokuserat pé olika omraden:

* Nirboende: Trafikmingd, buller, grundvattenavsinkning.

¢ Kommuner: Infrastruktur, lokala miljofrigor, sikerhet sivil under drift som efter forslutning.

* Miljoorganisationer: Val av plats och metod, langsiktig sikerhet.

*  Mpyndigheter: Miljopaverkan, langsiktig sikerhet, kriterier for platsval, mojligheter till, och
effekter av, dtertagande av kapslar.

* Grannlinder: Grinséverskridande miljopaverkan via luft och vatten, vid ordinarie drift och vid
olyckor.

Med hinsyn till att samriden har pdgitt under manga ar dr SKB:s svar pd vissa frigestillningar
som tagits upp i samrdden inte lingre aktuella. Till exempel har SKB dndrat ansékningsforfa-
randet och justerat planeringen for vissa arbeten. Vidare har SKB utvecklat ett mer konsekvent
och tydligt system for var olika utredningar och resultat kommer att redovisas. I inledningsskedet
av samraden var det inte tydligt vilka resultat och bedomningar som skulle redovisas i sjilva MKB-
dokumentet och vilka som skulle redovisas i annan dokumentation i samband med ansokningarna.
Att strukturen pd redovisningen dndrats innebir inte att det finns frigor som inte har besvarats
eller information som inte redovisas. Det handlar i stillet om i vilken dokumentation och vid
vilken tidpunkt i processen som redovisningen skett.

Formaliafragor kring samradsprocessen har tagits upp vid ett flertal tillfillen, vilket har bidragit
till att SKB undan for undan har forindrat formerna f6r motena. Exempel pd detta dr att mer tid
har avsatts {or diskussioner och frigor samt att motesledare utan direkt anknytning till SKB har
anlitats.

I de foljande avsnitten kommenteras fragor och synpunkter frin samraden pd omfattningen av
alternativredovisningen i MKB:n, de fragor som foranlett kompletterande utredningar samt siker-
hetsanalysens roll i miljokonsekvensbeskrivningen.

4471  Alternativredovisningen i MKB:n

Samrad ska, som tidigare nimnts, avse den sokta verksamhetens lokalisering, omfattning, utform-
ning och miljopaverkan, samt innehall och utformning av miljékonsekvensbeskrivningen. Av miljo-
balken framgér ocksd att MKB:n ska innehilla en redovisning av alternativa platser, om sidana ir
mojliga, samt alternativa utformningar.

Redovisningen av alternativa metoder har diskuterats vid flera samrdd. SKB ger i samband
med ansokningarna en fullstindig redovisning av de olika sitt och metoder for att slutligt om-
hinderta anvint kirnbrinsle som framkommit i samrdden och i Fud-processen. Inledningsvis pla-
nerade SKB att gora detta i sjilva MKB-dokumentet, men har i stillet beslutat att sammanstilla
separat dokumentation i anslutning till ans6kningarna. Vid samradsmotet i Oskarshamn 4 februari
2009 fortydligade SKB att redovisningen av alternativ till och motiv for valet av KBS-3-metoden
kommer att finnas i MKB-dokumentet. Samtidigt klargjordes ocksd att frigan kommer att belysas
bland annat i den bilaga till ans6kningarna som behandlar verksamheten och de allminna hin-
synsreglerna /4-2/ samt framfor allt ocksa i en sirskild bilaga /4-3/. Som underlag till denna har
rapporter tagits fram som behandlar utvecklingen av KBS-3-metoden /4-4/, principer, strategier
och system for slutligt omhindertagande av anvint kirnbrinsle /4-5/ och jimforelse mellan KBS-
3-metoden och deponering i djupa borrhil /4-6/.

Samréd
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Aven friigan om hur lokaliseringsprocessen har gitt till och var redovisningen av den ska ske har
behandlats upprepade ginger i samradet. SKB:s budskap har varit att MKB:n skulle innehélla en
redovisning av lokaliseringsprocessen, inklusive alla platser som ingatt i arbetet. Vidare har SKB
i samraden sagt att MKB:n kommer att innehélla en sammanhillen beskrivning av faktorer som
paverkar en forliggning av slutforvaret till kusten respektive inlandet.

En sammanfattning av lokaliseringsarbetet finns i MKB:n samt i bilagan om verksamheten och
de allminna hinsynsreglerna. En utforligare redovisning av hela lokaliseringsforfarandet, inklu-
sive SKB:s stillningstaganden och beslut i olika skeden av arbetet och motiven for dessa, ges i en
annan bilaga till ansékningarna /4-7/.

442  Kompletterande utredningar

MKB:n ska innehélla en beskrivning av den miljopaverkan som bedéms vara betydande. Buller ir
en av de lokala miljéaspekter som diskuterats mycket i samridet. I samband med presentationen
av MKB:n for inkapslingsanlidggningen (2005) framfordes synpunkten att MKB:n inte behand-
lade lagfrekvent buller. Det ir en miljopidverkan som SKB inte bedémer vara betydande, men
diskussionen i samridet resulterade i att frigan om ligfrekvent buller inkluderades i de buller-
utredningar som da pigick. Oskarshamns kommun 6nskade ocksd att SKB utredde en forbittrad
hantering av dagvattnet vid Clink, vilket har gjorts och inkluderats i projekteringsunderlaget.

Andra frigor som SKB bedémt inte ger betydande miljopiverkan men som har utretts och
ingér i miljokonsekvensbeskrivningen, med anledning av att de lyfts upp i samraden, ir effekter av
ljussken och risker for trafikolyckor.

443  Sakerhetsanalysens roll i MKB:n

Analysen av den lingsiktiga sikerheten for slutforvaret, SR-Can, som var ett forberedande steg
for sikerhetsanalysen SR-Site, utgjorde en viktig del av underlaget infor samradet viren 2007
och diskuterades pa motet. SKB hinvisade under detta och efterféljande samréd till att SR-Site
kommer att besvara minga av de frigor om langsiktig sikerhet som stillts. Samrdden avslutades
innan SR-Site blev klar. Vid det som var tinkt att vara de sista samrddsmotena (februari 2010)
framfordes onskemdl till SKB om att en utforlig redovisning av den lingsiktiga sikerheten borde
ingd i MKB:n och dven tas upp i samradet. Med anledning av detta bjod SKB in till ytterligare ett
samradsméte i maj 2010 om analysen av slutférvarets langsiktiga sikerhet och dess roll i MKB:n.

Pa motet redogjorde SKB for sikerhetsredovisningens, dir analysen av den lingsiktiga siker-
heten ingdr, plats i ansdkansdokumentationen. Vidare presenterades preliminira resultat inom tre
omréiden som ir viktiga for den lingsiktiga sikerheten. Ett gillde omfattningen av erosion av den
bentonitlera som omger kapslarna, en risk som inte kunde uteslutas i den tidigare analysen SR-
Can. Ett annat gillde omfattningen av korrosion av kopparkapslarna och det tredje omradet var
risken for att framtida jordskalv skulle kunna skada kopparkapslarna.

SR-Site ingir i sin helhet som en bilaga i foreliggande ansokningar. De resultat som ir relevanta
for bedomningen av miljokonsekvenser redovisas dven i MKB:n.
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h Sokt verksamhet och alternativ

En miljokonsekvensbeskrivning ska, forutom att beskriva den sokta verksamheten, innehalla en
redovisning av alternativa platser, om sidana 4r mojliga, samt alternativa utformningar. Det ska
ocksé finnas en beskrivning av konsekvenserna av att verksamheten eller dtgirden inte kommer till
stind, det sd kallade nollalternativet. Hir ges 6vergripande beskrivningar av sokt verksamhet och
alternativa lokaliseringar och utformningar. I kapitel 8-11 finns utforligare beskrivningar samt
bedomningar av paverkan, effekter och konsekvenser av den sokta verksamheten och alternativen.

b1 Sokt verksamhet

SKB ansoker om tillstdnd att f3 fortsitta verksamheten med mottagning och mellanlagring av an-
vint kirnbrinsle vid Clab pd Simpevarpshalvon i Oskarshamns kommun, samt att vid Clab upp-
fora och driva en anliggning for inkapsling av anvént kirnbrinsle infor placering i slutférvar. Clab
och inkapslingsanliggningen ska tillsammans fungera som en integrerad anlidggning, benimnd
Clink. SKB ansoker vidare om tillstind for att fi anlidgga och driva en slutférvarsanliggning for
anvint kirnbrinsle i Forsmark i Osthammars kommun. Ansokningarna avser slutforvaring av an-
vint kirnbrinsle enligt KBS-3-metoden.

SKB ansoker dven om tillstind for vattenverksamhet enligt 11:e kapitlet miljobalken. Vatten-
verksamheterna bestir bland annat av bortledande av grundvatten frin befintligt Clab och senare
frin Clink och slutférvarsanliggningen, samt skadebegrinsande atgirder genom aterinfiltration
av vatten.

Slutférvarsanliggningen medfor dven andra vattenverksamheter i form av igenfyllnad av vatten-
omriden inom driftomradet, nyttjande av bergmassor fran piren vid SFR, schaktning under grund-
vattenytan vid grundliggning av byggnader i driftomridet, anldggande av bro 6ver kylvattenkanalen
samt reglering av vattenomradet Tjirnpussen. For Clab och Clink utgor dven kylvattenuttag vatten-
verksamhet.

Vattenverksamheterna beskrivs mer detaljerat i underbilagor till MKB:n /5-1, 5-2, 5-3/.

0.1.1  Clab

Clab ir en befintlig anliggning beligen i anslutning till Oskarshamns kirnkraftverk pd Simpe-
varpshalvon i Oskarshamns kommun, se figur 5-1. I Clab mellanlagras det anvinda kédrnbrinslet
i bassinger. Under mellanlagringen avtar kirnbrinslets radioaktivitet och virmeavgivning, vilket
underlittar fortsatt hantering. SKB ansoker om att fortsitta den befintliga driften av Clab. Clab
har i dag dllstdnd enligt kirntekniklagen och miljoskyddslagen. Tillstinden enligt miljoskydds-
lagen anses vara meddelade enligt 9 kap miljobalken. Motiv f6r val av plats for Clab beskrivs 1
avsnitt 5.2.1.

Clab bestar av byggnader pd markytan och en férvaringsdel under markytan. Byggnaderna pé
markytan bestdr av kontorsbyggnad, el- och hjilpsystemanliggningar samt av en mottagningsdel.
I mottagningsbyggnaden tas det anvinda kirnbrinslet emot och placeras i kassetter. Kassetterna
fors sedan till en bergforlagd forvaringsdel for mellanlagring i férvaringsbassinger. Forvarings-
delen ir beligen 30 meter under markytan och bestir av tvd bergrum med vardera fem bassinger.
Bergrummen ligger med cirka 40 meters avstind och bassingerna forbinds med en vattenfylld
transportkanal. Vattnet i bassingerna skyddar mot stralningen och kyler samtidigt ner brinslet.
Den tilldtna kapaciteten dr sammanlagt 8 000 ton uran.

0.1.2  Clink

SKB ansoker om att fi placera inkapslingsanliggningen intill Clab, se figur 5-2. Clab och inkaps-
lingsanliggningen ska tillsammans fungera som en integrerad anliggning, benimnd Clink. Vid
sammanbyggnaden av de tvd anliggningarna till en, kommer befintliga system och funktioner i
Clab att samutnyttjas dér det dr mojligt. Motiv till valet av plats beskrivs i avsnitt 5.2.2.1.

Sokt verksamhet och alternativ
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Figur 5-1. Clab &r beldget pa Simpevarpshalvén. Oskarshamns kérnkraftverk syns i bakgrunden.

Figur 5-2. Inkapslingsanldggningen placeras i direkt anslutning till Clab (fotomontage). De réda markeringarna
anger vad som &r fotomontage.

I inkapslingsanliggningen kapslas anvint kirnbrinsle in for att mojliggora en slutlig forvaring i ett
slutforvar i berggrunden. Byggnaden, dir inkapslingsverksamheten kommer att bedrivas, utfors i
tre vaningsplan under mark och sju viningsplan 6ver markniva. I anliggningsdelarna ovan mark
kommer utrymmen for process, service och transporter att finnas. I berget kommer en bassingdel
att finnas med ligsta botten pa cirka 15 meter under mark. Bassingdelen kommer att ligga ovanfor
de bergrum som inrymmer Clabs bassinger.

Innan kirnbrinslet tas in i inkapslingsanliggningen har det mellanlagrats i Clab for att radio-
aktivitet och virmeavgivning ska minska. Kiarnbrinslet transporteras upp fran forvaringsbassingerna
i Clab dll hanteringsbassingen i inkapslingsanlidggningen via befintlig brinslehiss. I hanterings-
bassingen sker sortering av kirnbrinslet varefter det torkas. Det torkade kirnbrinslet placeras i
en insats av segjirn i en kopparkapsel. Nir kapseln ir fylld monteras ett lock av stdl pa insatsen.
Direfter svetsas ett kopparlock pé kapseln, med friktionssvetsning.
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Kapseln idr en cylindrisk behallare bestiende av ett holje av koppar och en tryckbirande gjuten
insats av segjarn. Insatsen ir forsedd med kanaler for placering av brinsleelement. Kapslarna, som
ir cirka fem meter linga och har en diameter pi cirka en meter, anlinder firdigtillverkade till
inkapslingsanlidggningen. Slutprodukten frin inkapslingsanldggningen ir en fylld kopparkapsel
placerad i en transportbehillare och férberedd for transport till slutforvarsanliggningen.

.13  Slutfbrvarsanl&ggningen

SKB ansoker om att fi placera slutforvarsanliggningen for anvint kirnbriinsle i Osthammars
kommun i norra Uppland. Forldggningsplatsen benimns Séderviken och ligger inom Forsmarks
industriomrade i nirheten av kirnkraftverket och SFR, se figur 5-3. Motiv till valet av plats beskrivs
iavsnitt 5.2.3.1.

Figur 5-3. Slutférvarsanldggningen placeras vid Séderviken i Forsmark (fotomontage). Forsmarks
kérnkraftverk skymtar till vdnster. De r6da markeringarna anger vad som &r fotomontage. Ytan ldngst
ner i bild dr bergupplaget.
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Figur 5-4. Slutférvarsanldggningen med ovanmarks- och undermarksdel.

Sokt verksamhet och alternativ

67



68

Slutférvarsanliggningen for anvint kirnbrinsle bestir av en ovanmarksdel och en undermarksdel, se
figur 5-4. Huvuddelen av anlidggningsdelarna ovan mark 4r samlade i ett driftomrade som 4r upp-
delat i en yttre och en inre del. Inom det inre driftomridet bedrivs den kirntekniska delen av
verksamheten ovan mark, medan det yttre driftomradet innehaller annan verksamhet kopplad till
anldggningens drift. Forutom driftomradet ingér i ovanmarksdelen ett bergupplag samt ventilations-
stationer.

Undermarksdelen bestir av ett centralomride och ett forvarsomride, samt forbindelser till
ovanmarksdelen i form av schakt for hissar och ventilation, och en ramp for fordonstransporter.
Centralomridet innehdller utrymmen med funktioner for driften av undermarksdelen. I for-
varsomridet ska kapslarna slutférvaras. Undermarksdelen ingér i sin helhet i den kirntekniska
anliggningen, liksom dven ventlationsstationerna som ansluter tll férvarsomridet genom ventila-
tonsschakt. I forvarsomridet finns stamtunnlar och deponeringstunnlar med deponeringshl.

5.1.3.1  Referensutformning - KBS-3V

SKB:s referensutformning, KBS-3V, ir ett KBS-3-forvar med vertikal deponering av kapslarna
i enskilda deponeringshil som utgir frin en deponeringstunnel som ir 200 tll 300 meter ling.
Deponeringshélen, som placeras med ett avstind av sex dll dtta meter frdn varandra, har diametern
1,75 meter och ir cirka dtta meter djupa. Avstindet mellan deponeringshalen ir beroende av bland
annat bergets virmeledningsférmiga pd den aktuella platsen och kapslarnas initiala resteffekt. Nir
kapslarna har deponerats i en deponeringstunnel dterfylls denna med svillande lera samt pluggas
vid anslutningen till stamtunneln.

Kapslarna omges av en buffert av bentonit som skyddar dem, men som idven fungerar som ett
filter och forhindrar att radioaktiva dmnen fran en eventuellt otit kapsel sprids i omgivningen.
Det omgivande berget skyddar kapseln och bufferten frin piverkan utifran och foérdréjer trans-
porten av eventuell frigjord aktivitet till markytan. Bergets barridrfunktion ersitts av aterfyllning i
de tunnlar dir deponeringen av kapslar har gjorts.

5132  KBS-3H - en variant av KBS-3-metoden

KBS-3H ir en variant av KBS-3-metoden som innebir att kapslarna deponeras i horisontella
deponeringshal i stillet for i de vertikala deponeringshdl (KBS-3V) som ir SKB:s referens-
utformning. Under 1990-talet bérjade SKB utreda forutsittningarna for horisontell deponering
som en del i arbetet med att optimera utformningen av slutférvarsanliggningen. SKB och Posiva
(Finlands mot-svarighet till SKB) har direfter gemensamt arbetat med att utreda forutsittningarna
och utveckla teknik for horisontell deponering. Tekniken ir i dag inte tillrickligt utvecklad for att
vara tillginglig. Betydande insatser terstir for att avgora om den kan anvindas. Det ir forst om,
eller nir, det finns en sikerhetsanalys som visar att man kan byta till KBS-3H med bibehéllen eller
okad sikerhet som det kan bli aktuellt att dverviga en 6verging till horisontell deponering.

5133  Likheter och skillnader mellan KBS-3V och KBS-3H

Det finns manga likheter mellan KBS-3V och KBS-3H, se figur 5-5. I bida varianterna #r brinslet
det samma, liksom barriirerna kapsel, buffert och berg. Stora delar av anliggningarna ovan och
under mark ir identiska eller liknande. I KBS-3H behovs diremot inga deponeringstunnlar, utan
100-300 meter linga horisontella deponeringshil borras direkt frin stamtunneln. Deponeringstek-
niken skiljer sig 4t, i deponeringshilen f6r KBS-3H deponeras paket (si kallade supercontainers)
bestdende av en kapsel omgiven av bentonitbuffert och en perforerad stilbehéllare. Mellan varje
supercontainer placeras distansblock av bentonitlera for att tita tunneln, si att vattenflodet lings
tunneln forhindras och for att inte temperaturen i bufferten ska bli for hog. En forslutningsplugg
installeras i deponeringshélens mynning. Pluggen haller supercontainrar och distansblock pa plats
tills stamtunneln aterfylls. Deponeringshélen kan ha ett inbordes avstind av 25-40 meter, beroende
pa bergets egenskaper /5-4/.
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Figur 5-5. Deponering i vertikala hal (KBS-3V) och horisontella hal (KBS-3H). Varianterna har stora

likheter da brédnsle, kapsel, buffert och berg & desamma och stora delar av ovanmarks- och undermarksdel
ar identiska.

Skillnaderna i utformning mellan de bida varianterna gor att miljopaverkan skiljer sig &t nigot, se
nedan. Andra aspekter som kan skilja sig it ir arbetsmiljé och sikerhet under drift. De ldnga hori-
sontella deponeringshilen i KBS-3H innebir en besvirande arbetsmilj6 vid injektering och andra
arbeten i deponeringshilen. Forflyttningen av supercontainers och distansblock ir férknippad med
ett antal risker.

Miljpaverkan

Den tydligaste skillnaden i miljopaverkan mellan KBS-3H och KBS-3V ir hanteringen av berg-
massor och lera. I KBS-3H saknas deponeringstunnlar, vilket medfor att mingden bergmassor som
behover tas ut minskar med cirka 50 procent samt att miangden lera for dterfyllnad minskar.

Den minskade hanteringen av bergmassor och lera medfor att antalet tunga transporter till och
frin slutforvarsanliggningen minskar till cirka en tredjedel i forhéllande till KBS-3V. Ett mindre
berguttag leder ocksa till att mingden lakvatten fran bergupplag som behover renas, frin framfor
allt kviive, minskar. Eventuella skillnader i grundvattensinkning har inte kunnat bedémas eftersom
KBS-3H innebir forindringar i anliggningens utformning och det aterstir mycket arbete innan
underlag finns framme. Om en Gverging till KBS-3H sker efter det att anldggningen ér driftsatt,
sd kommer delar redan att vara utformade f6r KBS-3V. Tidpunkten f6r en eventuell verging till
KBS-3H avgor dirfor hur stor skillnaden i miljépaverkan blir till slut.

Langsiktig sakerhet

En preliminir analys av den lingsiktiga sikerheten f6r KBS-3H har genomférts under ledning
av Posiva /5-4/. Analysen gjordes for ett slutférvar i Olkiluoto, Finland, och baseras pd platsdata
dirifrdn samt pd en preliminir referensutformning for KBS-3H. De huvudsakliga slutsatserna fran
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analysen, som fokuserats pa de egenskaper och processer som ir specifika for KBS-3H, ér att vari-
anten KBS-3H erbjuder en mojlighet att uppfylla kraven pi sikerhet for ett slutférvar i Olkiluoto.
Det krivs dock ytterligare forskning, utveckling och demonstration for att en heltickande siker-
hetsanalys ska kunna goras.

I det fortsatta utvecklingsarbetet med KBS-3H kommer en platsspecifik sikerhetsanalys att
goras for Forsmark. Syftet dr att kunna jimfora sikerheten for de tva varianterna (KBS-3V och
KBS-3H) pi den valda platsen for slutforvaret. SKB:s arbete med KBS-3H bedrivs och redovisas
inom ramen for Fud-programmet och varianten redovisas inte mer ingiende i tillstindsansok-
ningarna.

.2 Motiv for lokalisering och utformning

I detta avsnitt ges motiv till vald lokalisering och utformning f6r Clab, inkapslingsanliggningen
och slutforvarsanliggningen. Lokaliseringen av anliggningarna utgir frin krav i tillimpliga lagar
och foreskrifter. Miljobalken anger som &vergripande princip att den plats som viljs ska vara
limplig med hinsyn till att indamalet med verksamheten ska kunna uppnéds med minsta intrang
och oldgenhet f6r minniskors hilsa och miljon. Platsen méste ocksi vara tillginglig och kravet pd
minsta intring och olidgenhet ska vigas mot rimligheten i de insatser som krivs.

0.2.1  Clab

Infor det att Clab skulle byggas studerade SKB alternativa lagringsmdjligheter for anvint kirn-
brinsle. De alternativ som studerades var:

* Utokning av lagringskapacitet i befintliga bassinger vid kirnkraftverken.
* Anliggande av lokalt lager vid varje kirnkraftverk.
* Anldggande av centralt lager f6r samtliga kirnkraftverk.

Vid varje kiirnkraftverk finns en forvaringsbassing f6r anvint kirnbrinsle, dels for att reaktorn ska
kunna témmas pi brinsle vid behov, dels {6r forvaring av det anvinda kirnbrinslet innan det sinds
till mellanlagring. En utékning av lagringskapaciteten i befintliga bassinger vid kirnkraftverken
har skett genom att installera mer utrymmesbesparande brinslestill, men det gav en forhillandevis
liten kapacitetsokning.

Att anldgga nya forvaringsbassinger i anslutning till befintliga bassinger vid reaktorerna ansags
vara komplicerat. Lokala lager vid kirnkraftverken skulle dirfér behéva utformas som separata
anliggningar, med liknande utférande som ett centralt lager, fast med mindre kapacitet.

Kostnaden for ett centralt lager beriknades bli betydligt ligre 4n den sammanlagda kostnaden
for lokala lager vid varje kdrnkraftverk. Fasta installationer, som mottagningsstation for transport-
behallare och huvuddelen av hjilpsystemen, vilka var dominerande kostnadsposter, behévde bara
byggas en ging. Det fanns ocksd samlagringsvinster i friga om bassingstorlek. Ett centralt lager
krivde ddremot en dyrare transportutrustning, men denna utgjorde en mindre del av totalkostnaden.

Infor val av lokaliseringsort studerades ett antal faktorer som bedémdes vara visentliga:
¢ Riktlinjer i fysisk riksplanering.

* Forutsittingar for samlokalisering med annan kirnteknisk verksamhet.

® Sysselsittning och kommunal service.

* Regionalpolitisk planering.

* Tekniska och ekonomiska forutsittningar.

e Limplig berggrund.
Det konstaterades att en samforliggning med reaktorer hade klara fordelar, bland annat genom

att hamnar, vigar, el- och vattenforsorjning, avfallshantering samt kontroll och bevaknings-
funktioner kunde samutnyttjas. En samlokalisering skulle ocksd minska transportarbetet mellan
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kirnkraftverken och Clab. En lokalisering vid kidrnkraftverken Ringhals och Barsebick valdes
bort. I Ringhals saknades utrymme for ett mellanlager eftersom expansionsméjligheterna i om-
ridet begrinsades av naturreservat och befintlig bebyggelse. I Barsebick var berget olimpligt for
bergrumsbyggen. De alternativ som dterstod och utreddes vidare var dirfér Forsmark i Osthammars
kommun, Studsvik i Nyképings kommun och Simpevarp i Oskarshamns kommun. De tre alterna-
tiva lokaliseringarna bedémdes bland annat utifran tillgang till mark, geologiska forutsittningar,
hamnkapacitet, forhillanden i farled samt mojlighet tll teknisk forsorjning och avfallshante-
ring. Utifrin genomford forstudie bedémdes alla tre lokaliseringsalternativen vara limpliga.
Investeringskostnaderna bedémdes vara likvirdiga vid lokalisering till Forsmark och Simpevarp,
medan en hogre investeringskostnad krivdes for Studsvik. Fran berggrundssynpunkt bedomdes
Simpevarp ha bittre byggnadstekniska forutsittningar for att anligga det aktuella bergrummet
varfor SKB ansokte om — och fick — regeringens tillstind att uppfora Clab i Oskarshamn.

I dag lagras cirka 5 000 ton uran i Clabs bassinger och den tillitna kapaciteten uppgir till 8 000
ton. Det finns en fungerande logistik for att transportera det anvinda kirnbrinslet till Clab. Verk-
samheten har bedrivits inom ramen for de befintliga tillstind och villkor som finns for anligg-
ningen. Att uppfora en ny anliggning pd annan plats f6r mellanlagring av hela eller delar av den
lagringskapacitet som finns i Clab skulle medféra miljopaverkan under uppférandeskedet, och om
anvint kirnbrinsle skulle behova flyttas till den nya anliggningen skulle detta innebira ckade
strildoser till personal. Transporterna skulle ocksd medféra miljopaverkan i form av utslipp till
luft och buller. Det skulle ocksa bli tvd anlidggningar att riva efter det att mellanlagren tomts och
det anvinda kirnbrinslet placerats i slutforvarsanliggningen, vilket ocksd skulle leda till kade
mingder av rivningsavfall som maste tas om hand.

SKB anser dirfor att ndgon annan Isning 4n att behalla Clab som mellanlager for anvint kirn-
brinsle inte ir miljomaissigt motiverad eller ekonomiskt férsvarbar.

0.2.2  Inkapslingsanl&ggning
0.22.1  Motiv till stk lokalisering

Platser som SKB bedomt vara rimliga alternativ f6r placering av en inkapslingsanliggning ir
antingen i anslutning till Clab, dir det anviinda kirnbrinslet finns i dag, eller i anslutning till den
framtida slutforvarsanliggningen. P4 sa sitt kan transportbehovet minimeras och ianspriktagande
av mark och miljopéaverkan begrinsas. Vid den tidpunkt dd SKB valde att placera inkapslingsanligg-
ningen intll Clab var det dnnu inte avgjort var SKB avsag att placera slutférvarsanliggningen.
Det konstaterades att placeringen var rimlig, oavsett var man i framtiden beslutar att slutférvars-
anliggningen ska placeras. Vid Clab kan dven den erfarenhet av brinslehantering som finns hos
personalen tas tillvara samtidigt som SKB kan nyttja flera av de befintliga systemen och anligg-
ningsdelarna i Clab dven for inkapslingsanliggningen. En lokalisering vid Clab innebir att 6ver-
foringen av anvint kirnbrinsle frin mellanlagring till inkapsling kan ske direkt via en brinslehiss.
Transport utanfor anliggningen, tll slutforvaret, blir endast aktuell for inkapslat anvint kirn-
brinsle. Nu nir SKB har valt att ansoka om att fa placera slutforvarsanliggningen i Forsmark kvar-
stdr bedomningen att en placering av inkapslingsanliggningen i anslutning till Clab ir den bista.

0.2.2.2  Motiv till sokt utformning
Hanteringsmetod

For den sokta lokaliseringen av inkapslingsanliggningen intill Clab ir det vat hantering av
brinslet i bassing som #r aktuell, medan det i en inkapslingsanliggning i Forsmark skulle vara en
torr hantering.

Att anligga en bassing i inkapslingsanlidggningen innebir en ndgot storre miljopdverkan under
uppforandeskedet, eftersom springning och krossning av berg behéver genomforas i samband
med anlidggande av bergschakt. Borttransporter av berg medfor ocksé att antalet tunga transporter
okar under uppforandeskedet. Fordelen med vat hantering ir att det anvinda kdrnbrinslet kan
overforas fran bassingerna i Clab till inkapslingsanliggningen via en foérbindelsebassing.
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En torr hantering av brinsle mellan Clab och en inkapslingsanliggning, oberoende av inkaps-
lingsanliggningens lokalisering, innebir en uttkad hantering av brinslet och dirmed dven nigot
hogre straldoser till personal.

Med hinvisning till ovanstdende har SKB funnit att vit hantering dr mer foérdelaktig i inkaps-
lingsanliggningen. Miljokonsekvensbeskrivningen utgar dirfor frin en vat hantering av brinslet i
bassing i inkapslingsanlidggningen vid Clab.

Svetsmetod

Svetsmetoden for att forsluta kopparkapslarna paverkar inkapslingsanlidggningens utformning och
verksamhet. SKB har parallellt utvecklat tvi alternativa svetsmetoder, elektronstrélesvetsning och
friktionssvetsning.

Under ar 2005 beslutades att friktionssvetsning ér den referensmetod som ska anvindas i projek-
teringen av inkapslingsanliggningen. De frimsta skilen ir att metoden har klara férdelar avseende
bland annat repeterbarhet och stabilitet i processen samt tillforlitlighet hos svetssystemet.

Miljopaverkan var ett av kriterierna vid utvirdering av metoderna. Det konstaterades att forbruk-
ningen av material 4r ndgot hogre vid friktionssvetsning, pa grund av verktygens korta livslingd.
Dessutom dtgir en storre mingd koppar eftersom ett tjockare kopparlock krivs. Energiforbruk-
ningen ir ocksd nigot hogre vid friktionssvetsning. Det forekommer emellertid inga utslipp till
luft. Elektronstralesvetsning ger upphov till sma utslipp av kopparinga till luft samt avfall i form
av filter innehéllande koppar. Tillforlitligheten hos svetssystemen gor att det dven kan komma
att bli firre kasserade kapslar om friktionssvetsning anvinds. Den ligre andelen kasserade kapslar
ir fordelaktig ur resursforbrukningssynpunkt. Den hogre tillforlitligheten dr ocksd positiv frin
strilskyddssynpunkt, eftersom det minskar sannolikheten for att brinslefyllda kapslar behover dt-
girdas. Friktionssvetsning har dirfér sammantaget bedomts vara den bista mojliga tekniken for
att ssmmanfoga kopparlocket med kopparkapseln.

0.23  Slutférvarsanléggning
5.2.3.1  Motiv till sokt lokalisering

Syftet med slutforvaret ér att dstadkomma en lingsiktigt siker forvaring av det anvinda kirn-
brinslet. Den grundliggande forutsittningen pd den plats som viljs for slutforvarsanliggningen
ar dirfor att den maste ha en berggrund som medger detta. For att platsen ska vara tillginglig och
projektet genomforbart pa ett bra sitt maste det ocksa finnas en politisk och allmén acceptans i den
berérda kommunen och bland nirboende.

Dessa grundliggande forutsittningar har varit vigledande for ett mangirigt och stegvis genom-
fort lokaliseringsforfarande, dir sista steget har varit en jimforande virdering av lokaliserings-
alternativen Forsmark och Laxemar /5-5/. Kravet pd lokal acceptans har SKB bedémt vara vil
uppfyllt for bida alternativen, och detta har dirmed inte utgjort en skiljande faktor i det slutliga
valet. Det som stitt i centrum ir forutsittningarna for att uppnd lingsiktigt siker forvaring men
dven andra aspekter, sisom anpassningen till den omgivande miljén och effektiviteten i genom-
forandet av projektet, har beaktats. SKB:s strategi infor valet mellan Forsmark och Laxemar kan
saledes ssmmanfattas:

* Den plats viljs som ger bist forutsittningar for att sikerhet pa ldng sikt ska uppnis i praktiken.

* Om det inte gir att se nigon avgorande skillnad i forutsittningarna for att uppnd lingsiktig
sikerhet sd viljs den plats som ur 6vriga aspekter dr mest limplig for att genomfora slutforvars-
projektet.

For att kunna tillimpa denna strategi har platserna jaimforts med avseende pi alla faktorer som kan
ha betydelse for den samlade virderingen. Figur 5-6 visar den uppsittning lokaliseringsfaktorer, in-
delade i fyra huvudgrupper, som bildade grund f6r denna jimférelse. Det bor understrykas att
faktorerna i sig inte ger nigon vigledning om vad SKB virderade som mer eller mindre viktigt,
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e SKB:s lokaliseringsfaktorer ~

Teknik for genomférande Sékerhetsrelaterade platsegenskaper
Flexibilitet Bergets sammansattning och strukturer

‘ Tekniska risker ‘ Framtida klimatutveckling

‘ Teknikutvecklingsbehov

|
‘ Bergmekaniska férhallanden ‘
|
|

‘ Synergieffekter ‘ Grundvattnets sammansattning

|
|
‘ Funktionalitet, driftfragor ‘ ‘ Grundvattenstromning
|
|

‘ Kostnader Fordrojning av 16sta @mnen

Biosfarsforhallanden

[Patsannedom |
Arbetsmiljo och stralskydd
‘ Kulturmiljo ‘ Leverantorer, kompetensforsorjning
|
|

‘ Boendemiljo ‘ Offentlig och privat service ‘

‘ Hushallning med resurser ‘ Kommunikationer ‘

- J

Figur 5-6. Faktorer som utgjort grund fér jamforelse av lokaliseringsalternativ inf6r platsvalet.

vad som avgjorde platsvalet, eller pd vilket sitt. Lokaliseringsfaktorerna ska ses som ramverket for
strukturerade jimforelser mellan platserna, dir olika aspekter jamfordes var for sig och pé ett sys-
tematiskt sitt.

Sammantaget har jimforelserna med avseende pa lokaliseringsfaktorerna i figur 5-6 gett ett
heltickande underlag fo6r en samlad virdering och platsval. Med stod av detta underlag har SKB:s
dragit slutsatsen att Forsmark ger klart bittre forutsittningar for att sikerhet pa ling sikt ska
uppnids i praktiken dn Laxemar. Den enskilda faktor som bidrar mest till Forsmarks fordelar ar
en visentligt ligre frekvens av vattenforande sprickor i berget pd forvarsdjup. Detta ger tydligt
utslag i de jaimforande bedomningar av den langsiktiga sikerheten som gjorts /5-6/. Bergforhal-
landena i Forsmark ger ocksd forutsittningar for ett robustare och mer effektivt genomférande
in i Laxemar. I enlighet med den forsta punkten i den angivna strategin har SKB dirfor valt att
forligga slutforvaret till Forsmark.

De industriella férutsittningarna for att etablera och driva slutforvaret pé ett bra sitt bedéms
vara mycket goda for bada platserna. De skillnader som finns har inte haft nigon avgérande bety-
delse for platsvalet. Skillnaderna i paverkan pd miljé och minniskors hilsa 4r ocksda smd. En be-
skrivning av konsekvenser for miljo och hilsa av en slutférvarsanliggning i Forsmark respektive 1
Laxemar finns i kapitel 10.

5.2.3.2  Motiv till skt utformning

Utformningen av slutforvarsanliggningens undermarksdelar i Forsmark bygger i grunden pa att
alla anldggningsdelar ska inrymmas inom den del av den si kallade tektoniska lins som pekades
ut infor platsundersokningen. Motivet ir att bergforhillandena inom linsen dr gynnsamma, till
skillnad fran dess omgivning som till delar kinnetecknas av kraftigt deformerad berggrund. Plats-
undersokningen gav underlag for en utformning dir alla anliggningsdelar under mark inryms
inom den nordvistra delen av det inledningsvis undersokta omridet, se avsnitt 3.8.1. Utrymmet
dir bedomdes vara tillrickligt och mojliggjorde en utformning dir anldggningarna ovan mark
kunde forlidggas pa befintlig industrimark.

Med det huvudsakliga liget for undermarksdelen av anliggningen som utgingspunkt har
platsanpassningen av slutforvarsanliggningen genomforts i tvd etapper, benimnda D1 respektive
D2. For systemutformningen, det vill siga ligena for anliggningsdelar ovan mark och l6sningar
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for kommunikationen mellan dessa och forvaret under mark, togs tvé alternativa forslag fram i
etapp D1. I det ena forlades huvuddelen av anliggningarna i anslutning till SFR. I det andra alterna-
tivet samlades anlidggningsdelarna ovan mark till ett driftomréde 6ster om infarten till Forsmark, pd
den sodra delen av industriomréidet (dir det i dag finns en barackforliggning for tillfilligt boende),
se figur 5-7. Efter en jamforande virdering prioriterades liget vid infarten.

Ett viktigt argument for att prioritera lige infarten var att detta omréide ligger "ritt” i forhallande
till forvarets centralomrade for att bergtransporter ska kunna ske via ett vertikalt skipschakt. Detta
ger betydande driftstekniska fordelar i forhallande till en utformning dir alla tunga transporter
maste gd via ramp. Andra argument for valet var bittre tillging till ytor si att hantering och tem-
porir lagring av bergmassor kan ske i direkt anslutning till driftomradet, samt att all verksamhet
kan samlas till ett driftomrade. Det medfor totalt sett mindre transportbehov /5-7/.

~
/

1630000 1632000

6702000
6702000

6700000
6700000

1630000 1632000
- Bergupplag, bada alternativen Y 0,5 1 km
- Alternativ SFR, driftomrade Bakgrundskartor © Lantmateriet N
- Alternativ infarten, driftomrade i::;ﬁ‘;ﬂg‘gg_%%tggg-l5 16:41 A

1_ _| Gréans for industriomrade

Figur 5-7. Légen fér infarten och SFR. Fér alternativet SFR behévdes tvé driftomraden (gula rutor i figuren,
varav den ena &verlappar med driftomradet fér ldge infarten) medan alternativet infarten kunde samla alla

anldggningar till ett driftomréde (rédbrun ruta i figuren). Lége infarten prioriterades efter jgmférande vérdering.
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I projekteringsskede D2 reviderades och detaljutformades forvarets alla delar med beaktande av
de data som tillkommit. En férdndring blev att férvarsdjupet ckades fran 400 meter till 450-500
meter. Motivet for detta var dels att bergspinningsgradienten bedémdes 6ka mindre mot djupet
dn vad som tidigare antagits, dels att frekvensen vattenférande sprickor minskar radikalt under
400 meters djup.

Med starten av projekteringsskede D2 gjorde det forbittrade geologiska underlaget det moj-
ligt att optimera lige och utformning av ett driftomrade inom det tidigare utpekade, stérre om-
ridet vid infarten. Detta ledde till att tre mojliga placeringar identifierades, Kanalen, Barackbyn
och Séderviken, med olika ligen for nedfarter och centralomride. Se figur 5-8. Skillnaderna i for-
varslayout i 6vrigt var marginella och berorde endast den nordvistra delen av forvaret. Forutsitt-
ningarna for langsiktig sikerhet bedomdes dirmed vara likvirdiga.
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Figur 5-8. Karta med 6vervédgda ldgen Kanalen, Barackbyn och S6derviken inom ldge infarten i Forsmark.
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Huvudmotivet for att dverviga olika alternativ inom lige infarten var bedomningen att den dvre
delen av berggrunden (benimnd sprickdomin FFMO2 i figur 5-9) ir lokalt kraftigt vattenforande,
och att miktigheten pé den vattenférande sprickdoménen minskar mot norr och nordost. I lige
Barackbyn ir dirfor miktigheten av denna del av berggrunden stérre dn for de 6vriga tvé ligena,
Kanalen och Séderviken, se figur 5-9.

En placering av nedfarterna vid Barackbyn skulle innebdra en lingre passage genom den
vattenforande sprickdominen FFMO02, vilket skulle kriva storre insatser for att tita berget och be-
grinsa inlickaget av vatten 4n for 6vriga tva ligen. Det innebir ocksa storre risker f6r tekniska pro-
blem, forseningar och fordyringar. Kanalen och Séderviken bedémdes alltsd klart gynnsammare in
Barackbyn. Motsvarande slutsats gillde for bergstabilitet och forstirkningsbehov. Aven hir har
Kanalen och Séderviken fordelar, frimst dirfor att den stricka av rampen som behéver byggas i den
vattenforande ytliga sprickdominen blir kortare.

Barackbyn Soderviken  Kanalen

Vattenforande = FFMO02
sprickdoman

N J

Figur 5-9. Ldgen fér schakt och ramp fér de tre alternativa placeringarna av slutfGrvarsanldggningens delar
ovan mark i férhallande till den vattenférande sprickdoméanen FFMO2. Vy fran nordost.

Kanalen och Soderviken skiljer sig ocksd at pa olika punkter. Under mark innebir Kanalen flera
passager genom den brantstiende deformationszonen som benimns ENE1061A i figur 5-10,
medan layouten for Séderviken endast tangerar denna deformationszon i anslutning till central-
omradet /5-8/. Som illustreras i figur 5-10 dr Séderviken det lige som bist undviker omridets
brantstiende deformationszoner med fordelar f6r byggbarheten som {6ljd. En annan nackdel med
Kanalen ir just nirheten tll kylvattenkanalen med en 6kad risk f6r hydrologisk kontakt inom
sprickdomin FFMO02 och dirmed inlickage frin kylvattenkanalen. Ovan mark har Kanalen andra
nackdelar i férhéllande dll S6derviken genom nirheten ll kanalen, oljedepdn och kirnkraftverkets
anldggningar tvirs 6ver kanalen. Det innebir svirbedémda risker f6r 6msesidiga storningar och
beroenden. Den ursprungliga planeringen av omridet paverkas negativt och ingrepp krivs 1 befintlig
infrastruktur.

Den sammanvigda bedémningen av férutsittningar ovan och under mark visar att S6derviken
dr det mest fordelaktiga liget med avseende pa funktion och genomforande, och valdes dirf6r av SKB
for placering av slutforvarsanldggningen. Valt lige bedoms dock inte medféra ndgon betydande
skillnad i miljopéverkan i forhallande till 6vervigda ligen. De 6vervigda ligen som redovisats i
detta avsnitt beskrivs dirfor inte vidare i MKB:n.
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Figur 5-10. Lokalisering av centralomradet under mark i férhallande till omradets deformationszoner och
bergdoménerna RFM029 och RFMO045.

Lige Soderviken utnyttjar befintlig infrastruktur pé ett bra sitt, men ger 4nda en klar uppdelning
mellan kirnkraftverkets verksamhet och slutforvarsanliggningens. Verksamheterna kan dirmed
utvecklas oberoende av varandra och stérningsriskerna minimeras. En tillkommande bro nirmare
kanalmynningen gor transporter mellan slutforvarsanliggningen/bergupplaget och SFR obero-
ende av den befintliga bron. Reningsverket och kommunikationsmasten maste flyttas for att ge
plats it slutforvarsanliggningen, men SKB:s och Forsmarks Kraftgrupps (FKA:s) gemensamma
bedomning ir att detta dr tekniskt hanterbart och ekonomiskt 6verkomligt. En nackdel 4r behovet
av utfyllnader for etableringen av driftomridet. Utfyllnaden kommer delvis att ske i ett vatten-
omride och den strandnira miljon kommer att pdverkas. Konsekvenserna av detta, samt atgirder
for att minska miljopaverkan av ingreppet, beskrivs i konsekvensbedomningen av den sokta verk-
samheten, avsnitt 10.1.4.
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0.3 Alternativ okalisering och utformning

I detta avsnitt beskrivs kortfattat de alternativa lokaliseringar och utformningar som har évervigts.
De flesta av de alternativa lésningar som SKB har 6vervigt utgor detaljutformningar, sett utifrin
KBS-3-systemet som helhet, och bedéms inte, i miljobalkens mening, utgora alternativa utform-
ningar i férhéllande till sokt verksamhet. Viktiga viigval beskrivs dirfor i en annan bilaga till ansok-
ningarna, /5-9/, och motiveras utifrin miljobalkens bestimmelser om tillimpande av "bista méjliga

teknik” (BAT).

0.3.1  Clab

Infor uppférandet av Clab utreddes placeringen i en forstudie som presenterades ar 1977 /5-10/.
Forstudien resulterade i tre alternativ som utreddes vidare: Simpevarp i Oskarshamns kommun,
Forsmark i Osthammars kommun och Studsvik i Nyképings kommun. Clab uppfordes dren 1980
till 1985 1 Simpevarp.

Nigon konsekvensbedémning av 6vervigda alternativ for lokalisering av Clab redovisas inte i
denna MKB.

0.3.2  Inkapslingsanlaggningen

SKB har utrett en placering av inkapslingsanlidggningen i nirheten av kdrnkraftverket i Forsmark,
vilket innebir att Clab och inkapslingsanldggningen ligger pd tvd olika platser. Den foreslagna
platsen har justerats nagot i forhillande till den som redovisades som alternativ lokalisering i den
miljokonsekvensbeskrivning for inkapslingsanliggningen som SKB limnade in i samband med
ansokan enligt kirntekniklagen dr 2006. Det beror bland annat pd att FKA planerar en byggnad for
temporir lagring av radioaktivt avfall inom omradet. I det nya liget dr forslaget att inkapslings-
anlidggningen skulle placeras nordost om kirnkraftverkets reaktorblock 3. Vid en inkapslings-
anlidggning i Forsmark skulle brinslemottagningen ske torrt, for att undvika att behéva bygga en
bassing i Forsmarksanliggningen med de renings-, kyl- och avfallshanteringssystem som det medfor.
Det anvinda kirnbrinslet skulle i stillet torkas i Clab innan det transporterades till inkapslings-
anliggningen.

Inkapslingsanliggningens utformning vid en placering i Forsmark, samt dess paverkan, effekter
och konsekvenser, redovisas i avsnitt 9.2.

0.3.3  Slutfbrvarsanlaggningen

Som tidigare beskrivits i1 avsnittet om platsundersokningar (3.8) har SKB genomfort en komplett
platsunderskning dven i Laxemar i Oskarshamns kommun. Inom det undersokta omradet har
SKB studerat ett antal ligen for placering av driftomrade ovan mark, med tillh6rande centralomride
under mark, for en slutférvarsanliggning. Den plats som SKB utrett i Laxemar valdes for att den
har goda berggrundsforhallanden for uppforande av schakt och tunnelramp samt skulle ge kort
avstdnd till inkapslingsanldggningen. Laxemar ir dirfor det lokaliseringsalternativ till slutforvaret
i Forsmark som beskrivs och konsekvensbedoms i denna miljokonsekvensbeskrivning. Slutfor-
varsanliggningens utformning vid en placering i Laxemar samt dess paverkan, effekter och konse-
kvenser redovisas i avsnitt 10.2.

5.4 Nollalternativ

Nollalternativet beskriver trolig utveckling om inkapslingsanliggningen och slutférvarsanligg-
ningen inte kommer tll stind, vilket skulle innebira att det anvinda kirnbrinslet dven fortsitt-
ningsvis behover lagras i Clab. Konsekvenser av nollalternativet redovisas i kapitel 11.
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Beskrivningen av nollalternativet baseras pé ett referensscenario med 50 ars drift av reaktorerna
1 Forsmark och Ringhals samt med 60 drs drift av reaktorerna i Oskarshamn. Den mingd anvint
karnbrinsle som produceras i referensscenariot kommer inte att rymmas inom befintlig anligg-
ning och eventuella forseningar i uppférandet av inkapslingsanliggningen och slutférvarsan-
liggningen kriver att dtgirder genomfors. Kapaciteten i Clab kan 6kas till 10 000 ton genom att
kompaktkassetter, liknande de som i stor utstrickning redan finns i Clab i dag, anvinds for allt
brinsle. Att 6ka kapaciteten kriver dock en dndring i drifttillstindet samt en utbyggnad av kyl-
kedjan. Med hjilp av detta skulle Clab kunna ta emot brinsle i ytterligare cirka 10 ar. Mojligheten
finns dven att bygga ut Clab med ett tredje bergrum med lagringsbassinger om detta skulle visa sig
vara nodvindigt. En sddan utbyggnad ir tekniskt mojlig. Att forvara det anvinda kirnbrinslet i Clab
kriver 6vervakning och underhall. Om detta uppritthills bedoms Clabs livslingd vara 100-200 4r,
forutsatt att vissa installationer successivt byts ut /5-11/.

I svensk lagstiftning finns 6vergripande krav pa hantering av anvint kirnbrinsle. I kirnteknik-
lagen anges att den som har tillstdnd att bedriva kirnteknisk verksamhet ska se till att uppkommet
kiarnavfall slutforvaras pa ett sikert sitt. Slutforvaret ska bygga pé passiva barriirer och inte kriva
overvakning och underhdll. En fortsatt lagring i Clab tillgodoser inte kraven som stills pa slutfor-
varing, utan medfor bara en senareliggning av en slutlig 16sning

Sverige har undertecknat den gemensamma konventionen av den 5 september 1997 om siker-
heten vid hantering av kirnbrinsle och sikerheten vid hantering av radioaktivt avfall (avfalls-
konventionen) /5-12/. Enligt denna ska, som framgar av avsnitt 2.1, anslutna linder vidta limpliga
dtgirder for att striva efter att undvika att ligga otillborliga bordor pa kommande generationer.
SKB har, vilket ocksd har stod i Sveriges tredje rapport under konventionen, tolkat dtagandet som
att kirnavfallsfragan ll alla visentliga delar ska 16sas av de generationer som har haft nytta av el-
produktionen frin kirnkraften.

Generationsaspekten och kraven som stills pé ett slutforvar gor att en fortsatt lagring i Clab
inte utgor ett reellt genomfoérandealternativ. Nollalternativet ska dirfor endast betraktas som ett
jamforelsealternativ i férhallande till 6vriga alternativ som beskrivs i MKB:n.

Om ansokningarna avslds kommer teknikutvecklingsarbete att fortsitta bedrivas pa SKB for
att hitta nya lésningar pa frigan om slutforvaring av anvint kirnbrinsle, varefter en ny ansékan
sannolikt limnas in. Vilken inriktning och tidshorisont ett sddant utvecklingsarbete skulle ha ir
i dag inte mojligt att 6verblicka och 4n mindre konsekvensbedéma. En fortsatt lagring i Clab ir
dirfor den utveckling som bedomts vara rimlig och méjlig att beskriva och konsekvensbedoma
inom ramen for nollalternativet.

Beskrivningen av nollalternativets effekter och konsekvenser omfattar en redovisning av dels
fortsatt normal drift av Clab, dels ett hastigt vergivande. Motivet dll att beskriva effekter och
konsekvenser vid ett hastigt 6vergivande ir att illustrera vad som hinder om Clab av nigon anled-
ning i framtiden plotsligt méste dverges utan mojlighet att vidta skyddsitgirder.

Nollalternativet omfattar ocksd en beskrivning av trolig utveckling inom planerade lokalise-
ringsomraden (for inkapslingsanliggningen och slutférvarsanliggningen med tillhérande berg-
upplag och tillfartsviigar) om anliggningarna inte kommer till stind. Beskrivningen gors med
utgingspunkt frin att nuvarande markanvindning fortsitter, vilket ir i linje med gillande kommu-
nala planer. Tidsramen for beskrivningen av platsens utveckling dr 60 dr, vilket motsvarar den tids-
period som slutforvarssystemet planeras drivas.

Sokt verksamhet och alternativ
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6 Avgrdnsningar

I detta kapitel anges vilka avgrinsningar i tid, rum och sak som gjorts i MKB-arbetet. Avgrins-
ningarna styrs av de planerade verksamheterna och deras lokalisering samt av 6vervigda alternativ.

6.1 Avgransning av verksamhet

MKB:n omfattar mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvint kidrnbrinsle samt de
anligegningar som finns eller planeras for dndamalet (Clab, inkapslingsanliggningen och slutf6r-
varsanliggningen).

Vid provningen av verksamheterna ska man enligt 16 kap 7 § miljobalken dven ta hinsyn till
foljdverksamheter som ér behovliga for att den sokta verksamheten ska kunna bedrivas pa ett dnda-
malsenligt sitt. Det maste dock goras en rimlig avgrinsning s att endast foljdverksamheter som
har ett omedelbart samband med den tillstindsprovade verksamheten beaktas. Baserat pd detta
har MKB:n avgrinsats till att omfatta foljdverksamhet i form av transporter till och frin anligg-
ningarna samt vattenverksamheter, se figur 6-1. Verksamheter som inte ingdr i MKB:n, kirnkraft-
verken, brytning av koppar och jirn for tillverkning av kapslar, kapseltillverkning, brytning av
bentonit till slutférvarsanliggningen samt anliggningar for att ta hand om drift- och rivningsavfall
(SFR samt slutforvar for linglivat lig- och medelaktivt avfall), kommenteras i avsnitt 6.1.1 till 6.1.3.

I avsnittet om kumulativa effekter (avsnitt 12.2) beskrivs de verksamheter som redan finns i
anslutning tll de tilltinkta anldggningarna for mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvint
kirnbrinsle, samt de som kan forutses tillkomma pé platsen inom den tidsrymd som anliggningarna
uppfors och drivs. Med kumulativa effekter avses i MKB-sammanhang hur en verksamhet eller dtgird
tillsammans med andra pigende, tidigare och framtida verksamheter paverkar miljon i ett omréde.

Brytning och framstéllning

Kérnkraftverk av koppar och jarn

Anlaggningar for

drift- och rivningsavfall satpzel il iaing

Kapselfabrik for
montering och kontroll

r-——-—g4———=——— ;4 f4—"—"—""—""—""—"—"—"—— — — MKB:n omfattar — —
Transport |
| av anvant Transport av |
| karnbrénsle tomma kapslar |
I
| A |
| Clab Clink Externa transporter: :
| Inkapslings- personal etc )
anlaggning Verksamheten vid |
| > anlaggningarna, |
| Kapseltransport inklusive interna
transporter och |
I p
| vattenverksamheter |
Slutforvars- Externa transporter: |
| anlaggning personal, bergmassor, bentonit etc |
I
|

Brytning av bentonit

Figur 6-1. Avgrédnsning av verksamheter och anldggningar som beskrivs inom ramen fér
milj6konsekvensbeskrivningen.
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611 Kérnkraftverken

Kirnkraftverken, varifrin det anvinda kirnbrinslet levereras, ingér inte i MKB:n eftersom de har
egna tillstind och det dr andra verksamhetsutovare som ansvarar f6r den verksamhet som bedrivs.

6.1.2  Ravaror och kapseltillverkning

Brytning av koppar och jirn for kapseltillverkning, liksom sjilva kapseltillverkningen, ingdr inte i
MKB:n. Produktion och kontroll av kapseln sker i kapselfabriken som kommer att byggas i Oskars-
hamns kommun. Kapselfabriken hanteras senare i en separat process enligt miljobalken. Leverantorer
av kapselkomponenter kommer att viljas i samband med att uppforandet av inkapslingsanligg-
ningen startar.

Brytning av bentonit ligger ocksd utanfor avgrinsningen for MKB:n, likasd battransport av
material, till exempel bentonit frin brytningsomrade, till hamnanlidggning i Sverige.

6.1.3  Anldggningar for drift- och rivningsavfall

Kortlivat 13g- och medelaktivt avfall uppstir under driften av Clab och inkapslingsanliggningen
samt vid rivning av dessa anldggningar.

Det lagaktiva avfallet fors till befintligt markforvar for lagaktivt avfall (MLA), som ligger intill
Aspos tunnelpislag pi Simpevarpshalvon. Det kortlivade radioaktiva avfallet fors till SFR i Fors-
mark. SFR ska byggas ut for att dven rymma rivningsavfall. Anliggningarna for drift- och rivnings-
avfall har egna tillstindsprocesser och behandlas inte i denna MKB.

Lokaliseringen och uppforandet av anliggningen for forvaring av langlivat lag- och medelaktivt av-
fall ligger lingt fram i tiden och behandlas inte i denna MKB.

6.2  Avgrdnsning av paverkan, effekter och konsekvenser

Begreppen paverkan, effekt och konsekvens ir centrala i miljokonsekvensbeskrivningar. En
miljopaverkan ir en fysisk forindring av miljén. Forindringen kan leda till en forsimring i milj6-
kvalitet (en miljoeffekt) som i sin tur kan ge foljdverkningar for nigon eller f6r nigot intresse, en
miljokonsekvens /6-1/. I det f6ljande ges ett exempel pa hur de tre begreppen paverkan, effekt och
konsekvens anvinds i denna MKB:

Paverkan ir den fysiska forindring som en anlidggning ger upphov till, exempelvis genom att
grundvatten behover bortledas, vilket orsakar en grundvattensidnkning.

Effekten av denna grundvattensinkning blir drinering av ovanliggande vitmarker, vilket for-
dndrar livsmiljon for de djur och vixter som finns i vitmarken.

Konsekvensen ir en virdering av effekten niar man tar hinsyn till vad denna betyder for olika
intressen. Virderingen baseras pa storlek och varaktighet av pdverkan och effekten, samt pé fore-
komsten av skyddsvirda intressen i det omrade som berérs. I exemplet med grundvattensinkningen
virderas den berdrda vitmarken utifrin om det ir en sillsynt livsmiljo, om den hyser skyddsvirda
arter samt utifrin dess betydelse f6r naturmiljon och den biologiska mangfalden i det omrade dir
den forekommer.

Bade direkta och indirekta effekter ingdr i bedémningen, dven om dessa inte benimns specifikt
som direkta eller indirekta i denna MKB. Indirekta effekter uppstir antingen som en {6ljd av en
direke effekt eller som resultatet av en foljdverksamhet.

Paverkan, effekter och konsekvenser som beskrivs i MKB:n baseras pd en bedémning av vad
som kan ge upphov till betydande miljopaverkan. Grundvattensinkning ér en typ av paverkan som
kan férvintas bli betydande. I andra fall kan det finnas risk for betydande miljopaverkan, till exempel
genom bullerstérningar, varfér detta utreds i MKB:n for att man ska kunna bedoma om betydande
miljopaverkan kan uppsté. Vidare har de frigestillningar som framkommit i samrdden, som utgér en
del i MKB-processen, styrt delar av innehéllet i MKB:n. Det gor att en del miljoaspekter, som till
exempel pdverkan frin ljussken, beskrivs i MKB:n trots att miljopaverkan enligt SKB:s uppfatt-
ning inte ir betydande.
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MKB:n omfattar beskrivning av paverkan, effekter och konsekvenser under normala férhallanden
och vid méjliga storningar och olyckor. De senare beskrivs i sirskilda avsnitt om risk och sikerhet
som behandlar savil radiologiska som icke-radiologiska aspekter.

Den paverkan och de effekter och konsekvenser som bedomts vara relevanta att beskriva 1
MKB:n anges i tabell 6-1.

Tabell 6-1. Avgrénsning vid beskrivning av paverkan, effekter och konsekvenser samt risk
och sakerhet for Clab, Clink och slutfdrvarsanléggning.

Clab Clink Slutférvar
Paverkan
lanspraktagande av mark ° °
Paverkan pa grundvattenniva ° ° °
Buller och vibrationer ° ° °
Stralning och utsldpp av radioaktiva &mnen ° ° °
Utslapp av 6vriga @mnen till luft ° ° °
Utslapp av 6vriga amnen till vatten ° ° °
Ljussken ° °
Resursférbrukning ° ° °
Effekter och konsekvenser
Naturmiljé ° ° °
Friluftsliv och rekreation °
Kulturmiljé ° °
Landskapsbild ° ° °
Boendemilj6 och halsa ° ° °
Risk och sékerhet
Icke-radiologiska risker ° ° °
Radiologiska risker under drift ° ° °
Langsiktig sakerhet °

Tanspriktagande av mark beskrivs inte f6r Clab eftersom ingen ny mark tas i ansprak. Inga bety-
dande konsekvenser forvintas uppstd for kulturmiljo och landskap eller for friluftslivet. Konse-
kvenser for naturmiljon beskrivs med tanke pa den bullerpdverkan och de utslipp till vatten som
sker frin anliggningen. For slutforvarsanliggningen kan noteras att utslipp av radioaktiva imnen
under normal drift avser radon som frigors frén berggrunden. Det anvinda kirnbrinslet kommer
att vara inkapslat och orsakar inte nigra radioaktiva utslipp till omgivningen. Extraordinira hindelser
analyseras for driftskedet och efter forslutning av slutforvaret (langsiktig sikerhet).

6.3 Geografisk avgrdnsning

Den geografiska avgrinsningen anger det omrade som kan komma att piverkas av planerade verk-
samheter.

.31  Lokaliseringsomréde

Lokaliseringsomradet dr det omride dir anldggningarna placeras samt de omgivande markomriden
ddr det finns risk for direkt fysisk storning i samband med anliggningsarbeten. Ianspriktagande av
mark kan medfora konsekvenser for kultur- och naturmilj6. Inom lokaliseringsomradet har dérfor
detaljerade utredningar i form av arkeologisk utredning och naturinventering genomférts som
underlag f6r konsekvensbedémningen.
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6.3.2  Paverkansomrade

Paverkansomridet definieras som det omrdde dir storningar av olika slag (grundvattensinkning,
buller, vibrationer, ljussken, utslipp till luft och vatten) kan paverka omgivningen. Paverkansom-
ridet dr olika stort for olika typer av paverkan. Viss paverkan, som grundvattensinkning och buller
fran anldggningarna, uppstir i omgivningen kring lokaliseringsomridet. Annan typ av paverkan upp-
stir pd lingre avstind frin anliggningarna. Detta kan vara vattenomriden som ir mottagare av
utslipp frén anldggningarna eller vigar som anvinds for transporter till och frin anliggningarna.
Transportvigarna ingdr i pdverkansomradet genom att transporterna ger upphov tll buller, vibra-
tioner och utsldpp till luft (se avsnitt 6.3.4 om transporter).

For att beskriva den effekt som utslidpp av radioaktiva imnen har pd minniskan och for att siker-
stilla att allminheten fir ett fullgott skydd anvinds begreppet kritisk grupp. Begreppet innebir den
grupp av minniskor som pd grund av levnadsvanor, alder eller vistelseort fir hogre dostillskott
dn andra till f6ljd av utslipp av radioaktiva imnen. Den kritiska gruppen kan vara verklig eller
hypotetisk. Vid utslippsberikningar av radioaktiva imnen vid normal drift av en inkapslingsanligg-
ning vid Clab, har en kritisk grupp antagits finnas pa Utling6 och Upplingo, cirka fyra kilometer
nordost om inkapslingsanldggningen. Vid berikning av omgivningspiverkan vid missoden i Clab
och inkapslingsanliggningen har dosen beriknats for fem olika avstind frin anliggningarna: 200
respektive 500 meter samt tvd, tre respektive tio kilometer. For slutforvarsanliggningen planeras
inga motsvarande berikningar for driftskedet, eftersom inga hindelser har identifierats som kan ge ut-
sldpp av radioaktiva imnen tll omgivningen.

I sikerhetsanalysen SR-Site, som behandlar den langsiktiga sikerheten i slutférvaret, berdknas
utslipp av radioaktiva dmnen till omgivningen. Huvuddelen av berikningarna dr koncentrerade
till ett omride strax nedstréms slutforvaret, men doser beriknas iven for hela Oregrundsgrepen,
den havsvik som ligger utanfér Forsmark.

6.3.3  Transporter av anvant kdrnbransle

Den geografiska avgrinsningen for transporter av anvint kirnbrinsle innefattar fartygstransporterna
fran kirnkraftverken till Clab samt av inkapslat brinsle till slutforvarsanliggningen, inklusive de
korta landtransporterna.

6.34  (vriga transporter

Utredningar av miljopaverkan frin materialtransporter baseras pa att de sker med lastbil /6-2,
6-3/. Utredningarna av transportbuller och utslipp till luft frin material- och persontransporter
har fokuserat pé strickorna Forsmark—Hargshamn respektive Laxemar/Simpevarp—Oskarshamn.
Spridningsberikningar for utslipp till luft samt for buller och vibrationer har gjorts f6r kinsliga
avsnitt, till exempel vid passage av titbebyggt omrade. For att mingdberikningar av utslipp till
luft (totala utslipp per ar) ska kunna goras har en genomsnittlig transportlingd pi 25 kilometer
(enkel resa) antagits. Detta avstind bestims bland annat av var personalen bor, vilka entreprendrer
som anlitas samt hur den framtida marknaden for avsittning av bergmassor ser ut, varfor det finns
osikerhet i antagandet.

64  Avgrdnsning i tid

De tidsskeden som beskrivs ir de skeden di verksamheten ger konsekvenser. For Clink ir det
drift- och rivningsskedet. For inkapslingsanliggningen tillkommer uppférandeskedet. For slut-
férvarsanliggningen omfattar beskrivningen uppférande, drift och avveckling, se figur 6-2. Tiden
efter forslutning beskrivs med avseende pa lingsiktig sikerhet och underlaget har himtats frin
analysen av den lingsiktiga sikerheten, SR-Site, dir scenarierna for forvarets utveckling stricker sig
en miljon ar framét i tiden.
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Figur 6-2. Tidsplan f6r uppférande, drift och avveckling av Clab, inkapslingsanldggning och slutférvarsanldggning.

De drtal som anges i miljokonsekvensbeskrivningen dr exempel pé typiska ar for projektets olika
skeden och ir beroende av nir tillstind ges for att uppfora och driva anliggningen. Det gor att
den uppskattade péverkan kan komma att intriffa vid en annan tidpunkt, beroende pd projektets
fortskridande. Ar 2015 speglar ett ar under uppforandeskedet med ligre intensitet for slutfdrvaret
och hogre intensitet for inkapslingsanliggningen, medan ir 2018 speglar ett ar med hogre intensitet
for slutforvaret och ligre intensitet for inkapslingsanliggningen. Aren 2030 och 2075 speglar
driftskedet respektive avvecklingsskedet.

D3 avvecklingen ligger lingt fram i tiden beskrivs avvecklingsskedet och dess miljokonsekvenser
endast 6versiktligt i MKB:n.
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Platsspecifika

forutsittningar



[ Platstgrutsattningar

De platsspecifika forutsittningarna utgér, tillsammans med de sokta verksamheternas paverkan,
grunden for bedomningen av effekter och konsekvenser. Forsmark dr den sokta platsen for slutférvars-
anldggningen samt den 6vervigda lokaliseringen for inkapslingsanliggningen. Laxemar/Simpevarp
ir den sokta platsen for Clab och inkapslingsanlidggningen (Simpevarp) samt den 6vervigda lokali-
seringen for slutférvarsanliggningen (Laxemar).

De avsnitt som idr mest centrala med hinsyn till den langsiktiga sikerheten ir de som behandlar
geologi och hydrogeologi, avsnitt 7.1.3 (Forsmark) respektive 7.2.3 (Laxemar/Simpevarp).

[ Forsmark

Forsmarks industriomrade ir beliget nordost om Forsmarks brukssamhille och riksvig 76 i Ost-
hammars kommun, se figur 7-1. Inom industriomridet ligger Forsmarks kirnkraftverk med tre
reaktorer, som #gs av Forsmarks Kraftgrupp (FKA). Dir finns dven kringverksamheter som krivs for
driften av kirnkraftverket, bland annat vattenverk, avloppsreningsverk, oljedepd, kraftledningar
och Svalérens markforvar for lagaktive avfall. Oster om kirnkraftverket ligger dven SKB:s slutforvar
for kortlivat radioaktivt avfall (SFR), cirka 50 meter under havets botten. I SFR deponeras lig- och
medelaktivt driftavfall frin de svenska kiirnkraftverken, industrin och sjukvirden. Biotestsjon, som
ir beldgen norr om kirnkraftverket, uppfordes genom att vallar byggdes av 6verskottsberg mellan ett
antal 6ar 1 Forsmarks skirgdrd. Till Biotestsjon pumpas uppvirmt kylvatten fran kirnkraftverket.
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Figur 7-1. Forsmarksomradet i Osthammars kommun, éversiktskarta.
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(11 Planférhéllande, befolkning och infrastruktur
7111 Oversiktsplan

Gillande 6versiktsplan for Osthammars kommun (OP 2000) antogs av kommunfullmiktige ar 2003.
Omridet séder om Forsmark utpekas i 6versiktsplanen som potentiellt gynnsamt for anliggning
av djupforvar (tidigare benimning p slutférvar) av anvint kiirnbrinsle. Oversiktsplanens inriktning
ir att kommunen uppritthaller en beredskap for att mojliggora en eventuell lokalisering av ett slut-
forvar for anvint kirnbrinsle 1 Forsmarks- eller Hargshamnsomradet.

(112 Detaljplan

Gillande detaljplan f6r Forsmarksverket antogs av kommunfullmiktige 1992 och vann laga kraft
1994. Planen omfattar ett relativt stort land- och vattenomride, som inbegriper bland annat Fors-
marks kirnkraftverk, markforvaret f6r lagaktivt avfall, avloppsreningsverket, SFR och Biotestsjon samt
Forsmarks hamn (beligen vid SFR). Planen ger huvudsakligen forutsittningar for produktion av
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Figur 7-2. Omraden som omfattas av detaljplaner som medger slutférvarets anldggningar.
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elektrisk kraft, energiproduktion och energiteknisk verksamhet. Andringar antogs i den befintliga
planen 2008 for att bland annat méjliggora en slutférvarsanliggning under delar av planomradet.
Samtidigt antogs en ny detaljplan for omradet sydost om den befintliga planen, som medger ovan-
respektive undermarksanliggningar for slutférvaret. Den nya planen ersatte ocksa delar av planen
for Forsmarksverket, se figur 7-2. Planerna vann laga kraft i april 2008.

7113  Befolkning

Niromridet saknar i stort sett bostadsbebyggelse. Nirmaste samlade bostadsbebyggelse ligger runt
Forsmarks bruk, ungefir fyra kilometer frin kiirnkraftverket. Konsulter och entreprenérer med flera
bor periodvis i FKA:s anlidggning for tillfillig logi i nirheten av kirnkraftverket (Barackbyn). Inom
ett avstind av en kilometer frin Forsmarks industriomride finns i 6vrigt inga boende. Inom fem
kilometer bor knappt 100 folkbokforda personer. Dirutéver finns ocksa ett tiotal fastigheter for fri-
tidsboende. Inom tio kilometer bor knappt 500 folkbokf6rda personer, se figur 7-3 och tabell 7-1 /7-1/.
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Figur 7-3. Antal boende (folkbokférda) &r 2008 inom tio kilometer frén den planerade slutférvarsanldggningen.
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Tabell 7-1. Antal boende (folkbokfdrda) ar 2008 inom olika avstand fran Forsmarks industriomréde.

Avstand Boende varav varav varav varav
totalt smahus fritidshus lantbruk hyreshus

0-1 km (0]

1-5 km 84 20 5 59

5-10 km 396 200 80 112 4

0-10 km totalt 480 220 85 171 4

7114  Vagar och konventionella transporter

Vigar som ansluter till Forsmarksomridet ir linsvig 290 fran Uppsala via Osterbybruk och
riksviig 76 frin Norrtilje och Givle, se figur 7-4. Fran Osthammar leder linsvig 288 till Uppsala.
Dessa vigar har hogsta birighetsklass. Frin Forsmarks industriomride finns en enskild vig med hog
birighet, som #gs och skots av FKA, ut mot riksviig 76. Avstindet frin Forsmark till Uppsala ir cirka
80 kilometer och till Stockholm cirka 150 kilometer. Linsvig 288 ir den viktigaste forbindelsen
mellan nordéstra Uppland och Uppsala med sina anslutningar till Europavig 4 (E4) och riksvig 55.
Riksvig 76 har storst betydelse for boende och arbetande 1 Osthammar, Oregrund och Hargshamn.

Trafikbelastningen i Osthammars kommun ir rstidsberoende. Sommartid kar trafiken markant
1 kommunen pa grund av ett stort antal sommarboende. Sysselsittningen inom kommunen har
legat pd en timligen konstant niva, medan antalet férvirvsarbetande med bostad inom kommunen
har vuxit. Omkring tvi tredjedelar av pendlingen gir mot Uppsala. Enligt Vigverkets forstudie for
linsvig 288 Hov—Gimo fran dr 2005 utgor inpendlingen till kommunen cirka 1 600 personer per
dygn medan utpendlingen uppgir till strax under 2 900 personer per dygn. En fortsatt 6kad in- och
utpendling forvintas i kommunen.
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Figur 7-4. Huvudvégar och jdrnvdg i och omkring Forsmarksomréadet.
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Trafiken pé riksvig 76 i omradet kring Forsmarks bruk uppgick ar 2006 till cirka 2 000 fordon per
dygn, varav cirka tio procent utgjorde tung trafik /7-2/. Trafiken pd infartsvigen till Forsmarks-
verket var cirka 520 fordon per dygn /7-3/.

Utéver normala persontransporter tillkommer tillfillig arbetskraft som sysselsitts i de arliga
revisionerna samt i olika utvecklingsprojekt vid kraftverket. En normal revision omfattar cirka tvd
manader for hela kirnkraftverket och beror cirka 500 personer. Ett 4r med stora ingrepp, sdsom
exempelvis turbinbyte, kan antalet uppgi till 6ver 700. Flertalet av dessa bor i Barackbyn vid kraft-
verket.

Vad giller pendlingsmonstret till och frin FKA konstateras att ar 2003 var nio procent av de
anstillda bosatta i Givle medan sex procent var bosatta i Uppsala. Andelen bosatta i Osthammars
kommun var 66 procent, med tyngdpunkt pi orterna Osthammar, Oregrund och Osterbybruk.
Med forbittrade vigforbindelser, goda pendlingsmojligheter och snabbare kollektivtrafik mot
Uppsala kommer Alunda och Gimo sannolikt att f en 6kad betydelse for tillvixten i linet /7-2/.

{115 Transporter av anvdnt kdrnbransle och karnavfall

SKB i#ger och driver ett system for transporter av anvint kidrnbrinsle fran kraftverken till Clab i
Oskarshamn, samt av ldg- och medelaktivt driftavfall till SFR i Forsmark. Sjétransporter sker med
m/s Sigyn som regelbundet anloper hamnen vid SFR. Landtransporter sker med lingsamgdende
terminalfordon inom industriomrddet. Det anvinda kirnbrinslet och driftavfallet 4r under trans-
port inneslutet i transportbehéllare.

116 Jamvag

Kommunen genomkorsas av en jiarnvig for godstrafik. Den utgar frin Hallstavik, passerar Hargs-
hamn och gér sedan via Gimo och Osterbybruk vidare visterut och ansluter till Norra stambanan
vid Orbyhus. Banan ir inte elektrifierad och ingen persontrafik forekommer. Jirnviigen utnyttjas i
varierande grad for transporter av fastbrinslen till/frin Hargshamn samt f6r transporter till pappers-
bruket i Hallstavik. En upprustning av banan ir planerad i samband med att driften av Dannemora
gruva aterupptas.

(11,7 Hamnar och farleder

I kommunen finns tvd hamnar som ér aktuella f6r SKB:s transporter /7-2/, Forsmarks hamn och
Hargshamns hamn.

Forsmarks hamn

Forsmarks hamn ligger drygt tvd kilometer Oster om kirnkraftverket. I direkt anslutning till
hamnen finns driftomrade och anliggningar for SFR. Hamnen 4gs och drivs av FKA och anvinds
nistan uteslutande for transporter av radioaktivt avfall med SKB:s fartyg m/s Sigyn, men dven for
enstaka transporter for kirnkraftverkets rikning. Djupgiendet dr begrinsat tll 5,5 meter.
Hamnen skyddas av vigbrytare mot sjoging och ispressning frin norr. Frin hamnen leder en vig
som ir speciellt byggd for tung trafik till kraftverket.

Hargshamns hamn

Hargshamns hamn ér en industri- och bulkhamn som igs av Hargs Hamn AB. Den ir beligen
cirka tio kilometer séder om Osthammars titort och cirka 30 kilometer séder om Forsmark.
Hamnen ir linets viktigaste djuphamn, numera en renodlad godshamn med fyra olika kajligen.
I Harghamns hamn sker i dag bergutlastning for export. Farleden till Hargshamn ir vil limpad
for storre fartyg och tillricklig for fartyg med 8,5 meters djupgdende och storsta lingd 175 meter.
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Hamnen har trafikerats med fartyg upp till 50 000 ton dédvikt pa dellast, vilket dr visentligt storre
dn de fartyg som antas bli aktuella f6r transporter till slutférvarsanliggningen. Hargs Hamn AB
planerar att justera farledens strickning samt lokalt utvidga och férdjupa farleden for att kunna
betjina storre fartyg. Med anledning av detta inledde Hargs Hamn AB ar 2007 en tillstindsprocess.

Frin Hargshamn leder linsvidg 292 ut till riksvig 76 och vidare i vistlig riktning. Vigen har
hogsta birighetsklass och en bredd 6ver dtta meter. Hargshamn har ocksa enkelsparig jirnvig som
anknyter till Norra stambanan.

(1.2 Riksintressen och skyddade omrdden

Det omride som kan bli aktuellt for slutforvarets anliggningar har pekats ut som riksintresse for
slutlig forvaring av anvint kirnbrinsle och kirnavfall. En stor del av omradet dr ocksd av riksintresse
for energiproduktion och en del av omradet dr av riksintresse for naturvirden. Hela omréidet ingér
i riksintresse enligt de sirskilda hushallningsbestimmelserna for hogexploaterade kuststrickor en-
ligt 4 kap 1-4 §§ miljobalken. Omridet av riksintresse {or slutforvaring grinsar i sydvist till Fors-
marks bruk, som ir av riksintresse for kulturmiljévirden. Forsmark och dess omgivning ir ocksd
av riksintresse for rorligt friluftsliv. Omriden av riksintresse for vindbruk (vindkraft) finns bde pd
land och till havs. Oregrundsgrepen utgor riksintresse for yrkesfisket. Utanfér omradet finns tre
Natura 2000-omréiden varav tvd dven utgor naturreservat. Omraden av riksintresse for naturvird
samt Natura 2000-omréiden dr markerade 1 figur 7-17, se avsnitt 7.1.5 Naturmilj6. Farleden till Fors-
marks hamn ér av riksintresse for sjofart. Samtliga omriden av riksintresse 4r markerade i figur 7-5.
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Figur 7-5. Riksintressen i Forsmarksomradet.
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713  Geolog

Under platsundersokningen har stora resurser lagts ner pa att i filt samla in data om berggrunds-
geologi, bergmekanik, bergets termiska egenskaper, hydrogeologi, hydrogeokemi, bergets transport-
egenskaper och egenskaper i det ytnira systemet, omfattande bland annat ekosystemen pi land,
i sjdarna och i havet. For att karakterisera berget har undersokningar pd markytan kombinerats
med unders6kningar i borrhél och studier av borrkirnor, se figur 7-6. Totalt har platsundersok-
ningen omfattat 25 kdrnborrhal (ner till som mest cirka 1 000 meter med en total borrhalslingd
pa 17 800 meter) och 38 hammarborrhil (total borrhélslingd pa 6 500 meter, ingen borrkirna).
Information och data om jordlagren har inhimtats frin cirka 100 jordborrhil. Resultaten frin
undersokningarna har sammanfattats i en for respektive imnesomride anpassad modell. Forenklat
handlar platsmodellering om att forstd hur en plats fungerar samt om att tolka och 6verféra den
punktvisa information, som tagits fram vid platsundersékningarna i form av mitvirden, till att
gilla for ytor och volymer. Totalt hanteras fyra dimensioner (lingd, bredd, djup och tid). P4 sa sitt
tas det fram en sammansatt bild av omrddet dir modellerna for de olika dmnesomridena miste
stimma overens. Platsmodellering syftar till att forklara observationer pa djupet och pa ytan men
dven till att kunna koppla hindelser i det forflutna till de observationer som gors i dag. Inom
ramen for modelleringsarbetet redogdrs dven for de osikerheter som finns i beskrivningen, och en
virdering gors av vad de betyder for helheten. Modellen ir en forenklad bild av hela undersoknings-
omridet. For att avgora modellens kvalitet valideras den genom att modellens forutsigelser och
beteende jimfors med det verkliga systemet och dess beteende. Om inget annat anges ir informa-
tionen i avsnitt 7.1.3.1-7.1.4 himtad ur den platsbeskrivande modellen f6r Forsmark /7-4/.

1 En fotosond tar en bild
av varje millimeter pa
insidan av borrhélet.

2 Dessa bilder dverférs till en
dator som skapar en
360-graders bild (bipsbild).

3 Bipsbilderna lagras i en
dator dér de katalogiseras
och analyseras av SKB:s
geologer.

4 Bipsbilderna kan
jamforas direkt med
borrkérnan fran

samma djup.

Oppen spricka @ Lakt spricka Bergartsgang

N\

Sprickor (tusen meter borrkérna tas upp ur manga karnborrhal) Bergarter

Figur 7-6. Platsundersékningarna, undersékning av borrkdrnor och borrhal.
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(131 Berggrunden

Berggrunden i platsundersokningsomridet utgors av den nordvistra delen av en si kallad tektonisk

lins. Linsen

kraftverket,

striicker sig lings kusten frin Oregrundsomrédet i sydost till omrédet nordvist om kiirn-
se figur 7-7. Det prioriterade omridet for det planerade slutforvaret ligger i den nord-

vistra delen av platsundersékningsomridet. Berggrunden i denna del av den tektoniska linsen har
delats in 1 tvd bergdominer, REM029 och REMO045, dir den storsta volymen utgors av bergdomin
REFMO029, se figur 7-8.
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Figur 7-7. Den tektoniska linsen i Forsmark (rosa) & omgiven av starkt plastiskt deformerade bergarter
(diagonalrandiga). De streckade linjerna visar regionala spréda deformationszoner. Platsunderséknings-
omrédet (réd konturlinje) ligger i den nordvéstra delen av linsen. Det prioriterade omrédet ligger i den
nordvéstra delen av platsundersékningsomradet.
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Bergdomin RFMO029, markerad 29 i figur 7-8, domineras av medelkornig metagranit och innehéller
underordnade bergarter sdsom pegmatit, finkornig granit och amfibolit. Bergdomin RFM045,
markerad 45 i figur 7-8, bestir huvudsakligen av omvandlad (albitiserad) medelkornig metagranit
med samma forekomst av underordnade bergarter som i bergdomidn RFM029. Berget har hogt
innehill av kvarts, hog termisk ledningsforméiga och god hillfasthet.
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Figur 7-8. Bergdoméner i det prioriterade omradet.
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Deformationen av berggrunden i Forsmark startade djupt nere i jordskorpan for cirka 1,9 miljarder
ar sedan under hog temperatur. Den koncentrerades till zoner, inom vilka bergarternas struktur
forindrades. Berggrunden blev utsatt for plastisk deformation. Mellan de tektoniska banden bil-
dades linsformade omréaden, sa kallade tektoniska linser, dir berggrunden inte var lika starkt
deformerad. Sé linge berget var varmt, pé ett stort djup i jordskorpan, var bergmassan i de plastiska de-
fomationszonerna seg och berget kunde rora sig utan att spricka. D3 temperaturen i berggrunden
sjonk overgick deformationen fran att vara plastisk till att bli spréd, och sprickzoner bildades vars
sprickor delvis fylldes med mineral och dirmed likte ithop. De mest betydande sprickzonerna
foljer i stort sett de plastiska deformationszonernas riktning, det vill siga de har nordvistlig rikt-
ning och omger den tektoniska linsen. Mindre sprickzoner med nordostlig till ostnordostlig riktning
dr dominerande inne i linsen, se figur 7-9.

Sprickzonerna har reaktiverats (6ppnats upp pé nytt) i flera omgangar och likt ihop med olika
typer av mineral i samband med olika geologiska hiindelser. Aldersdateringar av sprickmineralet
adularia visar att en betydande reaktivering av de nordostliga till ostnordostliga sprickzonerna
skedde for cirka 1,1 miljarder ar sedan. Direfter forsiggick geologiska processer av betydelse flera
hundra kilometer frin Forsmarksomridet, som di hade blivit ett tektoniskt stabilt omride med en
vil utbildad (tjock) jordskorpa.

Sprickbildningen i berget under de senaste cirka 600 miljoner dren har skett genom belastning och
avlastning av jordskorpan, som mestadels paverkade den 6versta delen av berggrunden. Férutom
olika typer av sediment, som borteroderades och palagrades, har den snabba avlastningen efter istidens
slut (nir trycket fran isen littat) bidragit till sprickbildningen i den 6vre delen av berggrunden.

Bade branta och flacka sprickzoner har identifierats inom platsundersokningsomridet. Sprick-
zonerna innehdller bide horisontella och vertikala sprickor, varav de flesta ir likta men vissa fortfa-
rande ir 6ppna.

4 N

Figur 7-9. Tredimensionell modell som visar de vertikala och brantstupande deformationszonerna. Modellen

betraktas snett uppifran och norrut. De rédmarkerade zonerna &r ldngre &n tre kilometer och de grénmarkerade
zonerna dr mindre zoner, kortare &n tre kilometer.
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Mellan sprickzonerna finns ett mer homogent berg. Berggrunden mellan sprickzonerna i det prio-
riterade omradet har delats in i sprickdominer for att sirskilja bergvolymer med olika sprickfrekvens,
se figur 7-10. Sprickfrekvensen i sprickdominerna 1 och 6 (FFMO01 och FFMO06), inom vilka slutfor-
varet planeras, dr mycket ligre dn den f6r normal svensk berggrund, medan den 6vre delen av berget,
som beskrivs av sprickdomin 2 (FFMO02), har betydligt fler sprickor @n normal svensk berggrund.
I'sprickdomin 2 forekommer linga, vattenférande horisontella sprickor, se figur 7-11.

4 N

FFMO02
L ovan ZFMA2

FFMO02
nedan ZFMA2

ZFMENEOOGOA

- /

Figur 7-10. Tredimensionell modell av de olika sprickdoménerna i den nordvéstra delen av den tektoniska
linsen i Forsmark, sedd ovanifran mot ostnordost. Sprickdoménerna &r FFMO1, FFM02, FFMO3 och FFMOG.
Modellen visar ocksé flacka subhorisontella sprickzoner (ZFMAZ2 och F1) och branta deformationszoner
(ZFMENEOOB0A och 0062A).

Figur 7-11. Exempel pa hur de horisontella, vattenférande sprickorna i sprickdomén FFMO2 ser ut ndra
ytan. Foto taget vid anldggandet av kylvattenkanalen i Forsmark.
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(132 Bergspanningar

Spinningarna (belastningarna) i berget ir generellt hogre lingre ner i berget @n nira markytan.
Spinningarna orsakas av bade vertikala och horisontella krafter. Den vertikala belastningen utgors
av tyngden frin overliggande berg, som givetvis kar med djupet. De horisontella belastningarna
ir mer komplexa och kan ytterst hinforas tll de krafter som genereras av plattrorelser i global
skala. I svensk berggrund ir de horisontella spinningarna i regel hogre in de vertikala, sd dven i
Forsmark. Lokalt beror spinningarnas storlek dven pd bergets egenskaper, sirskilt forekomsten av
sprickor. Ju firre sprickor, desto hogre brukar spinningarna vara. I Forsmark ir sprickfrekvensen
mycket lig pa storre djup, vilket sannolikt 4r en bidragande orsak till att de horisontella spianning-
arna ir avsevirt hogre in de genomsnittliga bakgrundsvirdena f6r urbergsmiljo i Sverige.
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Figur 7-12. Jordartskarta éver Forsmarsomradet.
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713.3  Jordarter

Morin, som ir en blandad jordart vilken uppkom i samband med istider, ir den dominerade
jordarten i Forsmarksomridet. Morinen ir rik pd kalk som hirstammar frin avlagringar av sedimentir
kalksten pd havsbotten utanfor Givlebukten och har transporterats séderut av inlandsisen. Berg i
dagen forekommer frekvent, men utgor endast cirka fem procent av ytan. Svallad sand och grus,
lera, gyttjelera och torv ticker en mindre del av ytan. Borstilasen dr den enda isilvsavlagringen i
omridet. Den uppkom i samband med den senaste inlandsisens avsmailtning och gar i nord-sydlig
riktning lings med kusten. Figur 7-12 visar den jordartskarta som tagits fram utifran de plats-
undersokningar som gjorts 1 omridet.

Tre omriden med olika typer av morin har urskiljts. De vistra och norra delarna av Fors-
marksomridet domineras av sandig morin, medan det finns lerig morin i de sydostra delarna vid
Storskiret och ster om sjon Fiskarfjarden. I de dstra delarna av omrédet, nira Borstildsen, har
morinen hog blockfrekvens, vilket innebir att den har en hogre vattengenomslipplighet. Jord-
lagren ir generellt tunna, vanligen med en miktighet mindre 4n fem meter. Jordlagren ir miktigare
i sydost, i omrdden med lerig morin.

7134  Hydrogeologi

Inom de 6vre cirka 150 metrarna av berget i det prioriterade omridet forekommer linga, vattenfo-
rande horisontella sprickor. Bergets vattengenomslipplighet minskar pitagligt med djupet. P3 djup
storre 4n 400 meter ir medelavstindet mellan vattenforande sprickor mer dn 100 meter. Den domi-
nerande delen av grundvattenflodet pd cirka 500 meters djup sker inom (lings med) de brantstiende
sprickzonerna, se figur 7-13. Den storsta delen av grundvattenutbytet mellan berget och jordlagren
bedoms ske i de begrinsade omraden dir de brantstiende zonerna har sitt utgdende vid bergytan.

Storsta delen av Forsmarksomradet ir beldget ligre 4n 20 meter 6ver havets nivd, se figur 7-14.
Den flacka topografin i kombination med kontrasten mellan jordlagrens/det 6vre bergets och det
underliggande bergets vattengenomslipplighet innebir att den storsta delen av grundvattenflédena 1
omradet sker relativt nira markytan. Detta ytnira flodessystem med lokala in- och utstromnings-
omraden overlagrar djupare och mer storskaliga flodessystem i berget. Vattenomsittningen i det
ytndra systemet har uppskattats vara i storleksordningen 1 000-10 000 ginger hogre dn den i bergets
djupare flédessystem, beroende pé niva.

Mitdata fran platsundersékningsomridet tyder pa ett komplext utbyte mellan sj6- och grund-
vatten. Jamforelser mellan vattennivder i sjdarna och grundvattennivier under sjéarna visar gene-
rellt pd forekomst av tita sjosediment. De organiska sedimenten under vitmarkerna kan férekomma
direkt ovanpd morinen, eller underlagras av sand och lera ovanpd morinen /7-5/.

/ 5 Vatten \
n L . Vatmark
Nederboérd Evapotranspiration Gyttja
“& Sand och grus
- Lera
PR “" Ytndra mordn
Avrinning i Moran
i Hav * Berggrund
Béck

Havsnivaforandringar

Lag sprickfrekvens

Figur 7-13. Konceptuell tvdrsektion som illustrerar begreppet "ytlig bergakvifer” och dess tdnkta inverkan
pa grundvattenflédena i berget.
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Figur 7-14. Topografisk karta éver Forsmarksomradet.

I Forsmarksomridet dr grundvattenytan beligen nira markytan, i genomsnitt en meter under
markytan. Tidsserier visar att grundvattennivierna varierar mellan 1 och 1,5 meter under éreti de
flesta observationsroren. Morinen ir kalkrik, vilket gor att ytvattnet och det ytliga grundvattnet 1
omridet har hgt pH och héga koncentrationer av kalcium och bikarbonat /7-4, 7-5/.

Undersokningar har visat att ungt grundvatten foretridesvis forekommer 6ver 200 meters
djup. Djupare ner finns flera tusen dr gammalt grundvatten som hirstammar frin Littorina-
havet (ett forstadium till Ostersjén), mer én 10 000 &r gammalt glacialt vatten fran istiden samt
annu dldre och mycket salt grundvatten. Vattnets salthalt 6kar gradvis mot djupet och redan vid
100-150 meters djup ir kloridhalten hégre dn i havet utanfér Forsmark (Littorinahavet var tv till
tre ganger saltare éin nuvarande havsvatten i Oregrundsgrepen). Vid mellan 200 och 600 meters djup
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dr kloridhalten ganska konstant i intervallet 5 000-6 000 milligram per liter (mg/l), det vill siga
knappt en procent salt. Grundvattnet i det mycket tita berget mellan sprickzonerna bestér av vildigt
gammalt vatten med en kloridhalt mellan 4 000 och 10 000 mg/1. Inga extremt salta vatten (med
en kloridhalt pd mer dn 20 000 mg/l), har patriffats inom unders6kningsomridet. P3 forvarsdjup
rider syrefria férhallanden.

(14 Hydrologi och meteorologi

Enligt berikningar med data frain SMHI for referensnormalperioden 1961-1990 hade omradet en drs-
nederbord pé cirka 560 millimeter. Medelvirdet pd den arliga specifika avrinningen ir cirka 150-160
millimeter per dr. Den verkliga evapotranspirationen, vilket ir den del av nederbérden som avdunstar
eller transpireras frin vixter, har skattats till cirka 400-410 millimeter per &r /7-5/.

I Forsmarksomridet finns det 25 kartlagda sjoar, varav de flesta ir mycket sma. De storsta sjo-
arna i omradet dr Fiskarfjirden (0,75 kvadratkilometer), Bolundsfjirden (0,61 kvadratkilometer),
Eckarfjirden (0,28 kvadratkilometer) och Gillsbotrisket (0,19 kvadratkilometer), se figur 7-15.
Sj6arna ir grunda, med medeldjup och stérsta djup pé 0,1-1 meter respektive 0,4-2 meter. Sjoarna
ir kalkoligotrofa, det vill siga vattnet i sjoarna ir kalkrikt och niringsfattigt. Fosfor begrinsar
produktionen i sjoarna. Havsvattenintringning forekommer tll Norra bassingen, Puttan och
Bolundsfjirden under perioder med hoga havsnivéer.
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Figur 7-15. Sjéarna i Forsmarksomradet.
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Viatmarker férekommer frekvent inom platsundersokningsomridet. Det finns inga storre vattendrag
inom de centrala delarna av omridet, men ett antal dikesliknande bickar som tidvis torkar ut finns
nedstroms sjéarna Gunnarsbotrisket, Eckarfjirden och Gillsbotrisket. Recipient for vatten fran
omridet ir Oregrundsgrepen som utgér en vik i Bottenviken.

715 Naturmiljo

Forsmarksomridet har en fér Uppland ovanlig vildmarkskaraktir och bestér il storsta delen av
skogsklidda morinmarker med enstaka hillpartier. Omradet hyser hoga naturvirden, vilket beror
pé samverkan mellan ett flertal olika faktorer:

¢ Landhéjningen bidrar tll en strandlinjeforskjutning som stindigt skapar nya miljéer.

*  Omridet ir mycket flackt och sma variationer i topografin ger forutsittningar for en mosaik av
olika naturtyper.

* Marken ir kalkrik.
* Omridet ligger i en grinszon mellan nordliga och sydliga naturtyper.

e  Omridet runt kirnkraftverket ir relativt ostort.

Forsmarksomridet har en hog andel vatmarker jamfort med Uppland i 6vrigt, till stor del beroende
pd omridets flacka topografi i kombination med landhdjningen, se figur 7-16. Vitmarkerna ir ofta smé
och varierande i sin 6ppenhet.

Omridet runt kiirnkraftverket utgor till stor del riksintresse for naturvirden (Forsmark-Kallriga-
fjirden) samt omges av tre Natura 2000-omriden, varav tvi dven utgor naturreservat. Natura 2000
ir EU:s ndtverk for skyddad natur.

Figur 7-16. Nya sjéar bildas i det laglédnta kustomradet genom att grunda havsvikar snérs av fran havet.
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I sydost finns Kallriga naturreservat som iven utpekats som Natura 2000-omride. Kallriga ir

mycket virdefullt for kulturmarkernas flora och fagellivet, sirskilt under flyttningstider dé stora
miingder sjofagel rastar i omridet. Oster om SFR ligger viktiga figeldar som ocksd utpekats som
Natura 2000-omride (Forsmarksbruk). Norr om kidrnkraftverket ligger Natura-2000-omréidet
Skaten-Rangsen, som bland annat ir ett viktigt lekomrade for fisk /7-6/. Riksintressen for natur-
vird och 6vriga skyddade omriden kring Forsmark presenteras i figur 7-17. Naturvirdena i om-
ridena utgors bland annat av landhojningsmiljoer med hoga botaniska och ornitologiska virden,
kustvattenmiljoer, olika former av rikkirr och golar, naturskogar samt bruks- och skirgirdsbygd

med betesmarker. Storre delen av omridet har dven klassats av Liansstyrelsen i Uppsala lin som av

linsintresse, klass 2. Ett mindre omride norr och 6ster om Bolundsfjirden har av Linsstyrelsen

klassats som nationellt intresse, klass 1.
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Figur 7-17. Naturskydd i Forsmarksomradet.

Platsforutséttningar

105



106

Ett storre omride runt kirnkraftverket, som framgér av figurerna 7-18 och 7-19, inventerades under
vegetationsperioden 2008 pé forekomst av virdefulla naturmiljéer /7-6/. Naturvirden har klassats
enligt en av Naturvirdsverket och linsstyrelserna vedertagen metodik och delats in i fyra klasser,
nationellt, regionalt, kommunalt och lokalt virde. Omridet soder om kirnkraftverket har i inven-
teringen bedémts inneha en rad virdefulla naturobjekt, sirskilt kring Bolundsfjarden. De utgors
framst av olika rikkirrsmiljoer samt kalkrika golar med férekomst av rodlistade arter. Aven ortrika
barrskogsmiljoer pa kalkrik mark forekommer, varav en del 4r av naturskogskaraktir. Manga av
dessa naturobjekt, sirskilt vitmarksmiljoerna, bedéms ha mycket hoga naturvirden. Vissa av ob-
jekten innehéller naturtyper som omfattas av EU:s habitatdirektiv, vars yta Sverige har forbundit
sig att inte minska /7-6/. I samband med inventeringarna har rédlistade arter av diggdjur, fladder-
moss, insekter, krildjur och kirlvixter, mossor, svampar och fiskar patriffats inom undersoknings-
omridet, bland annat golgroda, gulyxne, kalkkirrgrynssnicka och loppstarr. Gélgrodan, se figur
7-20, finns i Sverige bara utmed den norra delen av Upplandskusten, och miljéerna séder om Fors-
mark ir en viktig del av g6lgrodans totala livsmilj6 1 landet. Flera av g6larna hyser dven en intressant
trollslindefauna med arter som citronflickad kirrtrollslinda och pudrad kirrtrollslinda /7-6, 7-7/.
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Figur 7-19. Identifierade naturvérden i form av skog i Forsmarksomréadet.

Foérutom att omradets vatmarker har héga naturvirden var for sig forstirker de dven varandras
virden. Spridningssamband finns for de flesta rikkirrsvixter, men dr sirskilt viktiga for hotade arter.
Golgrodans spridningssamband ir av stort intresse, dd arten dr beroende av limpliga vatmarks-
miljoer for sin fortplantning. Populationen i Forsmark ir avskild frin andra populationer i norr
(Hallnis) och pd Griso och ir dirmed mer kinslig {6r forsimringar av spridningssambanden i
omridet. Virdefulla spridningssamband finns dven for omradets ortrika barrskogar och de arter
som har dessa skogar som sina livsmiljéer, till exempel kalkgynnade marksvampar /7-5/.

Inventeringar av nyckelbiotoper och andra naturvirden i skogsmark genomfors av Skogsstyrelsen
och storskogsbruk (markigare med mer 4n 5 000 hektar mark plus staten, kommunerna, landstingen
och stiften oavsett storleken pd innehavet). SKB har genomfort ytterligare inventeringar enligt Skogs-
styrelsens metodik. Skogarna i omréidet ér kraftigt paverkade av kommersiellt skogsbruk. En konse-
kvens av skogsbruket i omridet ir de minga kalhyggena som forekommer i olika igenvixningsstadier.
"Trots inverkan av skogsbruk férekommer det dven édldre skogsbestind, vissa med sd hoga naturvirden
att de klassats som skogliga nyckelbiotoper eller objekt med naturvirde (omriden som pi sikt kan
nd upp till nyckelbiotopsstatus). I skogsmiljéerna har 6ver 20 rodlistade svamparter patriffats,

varav majoriteten dr knutna till 6rtrika kalkbarrskogar.
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Figur 7-20. Den rédlistade gélgrodan
férekommer i flera gélar i Forsmarksomradet.

Omridet kring Forsmark dr mycket fagelrikt och en rad
rodlistade figlar forekommer. I skogsmiljéerna finns arter
som jirpe, tjader och tretdig hackspett, och i kustom-
ridet finns bland annat skrintirna. Storre rovfiglar som
bivrak, havsorn och slaguggla forekommer ocksd i om-
ridet, se figur 7-21. Samtliga dessa arter finns upptagna
i EU:s fageldirektiv. I Asphillsfjirden, som bedoms vara
av kommunalt intresse for naturmiljon, finns ett flertal
virdefulla figelskir, och de grunda och vegetationsrika
sodra delarna av viken ir troligen ocksd virdefulla som
uppvixtomrade for fisk /7-6/. Enligt Fiskeriverkets prov-
fiskningar i omridet, som pigitt sedan 1980-talet, do-
minerar abborre fingsterna och utgér cirka 75 procent
av alla fingade individer /7-4/. Nigra av omridets sjoar,
sasom Norra bassingen och Bolundsfjirden, dr ocksd av
betydelse for lekande fisk /7-8/.

716 Kulturmiljo och landskap

Inom omréddet har en kulturmiljoanalys samt en arkeo-
logisk utredning genomforts. I samband med dessa har
dven en landskapsbildanalys tagits fram som utgitt frin
den visuella upplevelsen av landskapet. Utredningarna
sammanfattas i /7-9/.

Figur 7-21. Havs6rn i Forsmarksomradet.
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Enligt landskapsbildanalysen kan Forsmarksomridet indelas i fem olika landskapstyper, skogsklitt
kustlandskap, industrilandskap, sjorikt skogslandskap, odlingslandskap samt bruksortslandskap, se
figur 7-22.

Forsmarksomridet har stora och intressanta kontraster. Den nya tidens industriella och stor-
skaliga formsprik kring kirnkraftverket speglas mot det mjukare formspriket kring Forsmarks
bruk. Det finns ocksd en kontrast mellan den dominerande sjorika barrskogen och Storskirets
oppna jordbruksmiljo. Skogen moter havet lings en flack men flikig kustlinje dir de sma kring-
slutna vikarna till sin karaktir liknar sjéarna lingre indt land. Skogen gér dnda ner till strandlinjen.
Tack vare skogens variation och vattnets nirvaro r detta landskap rikt och upplevs som smaskaligt
och intimt. I de ildre skogbestdnden finns ocksa en kinsla av orérdhet och av att naturen rider.
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Figur 7-22. Férekommande landskapstyper i Forsmarksomrédet (omradet innanfér kusten i nordvést tillhér
landskapstypen sjérikt skogslandskap).
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Omradet soder om kraftverket dr av riksintresse f6r kulturmiljovarden, Forsmarks bruk. Hir
ryms, férutom bruksmiljon, dven odlingslandskap, torpmiljéer och forhistoriska gravar samt fossil
dkermark. Sjilva bruksomridet dr sedan 1975 forklarat som byggnadsminne genom att det hor dll
landets arkitekturhistoriskt mest virdefulla bruksmiljéer, med enhetlig och pakostad bebyggelse
frdn 1700- och 1800-talen och en unik engelsk parkanliggning.

Vid Storskiret finns hivdade dngs- och hagmarker som utgor ett bevarandeomride av nationellt
intresse. Forsmarks kyrka omfattas av landskapsbildsskydd (§ 19 naturvirdslagen, miljobalken).

Kulturmiljon i omradet karakteriseras av sina tre frimsta naturresurser; havet, skogen och
jirnet. Stora delar av Forsmarksomradet tillhorde bruket, och markanvindningen kom att an-
passas till brukets behov, frimst for energi dll jirnugnarna (trikol) och niring at bruksfolket
(fiske, boskapshillning och dkerbruk). Vid Storskiret uppstod ett jordbruk som drevs av bruksar-
betare. I omridets sydvistra del finns dven nigra gruvhil som tillsammans med kolbottnar, rester
efter kolarkojor och bruksvigar i skogsmiljé 4r de konkreta spiren efter brukseran 1 omradet.
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Det finns spir av andra skeden inom omridet som inte ir lika framtridande som bruksepoken.
Eftersom stora delar av Forsmarksomradet har blivit land f6rst under de senaste tusen aren saknas
forhistoriska och tidigmedeltida limningar i skirgird och kustnira omraden. I skogsmarkerna
finns dock enstaka forhistoriska gravar som indikerar att det kan finnas kustboplatser frin jirnilder
inom de hogre liggande delarna av omradet.

Inom omridet for kulturmiljéanalysen, som framgar av figur 7-23, har fyra fornlimningar
identifierats i form av limningar efter ett fiskelige (btlimning och tre husgrunder). Inom om-
ridet finns ocksi ett flertal kulturhistoriska limningar i form av ett fiskelige, husgrunder, kolar-
kojor och kolbottnar, torplimningar, grinsmirken, en brunn/kallkilla, en varphog eller gravrose, en
killargrop, ett sentida rose samt fossil akermark.

71.7  Rekreation och friluftsliv

Omridet runt Forsmark har dominerats av en stor markigare, och marken runt kirnkraftverket
var linge ganska svartillginglig. Friluftslivet i omradet 4r dirfér mindre utbrett dn lings med
andra delar av ostkusten. Virdet for friluftslivet i omridet ligger framfor allt i den orérda naturen,
djurlivet och fagellivet, se figur 7-24. Rekreation i form av jakt och fiske dr viktiga inslag. I anslut-
ning till kirnkraftverket finns mojlighet till motion och rekreation, sdsom idrottshall, tennisbana,
elljusspér och badplatser /7-10/.

i i e = R S o, - T Wi
f‘*ll-‘?' ok AL " My JI"

sl i - =

Figur 7-24. Forsmarksomradet &r mycket fagelrikt och vélbesékt av fagelskadare aret om.
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718  Buller

Befintliga verksamheter och transporter paverkar ljudnivin kring kirnkraftverket och tillfartsviigarna.
For att kartligga de befintliga ljudférhéllandena har en kombination av mitningar och berik-
ningar av ljudnivd utforts i omradet runt kirnkraftverket /7-3/. Mitningarna genomférdes under
2004 under en var/sommarperiod, en hostperiod och en vinterperiod. Mitpositionerna valdes i
anslutning till omrdden dir minniskor normalt vistas utan att detta ska paverka mitresultaten. Positio-
nerna valdes ocksa for att ticka in olika vindriktningar i férhéllande till kraftverket.

De uppmiitta ljudnivierna uppvisar stora variationer och skiljer sig 4t mellan drstiderna. De ligsta
ljudnivierna har registrerats under en period med nysné. Nattetid har si liga ljudnivier som under
20 dBA registrerats, vilket innebiir “absolut” tystnad. Ovriga mitperioder ir ljudnivin 25-30 dBA
under natten, se figur 7-25. Vid soluppgéingen 6kar ljudnivin i samtliga mitpositioner i samband
med fagelsing, vilket gor att ljudnivén i skogen 6kar med 15-20 dBA under ndgra timmar /7-11/.

De berikningar som genomforts for omridet visar ljudutbredningen vid medvind i alla riktningar
samtidigt, vilket kan betraktas som ett "virsta fall”. Berikningarna och mitningarna (bakgrunds-
nivin) stimmer relativt bra 6verens. Bide berikningar och mitningar visar att den mest betydande
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Figur 7-25. Berdknad ekvivalent ljudniva under nattperioden.
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bullerkillan i omréadet dr Dannebo stromriktarstation, beldgen cirka en kilometer vister om kirn-
kraftverket. Aven kirnkraftverket ger upphov till en del buller, i forsta hand orsakat av fliktar och
transformatorer. Inga permanentboende exponeras for ljudnivéer 6ver 35 dBA, vilket ir riktvirdet for
industribuller. Inom omradet for tillfilligt boende, Barackbyn, varierar ljudnivin mellan 30 dBA och

35dBA /7-3/.

Vigtrafikbullret har studerats utefter riksvig 76 mellan Forsmark och Hargshamn. Vigen har en
forhéllandevis hog trafikbelastning samtidigt som ménga bostider ligger nira vigen. Kring Johannis-
fors och Norrskedika upplevs i dag buller frin vigtrafiken som ett stort problem. Berikningarna
visar att mdnga boende har ett trafikbuller som 6verstiger de riktvirden som finns faststillda for ekvi-

valent och maximal ljudniv4, se figurerna 7-26 och 7-27.
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Figur 7-26. Antal boende och fastigheter exponerade fér dygnsekvivalent ljudniva 6ver 45 dBA ldéngs med
védgen mellan Forsmarks kédrnkraftverk och Hargshamn ar 2006.
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119 Utslépp till luft

Mitningar av fororeningshalter i luft saknas i Forsmarksomridet. Utifrin befintliga haltdata pad
ostkusten vid mitstation Jiringe i nirheten av Forsmark (kvivedioxid, NO,) samt Aspvreten utanfor
Stockholm (partiklar, PM10) har regionala bakgrundshalter fér NO, och PM10 uppskattats /7-12/.
Med regionala bakgrundshalter avses féroreningshalter i luft som ir opiverkad av nirliggande
utslippskillor. D4 miting av dygnsmedelvirden saknas vid Jiringe har mitdata frin Ra6 utanfor
Goteborg anvints for att uppskatta dygnsmedelvirden f6r bakgrundshalter av NO, (98-percentil
dygn) i Forsmark. Med 98-percentil menas att luften har en hogre halt tvé procent av tiden och en
lagre halt 98 procent av tiden. Uppskattad regional bakgrundshalt av NO, 1 Forsmark ir tva mikro-
gram per kubikmeter (pg/m’) som drsmedel och atta pg/m’* som dygnsmedel (98-percentil dygn).
Mitningar pi timbasis saknas pa bakgrundshalti Sverige.

Uppskattad regional bakgrundshalt av partiklar (PM10) i Forsmark r 12 pg/m?® som arsmedel,
19 pg/m’ som dygnsmedel (90-percentil dygn) samt 30 pg/m® som dygnsmedel (98-percentil
dygn). Jaimfort med andra luftféroreningar uppvisar PM10 forhallandevis hoga bakgrundshalter
bade pd landsbygd och i titort. En orsak till den héga bakgrundshalten, som forekommer i hela
Sverige, dr intransporten av finare partiklar frin kontinenten. De kommer frimst frin Europa och
bildas vid férbrinning.

Ar 2004 13g koldioxidutslippen i linet pa 1,2 miljoner ton per ar. Koldioxidutslippen har
minskat i linet sedan 1990, frimst dll foljd av uppvirmningssektorns omstillningsarbete mot forny-
bara brinslen, men minskningen motverkas av att koldioxidutslippen frin trafiken kar. Linets
utveckling ir bittre 4n den nationella utvecklingen nir det giller minskning av vixthusgaser.

Luftféroreningar deponeras till mark och vegetation via olika processer. Gaser kan tas upp direkt
av vixter eller adsorberas pi olika ytor som till exempel blad, stammar eller foremal. Aven partiklar
avsitts direkt pd marken, vixter eller féremdl. Denna typ av deposition kallas torrdeposition. Gaser
och partiklar kan ocksi tvittas ur atmosfiren med nederborden, sa kallad vitdeposition. Total-
depositionen (vat + torr) av kvive kring Forsmark uppgir till cirka 0,6 g/m’.

7110  Radiologiska forutsdttningar

Radiologiska mitningar utfors fortlopande kring de kirntekniska anliggningarna i Forsmark,
bade direkt pa utgdende processvatten och luft och i form av radiologisk omgivningskontroll,
med provtagning av vatten, vixter och djur. Huvuddelen av den uppmiitta strilningen ir naturlig
bakgrundsstralning. Den frimsta killan till konstgjord radioaktivitet i Ostersjon hirrér fran
olyckan i Tjernobyl 1986. Andra killor dr nedfall frin de atmosfiriska kirnvapentester som ge-
nomfoérdes under slutet av 1950- och borjan av 1960-talet, samt utslipp frin upparbetningsan-
liggningarna Sellafield i England och La Hague i Frankrike. Den radioaktivitet som avgér frin
de befintliga kirntekniska anldggningarna (kirnkraftverket och SFR) till omgivningen, med pro-
cessvattnet och genom ventilationssystemet, medfor ett mycket litet bidrag till den totala radio-
aktiviteten i Ostersjon. Utslippen till luft domineras av idelgaser, som inte deponeras pd marken
eller vegetationen. Kontrollprover frin landekosystemen uppvisar dirfor sillan nigra detekter-
bara halter, férutom av kobolt-60, som férekommer sporadiskt i en rad provslag, och cesium-137,
som till stor del kommer frin de atmosfiriska provspringningarna och fran Tjernobylolyckan.
Forhojda halter av radionuklider i den akvatiska miljon syns tydligare, halter i sediment varierade
under aren 2002 till 2004 mellan 2,2 och 1 100 Bq/kg torrvikt f6r cesium-137 och mellan 13 och
4 200 Bq/kg torrvikt for kobolt-60. Halterna i sedimentens ytskikt och i blisting av kobolt-60,
som dr den mest frekventa radionukliden med ursprung frin kirnkraftverket, avtar med avstindet
frin utslippskillan.

Utslidpp av radioaktiva dmnen frin de kirntekniska anliggningarna ger upphov till mycket
liga strildoser till minniska, ldngt under de grinsvirden som SSM anger. Den arliga dosen till
kritisk grupp fran kirnkraftverket och SFR ligger pé cirka 210 mSy, vilket utgér ungefir en
femhundradel av gillande grinsvirde och ungefir en femtusendel av den naturliga bakgrunds-
stralningen /7-13, 7-14/.
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(111 Naturresurser
7111.1 Jord- och skogsbruk

Skogsbruk ir den dominerande markanvindningen inom Forsmarksomradet. Aktivt jordbruk bedrivs
endast vid Storskiret, cirka tva kilometer syddst om det prioriterade omradets sydostra grins.

11112 Vattenresurser

All kommunal dricksvattenforsorjning, som forser 70 procent av Osthammars kommuns invénare,
baseras pa grundvatten frin storre dsformationer. Den nirmast Forsmark beligna dsformationen
ir Borstilisen, frin vilken uttag sker for vattenférsérjning till titorterna Osthammar, Norrskedika,
Oregrund och Hargshamn. Det uttagsomrade i Borstilsen som ligger niirmast lokaliseringsomrédet
for slutforvarsanliggningen ér beldget cirka tta kilometer sydost om den 6stra delen av lokaliserings-
omrédet. I den kommunala 6versiktsplanen utpekas ytterligare potential for uttag i Borstildsen,
dock ej i dsstriickan norr om Osthammars titort.

I dagsldget har 30 procent av kommunens invinare enskild vattenforsérjning. Information har
sammanstillts om befintliga enskilda brunnar i ett omrade inom tre kilometer fran den planerade
slutforvarsanliggningen. Informationen har himtats frin en av SKB genomférd brunnsinventering
i Forsmarksomridet dr 2001, frin en uppfoljande inventering i slutet av ar 2009 samt frin SGU:s
brunnsarkiv. Sammanlagt har 14 enskilda brunnar som ér i bruk identifierats inom det aktuella om-
ridet. Av dessa ir fyra jordbrunnar, nio bergbrunnar och en ir av okind brunnstyp (uppgift saknas).
Av de fyra jordbrunnarna dr en kompletterad (ersatt) med en bergborrad brunn pd samma fastighet
och en jordbrunn anvinds for bevattning, matlagning och tvitt. En av jordbrunnarna anvinds for
nirvarande inte. Av de nio bergbrunnarna anvinds en som energibrunn och en anviinds f6r bevatt-
ning, matlagning och tvitt. En bergbrunn finns i brunnsarkivet men har trots bistand fran fastig-
hetsigaren (FKA) inte kunnat lokaliseras.

Bergrummen i SFR ir beldgna i berg under havets botten nira Forsmarks hamn. For linshéllning
av SFR pumpas i dagsliget totalt cirka sex liter per sekund (0,006 kubikmeter per sekund). En
utbyggnad av SFR ir planerad.

For drinering under reaktorbyggnaderna vid kirnkraftverket pumpas i dagsliget cirka
1-2 liter per sekund (motsvarar 0,001-0,002 kubikmeter per sekund) bort. Enligt gillande
vattendom innehar FKA tillstind att for vattenforsorjning bortleda 85 liter per sekund (motsvarar
0,085 kubikmeter per sekund) frin Bruksdammen i Forsmarksin vid Forsmarks Bruk. Vidare
innehar FKA vattendom pa uttag av 200 kubikmeter kylvatten per sekund fran havet via kylvatten-
kanalen samt utsldpp av uppvirmt kylvatten i Biotestsjon /7-5/.

1113 Yrkesfiske

Oregrundsgrepen utgor riksintresse for yrkesfisket. Enligt Fiskeriverket finns det i Osthammars
kommun elva licensierade fiskare (maj 2009), vilka bedriver smaskaligt kustnira fiske.

71114 Malmfyndigheter

En stor del av Osthammars kommun ligger inom Bergslagens malmprovins. Ett hundratal jirn-
malmsfyndigheter har brutits under historisk tid. De flesta fyndigheter ir eller har varit sma. Det
ir bara Dannemora gruva som varit av storre betydelse och planer finns pé att ateruppta driften
av gruvan. Andra fyndigheter som brutits i storre omfattning ir Ramhaill, Vigelsbo, Rérberg och
Norrskedika gruvor. Det finns fortfarande gott om jirnmalm i regionen. Malmerna ligger dock
i vulkaniska bergarter, inte i graniter av den typ som finns inom det prioriterade omréidet. Det
prioriterade omradet innehaller inte ndgra malm- eller andra virdefulla mineraltillgdngar /7-4/.
Vid platsundersokningen pitriffades en jirnoxidmineralisering sydvist om platsundersoknings-
omridet. Fyndigheten bedomdes dock vara for liten for att den ska vara ekonomiskt lonsam att
bryta i dag eller i framtiden.
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(2 Laxemar/Simpevarp

Nedan beskrivs bide Simpevarp, dir Clab ir beliget och inkapslingsanliggningen planeras,
samt Laxemar, som ir den 6vervigda lokalisering som utretts for slutférvarsanliggningen. De tvé
omridena Laxemar och Simpevarp ir beligna intll varandra i anslutning tll kustvigen (linsvig 743).

Pa Simpevarpshalvon finns Oskarshamns kirnkraftverk med tre reaktorer som drivs av OKG.
I anslutning till kirnkraftverket finns bland annat dven ett markforvar for ldgakeivt avfall (MLA)
och ett bergrum for lig- och medelaktivt avfall (BFA). P4 halvon ligger ocksd, forutom Clab,
SKB:s platsundersckningskontor och nedfartstunneln till SKB:s berglaboratorium pi Aspo samt
Simpevarps hamn.

121
7211 Oversiktsplan

Oversiktsplan 2000 for Oskarshamns kommun antogs av kommunfullmiktige 2003. T 6versikts-
planen redovisas ett stort omride mellan Europavig 22 (E22) och kirnkraftverket som limpligt
for fordjupade undersokningar for slutférvarsanliggningen. Ett mindre utvecklingsomride vister
om Clab redovisas som limpligt om ytterligare mark behovs infor ett eventuellt uppférande av en
slutforvarsanliggning.
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Figur 7-28. Detaljplanelagt omrade i Simpevarp.
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(212 Fordjupad dversiktsplan

En férdjupning av kommunens éversiktsplan, Oversiktsplan 2000, Simpevarps- och Laxemaromradet
med mera, antogs av kommunfullmiktige 2007, se figur 7-28. Syftet med planen var att piborja
kommunens fysiska planering infor ett eventuellt uppférande av en slutforvarsanliggning i Laxemar-
omradet och en inkapslingsanliggning i anslutning till Clab. Férdjupningen av éversiktsplanen
ersitter, for de omrdden den omfattar, den tidigare kommuntickande 6versiktsplanen.

1213 Detaljplan

En detaljplan for Oskarshamnsverkets verksamhetsomrade faststilldes 1988, se figur 7-28. Detalj-
planer finns dven for Aspélaboratoriet (faststilldes 2001) samt OKG, Clab och andra verksam-
heter inom omréadet (faststilldes 2006). Den senast faststillda och laga kraftvunna detaljplanen for
Clab med mera medger uppforandet av inkapslingsanliggningen vid Clab.

1214  Befolkning

I Laxemar/Simpevarpsomridet dr bebyggelsen gles. Inom en kilometer frin Clab bor firre in fem
personer, inom fem kilometer bor cirka 115 personer och inom tio kilometer bor cirka 1 300 per-
soner, se figur 7-29 och tabell 7-2 /7-15/. Nirmaste bebyggelse vid Simpevarvshalvon finns i
Akvik, cirka 600 meter sydvist om Clab. Inom en kilometer frin Laxemaromridet bor cirka
15 personer, inom fem kilometer bor cirka 150 personer och inom en mil bor knappt 2 000 per-
soner, se tabell 7-3. Bebyggelsen i Laxemaromrddet bestir av ndgra mindre byar i nordvist
(Mederhult), centralt i Laxemar (Arnhult) samt byar lings med linsviig 743, framfor allt Lilla och
Stora Laxemar, Strém och Aby. Nirmast beligna samhille éir Figeholm som ir beliget cirka dtta
kilometer sydvist om Simpevarpshalvon. Konsulter och entreprendrer med flera bor periodvis i

OKG:s anliggning for tillfillig logi i ndrheten av kiirnkraftverket.

Tabell 7-2. Antal boende (folkbokfdrda) ar 2009 inom olika avstand frén Clab.

Avstand Boende  varav varav varav varav ovriga
totalt smahus fritidshus ~ lantbruk  hyreshus  boende

0-1 km 3 3

1-5 km 113 67 5 41

5-10 km 1162 913 32 73 131 13

0-10 km totalt 1278 983 37 114 131 13

Tabell 7-3. Antal boende (folkbokforda) ar 2009 inom olika avstand frdn Laxemaromradet.

Avstand Boende  varav varav varav varav 6vriga
totalt smahus  fritidshus  lantbruk  hyreshus  boende

0-1 km 16 4 12

1-5 km 129 75 16 38

5-10 km 1827 1517 30 111 169 13

0-10 km totalt 1972 1596 42 161 169 13
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Figur 7-29. Antal boende (folkbokférda) &r 2009 inom tio kilometer frdn Clab.

1215 Végar och konventionella transporter

Genom kommunen gir E22. Linsvig 743 forbinder E22 med kusten och utgor, tillsammans med
en cirka en kilometer ling vig, forbindelselinken till Oskarshamnsverket, se figur 7-30. Anslutning
norrut mot E22 finns dven via linsvdg 749 forbi Misterhult. Samtliga dessa vigar har hogsta bérig-
hetsklass. Lansvig 743 ir till stor del smal, endast 5,7-6,6 meter och har hég enkelriktad trafik-
belastning morgnar och kvillar. En férbifart runt Farbo byggdes ar 2005, vilket har lett till klara
forbittringar 1 Farbo samhille som tidigare var drabbat av trafikstorningar. Avstindet mellan
Laxemar/Simpevarpsomridet och Oskarshamn ir cirka 25 kilometer. Avstindet till Kalmar och
Viixjo dr cirka 95 respektive 150 kilometer.

Den periodvis hoga trafikbelastningen pa linsvig 743, tillsammans med de manga olika typerna
av trafikslag — hir ska personbilar, lastbilar, bussar, cyklister, gingtrafikanter, traktorer och jord-
bruksredskap samsas — ger en konfliktfylld milj6 f6r bide trafikanter och boende. En idéstudie har
tagits fram pd uppdrag av SKB. Dir presenteras befintlig situation och idéer om framtida forbittringar
av linsvig 743 /7-16/.
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‘Trafiken pa linsvig 743 i omradet kring Bastebola e

uppgick ar 2006 dll cirka 1500 fordon per dygn, Mot Vastervk —————— A1
varav cirka sju procent utgor tung trafik /7-17/.
Trafiken pa infartsvigen till kirnkraftverket upp- Misterhult
gick till cirka 950 fordon per dygn /7-18/.
Utover de normala persontransporterna till-
kommer den tillfilliga arbetskraft som sysselsitts i
de arliga revisionerna samt i olika utvecklingspro-
jekt vid kraftverket. En normal revision omfattar b naaen
cirka tvA méanader foér hela kirnkraftverket och Figeholm ——
berér cirka 500 personer. Ett &r med stora ingrepp, Oskarshamnssjérksmnd )). o
exempelvis turbinbyte, kan antalet uppgi dll Gver VPl
700 personer. Flertalet av dessa bor vid kidrnkraft-
verket eller i ndgon nirliggande stugby, men 4ven
hotellen i Oskarshamn mirker av nir det ir tid for
revision i kirnkraftverket. oekarehin &
Enligt statistik frin 2004 arbetspendlade 2 687 GHaTHETE— .
personer till Oskarshamns kommun och 1229 o @m
pendlade ut frin kommunen. Overskottet uppgick e —
dirmed tll 1458 personer. Over 80 procent av
inpendlingen till kommunen kommer frin kom-
muner inom det egna linet, med en klar dominans \_ = Mot Ka'maf{L Y,
av Monsterds kommun (80 procent). Vad giller
pendlingsménstret till och frin OKG saknas upp- Figur 7-80. Huvudvégar som ansluter till
gifter /7-17/. Laxemar/Simpevarpsomrédet.

1216 Transporter av anvant karnbrénsle och karnavfall

Sjotransporter av anvint kdrnbrinsle och kirnavfall sker med m/s Sigyn som regelbundet anléper
Simpevarps hamn. Landtransporter sker med lingsamtgiende terminalfordon inom industriomrédet.
Det anvinda kirnbrinslet och driftavfallet ir under transport inneslutet i transportbehallare.

(21.0  Jarmvdg

Oskarshamn forbinds med det 6vriga jarnvigsnitet via strickan Oskarshamn—Berga. Persontrafiken
till Oskarshamn upphorde viren 2005. I dag kors godstrafik pd banan fem dagar i veckan med
diesellok, eftersom banan inte ér elektrifierad. Regionférbundet i Kalmar lin har redovisat olika forslag
pa en mojlig utveckling av linets kollektivtrafik. I arbetet, dir flera alternativ presenteras, framfors en
idé om en ny jirnvig lings Ostersjokusten, ”Smalands kustbana”, mellan Kalmar och Linképing
via Oskarshamn-Simpevarp—Vistervik. SKB:s bedomning ir att en sidan eventuell jirnvigssatsning
ligger langt fram i tiden.

7218  Hamnar och farleder

Simpevarps hamn ir anlagd pa Simpevarpshalvons sodra del i direkt anslutning till Oskarshamns-
verket. Hamnen ér inte allmén utan anvinds frimst for mottagning av anvént kérnbrinsle fran
kirnkraftverken samt for utskeppning av 1ag- och medelaktivt avfall till slutférvaret i Forsmark.
Transporterna sker med m/s Sigyn. Djupgiendet i farleden ir begrinsat till 5,5 meter och djupet
i hamnbassingen ir cirka sex meter. Frin hamnen leder en vig, som ir speciellt anlagd for tung
trafik, till Oskarshamnsverket och Clab.

I Oskarshamns hamn hanteras olja, papper, bulk, container, pappersmassa samt sigtimmer.
Firjetrafiken till Gotland utgér en viktig del i hamnens verksamhet. Hamnen har i dag sju kajligen,
varav tre for firjetrafik. Farleden till hamnen 4r upplaten for fartyg med 10,5 meters djupgiende.
Hamnen har jirnvigsanslutning via ett industrispar /7-17/.
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122 Riksintressen och skyddade omréden

Inom niromridet finns ett antal riksintressen, vilket illustreras i figur 7-31. Simpevarpshalvon
samt storre delen av Avrd och del av Halo med tllhérande vattenomride, ir av riksintresse for
energiproduktion samt riksintresse for slutlig forvaring av anvint kirnbrinsle och kirnavfall. Farleden
utanfor Simpevarps hamn utgor riksintresse for sjofarten. Visterviks och Oskarshamns skirgardar
ir av riksintresse for naturvirden och hela norra Smalands skirgéird dr av riksintresse for frilufts-
livet. Tva omraden i havet sydost om Avré ér av riksintresse for vindbruk.

Hela kust- och skirgirdsomridet ingir i riksintresse enligt de sirskilda hushillningsbestim-
melserna for hogexploaterade kuststrickor enligt 4 kap 1-4 §§ miljobalken. Bestimmelsernai2 §
anger att turismens och friluftslivets, frimst det rorliga friluftslivets, intressen sirskilt ska beaktas
vid bedomningen av tillitligheten av exploateringsforetag eller andra ingrepp i miljon.

Enligt bestimmelserna i 4 § fir kirntekniska anliggningar endast komma tll stind pa platser
ddr vissa typer av anliggningar, till exempel kirntekniska anliggningar, redan finns, medan 3 §
anger att vissa anldggningar, till exempel kiirntekniska anliggningar, inte fir komma till stind 6ver
huvud taget. Grinsen mellan kustomriden som omfattas av 3 respektive 4 §§ gir vid Simpevarp.
En utredning av den geografiska grinsdragningen mellan dessa omriden visar att omradet séder om
linsvig 743 omfattas av bestimmelserna i 4 § /7-19/.

Ett utredningsomrade for naturreservat finns inom omradet och lings linsvig 743 ligger Natura
2000-omradet Figeholm. Omriden av riksintresse f6r naturmiljé samt Natura 2000-omriden
finns utpekade i figur 7-39, avsnitt 7.2.5 Naturmiljo.

-

=== 3kap 8 § MB Riksintresse for sjofart 3 kap 6 § MB Riksintresse for friluftsliv
@ 3 kap 8 § MB Riksintresse for slutforvaring 4 kap 2 § MB Riksintresse for rorligt friluftsliv
3kap 8 § MB Riksintresse for vindbruk /// 3kap 6 § MB Riksintresse for naturvard
3 kap 8 § MB Riksintresse for energiproduktion D 4kap3§MB Riksintresse for obruten kust
@ 4 kap 4 § MB Riksintresse for hogexploaterad kust
0 1 2 3 km
e

SKB/konman 2010-04-19 16:29
Kartans id 03-000073

N /

Figur 7-31. Riksintressen i Laxemar och Simpevarp.
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2.3 Geologi

Platsundersokningen i Laxemar/Simpevarpsomridet har genomforts pi samma sitt som i Forsmark.
Resultaten frin undersokningarna har sammanfattats i en for respektive dmnesomrade anpassad
platsbeskrivande modell /7-20/. Omrédet dir slutférandet av platsundersokningarna genomforts be-
nimns dven fokuserat omrade” i underliggande dokumentation {6r platsundersokningen i Laxemar.
For att fa en konsekvent benimning mellan Forsmark och Laxemar benimns detta omride "prio-
riterat omrdde” i denna MKB. Om inget annat anges dr informationen i avsnitt 7.2.3.1-7.2.3.4

himtad ur /7-20/.

1231 Berggrunden

Berggrunden i det prioriterade omradet har delats in i tre huvudsakliga bergdomainer frin norr till
soder; RSMAO1 (AO1), RSMMO1 (M01) och RSMDO1 (DO01), dir den storsta volymen utgors av
bergdomin RSMDO1, se figur 7-32.
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Figur 7-32. Bergdoméner i det prioriterade omradet i Laxemar.

Platsforutsattningar

121




Bergdomin RSMDO01 domineras av kvartsmonzodiorit och innehaller underordnade inslag av
bergarter som finkornig granit, finkornig diorit-gabbro, pegmatit och enstaka forekomster av
diabas. Bergdomiin RSMMO1 bestir huvudsakligen av Avré kvartsmonzodiorit med stérre forekomst
av diorit/gabbro 4n 6vriga bergdominer, men i 6vrigt med likartad férekomst av underordnade
bergarter som i bergdomin RSMDO1. Bergdomin RSMAO1 domineras av Avrogranit och innehaller
underordnade bergarter som finkornig granit, finkornig diorit-gabbro, finkornig dioritoid och
kvartsmonzodiorit. Bergarterna kinnetecknas generellt av [igt innehdll av kvarts, relativt ldg virme-
ledningsférmaga och varierande hillfasthet.

Deformationen av berggrunden i Laxemar startade djupt nere i jordskorpan i samband med
bergarternas bildande for cirka 1,8 miljarder ir sedan under hog temperatur, det vill siga pd
relativt stort djup. Berggrunden utsattes {for plastisk deformation som koncentrerades till defor-
mationszoner inom vilka bergarternas struktur férindrades. Tva storre nordostligt orienterade
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Figur 7-33. Projektion p& markytan av sprickdoméner (fdrgade polygoner) och deformationszoner i
Laxemar. Det prioriterade omradet avgrédnsas av stérre norddstorienterade regionala deformationszoner.
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deformationszoner, varav en utgér Aspo skjuvzon, ir lokaliserade vid grinsen mot Simpevarps-
halvon och Aspé. Ytterligare en stérre deformationszon finns véster om det prioriterade omrédet.
Sa linge berget var varmt, pé ett stort djup i jordskorpan, var bergmassan i de plastiska defor-
mationszonerna seg och berget kunde rora sig utan att spricka. D temperaturen i berggrunden
sjonk overgick deformationen frin att vara plastisk till att bli sprod och sprickzoner bildades vars
sprickor delvis fylldes med mineral och dirmed likte ihop. Dessa uppspruckna zoner utgér prefe-
rerade flodesvigar for grundvatten. Inom det prioriterade omréidet finns ett flertal tolkade defor-
mationszoner, huvudsakligen grupperade i riktningarna NO-SV, NS, OV och NV-SO samt en flackt
stupande grupp av zoner. Deformationszonen ZSMEWOO07A ir ett undantag da den, till skillnad
frin de flesta andra zoner, enbart uppvisar sprod deformation. Mindre zoner av varierande storlek
och riktning finns mellan de storre deformationszonerna. En illustration av deformationszonerna
finns i figurerna 7-33 och 7-34.

Sprickzonerna har reaktiverats (6pp- /"~ ™
nats upp pa nytt) i flera omgingar
och likt ihop med olika typer av
mineral i samband med olika geo-
logiska hindelser. I deformations-
zonen ZSMNS001C, som loper
lings med Laxemaromridets vistra
avgrinsning, forekommer dessutom
diabas. Diabasen har daterats tll
cirka 900 miljoner ar och bildades
troligen i samband med att magma
tringde upp lings redan existerande
deformationszoner i berget. Den
senaste betydande reaktiveringen av
deformationszoner i omridet skedde
for cirka 400 miljoner ir sedan.

Inga storre flacke stupande defor-
mationszoner har identifierats inom  \_ )
det prioriterade omridet. Deforma-

3 - Figur 7-34. Tredimensionell modell som visar de vertikala
tionszonerna innehiller dock bide e brantstupande deformationszonerna i Laxemar. Modellen
horisontella och vertikala sprickor,  petraktas snett uppifran och norrut. De rédmarkerade zonerna &r
varav de flesta ir likta men vissa fort-  deterministiskt modellerade med en hég konfidens och de grén-
farande ir 6ppna. markerade zonerna & modellerade med en medelkonfidens.

Berggrunden mellan deformationszonerna i det prioriterade omradet har delats in i sprick-
dominer for att sirskilja bergvolymer med olika sprickfrekvens, se figur 7-33. Sex distinkta
sprickdominer identifierades inom det prioriterade omridet i Laxemar. Sprickfrekvensen i dessa
sprickdominer dr normal for svensk berggrund, med undantag av sprickdomin FSM_EW007
som har en hogre sprickfrekvens.

Pé den sédra delen av Simpevarpshalvon, dir Clab ér beliget, visade platsundersokningarna att
bergarten finkornig dioritoid dominerar. Den norra delen av halvén domineras av Avrégranit och
kvartsmonzodiorit. Simpevarpshalvén omgirdas och korsas av ett antal 6st-vistliga deformations- och
sprickzoner. Zonen ZSMNEO015A, som har en tolkad lingd pa tvd kilometer, ir beldgen i nira
anslutning till Clab. Innan platsunders6kningarna piboérjades genomférdes lokala, detaljerade
undersokningar av berget vid och nirmast omkring Clab i samband med uppforandet av berg-
rummen Clab 1 och 2. Enligt dessa forekommer brant stdende aplit- och pegmatitgingar vid Clab.
Undersokningarna visade ocksd att berget nirmast bergrummen har en hog sprickfrekvens i stor-
leksordningen 2—6 sprickor per meter. Se dven /7-21/.
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12.3.2  Bergspanningar

Spinningarna (belastningarna) i berget ir hogre lingre ner i berget in nira markytan. Spanningarna
orsakas av bide vertikala och horisontella krafter. Den vertikala belastningen utgérs av tyngden
frin overliggande berg, som 6kar med djupet. De horisontella belasmingarna ir mer komplexa och
kan ytterst hinforas dll de krafter som genereras av plattrorelser i global skala. I svensk berggrund
dr de horisontella spidnningarna i regel hogre 4n de vertikala, si dven i Laxemaromridet. Lokalt
beror spinningarnas storlek dven pd bergets egenskaper, sirskilt forekomsten av sprickor. De
bergsspanningar som uppmiitts pa cirka 500 meters djup i Laxemar 4r normala f6r svenskt urberg.
Den storsta horisontella spanningen pé detta djup ir orienterad i nordvist-sydostlig riktning. Lik-
nande resultat finns frin Aspolaboratoriet, dir mitningarna ocksi kunnat verifieras med bland
annat storskaliga mitningar kring tunnlar.
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Figur 7-35. Jordartskarta éver Laxemar/Simpevarpsomradet.
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7233  Jordarter

Laxemaromridet karakteriseras av en relativt flack bergyta som korsas av ett antal sprickdalar.
Berg i dagen forekommer frekvent, i synnerhet i omridets norra del. Morin, som ir en blandad
jordart som uppkom i samband med den senaste istiden, ir den dominerande jordarten och ver-
lagras i lagt beldgna omrdden av sand och/eller lera. Block forekommer ofta ovanpé de finkorniga
jordarna, ibland dven pa storre djup. Jordlagrens miktighet r i genomsnitt 2-3 meter och storst i dal-
gingarna. Strax vister om E22 finns en stor rullstensas. Denna és, Farboasen, dr den mest framtri-
dande jordavlagringen i hela omradet. Det finns dessutom nigra mindre dsar i omridets norra del.

Simpevarpshalvon domineras av berg i dagen och jordmiktigheterna ir generellt méttliga (som
mest nigon meter). Jordlagren i omradet nirmast Clab domineras av dterfyllning och pa lite storre
avstind férekommer morin, se figur 7-35. Den storsta delen av dterfyllningen bestar av springsten
frin uppforandet av kirnkraftverket.

1234  Hydrogeologi

Markytan inom Laxemar/Simpevarpsomridet sluttar frin vist till 6st, frdn en niva pa cirka 30 meter
over havet i jimnhojd med E22 till havsnivd vid kusten, se figur 7-36. De 6vre cirka 150 me-
terna av berget i det prioriterade omridet har relativt hog frekvens av vattenférande sprickor,
med ett medelavstind pa cirka en meter. I djupintervallet 150 till 400 meter 4r medelavstindet
mellan vattenférande sprickor 2-13 meter (beroende pé studerad sprickdomin), medan
motsvarande avstind mellan 400 och 650 meters djup dr 4-17 meter. P4 dnnu storre djup
(> 650 meter), ir frekvensen av vattenforande sprickor mycket lig, med ett medelavstind pa mer
in 100 meter, men bedomningen ir hir osiker pd grund av begrinsad datamingd. Bergets vatten-
genomslipplighet, som till stor del beror pa frekvensen vattenférande sprickor, minskar generellt
mot djupet.

Huvuddelen av grundvattenflodet pa forvarsnivé sker inom (lings med) de brantstiende sprick-
zonerna. Den storsta delen av grundvattenutbytet mellan berget och jordlagren bedéms ske i de
begrinsade omraden dir de brantstiende zonerna har sitt utgiende vid bergytan, frimst i dalgdngarna.
Figur 7-37 visar en konceptuell illustration av en typisk ost-vistdalgdng i Laxemaromradet dir
jordarterna och jordlagrens miktighet varierar lings dalgingen.

Kontrasten mellan jordlagrens/det 6vre bergets och det underliggande bergets vattengenom-
slipplighet innebir att den storsta delen av grundvattenflodena i omridet sker relativt nira markytan.
Dalgangarna utgér utstromningsomriden for grundvattnen, dir dven prefererad stromning sker
lings zonen i jordlager och det ytliga berget. Detta ytnira flodessystem med instromningsomriden
i hogre beligen terring och utstromningsomraden i dalgingar och vid kusten éverlagrar djupare
och mer storskaliga flodessystem i berget. Vattenomsittningen i det ytnira berget beriknas vara
cirka 400 ginger hogre dn pé forvarsdjup.

Jamforelser mellan vattennivéer i sjoarna och grundvattennivier under sjéarna indikerar att inter-
aktion mellan sjéarna och grundvatten i underliggande kvartira jordavlagringar frimst sker i strand-
nira omraden /7-22/.

Grundvattenytan i Laxemar/Simpevarpsomradet ligger generellt 0,5-2 meter under markytan
och foljer i regel topografin. Tidsserier visar att variationerna ir i storleksordningen en meter
under dret i de flesta observationsroren. I sammanhanget bér dock noteras att det dr en kraftig
overrepresentation av grundvattenror i kanten pé dalgingar.

Undersokningar har visat att relativt unga firska (< 900 mg/1 klorid) till dldre brickta grundvatten
foretridesvis férekommer ner till 250 meters djup. Djupare ner finns brickta glaciala vatten fran
den senaste istiden samt dnnu ildre icke marina och mycket saltare grundvatten med omsitmingstider
pa 10 000 ar eller mer. Under ligre beligna omrdden nirmare kusten finns spar av flera tusen ér
gammalt havsvatten som hiirstammar fran Littorinahavet (ett forstadium till Ostersjén). Vattnets
salthalt i Laxemar okar gradvis mot djupet och dr pa 900 meters djup cirka 10 000 milligram per
liter (mg/1 klorid). Grundvattnet i det sprickfria berget pd férvarsdjup ir mycket gammalt med en
salthalt varierande mellan 5 000 och 8 000 mg/1 klorid. Mycket salta vatten med en kloridhalt péd
mer 4n 20 000 mg/1 har patriffats pa djup storre dn 1 200 meter inom undersékningsomridet. Pd
forvarsdjup rider syrefria forhéllanden med ett neutralt till svagt alkaliskt pH.
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Figur 7-36. Topografisk karta 6ver Laxemar/Simpevarpsomradet.

Pa Simpevarpshalvon, dir Clab ir beliget, genomférdes ocksd hydrauliska tester inom ramen
for platsundersokningarna. Det finns en deformationszon i nira anslutning till Clab, som dock
bedomdes ha en lag vattengenomslipplighet. Testerna visade vidare pd en mycket lig vatten-
genomslipplighet i berget mellan zonerna pa Simpevarpshalvon. I samband med uppférandet av
Clab genomférdes ocksd hydrauliska tester som visade pa en relativt hog vattengenomslipplighet
i de lokala sprickzoner som identifierats nirmast Clab. Vid uppférandet av Clab 1 och 2 genom-
fordes forinjektering av bergrummen f6r att minska inlidckaget av grundvatten. Forutom ett par
lokala sprickzoner, var dock minga av de sprickor som patriffades under uppférandet av Clab inte
grundvattenférande. Se dven /7-21/.
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Figur 7-37. Konceptuell illustration av en stor dalgang i Laxemaromradet. Illlustrationen visar hur jordarterna
och jordlagrens méktighet varierar Idngs dalgangen, vilket innebdr att férutséttningarna for vattenutbyte
mellan ytnédra grundvatten och ytvatten ocksa varierar ldngs dalgangen.

724 Hydrologi och meteorologi

Enligt data fran SMHI {6r referensnormalperioden 1961-1990 har omridet en drsmedelnederbord
pa cirka 600 millimeter. Medelvirdet pd den arliga specifika avrinningen ér cirka 160-170 millimeter
per ar (ndgot ligre vid kusten). Den verkliga evapotranspirationen, vilket 4r den del av nederbérden
som binds i vixtligheten och avdunstar, har skattats till cirka 430-440 millimeter per &r /7-21/.

Sjoarna i Laxemar/Simpevarpsomridet ir relativt sma (0,03-0,24 kvadratkilometer) och grunda,
med ett medeldjup varierande mellan cirka en och fyra meter och storsta djup varierande mellan
cirka tvd och elva meter. I omridet finns sex kartlagda sj6ar, varav de storsta dr Jimsen och Frisk-
sjon, se figur 7-38. Alla sjoar ir beligna flera meter dver havsnivin, vilket indikerar att havsvatten-
intringning inte forekommer. Det finns flera vitmarker inom omridet.

Laxemar/Simpevarpsomradet domineras hydrologiskt (med hinsyn till avrinningsomridenas
storlek) av vattendragen Kirrviksin och Laxemardn och deras bifléden. Dessa har sin borjan i den
hogre beligna terringen i vister och rinner ut i fjirdar som har direkt kontakt med Ostersjon.
Mellan dessa dar finns fyra mindre vattendrag, Mederhultsin, Ekerumsén, Pistlanbicken och Kire-
viksin. Oxhagsdiket, som utgor ett biflode till Laxemaran, avvattnar omridena for den 6vervigda
lokaliseringen av driftomridet for slutférvaret. I stort sett alla vattendrag dr paverkade av minsklig
aktivitet (dikning, utritning med mera). Konstruerade diken/drineringar dr allmint forekommande
i Laxemar/Simpevarpsomridet och det ir troligt att om dessa inte fanns, skulle minga omraden
sannolikt vara sjoar eller vatmarker /7-21/.

Pa Simpevarpshalvon finns inga vattendrag. Sjon Sord som ir belidgen cirka 600 meter norr om
Clab utgors av en invallad havsvik (Sérdviken) och anvinds i dag av OKG som reservvattentikt

(branddamm).
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Figur 7-38 Sj6arna i Laxemar/Simpevarpsomradet.

726 Naturmiljo

Laxemar/Simpevarpsomradet ligger i en naturgeografisk region som priglas av ett sprickdalsland-
skap med sma hojdskillnader, hillmarkstallskog, ddellovskog, kala skir och steniga strinder. Skogarna
och de minga sprickdalarna dominerar landskapet. I sprickdalarna ligger 16sa jordar och dir finns
i dag huvuddelen av den brukade marken. Odlingslandskapet kring Stroms gird och Laxemarin

bestir av en mingfacetterad natur med betesmarker och idellovskog.

Riksintresset for Visterviks och Oskarshamns skirgirdar ligger delvis inom det unders6knings-
omride som avgrinsats i genomford naturmiljéutredning /7-23/. Inom det aktuella undersoknings-
omridet finns inga Natura 2000-omriden. Lings linsvdg 743 ligger dock Natura 2000-omradet
Figeholm som bestir av ddellovskog och barrdominerad blandskog med hog forekomst av rodlistade
arter och signalarter. Riksintressen for naturvird och 6vriga skyddade omraden kring Laxemar/
Simpevarpsomridet presenteras i figur 7-39. I dag finns inte nigot naturreservat i omridet, men
ett underlag till utredning f6r ett sddant finns hos linsstyrelsen 1 Kalmar lin. Inga konkreta arbeten
har paborjats och inga beslut finns i dag. Omridet ir ett utpekat kirnomréde for ddellovskog som
ticker stora delar av undersékningsomridet.

Smadvatten, vitmarker, killor och 6ppna diken i jordbruksmark omfattas av generellt biotopskydd
enligt 7 kap 11 § miljobalken (1998:808) och 5-8 §§ forordningen (1998:1252) om omradesskydd
enligt miljobalken. Dispens frin biotopskyddet maste sokas fran linsstyrelsen. Vid Strém finns
dven ett naturminne i form av tvé grova ekar.
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Figur 7-39. Riksintressen f6r naturvard och skyddade omraden kring Laxemar/Simpevarpsomradet.

Naturen i det aktuella undersokningsomradet dr varierande men nistan overallt paverkad av
tidigare och nuvarande jord- och skogsbruk. De virdefulla naturmiljéer som finns i omradet ér till
stor del kopplade till den tidigare markanvindningen i form av hivd, med bete och slatter, eller till
idellovskog och gamla 16vtrid. Undersékningsomridet inventerades under vegetationsperioden
2008 pa forekomst av virdefulla naturmiljéer. Resultaten fran inventeringarna redovisas i /7-23/
och i/7-24/. Naturvirden har klassats enligt en av Naturvérdsverket och linsstyrelserna vedertagen
metodik och delats in i fyra klasser, nationellt, regionalt, kommunalt och lokalt virde. Identifie-
rade naturvirden finns utpekade i figur 7-40. Merparten av de identifierade naturvirdena dr knutna
tll jordbrukslandskapets ddellovskogar och betesmarker, se figur 7-41, framfor allt lings Laxemarins
dalging. Ett tjugotal exempel pé virdefulla ddellovmiljéer finns bland annat lings Laxemarin och
soder om dn. Ungefir hilften har regionala naturvirden, 6vriga har kommunala virden. De hioga
virdena ir bland annat knutna till gamla grova ekar samt lind, ask och 16nn som bir spir av hamling
(beskirning av trid). Markvegetationen bestir pi ménga hill av en rik lundflora som till exempel
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vippirt, vérirt, lundelm och myskmadra. Vidare férekommer s kallade signalarter av bland annat
lavar och svampar, vilka indikerar virdefulla naturmiljéer. Odlingslandskapet bedéms generellt ha
hoga naturvirden (regionala eller kommunala vérden) till foljd av bibehallna strukturer och arter (4ll
exempel brudbréd, backnejlika, blisuga, knolsmorblomma och stagg) knutna till hivdade miljGer.
Landskapet kring Stroms gard och Laxemar finns med i linsstyrelsens bevarandeplan for odlings-
landskapet.

Vitmarksmiljoer, vattendrag och sjomiljoer inom utredningsomradet ir samtliga tydligt pa-
verkade av minsklig aktivitet och bedoms generellt hysa begrinsade naturvirden. Laxemarin ir
en sotvattenmiljo som bedéms ha kommunalt virde. Trots paverkan genom bland annat utdikning
och utritning har &n bibehallit en viss grad av naturlighet, med inslag av sccommande vatten och grova
bottensediment. Flora och fauna bestir av vanliga arter. An utgér en viktig reproduktionslokal
for fiskarten id och idr det enda vattendraget i omridet med vattenforing dret om. Laxemarin ir
ett niringsrikt skogsvattendrag med brunfirgat vatten, vars tidvis liga syrehalter tydligt paverkar
bottenfaunans artsammansittning.
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Figur 7-40. Identifierade naturvdrden i undersékningsomradet och deras klassning.
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Figur 7-41. Inom undersékningsomradet finns vérdefulla naturvdrden som &r knutna till &dellévskog och
odlingslandskapet.

Ekerumsviken dr en marin miljé som bedéms vara av kommunalt virde, framfor allt genom sitt
ekologiska samband med Laxemarin och Borholmsviken. Ekerumsviken utgdr en sammanhallen
bassing med en troskel ut mot Borholmsfjirden. Vattenvegetationen och bottenfaunan ir forhéllan-
devis artfattig till f6ljd av nirsaltpiverkan frin Laxemarin. Frin Ekerumsviken ror sig fiskarterna
id och mért upp i Laxemardn for att leka. Aven Borholmsfjirden bedéms vara av kommunalt
virde. Den har potentiellt viktiga lekplatser {or fiskarter som gidda, abborre, stromming med
flera. Jimfort med nirliggande grundomriden utmed kusten kring Oskarshamn bedéms Bor-
holmsfjirden, pd grund av nirsaltpaverkan frin Laxemarin, vara mindre virdefull for fisk och
andra artgrupper.

Bivrik, tornskata, mindre hackspett, spillkraka, sparvuggla, orre och trana ir exempel pa figlar
som pétriffats i Laxemaromradet; de hickar och/eller har sitt revir inom omrédet. De dr samt-
liga rodlistade och/eller upptagna i EU:s figeldirektiv. Inom undersokningsomradet och lings
linsvig 743 har dven rodlistade arter av fladdermdss, insekter, krildjur och kirlvixter patriffats.
I Borholmsfjirden och Ekerumsviken férekommer troligen al, men detta ir inte belagt /7-23/.

Inventeringar av nyckelbiotoper och andra naturvirden i skogsmark genomfors av Skogsstyrelsen
och storskogsbruk (markigare med mer &n 5 000 hektar mark plus staten, kommunerna, landstingen
och stiften oavsett storleken pd innehavet). SKB har ocksd genomfort ytterligare inventeringar
enligt Skogsstyrelsens metodik. Naturvirdet i de flesta av nyckelbiotoperna i undersoknings-
omridet dr knutna till ddellovskogsmiljGer, flera dr knutna till asp (framfor allt i omridets Gstra
del) och négra ér knutna till barrblandskogar.

Omradet runt Clab utgérs huvudsakligen av industriomridde och i 6vrigt av angrinsande
skogsomride som domineras av hillmarkstallskog. Skogen hyser inga hoga naturvirden utom
enstaka ildre trid med framtidsvirden. Sydost om Clab finns den lilla viken Herrgloet som
bedoms hysa naturvirden av lokalt intresse. Skirgarden i 6ster har en rik och omvixlande vegeta-
tion, frin de yttersta skidren dir nistan enbart lavar kan vixa, via gris- och 6rtbevuxna 6ar till olika
typer av skog pa de storre Garna. Skirgirden har ett rikt figelliv och de flesta vegetationsklddda
bottnarna ir viktiga lekplatser for minga fiskarter.
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726 Kulturmiljé och landskap

Inom Laxemar/Simpevarpsomradet har en kulturmiljéanalys samt en arkeologisk utredning, etapp 1,
genomforts. I samband med dessa utredningar har dven en landskapsbildanalys tagits fram som
utgétt frin den visuella upplevelsen av landskapet. Utredningarna sammanfattas i /7-25/.

Enligt landskapsbildanalysen kan Laxemar/Simpevarpsomrédet indelas i fem olika landskapstyper,
industrilandskap, ytterskirgard, kust utan skirgird, innerskirgird samt skogslandskap med uppodlade
sprickdalar, se figur 7-42.

Huvuddelen av det analyserade omridet priglas av ett ganska kargt tallskogsbevuxet hill-
markslandskap. I allt visentligt priglas skogen av dlderdomlighet och fridfullhet. Skirgardsland-
skapet 1 Oster innebir en betydande kontaktyta mot havet genom kustlinjens alla 6ar och vikar.
Den i stort sett oexploaterade kusten och skirgirden och det smiskaliga och sprickdalspriglade
skogslandskapet stér i stark kontrast mot den storskaliga industrin kring kirnkraftverket. Dé kirnkraft-
verket etablerades pd Simpevarpshalvon genomgick det dldre landskapet dir en total omvandling,
dir bade Simpevarps bys odlingsmarker och méinga av omridets fornlimningar togs bort. Viss
anpassning har gjorts till omgivningen genom att ursprunglig hillmarksskog limnats i en zon
nirmast strinderna, se figur 7-43. Denna har stort virde for att skirma av den storskaliga miljon
frin omgivande kulturmiljoer. Kraftledningsgatorna som I6per ut frin Simpevarpshalvon for ut den
industriella karaktiren i ett annars enhetligt skogsomrade med inslag av traditionellt jordbruk. Pa-
verkan pd kulturmiljon inom omrédet 4r annars forhallandevis begrinsad.
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Figur 7-42. Férekommande landskapstyper i Laxemar/Simpevarpsomradet.
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Figur 7-43. Flygfoto av Simpevarpshalvén. En zon av héllmarkstallskog har ldmnats néra strénderna fér att
skdrma av den storskaliga kraftindustrin mot omgivande kulturmiljéer.

Byarna i omradet representerar 1 000 ars bruk i en kustbygd. De ligger i ett band innanf6r kusten
och har sedan medeltiden varit navet for bdde jordbruk och maritima niringar som fiske, jakt,
sjofart, skeppsbyggeri, lotsverksamhet med mera. Genom att bo i skirningen mellan olika land-
skapstyper har man optimerat nirheten till de viktigaste niringskillorna. Hir finns arkeologiskt
killmaterial som kan anviindas for att klargéra hur denna skogspriglade kustbygd koloniserades
och utvecklades under jirnilder och medeltid. Miljéer med sméskaliga jordbruk, liknande dem
man finner i Misterhultsbygden, finns pé flera hill utefter Ostersjons sédra skiirgirdskust. Det
som totalt sett skiljer ut denna del av ostkusten dr den laga exploateringsgraden. Dirfor finns kill-
material och ildre strukturer dnnu bevarade.

Inom Laxemar/Simpevarpsomridet finns inga nationella eller regionala intresseomriden for
kulturmiljon, men fornlimningarna och 6vriga kulturhistoriska limningar i omrddet dr ganska
manga, se figur 7-44. Fjorton kinda boplatser, ett stort antal résen och stensittningar och ett
flertal girds- eller byplatser finns inom utredningsomradet. I anslutning till Clab finns kinda
fornlimningar i form av fem forhistoriska gravar. I nirheten av Clab ligger dven Simpevarps by,
en skirgirdsby med anor fran 1700-talet. I dag har OKG en permanent utstillning i byn, om
kustbygden och om dagens kirnkraftsteknik.

Strandlinjernas forindringar 6ver tiden visar att det kan finnas boplatser frin stendldern i de
hogst beligna delarna av Simpevarpsomradet och frin brons- och jirndldern i sluttningarna mot
havet i s6der. Gravarna i anslutning till Clab indikerar att det kan finnas limningar av fasta bo-
sdttningar, men det finns inga givna ldgen for var de kan finnas. I omriden med 16sa, finkorniga
jordar i anslutning till gravarna kan det finnas dolda fornlimningar, i form av till exempel f6rhis-
toriska boplatser. I Laxemaromradet har inga platser dir dolda fornlimningar kan férekomma
identifierats.
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Figur 7-44. Registrerade kulturmiljéobjekt i Laxemar/Simpevarpsomradet.

72.7  Rekreation och friluftsliv

Kust- och skirgirdsomradet, som ir av riksintresse for turism och friluftsliv, har bedémts ha de
hogsta virdena for rekreation och friluftsliv inom Laxemar/Simpevarpsomridet. I det kustnira
omridet finns goda forutsittingar for bad, fiske, bitsport, kanoting och dykning. Omradet
nyttjas ocksa for vandring, cykling och jakt. Ostkustleden passerar i nirheten och pd Simpevarps-
halvén finns det tvi mindre leder, Aspéstigen och Simpevarvet, som ligger i anshutning till Simpe-
varps by, se figur 7-45. Figelskidning utovas flitigt vid Krikelund och pa Simpevarpshalvon, som
ar mycket figelrika omriden. Det varma vattnet i kylvattenutslidppet har gjort Hamnefjirden till en
populir plats for bad, paddling och figelskddning dret runt /7-26/. Forstirkningen av det fysiska
skyddet runt Oskarshamnsverket som nyligen genomforts har dock inneburit att det i dag #r for-
bjudet att bada och paddla i Hamnefjirden.
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Figur 7-45. Aspéstigen med informationsskyltar.

728  Buller

For att kartligga de befintliga ljudnivaférhallandena har en kombination av mitningar och berik-
ningar av ljudnivéer utforts pd Simpevarpshalvon /7-18/. Mitningarna genomférdes dren 2004—
2005 under en varperiod, en férsommarperiod och en vinterperiod. Mitpositionerna valdes i
anslutning till omriden dir minniskor normalt vistas utan att detta ska paverka mitresultaten.
Positionerna valdes ocksi kring Oskarshamnsverket for att ticka in olika vindriktningar i forhal-
lande dll kraftverket.

De uppmiitta ljudnivierna visar stora variationer och skiljer sig 4t mellan rstiderna. De ligsta
ljudnivierna har registrerats under en period med nysné. Nattetid har si 13ga ljudnivier som under
20 dBA registrerats vilket innebiir "absolut” tystnad. Ovriga mitperioder ir ljudnivin 25-30 dBA
under natten, se figur 7-46. Vid soluppgingen Okar ljudnivin i samtliga mitpositioner i samband
med figelsing som gor att ljudnivan i skogen 6kar med 15-20 dBA under ndgra timmar /7-27/.
Genomforda bullermétningar visar att det i forsta hand ér transformatorstationen och fliktar vid
kirnkraftverket som ger upphov till buller i omradet.

De berikningar som genomforts for omradet visar ljudutbredningen vid medvind i alla rikt-
ningar samtidigt, vilket kan betraktas som ett "virsta fall”. Berikningarna och mitningarna
(bakgrundsnivin) stimmer relativt bra dverens. Berikningarna visar att inga permanentboende
exponeras for ljudnivéer 6ver 35 dBA, vilket dr riktvirdet for industribuller. Inom omrédet for till-
filligt boende varierar ljudnivin mellan 30 dBA och 40 dBA /7-18/.
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Figur 7-46. Berdknad ekvivalent ljudniva under nattperioden f6r nulédget.

Vigtrafikbullret har studerats mellan Simpevarp och Oskarshamns hamn. Av de vigar som studerats
finns de storsta trafikmingderna pa vigar genom Oskarshamn och pa E22. Viigarna kring Simpe-
varp har forhéllandevis l8g trafikbelastning. Ny forbifart vid Firbo har avlastat omridet kring
Férbo titort som tidigare var utsatt for hoga bullernivéer. Berdkningarna visar att vigtrafikbullret
ir ett problem. Minga boende utsitts for bullernivier som 6verstiger de riktvirden som finns fast-
stillda f6r ekvivalent och maximal ljudnivd, se figur 7-47 och figur 7-48.
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Antal boende/fastigheter

1200
1000 -
800 -
600 Riktvarde 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva
400
200 +
04 I_\ ==
> 45 dBA >50 dBA >55 dBA >60 dBA >65 dBA
B Boende 1057 575 165 34 8
OSméhus 300 151 44 15 4
B Fritidshus 0 0 0 0 0
B Skolor 1 0 0 0 0

Ekvivalent ljudniva

Figur 7-47. Antal boende och fastigheter exponerade f6r dygnsekvivalent ljudniva éver 45 dBA ldngs med
strdckan mellan Oskarshamnsverket och Oskarshamns hamn ar 2006.

Antal boende/fastigheter

Maximal ljudniv&
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 _
Riktvarde 70dBA maximal ljudniv&
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400
200 1
0. L -
> 55 dBA >60 dBA >65 dBA >70 dBA >75 dBA
B Boende 854 514 331 149 65
OSméahus 230 118 70 a7 27
B Fritidshus 3 0 0 0 0
B Skolor 1 0 0 0 0

Figur 7-48. Antal boende och fastigheter exponerade fér maximal ljudniva éver 55 dBA ldngs med
strackan mellan Oskarshamnsverket och Oskarshamns hamn &r 2006.
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129 Utslépp till luft

Mitningar av fororeningshalter i luft saknas i Laxemaromradet. Utifrin befintliga haltdata pa 6st-
kusten vid mitstation Rockneby i nirheten av Kalmar (kvivedioxid, NO,) samt Aspvreten utanfor
Stockholm (partiklar, PM10) har regionala bakgrundshalter f6r NO, och PM10 uppskattats /7-28/.
Med regionala bakgrundshalter avses halter av fororeningar i luft som #r opdverkad av nirliggande
utslippskillor. Da mitning av dygnsmedelvirden {6r NO, saknas vid Rockneby har mitdata frin
R46 utanfér Goteborg anvints for att uppskatta dygnsmedelvirden for bakgrundshalter (98-percentil
dygn) i Laxemaromridet. Med 98-percentil menas att luften har en hogre halt tvd procent av tiden
och en lidgre halt 98 procent av tiden. Uppskattad regional bakgrundshalt av NO, i Laxemar ir 2,3
mikrogram per kubikmeter (pg/m?) som drsmedel och dtta pg/m’* som dygnsmedel (98-percentil
dygn). Mitningar pé timbasis saknas for bakgrundshalt i Sverige.

Uppskattad regional bakgrundshalt av partiklar (PM10) i Laxemar dr 12 pg/m’ som arsmedel,
19 pg/m’ som dygnsmedel (90-percentil dygn) samt 30 pg/m® som dygnsmedel (98-percentil dygn).
Jamfort med andra luftféroreningar uppvisar PM10 forhallandevis hoga bakgrundshalter bide pa
landsbygd och i titort. En orsak till den hoga bakgrundshalten, som férekommer i hela Sverige, ir
intransporten av finare partiklar frin kontinenten. De kommer frimst frin Europa och bildas vid
forbrinning.

Den viktigaste vixthusgasen som slipps ut i Kalmar lin ir koldioxid frén anvindning av fossila
brinslen. Ar 2002 slipptes totalt 1,46 miljoner ton fossil koldioxid ut i linet. Bilar, arbetsfordon
och industrin ir de frimsta killorna. Trafiken stod &r 2003 f6r cirka 50 procent av koldioxidutslippen
1 ldnet.

Luftféroreningar deponeras till mark och vegetation via olika processer. Gaser kan tas upp direkt
av vixter eller adsorberas pi olika ytor som till exempel blad, stammar eller féremal. Aven partiklar
avsitts direkt pd marken, vixter eller foremal. Denna typ av deposition kallas torrdeposition. Gaser
och partiklar kan ocksi tvittas ur atmosfiren med nederborden, si kallad vatdeposition. Total-
depositionen (vat + torr) av kvive kring Laxemar uppgir till cirka 0,5 g/m?.

7210 Radiologiska forutsdttningar

Radiologiska mitningar utférs fortlopande kring de kidrntekniska anliggningarna pa Simpevarps-
halvon, bide direkt pa utgdende processvatten och luft och i form av radiologisk omgivnings-
kontroll, med provtagning av vatten, vixter och djur. Huvuddelen av den uppmiitta strilningen
ir naturlig bakgrundsstrilning. Den frimsta killan till konstgjord radioaktivitet i Ostersjén
hirror frin olyckan i Tjernobyl 1986. Andra killor ir nedfall frin de atmosfiriska kirnvapen-
tester som genomfordes under slutet av 1950- och borjan av 1960-talet, samt utslipp frin upp-
arbetningsanliggningarna Sellafield i England och La Hague i Frankrike. Den radioaktivitet som
avgir frin de befintliga kirntekniska anldggningarna (kirnkraftverket och Clab) till omgivningen,
med processvattnet och genom ventilationssystemet, medfor ett mycket litet bidrag till den totala
radioaktiviteten i Ostersjon. Utslippen till luft domineras av ddelgaser som inte deponeras pa
marken eller vegetationen. Kontrollprover frin landekosystemen uppvisar dirfor sillan nagra
detekterbara halter, férutom av kobolt-60, som férekommer sporadiskt i en rad provslag, och
cesium-137, som till stor del kommer frin de atmosfiriska provspringningarna och fran Tjernobyl-
olyckan. Forhojda halter av radionuklider i den akvatiska miljon syns tydligare, halter i sediment
varierade under dren 2002 till 2004 mellan 9 och 530 Bq/kg torrvikt for cesium-137 och mellan
0,47 och 5 000 Bq/kg torrvikt for kobolt-60. Halterna i sedimentens ytskikt och i blisting av
kobolt-60, som ir den mest frekventa radionukliden med ursprung fran kirnkraftverket, avtar med
avstindet fran utsldppskillan.

Utsldpp av radioaktiva imnen frin de kirntekniska anliggningarna ger upphov tll mycket l3ga
strildoser till minniska, langt under de grinsvirden som SSM anger. Den érliga dosen tll kritisk
grupp frin kirnkraftverket och Clab ligger pa cirka 4-10* mSy, vilket utgér mindre 4n en hundradel
av gillande grinsvirde och mindre 4n en tusendel av den naturliga bakgrundsstralningen /7-13, 7-14/.
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7211 Naturresurser
72.11.1 Jordbruk och skogsbruk

Skogsbruk ir den dominerande markanvindningen inom platsundersokningsomradet. Jordbruksmark
utgor mindre dn tio procent av markytan /7-20/.

12.11.2  Vattenresurser

Oskarshamns kommuns grundvattentikt i Farbodsen forser samhillena Farbo och Figeholm med
dricksvatten. Oskarshamns kommun har tillstdnd att ta ut 410 000 kubikmeter grundvatten per &r.
Ett vattenskyddsomride har upprittats for vattentikeen.

Enskilda brunnar ir vanligt forekommande i Laxemaromridet och ett 50-tal enskilda brunnar
dr beldgna nira (inom cirka 500 meter) den Gvervigda lokaliseringen av slutférvarsanliggningen.
SKB har tillstind tll att ta ut grundvatten frén borrhilet HLX22 pi fastigheten Lilla Laxemar 2:16,
f6r vattenforsorjning till Lilla Laxemar by. Domen medger uttag om hogst 7 300 kubikmeter per ar.
Uttaget fran borrhalet har ersatt vattenforsorjningen fran 18 enskilda brunnar i Lilla Laxemar.

Dricks- och processvatten (150 000-200 000 kubikmeter per ar) pumpas av OKG fran sjon
Gotemaren (cirka dtta kilometer nordnordvist om Laxemaromridet). Vidare innehar OKG till-
stind for overforing av vatten frin Laxemaran il sjon Sord (Sordviken), som anvinds som reserv-
vattentikt for dricks- och processvatten (pumpning sker endast vid enstaka tillfillen vart eller
vartannat dr for att bibehalla vattenmingden i sjon). OKG har iven tillstind for uttag av kylvatten
(115 kubikmeter per sekund) fran havet /7-21/.

For linshillning av SKB:s berganliggningar Clab och Aspélaboratoriet pumpas i dagsliget totalt
25-70 liter per minut (motsvarar 0,0004-0,0012 kubikmeter per sekund) respektive 0,02 kubikmeter
per sekund. Villkor med avseende péd bortledd vattenmingd saknas i tillstinden. For Clab finns
tillstind for uttag av kylvatten (0,6 kubikmeter per sekund) fran havet samt for utslipp av uppvirmt
kylvatten i Hamnefjirden.

Ut6ver nimnda vattenverksamheter forekommer en omfattande markavvattning som regleras
inom olika markavvattnings-/dikningsféretag inom Laxemar/Simpevarpsomradet.

12113 Yrkesfiske

Enligt Fiskeriverket finns det i Oskarshamns kommun tolv licensierade fiskare (maj 2009), vilka
samtliga bedriver sméskaligt kustnira fiske. Det fiske som hér till Simpevarps och Avrés byar har
genom kop av byarnas jordbruksfastigheter forvirvats av OKG. En del av detta fiske arrenderas av
tidigare dgare.

13114  Malmfyndigheter

Inga kinda malmfyndigheter eller mineraliseringar finns i Laxemar/Simpevarpsomridet /7-20/.
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Centralt mellanlager for
anvint kirnbrinsle (Clab)



6 Clab

Clab, centralt mellanlager f6r anvint kirnbrinsle, ir en befintlig anliggning lokaliserad i Oskarshamns
kommun pd Simpevarpshalvon, cirka 700 meter frin Oskarshamns kirnkraftverk, se figur 8-1.
Clab byggdes mellan aren 1980 och 1985 och togs i drift i juni 1985. Clab byggdes ut mellan 1999
och 2004 och det nya bergrummet togs i drift i borjan av ar 2008.

Nir inkapslingsanlidggningen tas i drift kommer den och Clab att drivas som en integrerad
anliggning, benimnd Clink. Fram till dess kommer den befintliga Clab-anliggningen att drivas
sjalvstindigt. Darfor beskrivs 1 detta kapitel paverkan, effekter och konsekvenser frin driften av Clab
samt paverkan, effekter och konsekvenser frin transporter till och frin anliggningen. Clab ska rivas
nir allt anvint kirnbrinsle dr inkapslat och samtidigt med inkapslingsanliggningen. Detta skede
beskrivs i kapitel 9 om Clink.
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Figur 8-1. Karta 6ver Simpevarpsomradet med kérnkraftverket och Clab.

Clab




8.1 Sokt verksamhet - Befintlig anléggning i Simpevarp

SKB ansoker om tillstind foratt fi fortsitta verksamheten med mottagning, hantering och mellan-
lagring av anvint kirnbrinsle vid Clab.

8.1.1  Anlaggningsutformning

Clab bestir av byggnader ovan mark och en forvaringsanliggning under mark, se figur 8-2.
De flesta av Clabs byggnader ir inhignade. Ovan mark bestir Clab av foljande tekniska och admi-
nistrativa byggnader:

* Mottagningsbyggnad
* Personalbyggnad

* Hjilpsystembyggnad
* Elbyggnad

Personalbyggnad Mottagningsbyggnad

Elbyggnad Hjélpsystembyggnad

Ett terminalfordon anlander
med en transportbehallare.

Transportbehallaren lyfts in i mottagnings-
byggnaden och placeras i ett utrymme dér
behallaren och branslet kyls ned.

Behallaren sénks ner i en bassdng dar
bréansleelementen flyttas 6ver till en lagringskassett.

Kassetten férs ner med en vattenfyll

Med hjalp av en hanterings-
maskin flyttas kassetten &

Berget ar forberett for ’ 5 ' Férvaringsbyggnad 1
ett tredje bergrum.

Lagringskassetten placeras
pé en forutbestamd plats.

Férvaringsbyggnad 2

K 1 1 j
Figur 8-2. Clabs olika byggnader ovan mark samt genomskérning av berget med bergrum och bassénger
fér hantering och mellanlagring av anvént kdrnbrénsle.
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Clabs undermarksdel bestir av tvd parallellt utspringda bergrum, Clab 1 och Clab 2, som ligger
cirka 30 meter under markytan. I vardera bergrum finns fem férvaringsbassinger i vilka det anvinda
kirnbrinslet lagras. Bassingerna i bdda bergrummen rymmer totalt 30 000 kubikmeter vatten,
vilket utgor ett skydd mot strilningen och samtidigt kyler brinslet. Bassingerna dr férbundna via
en 40 meter ling vattenfylld transportkanal.

Driften av Clab ger upphov till olika vattenstrommar, sisom processvatten, avloppsvatten och
dagvatten. Dessa olika vatten behandlas inom anlidggningen, leds bort till andra anliggningar for
behandling eller leds bort for utslipp i direkt anslutning till anliggningen, se figur 8-3.

8.1.1.1  Rening och utsldpp av vatten frdn kontrollerat omrade

I Clab finns det system for att ta emot och behandla processvatten frin kontrollerat omréde, si att
det kan ateranvindas i processen eller slippas ut till kylvattenkanalen, se figur 8-3.

~
/
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6367000
1
)
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Hamnefjarden -
Utslappspunkt fér kylvatten
och fran ren'i_ng‘ssystem
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Figur 8-3. Utsldppspunkter for renat vatten och dagvatten fran Clab samt intags- och utsldppspunkt fér
Clabs kylvatten.
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Till systemet for rening av process-
vatten fors bland annat det vatten som
kyler brinslet 1 transportbehallaren
samt vattnet som kyler och renar mot-
tagnings- och forvaringsbassingerna.
Process- och golvdrinagevattnet renas
frin partiklar i mekaniska filter och
i jonbytare. Processvattnet kan efter
godkinda prov avseende aktivitet och
konduktivitet dteranvindas i processen.
Golvdrinagevattmet samlas upp i tankar
dir radiologiska och kemiska mitningar
utfors, se figur 8-4. Vid godkint prov
pumpas vattnet ut i kylvattenkanalen
som mynnar ut i Hamnefjirden, i annat
fall gar det tillbaka for ytterligare rening.  Figur 8-4. Uppsamlingstankar fér processvatten pa Clab.

8.1.1.2  Dagvatten och lanshallningsvatten

Verksamhetsomridet for Clab tar cirka 73 000 kvadratmeter mark i ansprik. En stor del av ytorna
ir bebyggda eller hardgjorda och dagvatten uppkommer inom omridet. Utifrin lokal nederbord
beriknas dagvattenflodet kunna uppgi tll 23 000 kubikmeter per dr /8-1/. I samband med upp-
forandet av inkapslingsanliggningen planeras en forbittring av dagvattenhanteringen vid Clab.
Det nya dagvattenhanteringssystemet kommer att baseras pd en kombination av flera tekniska
16sningar, i forsta hand pi principen om lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD) /8-1/.
Bland annat planeras det for att 6verfora dagvatmet fran vistra delen av Clabs huvudbyggnad il dag-
vattenhanteringssystemet for inkapslingsanliggningen och infiltration i omgivande skogsmark, se
figur 8-5. Anliggande av svackdiken (krosstensfyllda eller grisbevuxna) f6r delar av korytorna och
infartsparkeringen kommer att minska dagvattenmingden frin hirdgjorda ytor. For dagvatten
frin resterande ytor planeras en damm om ungefir 400 kvadratmeter i en sinka 6ster om anligg-
ningen for sedimentation och utjimning, i stillet for att dagvattnet slipps ut direkt i Herrgloet
som fallet ir i dag. En dammyta pd 400 kvadratmeter motsvarar ungefir tre procent av den hard-
gjorda ytan som dagvattnet samlas ifrin och beddms vara vil avpassad for att uppna efterstrivad
reningseffektivitet.

Linshéllningsvatten har sitt ursprung i inlickande grundvatten i bergrummen. Vattet halls hela
tiden utanfor kontrollerat omride. I det befintliga systemet samlas och pumpas vattnet upp for
att sedan slippas ut 1 Herrgloet, se figur 8-3. Nir utjimningsdammen har anlagts kommer lins-
héllningsvattnet att, tillsammans med en del av dagvattnet, ledas mot den si att det blir en stadig
strom av vatten till dammen. Det férhindrar stagnation och syrebrist, och bidrar dirmed tll bittre
reningseffekt. I anslutning till de anliggningsdelar dir olja férekommer, till exempel i verkstaden,
finns oljeavskiljare installerade i Clabs dagvattensystem.

8113  Kylsystem

Resteffekten frin det anvinda kirnbrinslet alstrar virme. For att kyla brinslet anvinds havsvatten.
Tillatet kylvattenuttag for Clab ir, enligt vattendom /8-2/, 0,6 kubikmeter havsvatten per sekund
och under ar 2009 pumpades i genomsnitt 0,16 kubikmeter havsvatten per sekund. Intagsbygg-
naden for kylvatten dr placerad omedelbart vister om Herrgloet, se figur 8-3. Efter att ha passerat en
viarmevixlare i anliggningen leds det uppvirmda kylvattnet via en kulvertforlagd rorledning till kyl-
vattenutloppet frin kirnkraftverkets reaktorblock 1 och tillbaka ut i havet. Clabs framtida kylvatten-
forsorjning ir for nirvarande under utredning.
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L2 vtor for lokal infiltration av dagvatten —
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Ovriga ytor med diffus avrinning till omgivande skogsmark eller grasytor inom omradet

Ytavrinnnande dagvatten, till infiltrationsytor eller omgivande naturmark
k"_ (tidigare avlett via dagvattenledningssystemet) j

Figur 8-5. Forslag till férbéttrad dagvattenhantering for Clab.

8.1.14  Vattenforsrjning och sanitart aviopp

Révatten tas frin sjon Gotemaren, cirka dtta kilometer nordnordvist om Simpevarp, och leds till
OKG:s vattenverk. Hir renas vattnet som anvinds for Clabs verksamhet, bdde bruksvatten och av-
joniserat vatten.

Det spillvatten som kommer frin Clab behandlas i OKG:s avloppsreningsverk pd Simpevarps-
halvons nordostra del vid Hamnefjirden, for att efter rening sldppas ut i recipienten utanfér Hamne-
fjirden, se figur 8-6.

Efter att reaktorerna i Oskarshamnsverket stingts av kan alternativa 16sningar for vattenforsorj-
ning och rening av spillvatten bli aktuella eftersom Clabs (och si sminingom inkapslingsanligg-
ningens) behov ir smé i proportion till OKG:s behov.
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8115  Virme

Virme fran kylvattnet dtervinns i dag med
flera virmevixlare. Intagsluften tll ventila-
tionssystemet virms av det uppvirmda vattnet
innan det gir tillbaka till havsvattenkylningen.
Virme dtervinns ocksi ur ventilationsluften
innan den limnar byggnaden via ventilations-
skorstenen. En modernisering av det befintliga
viarmesystemet for Clab planeras i ssamband med
uppforandet av inkapslingsanliggningen for att

ta vara pa virmen frin forvaringsbassingerna Figur 8-6. Utsldppsrér fran reningsverket vid
annu bittre. Hamnefjérden.

6.1.2  Verksamhetsbeskrivning

I Clab mellanlagras anvint kirnbrinsle tills det lastas ut f6r inkapsling och deponering i ett slutforvar.
Syftet dr dels att kyla brinslet och dels att pa ett sikert sitt lagra brinslet i vintan pd deponering.
Brinslet anlinder till Clab inneslutet i en transportbehéillare och gir sedan igenom flera hante-
ringssteg innan det slutligen lagras i vattenbassingerna. Clab tar emot cirka 100 transportbehallare
per ar. Foljande hanteringssteg sker:

* Nedkylning: Transportbehéllaren och dess innehall kyls ner med vatten tills bide temperatur
och aktivitet stabiliseras under faststillda grinser.

*  Urlasting: Borjar i behdllarbassingen och fortsitter i urlastningsbassingen dir brinsleelementen
lyfts ut frén transportbehillaren for att sedan placeras i en brinslekassett.

e Urlastning i servicebassing: Servicebassingen anviinds for urlastning av transportbehillare
som inte dr anpassade till anslutningen i behéllarbassingen.

¢ Uttransport av tom transportbehillare: Efter urlastming kopplas den tomma transportbehéllaren
till ett renings- och kylsystem. Vid behov kan en yttre rengoring ske.

*  Forvaring: Efter att brinslet r placerat i en brinslekassett fors det ner tll forvaringsbassingerna
via en brinslehiss, se figur 8-7.

I dag lagras cirka 5 000 ton uran i Clabs bas-
singer och den tillitna kapaciteten uppgir
till 8000 ton. Kapaciteten kan okas till
10000 ton om kompaktkassetter anvinds. 1
nuvarande driftscenario for kdrnkraftverken
blir den genomsnittliga lagringstiden cirka
45 4r. Forutom anvint kirnbrinsle hanteras
dven det radioaktiva driftavfall som Clab ger
upphov dll i anliggningen. Detta lagras dock
inte utan forpackas och skickas till SFR. Aven
hirdkomponenter foérvaras tillfilligt i Clab i
vintan pa transport till limplig slutférvaring.

Vid Clab arbetar cirka 100 personer och
Figur 8-7. Férvaringsbasséng i Clab. anldggningen ir bemannad dygnet runt.

8.1.21  Transporter av anvant kdmbrénsle och kérmnaviall

Anvint kirnbrinsle och hirdkomponenter transporteras inneslutet i transportbehallare som kyls
via sjilveirkulation och konvektion. Transportbehallaren ir licensierad enligt IAEA:s krav for typ
B-behallare. Det innebir att den uppfyller sirskilda krav vad giller hallfasthet, strilskydd och
skydd mot péfrestningar vid olika hindelser /8-3/. Transportbehéllaren ska dven leda ut den avgivna
resteffekten si att varken kapseln eller behallarens yta blir for varm, se figur 8-8. Under transporten
ir brinslet torrt och behéllarens inre ér fyllt med kvivgas vid undertryck.
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Figur 8-8. Transportbehallare f6r anvént kdrnbrénsle i genomskérning.

Anvint kdrnbrinsle och kidrnavfall transporteras /~ N
till havs med fartyget m/s Sigyn frin Forsmark,
Ringhals och Barsebick till Clab, se figur 8-9.

Transporterna mellan fartyget fortojt i hamn
och de olika anlidggningarna — kirnkraftverken
och Clab — sker med ett specialanpassat terminal-
fordon, se figur 8-10. Frin OKG:s anliggningar i
Simpevarp himtas transportbehillarna direke av ter-
minalfordonen. Fordonen ir specialkonstruerade for
att kunna bira tunga laster och deras flak kan hojas
och sinkas hydrauliskt. Motorerna ir utrustade
med avgasrening avseende koloxid, kolviten och
partiklar.

M/s Sigyn, se figur 8-11, ir specialkonstruerat
for att transportera anvint kirnbrinsle och radio-
aktivt avfall. Det byggdes ar 1982 och bérjade an-
vindas for transporter till Clab dr 1985. Fartyget
har en lingd pd 90 meter, en storsta bredd péd 18
meter och ett djupgiende med full last pd fyra
meter. Det ir byggt for oinskrinkt oceantrafik
och har forstirkt skrov utformat f6r ging i is. Far-
tyget har dubbel bordliggning och dubbelbotten
och ir uppdelat i ett flertal vattentita sektioner. \_ )
Det har en lastkapacitet pa 1 400 ton. Brinslefor-
brukningen vid normal fart uppskattas till 40 liter Figur 8-9. Sjétransporter fran kdrnkraftverken
diesel per distansminut. till Clab och SFR.

Transporter till SFR
=== Transporter till Clab

Strickan mellan Simpevarp och Forsmark ir 240 distansminuter (cirka 440 kilometer) och tar
cirka 20 timmar. Mellan Ringhals och Simpevarp ir det 380 distansminuter (cirka 700 kilometer)
och striickan tar ungefir 35 timmar. Arligen gérs 20 till 30 resor tur och retur for transporter till
Clab, och fem till tio resor tur och retur for transporter till SFR, med variationer frin ér tll ar.
Transporterna gér i allmin farled.

M/s Sigyn kommer att ersittas av ett nytt fartyg, som kommer att svara upp till de behov som
SKB har for transporter av det radioaktiva avfallet.

Clab




Figur 8-10. Terminalfordon som svarar f6r land- Figur 8-11. Fartyget m/s Sigyn.
transporterna mellan anldggningarna, kdrnkraft-
verken och Clab, och m/s Sigyn.

8.1.22  Ovriga transporter

Driften av Clab ger upphov dll persontransporter for bide anstillda och besokare samt gods-
transporter till anliggningen, se tabell 8-1/8-4/.

Tabell 8-1. Material- och persontransporter till och fran Clab, tur och retur.

Antal resor (ToR)/dag

Medarbetare pé Clab (personbilar) 50 st
Besokare till Clab (personbilar) 1 st
Besokare till Clab (bussar) 3 st per vecka
Godstransporter 5 st

8.1.3  Péverkan

8.1.3.1  Paverkan pd grundvattennivd

Uppforandet av Clabs bergrum resulterade i en f6rindring av grundvattennivan vid anliggningen.
Clabs bassinger och det resulterande inlickaget orsakar en sinkning av grundvattnet i berget
medan grundvattnet i jordlagren péverkas i mindre utstrickning /8-5/. Detaljer om hydrogeo-
logiska effekter av Clab 1 och Clab 2, i form av inlickage och grundvattenniviforindringar, redo-
visas i /8-6/. Sedan ar 1998 har grundvattennivéer och elektrisk konduktivitet (ledningstérmaga)
mitts 1 borrhdl kring Clab inom ramen for kontrollprogrammet for uppférandet av Clab 2 /8-7/.
Ett antal privata brunnar, lokaliserade vid Akvik ungefir 600 meter sydviist om Clab, kontrolleras
regelbundet och har inte visat signifikanta nivdindringar efter att Clab 2 byggdes. Det ir endast i de
borrhél som ir i direkt anslutning till Clab som mitningarna visar pd en férindring i grundvatten-
nividn. Detta bekriftar ocksd att pdverkan ir begrinsad, di flertalet kontrollpunkter inte visar
tecken pa dndrade grundvattennivier. Mitningar av elektrisk konduktivitet tyder pa relativt hoga
kloridhalter, som forklaras av ett troligt infléde av havsvatten fran omriden séder och &ster om
Clab. Inlickaget innan Clab 2 byggdes hade stabiliserats till cirka 3040 liter per minut (I/min) och
okade till cirka 40-60 1/min efter att Clab 2 byggdes, vilket stimmer 6verens med den prognos
som gjordes fore uppforandet av Clab 2 /8-8/. Data om inléckage till bdde Clab 1 och Clab 2 f6r
perioden 1985-2004 finns sammanstillt i rapportform /8-9/.
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8.1.3.2  Buller ach vibrationer

Under driftskedet ér bullernivan vid och runt anliggningen lig, se figur 8-12, och underskrider
40 dB redan pa litet avstind frin anlidggningen. De huvudsakliga ljudkillorna vid Clab ir ventila-
tionsfliktarna.

Driften av Clab orsakar inga vibrationer.

1551000 1552000

6367000\
6367000 J

6366000
6366000

6365000
6365000

1551000 1552000
Bullerniva 250 500 m
- > 50 dBA - 35 dBA Gallande riktvarde:
- 45 dBA - 30 dBA .35 dBA. bedomt SO m Bakgrundskartor © Lantmateriet N
industribuller kvall SKB/swecoas 2010-10-29 20:56 A
k 40 dBA och natt. Kartans id 01-000344 J

Figur 8-12. Berdknad ekvivalent ljudniva omkring Clab under kvéll och natt.

8.1.3.3  Strélning och utslapp av radioaktiva dmnen

I detta avsnitt redovisas radioaktiva utslipp vid normal drift, medan utslidppen vid eventuella stor-
ningar eller misséden redovisas i avsnitt 8.1.5, Risk- och sikerhetsfrigor. Information om radio-
aktivitet och strilning finns i avsnitt 3.4.

I sikerhetsredovisningen for Clab beskrivs hur anliggningens sikerhet ir anordnad for
att skydda minniskor och miljon sdsom krivs enligt gillande lagstiftning /8-10/. Sikerhetsredo-
visningen uppdateras regelbundet under driften av anliggningen. Berikningar av utslippen av
radioaktiva imnen ir baserade pd pessimistiska antaganden for att inte underskatta den piverkan
och de konsekvenser som uppstir, eller skulle kunna uppsta, pi grund av utslippen under normal
drift eller vid storning och missode.
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Strélskydd och strélkallor

Grundprincipen for stralskydd sammanfattas ofta med akronymen "ALARA” som stér for ”As low
as reasonably achievable” — s lagt som rimligt mojligt. Stralskyddet i Clab dimensionerades efter
berikningar av styrkan hos foérvintade strlkillor och med hjilp av erfarenheter fran egna och lik-
nande verksamheter. Clabs utrymmen har indelats i strilningsklasser med olika krav pa strilskydd.

Stralningen i Clab kommer fran det anvinda kirnbrinslet. Det ger upphov till tva olika typer
av killor for spridning av aktivitet inom anliggningen, klyvningsprodukter och aktinider frin brinslet
och neutroninducerad aktivitet.

Klyvningsprodukter och aktinider é4r de nya &mnen som syntetiseras eller bildas i ssmband med
uranklyvning. Neutroninducerad aktivitet kommer frin atomer som utsitts for neutroner frin kirn-
klyvningen och aktiveras (blir radioaktiva) i processen.

Klyvningsprodukter och aktinider frin brinslet sprids endast vid skador pé kapslingsmaterialet
medan neutroninducerad aktivitet utanfor brinslet finns i konstruktionsmaterialet och i aktiverade
korrosionsprodukter deponerade pa brinsleelementens ytor — si kallade crud.

Klyvningsprodukter och den neutroninducerade aktiviteten utsinder bade beta- och gamma-
strilning vid sonderfall. Det ir endast gammastrilningen som ir avgorande for dimensioneringen
av stralskyddet. Bland nukliderna i brinslet utgér cesium-134 (Cs-134) och cesium-137 (Cs-137)
de dominerande killorna till gammastrilning, medan kobolt-60 (Co-60) ir klart dominerande for
neutroninducerad aktivitet.

Radioaktivitetstrigbrelse i anldggningen

Aktivitet frigors i olika delar av Clab under de moment som utfors vid hantering och vidare lag-
ring av det anvinda kirnbrinslet:

¢ Urlastningsbassinger: Aktivitet kan tillféras genom att aktivt vatten frin transportbehallaren
blandas med bassingvattnet samt genom att aktivitet pd brianslekapslingen frigors vid urlastningen,
se figur 8-13.

* Brinsletransportbehéllare: Aktivitet kan frigoras till transportbehéllare i form av crud eller frigjorda
fissionsprodukter frin skadade brinslestavar.

* Forvaringsbassinger: Aktivitet frin det lagrade brinslet frigors i form av crudpartiklar som
lossnar frin brinsleelementens ytor.

* Kyl- och reningssystemet: Aktivitet som frigors till vatten vid olika hanteringsmoment samlas
pé filter och jonbytare i anslutande reningssystem.

e Avfallssystemet: Filter- och jonbytarmassa gjuts in och andra komponenter, till exempel upp-
samlingsfilter och filterstavar, fors till en konditioneringscell {6r vidare behandling.

K Transportbehéllare Skyddsmantel Behallarbassang Urlastningsbasséng \

1 Z\(

T

Nedkylning av
transportbehéallare

Dekontaminering av

Iningscell transportbehallare

=P = Bransle in Brénslekassett
K <¢—— = Transportbehallare ut j

Figur 8-13. Hantering av transportbehallare i Clabs mottagningsbyggnad.
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Clab erholl sitt ursprungliga drifttillstind utifrian en ansékan som innehdll en preliminir siker-
hetsredovisning, i vilken det ingick berikningar baserade pa pessimistiska antaganden for frigorelse
av aktivitet 1 anldggningen. Eftersom Clab har varit i drift sedan dr 1985 ir det numera mojligt att
jimfora berikningarna med uppmitta aktivitetskoncentrationer i bassingerna och aktivitetsméingder
som drligen samlats upp i de olika reningssystemen.

I tabell 8-2 redovisas beriknade koncentrationer av Co-60 och Cs-137 i forvaringsbassingerna och
reningssystemen, samt som jimforelse uppmitta virden. I tabellen redovisas just Co-60 och Cs-137
darfor att det dr de tvé viktigaste radionukliderna i utsldppen frin anldggningen. Tabellen visar att
uppmitta koncentrationer i bassinger, och radioaktivitetsmingder som samlas i reningssystemen, ir
langt under licensieringsberikningarna. Akdvitetstillforseln vintas 6ka allt eftersom mingden brinsle
som lagras i bassingerna okar, men samtidigt kommer avklingningen av vissa nuklider att balansera
den 6kande lagringen.

Tabell 8-2. Pessimistiska berakningar samt uppmatta koncentrationer av radioaktivitet i forvaringshassanger
och reningssystem.

Nuklid Radioaktivitetskoncentration i Radioaktivitet
férvaringsbasséngerna [Bg/m®] i reningssystem [Bq/ar]

Co-60 berzknad fér maximal férvaring 8,9-107 5,1-10'*

(8 000 ton uran)

Co-60 uppmétt medel 2000-2009 1,8-10°¢ 1,1-10"

Cs-137 berzknad for maximal férvaring 2,1-108 1,2:10'°

(8 000 ton uran)
Cs-137 uppmatt medel 2000-2009 2,2:10° 1,210

Vid kylning av transportbehéllarna varierar upptagningen av Co-60 i filtren mellan 0,1 och 1,7 giga-
becquerel per ton (GBg/ton) uran for olika dr medan licensieringsberikningarna angav ett virde pa
cirka 500 GBq/ton uran. Den hogsta aktivitetskoncentrationen i vattnet frn tranportbehéllaren be-
riknades till 145 GBq/m’ vatten i licensieringsberikningarna, medan drifterfarenheter frin Clab visar
att ingen transportbehéllare har haft en aktivitetskoncentration av Co-60 hogre in fem GBg/m’.
For mottagningsbassingerna varierar Co-60 som samlas i kyl- och reningssystemet mellan en och sex
GBg/ton uran, medan motsvarande aktivitetsmingd beriknades till 120 GBg/ton uran i licensierings-
berikningarna.

Dos till personal

Individdos miits i enheten sievert (Sv). En sievert dr en mycket stor strildos varfér man normalt an-
vinder méttet millisievert (mSv). Kollektivdos beriknas for att ge en bild av hur mycket strilning
en verksamhet ger upphov tll och ir i det hir fallet summan av strildoserna till en grupp indi-
vider. Kollektivdos miits i enheten mansievert (manSv) eller millimansievert (mmanSv).

I samband med projekteringen och konstruktionen av Clab uppskattades dosen till personal
pessimistiskt till 276 mmanSv per dr, vilket resulterar i en medeldos pd 4,6 mSv per individ vid
antagandet att 60 personer arbetar med driften av Clab. Det uppsatta malet var att dosen per individ
skulle underskrida fem mSv per ir. Kollektivdosen uppskattades med hinsyn tagen till de olika
typer av arbeten, sisom mottagning, hantering, 6vervakning och underhill, som ingér i driften av
anldggningen och som ger upphov till olika dosbidrag.

Erfarenheter visar att de registrerade kollektivdoserna for personal och entreprendrer pd Clab
under tiden mellan dren 1985 och 2009 har varierat mellan 18 och 135 mmanSv per ir, se figur 8-14,
och dirmed legat langt under den pessimistiska uppskattning som gjordes vid projekteringen.
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Figur 8-14. /4°rlig kollektivdos av stralning i Clab.

Utsl&pp av luftburen radioaktivitet till omgivningen

De utrymmen dir det under normal drift kan forekomma luftburen radioaktivitet dr forsedda med
filter i ventilationsutsuget. Franluft frin samtliga delsystem sammanfors och limnar Clab via ventila-
tionsskorstenen dir mitutrustning kontinuerligt registrerar aktivitetsutslipp, se figur 8-15.

Erfarenheter frin driften av Clab, och andra motsvarande anliggningar utomlands, visar att
avgivningen av luftburen aktivitet frin bassingerna ir s liten att den inte ir detekterbar. Luft-
buren aktivitet frin Clab kommer frin hanteringen av brinslet och de olika reningssystemen som
tillhor anlidggningen. Tabell 8-3 redovisar uppmitta medelvirden av radioaktivitetsutslipp frin
Clabs skorsten for specifika nuklider for perioden 1996 till 2009.

Prognosen for utslippen till luft for Clab ir att utslippet forblir oférindrat jimfort med den
senaste tiodrsperioden.

Figur 8-15. Clabs ventilationsskorsten och métutrustning for aktivitetsutslépp till luft.
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Utsl&pp av vattenburen radioaktivitet till omgivningen

Utslipp av vattenburen aktivitet sker endast via reningssystemet for vatten frin kontrollerat omride,
se avsnitt 8.1.1. Detta vatten blandas med kylvatten frin anliggningen. Under dren 2003 till 2009
slipptes det i medeltal ut cirka 1 700 kubikmeter renat processvatten fran Clab till Hamnefjirden
/8-11/.

Aktivitetsinnehillet i vattnet kontrolleras fore varje utslipp. Den aktivitet som sldpps ut ir
mycket liten. Uppmiitta medelvirden av Clabs radioaktivitetsutslipp till vatten for vissa nuklider
under perioden 1996 till 2009 redovisas i tabell 8-4.

Tabell 8-3. Arligt aktivitetsutslapp till luft via Clabs venti- Tabell 8-4. Arligt aktivitetsutslapp fran Clab till vatten-
lationsskorsten. Medelvarden av uppmétta utslapp under recipient. Medelvérden av uppmatta utslépp under perioden

perioden 1996 till 2009. 1996 till 2009.
Uppmétta Uppmétta

Nuklid utslédpp [Bq/ar] Nuklid utslapp [Bq/ar]
Kobolt-60 1,6:107 Tritium 2,6-10°
Strontium-90 6,1-10* Mangan-54 3,9-10°
Cesium-137 5,7-10% Kobolt-58 1,3-10°
Plutonium-238/Americium-241 2,4-10* Kobolt-60 3,8:108
Americium-243 8,0-10° Strontium-90 2,6-10°
Krypton-85 5,6-10" Cesium-134 2,7-10°

Cesium-137 5,5:107

Plutonium-238/Americium-241 2,9-104

Forslag péd atgédrder for minskade utslapp

Ar 2009 uppgick de nominella utslippen frin Clab till vatten av de viktigaste radionukliderna, férutom
tritium, till 100 MBq/dr. En framtidsprognos visar att utslippen frin Clab kan komma att 6ka om
inga dtgirder vidtas, beroende pa tre faktorer /8-12/:

* Koncentrationen av Cs-137, som utgér en visentlig del av aktivitetsutsldppen till vatten, kar
stadigt i forvaringsbassingerna.

* Anviinda jonbytarmassor pa Clab har lagrats i tankar infor framtida ingjutning. Atgirden har
varit ett sitt att minska strildos till personal och innehélla radiologiska specifikationer {or slutliga
avfallskollin. Nir jonbytarmassan gjuts in antas aktivitetsutslippen till vatten 6ka.

* Anslutningen av inkapslingsanliggningen kommer att 6ka belastningen pd Clabs reningssystem.

Om inga dtgirder vidtas kommer de framtida utslippen frin Clab att 6ka mirkbart. Mojliga dt-
girder for att kunna bibehilla och ytterligare minska aktivitetsutsldppen till vatten har dirfor utretts
/8-12/. Utredningen resulterade i ett antal forslag till atgirder, men det krivs praktiska tester for
att bedéma om de kan genomforas. Det krivs ocksa ytterligare utredning for att kunna avgéra om
dtgirderna kan goras pé ett sitt som inte negativt paverkar anliggningens sikerhet, strilskydd och
avfallshantering. Om samtliga atgirder kan vidtas skulle utslippen teoretiskt kunna reduceras med
95-99 procent. Det betyder i sd fall att nuvarande utsldpp, trots 6kande belastning, skulle kunna
minska visentligt.
For utslippen till luft bedéms det inte vara motiverat att vidta ytterligare reningsitgirder.

8.1.34  Ekosystempédverkan fran utslépp av radioaktiva dmnen

Radiologisk paverkan pa biosfiren, det vill siga eventuell paverkan och effekter pa djur och viixter,
pa grund av utslipp frin Clab behandlas i kapitlet om Clink, avsnitt 9.1.3.5.
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8.1.3.5  Icke-radiologiska utsl&pp till luft Tabell 8-5. Arliga emissioner frén

For Clab ir den dominerande killan dll utslipp dll luft sjotran- fartyget m/s Sigyn (ton per ar).

sporter med m/s Sigyn. Fartyget har utrustats med katalytisk Amne Méngd (ton/ar)
avgasrening for att reducera utslippen av kviveoxider (NO,).

Katalysatorn ér operativ ungefir 50 procent av tiden, dd mo- co, 2293
0 o .. . S0, 0,7
torerna gir pa minst 60 procents last, och medfér en minsk-
. o . . . NOy 26
ning av NO,-emissionerna med 6ver 80 procent di den ir i co o5
ging. Berikningar eller uppskattningar av drliga emissioner frin HO 07

m/s Sigyn redovisas i tabell 8-5. Aven om det totala utslippet
ar signifikant ska m/s Sigyns utslipp ses i relation till det stora
antalet 6vriga sjotransporter som sker i farlederna. Den nu-
varande beldggningen f6r m/s Sigyn innebir mindre 4n en
transport per vecka. Nir ett nytt fartyg tas i bruk kommer
utslippen till luft att minska, di det nya fartyget kommer att
ha bittre prestanda och vara utrustat med det senaste inom

Tabell 8-6. Utslapp samt branslefor-
brukning for landtransporter till och
fran Clab (ton per &r).

Amne 2015
reningsteknik.

Driften av Clab innebir ocksd transporter pa land. En NO 0,19
uppskattning av utslippen frin landtransporter knutna till e e
Clab for 4r 2015 redovisas i tabell 8-6. FC anger brinsle- gle 0,014
torbrukningen och PM,, och PM, stir for avgaspartiklar PMag 0,003

. . . . . PM, 0,19
respektive resuspensionspartiklar. Utslippen av svaveldi- o o
oxid ir forsumbara eftersom diesel miljoklass 1 och bensin o o

2

95 anvinds som brinsle /8-13/.

8.1.36 Icke-radiologiska utsldpp till vatten

Befintligt system innebir att dagvattnet leds via ledning i mark och slipps ut i havsviken Herrgloet.
I samband med byggandet av inkapslingsanliggningen kommer ocksd en del av dagvattnet fran
Clab att ledas till dagvattenhanteringssystemet for inkapslingsanliggningen for att bittre utnyttja
mojligheter till infiltration i nirliggande skogsmarker, se dven 8.1.1.2. Detta kommer att minska
mingden fororeningar som nir Herrgloet.

Spillvatten renas i OKG:s reningsverk innan det slipps ut utanfor havsviken Hamnefjirden.
Mingden spillvatten som avleds frin Clab ir i dag cirka 32 kubikmeter per dygn /8-11/.

Kylning av bassingerna i Clab ger upphov till uppvirmt kylvatten som slidpps ut gemensamt med
kylvattnet frin kirnkraftverket i Hamnefjirden. I genomsnitt slipptes under dr 2009 ut 0,16 kubik-
meter havsvatten per sekund. Enligt dimensionerande kapacitet och flode medfor kylningen i an-
liggningen en temperaturh6jning pé cirka sju grader efter att vattnet passerat Clab. Detta kan
jimforas med utslippen fran kirnkraftverket (efter effekthojning) dir ungefir 96 kubikmeter per
sekund slipps ut med en temperaturh6jning pé 12,5 grader /8-14/.

8137 Ml

Driften av Clab ger upphov dll avfall, farligt avfall och radioaktivt avfall. Det radioaktiva drift-
avfallet hanteras och forpackas for att transporteras vidare till SFR. Det ligaktiva avfallet f6rs
till markférvaret for ligaktivt avfall (MLA), som ligger intill Aspés tunnelpéslag pd Simpevarps-
halvén. Mellan dren 2003 och 2009 gav Clab i medeltal upphov till 37,8 ton radioaktivt avfall per
ar. Under samma period gick i genomsnitt 10,4 ton avfall per ar till dtervinning eller dteranvind-
ning medan 17,3 ton avfall gick till deponering, férbrinning eller biologisk behandling. 4,5 ton
farligt avfall skickades for dtervinning, f6rbrinning eller behandling /8-11/. M/s Sigyn genererade
under dr 2009 cirka 100 ton farligt avfall (si kallad sludge). Sludge ir ett oljehaltigt linsvatten som
kommer fran lickage, frin maskiner och utrustning samt rengoring av dessa. Sludgen tas om hand
nir fartyget anlinder till hamnen.
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8.1.3.8  Energianvandning

Mellan dren 2003 och 2009 var elenergianvindningen pa Clab i medeltal 16-17 GWh per r.
Terminalfordonens och de dvriga fordonens brinsleférbrukning for interna transporter uppgick
under samma period till i medeltal sju kubikmeter diesel per ér. I Clab finns ocksa ett reserv-
kraftaggregat som provkors regelbundet och ger upphov tll en arlig brinsleférbrukning av
1,5 kubikmeter diesel. Ytterligare ett aggregat har installerats men e¢j tagits i drift. For sjétransporter
frin kirnkraftverken till Clab forbrukades drygt 1 000 ton diesel under 2009.

8.1.39 Vattenforbrukning

Det ir kirnkraftverkets vattenverk som svarar f6r Clabs behov av bruks- och avjoniserat vatten.
Den totala vattenf6érbrukningen var mellan dren 2005 och 2009 i medeltal cirka 14 300 kubikmeter
per ar. Slickvattensystemet for Clab forsorjs ocksd med vatten fran kdrnkraftverkets vattenverk.

8.1.3.10 Kemikalieanvandning Tabell 8-7. Kemikaliefdrbrukning vid Clab.

Kemikalier anvinds vid r Cngﬁring Kemikalie Mangd/ar (vikt eller volym)

och underhill av anliggningen. . .

I tabell 8-7 redovisas férbrukning Rengdringsmedel och smérjmedel 850 kg (2007-2008)
Kéldmedia 23 kg (2003-2009)

av kemikalier vid Clab i medeltal

per 4r under Sren 2003 tll 2009 Farger och 16sningsmedel 1 900 kg (2007-2008)

eller 2007 il 2008. Jonbytarmassor (pulver) 350 kg (2003-2009)
Jonbytarmassor (kornformig) 1,4 m®(2003-2009)
Hydrazin levoxin 11 kg (2003-2009)

8.14  Effekter och konsekvenser
8.1.4.1  Naturmiljo

Det uppvirmda vatten som kommer frin kylvattenkanalen ger upphov till bide direkta och indirekta
effekter i omgivningen. Det idr frimst Hamnefjirden som paverkas. Forutom den direkta temperatur-
hojningen leder utslippet till indrade stromférhéllanden i och utanfér viken. Floran och faunan i
omgivningen paverkas ocksid. OKG:s omgivningskontroll visar att det uppvirmda vattnet ger god
tillgang till syre och niring och dirmed en 6kad tillvixt fér bide floran och faunan, med en dndrad
artsammansittning som konsekvens. Dock anses effekterna pd naturmiljon 6verlag vara positiva for
utvecklingen av vissa fiskarter samt for floran och faunan pa havsbotten. Bidraget frén Clab ir for-
sumbart di den volym som anvinds vid Clab utg6ér mindre dn 0,2 procent av den totala volymen
uppvirmt vatten. En mer utforlig beskrivning av effekterna av kylvatten pd naturmiljé finns i milj6-
konsekvensbeskrivningen for Oskarshamnsverket /8-14/.

8.14.2  Landskapsbild

Runt Simpevarpshalvon priglas landskapsbilden av bide skirgirdslandskap och kirnkraftindustrins
anliggningar. Clab ligger lings kusten och syns tydligt frén sjosidan.

For att bedéma piverkan pd landskapsbilden frin Clab har en siktanalys gjorts som visar varifrin
i landskapet byggnader inom driftomridet dr synliga. Férutom topografin har vegetationen, och
sirskilt skogen, stor betydelse for hur synlig anldggningen ir. I figur 8-16 visas tvi skilda scenarier;
ett dir dagens vegetation behalls och ett dir all skog, utom den som ir skyddad i till exempel natur-
reservat, dr avverkad. Med dagens vegetation blir anldggningen mindre synlig 4n om skogen skulle
avverkas.

De bada scenarierna visar skogens roll for att dolja anliggningen mot havet. Andelen 16vskog
kan ocksé pdverka synligheten vintertid. Det skogsklidda strandpartiet séder om Clab déljer i dag
anliggningen om man tittar frin sydvist, frin Stromso. Frin sydost, frin Langskir och smébats-
hamnen, ir skogsridan glesare och Clab syns frin vattnet.
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Figur 8-16. Siktanalys fér Clab. Kartan till védnster visar byggnadens synlighet i det omgivande landskapet
dé endast skyddad skog har behallits. Kartan till h6ger visar samma siktanalys dar dagens vegetation har
behallits.

8.14.3  Boendemiljd och halsa
Vattenforsrjning och sattningar

Resultat och analyser av mitningar frin kontrollprogrammet i samband med uppfoérandet av
Clab 2 tyder pa en begrinsad paverkan pi grundvattennivin i Clabs omgivning, di endast borrhil
i direkt anslutning till anliggningen har visat en forindring i grundvattenniva /8-6/.

Den befintliga grundvattensinkningen runt Clab kommer inte att férindras si linge anligg-
ningen finns kvar, vilket gor att det inte forvintas nigra konsekvenser pé dricksvattenbrunnar eller
system for dricksvattenforsorjning. Inga sittningar forvintas heller.

Buller

De befintliga bullernivierna vid och runt Clab ir 13ga och anses inte orsaka nigra konsekvenser
for den lokala befolkningen /8-15/.

Utslapp till luft

For sjotransporter till och frin Clab anvinder m/s Sigyn de allminna farlederna. M/s Sigyn bidrar
tillsammans med de andra trafikerande fartygen till utslipp av hilsofarliga imnen. Dessa utslipp
kan ha betydelse for den samlade exponeringen av hilsofarliga luftféroreningar f6r omraden med
bebyggelse som ir lokaliserade nira stora farleder eller i en dominerande vindriktning gentemot
farleder /8-16/. Med hinsyn till att antalet fartygsrorelser med m/s Sigyn ir begrinsat, och att sj6-
transporten till stor del sker i allmin farled, bedoms paverkan i form av utslipp till luft frin trans-
porterna av kirnbrinsle inte ge nigot betydande bidrag i forhallande till 6vrig trafik.

Utslipp frin transporter pa land som ir knutna till Clab anses inte orsaka nigra effekter for
boende /8-13/.

Miljokonsekvensbeskrivning



Utsl&pp av radioaktiva dmnen

Utslidpp av radioaktiva dmnen till omgivningen sker via bdde luft och vatten. Luftburen aktivitet
slipps ut genom Clabs ventilationsskorsten. Vid berikningar av dosrater till kritisk grupp har
dldersgruppen 7-12-aringar anvints, di denna grupp fir den hogsta dosen. Signifikanta nuklider
for luftutslipp dr kobolt-60 (Co-60), strontium-90 (Sr-90), plutonium-238 (Pu-238)/americium
241 (Am-241), americium-243 (Am-243) och krypton-85 (Kr-85). Figur 8-17 visar dos till kritisk
grupp for dessa nuklider under dren 1998 till 2009. Det forhallandevis hoga virdet dr 2001 beror
pa att det forekom ett storre luftutslipp som orsakades av en dammpuff vid rengéring av ett insatsfat
med en vitdammsugare.

Aktivitet i vattnet mits innan det blandas med kylvatten frn anlidggningen och fors dll ut-
slippskanalen for kylvatten. Utsldppet av aktivitet frin Clab via vatten dr mycket litet. Det arliga
vattenutslippet samt resulterande dos till kritisk grupp (dldersgruppen 7-12-ringar) redovisas
f6r perioden 1998 till 2009 i figur 8-18, som visar att de verkliga utslippsdoserna har minskat med
tiden och ligger lingt under licensieringsberikningarna péa 5-10~° mSv.

For kirntekniska anldggningar finns krav pa att sammanlagd dos till kritisk grupp fran anligg-
ningar inom samma geografiska omréde inte fir 6verskrida 0,1 mSv per dr. Doskravet ska darfor
tillimpas gemensamt for kirnkraftverket och Clab. Utslidppen av aktivitet frin kirnkraftverket och
Clab ir mindre 4n en hundradel av grinsvirdet, se figur 8-19 /8-17/.
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Figur 8-17. Dos till kritisk grupp fran arligt utsléapp till luft fran Clab under perioden 1998-2009.
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Figur 8-18. Dos till kritisk grupp fran arligt utslépp till vatten fran Clab fér perioden 1998-20009.
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Figur 8-19. Dos till kritisk grupp fran befintliga kdrntekniska anldggningar i Oskarshamn.

6.1.0  Risk- och sékerhetsfragor
8.1.6.1  Miljorisker

Forutom forvintade effekter och konsekvenser vid normal drift av anliggningen har ocksd milj6-
risker studerats /8-18/. Med risk menas sannolikheten for att en olycka eller ett missode intriffar
och deras péverkan pa recipienten, det vill siga hur stora konsekvenser en olycka kan fi pd den
specifika plats som studerats.

Under driften av Clab ir brand det enskilt storsta olyckstillbud som kan orsaka milj6effekeer.
Brandbelastningen idr dock lig och beredskapen hog s konsekvenserna av en brand blir ddrmed
mycket begrinsade. Andra miljorisker ror spill av etanol vid sanering samt dieselutslipp vid pafyllning
av tank och kan hanteras utan storre konsekvenser for miljon.

Sirskilda miljorisker 4r knuma dll bide land- och sjétransporter. Transporter av drivmedel och
andra godstransporter innebir risker for oljeutslipp. Pa arbetsplatsen (inhdgnat omréde) finns be-
redskap for att hantera en sddan hindelse och dirmed bedoms eventuella konsekvenser bli sma. P
allmin vig blir saneringsarbetet svirare, med risk for storre konsekvenser beroende pa olycksplatsen.
Sannolikheten for att en fartygsolycka med m/s Sigyn sker dr mycket 1g och beredskapen mycket hog,
vilket g6r miljoskaderisken mindre 4n for olyckor med andra fraktfartyg.

Risk for 6versvimningar pa grund av framtida héjda havsnivder har studerats och redovisas
i avsnitt 9.1.5.1. Risken redovisas enbart f6r Clink-anliggningen di den kan intriffa forst lingt
efter att inkapslingsanliggningen byggts.

8.150.2 Radiologisk sakerhet och stralskydd
Transport av anvant karnbrénsle och kdrnavfall

Sikerheten vid transport av anvint kirnbrinsle och kirnavfall garanteras genom sirskilda krav
pé transportsystemet dir transportbehéllare, fartyg och terminalfordon utgor de viktigaste kompo-
nenterna. Det dr i forsta hand transportbehéllarna som garanterar den héga sikerheten. Behillarens
formaga att motstd stora pafrestningar vid olyckor verifieras genom tester och berikningar. Den ska
behalla bide tithet och strilskirmningsegenskaper vid fritt fall frin nio meters h6jd mot stumt
underlag, vid fritt fall frin en meters h6jd mot ett spetsigt foremal, nir den utsitts f6r 800 °C under
30 minuter och vid 6vertryck motsvarande nedsinkning under 200 meters vatten under minst en
timme /8-3/. Svéra olyckor vid transporter kan ddrmed hanteras utan att det uppstir nigra konse-
kvenser f6r omgivningen.

Miljokonsekvensbeskrivning



Radiologisk sékerhet och stralskydd i Clab

Storningar dr hindelser som kan intriffa ndgon ging under anldggningens livstid. Exempel pa stor-
ningar som analyseras i sikerhetsredovisningen ir komponentfel i kyl- och hanteringssystem, ope-
ratorsfel, tryckluftsbortfall och datorbortfall. De identifierade och analyserade storningarna bedéms
inte dventyra brinslets kylning eller leda till att brinslekapslingen skadas mekaniske.

Missoden ir osannolika hindelser som inte forvintas intriffa nigon gang under anliggningens
livstid. Exempel pa missoden ir en lingvarig forlust av spidmatning av férvaringsbassingerna, ett stort
lickage frin bassinger, en brand av storre omfattning eller en jordbivning.

De missdden som identifierats och analyserats i sikerhetsredovisningen for Clab visar pa
mycket smé utslipp och bedoms inte orsaka ngra allvarliga konsekvenser f6r omgivningen. Hindelser
med mekanisk skada pd brinsle orsakar radioaktiva utslipp som emellertid med god marginal under-
skrider acceptanskriterierna. Beriknad maximal individdos uppkommer vid missodet “tappad
brinslekassett”. Det finns inga specifika svenska myndighetskrav for tilliten radiologisk omgiv-
ningskonsekvens for den hir typen av hindelser. Acceptanskriteriet for omgivningsdos, 50 mSv pa en
kilometers avstind, dr himtat frin amerikanska regelverk for anliggningar motsvarande Clab.
Den omgivningsdos som beriknats uppstd i samband med misséde i Clab ir ligre 4n acceptans-
kriteriet. Att de beriknade doserna blir si 1aga beror pd att nistan alla gasformiga radioaktiva fis-
sionsprodukter som funnits i gapet mellan brinsle och kapsling har avklingat innan transporten
till Clab. Vid 6vriga hindelser innebir de laingsamma tidsférloppen, i de flesta fall flera dygn, att
utslipp av radioaktiva imnen kan undvikas, di det finns god tid att vidta limpliga atgirder. Vid
jordbdvning eller annan yttre paverkan pa anliggningen kommer brinslet att f6rbli intake.

8.2  Sammanfattande slutsatser

For att mojliggora en samlad bedomning av anliggningens och verksamhetens effekter och konse-
kvenser vid fortsatt drift gérs hir en ssmmanfattning av de bedémningar som gjorts for olika aspekter.
Clab ir en befintlig anldggning som piverkar omgivningen genom utslipp av uppvirmt vatten,
buller, utslipp av radioaktiva dmnen till luft och vatten samt icke-radiologiska utslipp till luft.
Verksamheten ger dock inte upphov till nigra betydande negativa konsekvenser. Se tabell 8-8.

Tabell 8-8. Sammanstallning av effekter och konsekvenser for drift av Clab.

Bedémning

Naturmiljé

Utslapp till vatten Driften av Clab innebar att uppvarmt vatten slédpps ut i Hamnefjarden. Utslappen fran Clab
utgdr en brakdel av utsldppen fran kéarnkraftverket, samtidigt som det uppvarmda vattnet har
vissa positiva effekter pa ekosystemet.

Landskapsbild Clab syns framst fran sjosidan. Det omgivandet skogslandskapet utgér dock en skarm runt

anlaggningen.

Boendemilj6é och halsa

Grundvatten Kontrollprogrammet for Clab visar pa en lokalt begransad paverkan pa grundvattnet och
déarmed ingen paverkan pa privata brunnar.

Buller Befintliga bullernivaer runt Clab ligger under gransvarden for industribuller och bebyggelsen
kring anlaggningen &r begransad.

Icke-radiologiska utslapp Den stérsta kallan till utslépp till luft utgdrs av fartyget m/s Sigyn, som endast anvénder allmanna

till luft farleder fér transporter till och fran Clab.

Utslapp av radioaktiva &mnen ~ Utslapp av radioaktiva &mnen ligger langt under licensieringsberdkningarna och uppsatta
grénsvarden for dos till kritisk grupp.
Risk och sakerhet

Icke-radiologiska risker Det stérsta enskilda olyckstillbud som har identifierats kunna orsaka miljceffekter &r brand.
Konsekvenserna anses bli mycket begransade da brandbelastningen &r liten och beredskapen hég.

Radiologiska risker Olika scenarier som skulle kunna leda till stérningar eller misséden har studerats. Samtliga
visar pa en berégknad maximal dos till individ som &r under acceptanskriterierna.
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9 Clink

SKB har valt Simpevarp i Oskarshamns kommun som plats for inkapslingsanlidggningen eftersom
man di kan ta tillvara den erfarenhet av brinslehantering som finns hos personalen, samtidigt som
man kan utnyttja flera av de befintliga systemen och anliggningsdelarna i Clab dven for inkaps-
lingsanliggningen.

I detta kapitel redovisas paverkan, effekter och konsekvenser f6r den integrerade anliggning for
mellanlagring och inkapsling (Clink) som SKB:s ansékan avser. Redovisningen av den sokta verksam-
heten giller dess paverkan, effekter och konsekvenser under dels uppforandeskedet for inkapslings-
anldggningen, dels drift- och rivningsskedet for den integrerade anliggningen Clink. For driftskedet
beskrivs dven piverkan, effekter och konsekvenser frin inkapslingsanliggningen separat dir sa ér
relevant. I avsnitt 9.2 beskrivs det 6vervigda alternativet med en placering av inkapslingsanligg-
ningen i Forsmark.

Kapitlet innehéller ocksa redovisningar av paverkan, effekter och konsekvenser frin transporter
till och frin dels den sokta anliggningen i Simpevarp, dels det 6vervigda Forsmarksalternativet.

Information om rivning har beskrivits mycket kort eftersom det linga tidsperspektivet till en
rivning (cirka ar 2070) gor antagandena osikra.

91 Sokt verksamhet - Simpevarp

SKB ansoker om att fi uppfora och driva en inkapslingsanliggning och placera denna i anslutning
dll Clab pd Simpevarpshalvons sydvistra del, samt att driva de bdda anlidggningarna som en integrerad
anliggning, Clink. Under rubriker om anliggningsutformning och verksamhetsbeskrivning ir det
1 huvudsak inkapslingsanlidggningen och de system som ir gemensamma med Clab som beskrivs.
For information om verksamheten i Clab hinvisas till kapitel 8.
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Byggnaden dir inkapslingsverksamheten
kommer att bedrivas utfors i tre viningsplan
under marknivd och sju viningsplan Gver
marknivd. Yttermitten pd byggnaden blir
cirka 75x90 meter och hojden péd den hogsta
byggnadsdelen blir cirka 30 meter over
markytan, se figur 9-1. I stort sett hela bygg-
naden kommer att byggas i betong.

I den del av anliggningen som anliggs
pd markytan kommer utrymmen for pro-
cess, service och transporter att finnas.
Besoksutrymmen byggs for att delar av
processen ska kunna visas. I anliggningen
under mark inryms en bassingdel med
ligsta botten cirka 15 meter under mark.
Bassingerna dr gjorda i vattentit betong
samt dr helt inklidda med rostfri plit. Bas-
singdelen kommer att ligga ovanfor de djupt
liggande bergrum som inrymmer Clabs bas-
sanger.

Sydvist om inkapslingsanliggningen
kommer en fristiende terminalbyggnad i
ett plan att byggas for transportbehillare
och tomma kopparkapslar. En disposition av

Anlaggningsutformning [ \

Markvy fran terminalbyggnad

Flygvy fran nordost

. J

Figur 9-1. Utformning av inkapslingsanldggningen vid
placering i anslutning till Clab. De réda markeringarna

byggnaderna inom driftomridet for Clink
presenteras i figur 9-2.

anger vad som dr inkapslingsbyggnad och tillhérande
terminalbyggnad.
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Figur 9-2. Disposition av byggnaderna inom driftomradet fér Clink.

Anliggningen dimensioneras for en produktionskapacitet om 200 kapslar per dr, det vill siga
ungefir en kopparkapsel per arbetsdag /9-1/. Genomsnittlig produktionstakt dr planerad tll
cirka 150 kapslar per r.

9111 Gemensamma system

Vid sammanbyggnaden av de tvd anlidggningarna kommer befintliga system och funktioner i Clab
att samutnyttjas dir det dr mojligt. Ett antal system inom Clab kommer att byggas ut och byggas
om for att dven utgora en del i inkapslingsanliggningen. Kontroll och 6vervakning av gemensamma
system sker frin Clabs centrala kontrollrum. Ett antal andra funktioner blir ocksd gemensamma.
System som forsorjer inkapslingsanliggningen med vatten och kyla ir gemensamma med Clab,
liksom de system som avleder och renar vatten.

Rening av vatten fran kontrollerat omréde

I Clab finns det system for att ta emot och behandla vatten frin kontrollerat omride, golvdrinage-
och processvatten, si att det kan dteranvindas i processen eller slippas ut till kylvattenkanalen, se
avsnitt 8.1.1.1. Dessa system kommer att pid motsvarande sitt ta emot och behandla vatten frin
kontrollerat omride i inkapslingsanliggningen.

Kylsystem

Intagsbyggnaden for kylvattnet ir placerad i havsviken Herrgloet soder om Clab, se figur 9-6. Via
ett mellankylsystem, som inkapslingsanliggningen ansluts till, 6verfors dverskottsvirmen fran an-
laggningens bassinger till systemet for kylning. Efter att ha passerat en virmevixlare i anliggningen
leds det uppvirmda kylvattnet via en kulvertférlagd rorledning dll kylvattenutloppet for kirnkraft-
verkets reaktorblock 1 och tillbaka ut i havet.

Miljokonsekvensbeskrivning



Vattenforsorjning och sanitart avlopp

Inkapslingsanliggningen ansluts via Clab till kirnkraftverkets vattenverk for forsorjning av avjon-
iserat vatten (for anvindning inom kontrollerat omride) samt for bruksvatten och slickvatten.
Vattenverket tar sitt vatten frin sjon Gotemaren. Anslutning sker ocksi till Clabs sanitira avlopps-
system. Spillvattnet leds till kirnkraftverkets reningsverk for rening och slipps sedan ut utanfor
havsviken Hamnefjirden. Om reaktorerna i kirnkraftverket stings kan alternativa 16sningar for vatten-
forsorjning och rening av spillvatten bli aktuella, eftersom Clinks behov dr sma i proportion till OKGes.

Varme

Virmesystemet i inkapslingsanliggningen utgor ett eget slutet system. Virmen frin forvarings-
bassingerna i Clab avses emellertid att nyttjas for uppvirmning av inkapslingsanliggningen /9-2/.

91.2  Verksamhetsheskrivning
9121  Uppforandeskede

Under uppforandeskedet kommer ett markomrade att beh6va jimnas av genom springning och
utfyllnad for att skapa ett etableringsomride. Etableringsomridet kommer att inrymma platskontor,
manskapsbodar, verkstider, upplagsytor och parkering och lokaliseras vister om planerat lige for
inkapslingsanlidggningen.

For inkapslingsanliggningens bassinger behover ett djupare bergschakt springas ut. Schaktet
kommer att ligga i direkt anslutning till Clabs ovanmarksdel med botten cirka 14 meter ovanfor
taket till bergrummet i Clab. Avstindet mellan bergschaktet och brinslehisschaktet ir cirka tvé
meter. Vid brinslehissen i Clab finns férberedelser for att ansluta en forbindelsebassing. Brinsle-
hissen kan d& anvindas for transport av brinsle frin férvaringsbassingerna till inkapslingsbyggnaden.

I uppforandeskedet domineras tillkommande trafik av borttransporter av bergmassor samt in-
transporter av betong och material. Den bergvolym som springs ut for inkapslingsanliggningen be-
riknas till 24 000 kubikmeter (fast berg), vilket kan jimféras med den bergvolym pa cirka 90 000
kubikmeter som springdes ut for Clabs andra forvaringsdel, Clab 2. Vid berikning av antal tunga
transporter har férutsatts att lastbil mindre 4n 16 ton anvinds. Tyngre fordon 4n s kan férekomma,
framfor allt vid transport av bergmassor, vilket skulle gora att antalet tunga transporter blir mindre.
Huvuddelen av de tunga transporterna beriknas ske under de forsta 3,5 dren av uppforandeskedet.
Under uppforandetiden antas merparten av personalen bo i niromréadet /9-2/. En uppskattning av
transporter under anldggningens olika skeden redovisas i tabell 9-1 /9-3/.

Tabell 9-1. Uppskattat totalt tillskott av vigtransporter per dygn, samt antal tunga transporter,
till och fran inkapslingsanléggningen under olika skeden.

Uppférandeskede Uppférandeskede Driftskede Rivningsskede
etapp 1 (&r 0-3,5) etapp 2 (ar 3,5-7)

Totalt tillskott av transporter 170 70 70 30
per dygn (st/dygn, t o )"
Antal tunga transporter 90 30 15 10
per dygn (st/dygn,tor)"

" Réknat pa 230 arbetsdagar per ar (fem arbetsdagar i veckan).

9122  Driftskede

Clab och inkapslingsanliggningen ska tillsammans fungera som en integrerad anliggning, Clink.
Inkapslingsanliggningens lokalisering intill Clab forutsitter att den anpassas till Clab vad giller drift
och sikerhet. Driftorganisationen for Clab och inkapslingsanliggningen kommer att vara gemensam.
Totalt kommer cirka 130 personer att arbeta i Clink.
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Den huvudsakliga verksamheten under driften av inkapslingsanliggningen ir att innesluta anvint
kirnbrinsle i tita behillare, kopparkapslar. Kopparkapslarna, som ir cirka fem meter linga och
har en diameter pa cirka en meter, anlinder firdigtillverkade till inkapslingsanliggningen. De olika
stegen i inkapslingsprocessen visas i figur 9-3.
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Hiss.
Brénsle i branslekassetter stdende i férvaringsbassanger
fors till forbindelsebasséng i inkapslingsanlaggningen.
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Torkning och forflyttning
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Figur 9-3. De olika stegen fér hantering av anvént kdrnbrénsle i inkapslingsanldggningen.

Innan det anvinda kirnbrinslet tas in i inkapslingsanldggningen har det mellanlagrats i Clabs
bassinger for att dess radioaktivitet och virmealstring ska minska. Urvalet av kiirnbrinsle for
inkapsling gors baserat pa brinsleelementens resteffekt och den tillitna effekten i varje kapsel.
Kirnbrinslet transporteras upp fran forvaringsbassingerna i Clab via befintlig brinslehiss och fors till
inkapslingsanliggningens bassinger (1). I hanteringsbassingen sorteras kirnbrinslet (2). I bassingen
finns mojlighet att mita resteffekten. Brinslet tas sedan upp ur bassingen och in i en hanterings-
cell for att torkas och placeras i en kopparkapsel (3). Insatsen i kapseln forsluts och luft ersitts av
inert gas (4). Ett lock svetsas pd kapseln (5). For svetsning av locket planeras s kallad friktions-
svetsning att anvindas. Svetsen kontrolleras med oférstérande provning, till exempel rontgen
och/eller ultraljud (6). Sedan sker en maskinbearbetning dir ojimnheter pa kapselns yta tas bort (7).
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Innan kapseln placeras i en transportbehillare sker en kontroll av eventuell ytkontaminering och vid
behov rengéring (8). Under processen forflyttas kapseln i en avstindsmanovrerad lastbirare mellan
arbetsstationer i anliggningen dir olika moment genomfors. Under hela processen ir kapseln placerad
1 ett omgivande stralskydd. Slutprodukten ir en fylld kopparkapsel placerad i en transportbehallare
och forberedd for transport till slutférvarsanliggningen, se figur 9-4.

K kontrolleras ——————— - forflyttas till hanteringscellen <¢———— kontrolleras \

Branslet torkas och
placeras i kapseln

—_————

I
I
I
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I
I
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och rengdrs vid behov [A
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1
1
1
1
1
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Figur 9-4. Den fyllda kopparkapseln placeras i en transportbehallare infor transport till slutférvarsanldggningen.

Transport av anvant karnbrénsle

Kapseltransporter till slutférvarsanliggningen i Forsmark kommer att ske med fartyget m/s Sigyn
eller motsvarande fartyg.

M/s Sigyn kan lastas med tio transportbehéllare. Med en deponeringstakt pa 150 kapslar per
ir innebir det omkring 15 fartygsanlop per ar till hamnarna i Simpevarp och Forsmark till f6ljd av
slutforvarsverksamheten. Mer om m/s Sigyn redovisas i avsnitt 8.1.2. I princip ir det ingen skillnad
mellan dessa transporter och dagens transporter av anvint kirnbrinsle frin kirnkraftverken till
Clab. Det som skiljer transporterna at ir att olika transportbehallare anviinds till icke inkapslat res-
pektive inkapslat kirnbrinsle. Transportbehéllaren ir licensierad enligt IAEA:s krav for typ-B-be-
héllare. Transportbehallaren ska kunna motstd pifrestningar vid olyckor utan att forlora tithet eller
stralskirmning, samt kunna leda ut virme som orsakas av brinslets resteffekt /9-4/. Vid hamnen i
Forsmark tas sedan kapslarna om hand med hjilp av specialanpassade transportfordon. En kapsel
fylld med anvint brinsle viger cirka 27 ton. En fylld transportbehéllare med stotdimpare viger
mellan 80 och 95 ton och lastbiraren viger runt 17 ton, se figur 9-5. I dag sker landtransporter
av anvint kirnbrinsle med sirskilda laingsamtgiende terminalfordon som har en lastkapacitet pd
124 ton. Dessa kommer dirmed att med marginal klara framtida transportuppgifter.

Ovriga transporter

"Trafiken till och fran Clink under driftskedet bedoms frimst bestd av 3 000-4 000 besokare per ar,
samt av cirka 130 personer som dagligen reser till och fran sin arbetsplats. Det finns redan i dag en
besoksverksamhet vid Clab.
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Stotdampare Transportbehallare, 20-30 cm segjarn

i : - ¥ .'_
- " .= ¥ 4. _'- I’ %

Kapsel med anvant karnbransle Lastbarare

\_ J

Figur 9-5. Kapseltransportbehallare och lastbéarare.

Tillverkning av kopparkapslar kriver en sirskild kapselfabrik. Under driftskedet tillkommer dérfor
ocksa transporter av tomma kapslar frian kapselfabriken till inkapslingsanliggningen. Vilken trans-
portvig som anvinds for transport av tomma kapslar beror pa var kapselfabriken lokaliseras. En
mojlig placering av kapselfabriken ir intill det befintliga kapsellaboratoriet i Oskarshamns hamn-
omride. Ett uppskattat totalt tillskott av vigtransporter under driftskedet redovisas i tabell 9-1.

91.2.3  Rivningsskede

Clink ska rivas nir allt anvint kirnbrinsle som mellanlagrats i anldggningen har kapslats in och
skickats till slutforvarsanlidggningen och alla hirdkomponenter har transporterats bort f6r lagring
pa avsedd plats. Tidsplanen for avveckling och rivning av anliggningen ér kopplad till nir sista kirn-
kraftverket tas ur drift samt till tillgingligheten for mellan- och slutférvar f6r radioaktivt avfall.
Enligt senaste referensscenariet /9-1/ antas kirnkraftverken rivas fram till 2050-talet, vilket innebir
att rivning av Clink skulle kunna pdbérjas omkring ér 2070. Rivningen antas ta mellan fem och sju
ir. Anliggningen kan antingen rivas direkt efter att allt anvint kdrnbrinsle har kapslats in och
limnat Clink, eller ocksd kan rivningen fordréjas genom att anlidggningen liggs i si kallad “safe store”.
Nir tidpunkten for rivning nirmar sig kommer ett alternativ att redovisas mer detaljerat tillsam-
mans med en motivering till valt alternativ.

En preliminir avvecklingsplan har upprittats for rivningen av Clink /9-5/. Enligt planen finns
olika tinkbara alternativ for en avveckling:

1. Avvecklingen stannar vid att byggnader och mark friklassas for att sedan kunna anvindas {or
andra dndamal.

2. Anlidggningen friklassas och rivs till cirka en meter under markniva. Friklassat rivningsmaterial
anvinds som dterfyllning, i forsta hand av inkapslingsanliggningens undermarksdelar. Detta
maste ske for att marken ska kunna anvindas utan forbehdll. Resterande friklassat rivningsavfall
dtervinns och/eller sinds till kommunal deponi. Alternativt kan rivningsavfallet deponeras i Clabs
bergrum.

3. Rivning sker tll "green field”, vilket innebir att allt tillfért material tas bort. Om undermarks-
delen behover aterfyllas sker detta med bergkross.

Borttransporter av rivningsmaterial kommer att dominera under rivningsskedet. En uppskattning
av transporterna under rivningsskedet redovisas i tabell 9-1. Anliggningen kommer att rivas en tid
efter att de svenska kirnkraftverken rivits. P4 si sitt kommer erfarenheter och tillging pa kompetens
inom sikerhet, strilskydd, dekontaminering och rivning av kirntekniska anlidggningar att kunna
utnyttjas.
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3.1
9.1

3 Péverkan
3.1 lanspraktagande av mark

Under uppforandeskedet kommer sammanlagt cirka 28 000 kvadratmeter att tas i ansprik for
framtida verksamhetsomridde for inkapslingsanliggningen och tllhorande etableringsomride
under uppforandetiden, se figur 9-6. Etableringsomradet planeras bli cirka 14 000 kvadratmeter
stort och anlidggs inom ett skogsomrade vister om Clab. En tllfillig vig for byggtransporter
kommer att anslutas mot norr. Den yta som tas i ansprik avverkas, planas ut och hirdgors. Arbetet
innebir springning och utfyllnad av markomridet. Det befintliga verksamhetsomradet for Clab
utvidgas cirka 50 meter visterut for att ge plats dt inkapslingsanlidggningen. En ny terminalbyggnad
samt biytor sisom korytor och sikerhetszoner tillkommer ocksd. Tillfartsvig till inkapslings-
anliggningen blir densamma som anvinds till Clab i dag.
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Figur 9-6. Lokaliseringsomrade, inklusive etablering under uppférandetiden.
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De markomraden som tillfilligt tas i ansprak kommer si lingt som mojligt att dterstillas till na-
turmark efter avslutat arbete. Aterstillandet kan paborjas efter cirka tre ar, di huvudsakligen inre
arbeten dterstar. For att marken ska kunna aterstillas pa basta sitt kommer springning av hillar att 1
mojligaste man undvikas och ojimnheter i stillet utjimnas genom utfyllnad. Hillmarker kommer
att skyddas mot trafik med banddrivna fordon och ildre tallar sparas.

Rivning efter det att anliggningen tagits ur drift bedéms kunna ske inom den yta som verksam-
hetsomridet upptar.

9.1.3.2  Péverkan pa grundvattennivd
Uppforandeskede

Sedan 1998 har grundvattennivier mitts i borrhal runt Clab inom ramen f6r kontrollprogrammet
for byggandet av Clab 2 /9-6/. Mitningarna visar pd forindringar i grundvattennivin i direkt
anslutning till anldggningen som kan kopplas till byggandet av Clabs bergrum. Inkapslingsanligg-
ningens bergschakt kommer att placeras ovanfor bassingerna i Clab. Schaktbotten for inkaps-
lingsanliggningens undermarksdelar kommer att ligga cirka 14 meter ovanfor befintliga bergrums
tak. Det kan inte uteslutas att det tillkommande bergschaktet byggs under grundvattenytan. Upp-
skattningsvis kan uppforandet av inkapslingsanlidggningen innebira en okning av inlickaget av
grundvatten med cirka tio procent jimfort med nuvarande inlickage dll Clabs bergrum. Emellertid
kan forliggning av det planerade bergschaktet ovanfor bergrummet Clab 1 innebira att inlickaget
dll inkapslingsanliggningen kompenseras av ett minskat inlickage till Clab. Bedémningarna redo-
visasi/9-7/.

Kontrollprogrammet f6r Clab visar endast pa lokala hydrogeologiska effekter frin upp-
forandet av Clab 2. Eftersom inkapslingsanliggningens bergschakt forldggs rakt ovan de befintliga
bergrummens tak bedéms uppfoérande och drift av inkapslingsanliggningen endast medféra lokala
effekter pa grundvattennivin i berget.

Driftskede

Den péverkan péd grundvattennivan som i dag finns runt Clab férindras endast marginellt under
driften av Clink. Se beskrivning ovan av paverkan under uppférandeskedet.

Rivningsskede

Efter rivningen av Clink bedéms grundvattennivan stilla in sig nira den ursprungliga. Med hinsyn
tagen till effektiv nederbord, utspringd volym samt berérd yta kan det ta upp emot tio ar /9-2/.

91.3.3  Buller ach vibrationer
Uppforandeskede

Under uppforandeskedet kommer transporter, arbetsmaskiner, bergborrning, springning, kross-
ning av berg (om det blir aktuellt) samt schaktning av jordmassor med hjullastare att orsaka buller och
vibrationer. Om buller 4r dominant i frekvensomradet under 200 hertz uppfattas det som lagfrek-
vent ljud och kan upplevas som mer stérande dn "normalt” buller. Normalt buller anges i dBA,
vilket innebir att ligfrekvent ljud i viss mén filtreras bort. I bullerutredningen /9-8/ konstateras
att ligfrekvent buller i férsta hand kan alstras av stenkross och arbetsmaskiner.

Bullernivier har beriknats for ett scenario dir mobil kross och borraggregat ir i kontinuerlig
drift samtidigt, se figur 9-7. Till vinster i bilden visas bullerutbredningen for befintlig verksamhet.

Figur 9-7 visar att det ir buller frin byggandet av inkapslingsanliggningen som kommer att domi-
nera i omradet. Storst bullerspridning i férhillande tll gillande riktvirden kommer att ske kvillstid.

Storleken pa vibrationerna som alstras frin tung trafik beror pa ojimnhet i vigbana, fordonsvikt,
hastighetsbegrinsning samt grundliggningsforhallanden. Berikningsexempel baserade pd morinmark
och en vigojimnhet pi fem centimeter (stor ojimnhet) redovisas i tabell 9-2 /9-2/.
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Befintlig verksamhet Befintlig verksamhet och inkapslingsanlaggning
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Figur 9-7. Ekvivalent ljudniva fér befintlig verksamhet (vénster) samt kombinerat med buller under uppférande-
skedet av inkapslingsanldggningen kviéllstid (héger).

Tabell 9-2. Berékningsexempel pé vibrationer som alstras frén tung trafik.

Fordonets totalvikt och hastighet 10 meter fran vag 50 meter fran vag
40 ton—70 km/h 0,5 mm/s 0,1 mm/s
60 ton—70 km/h 0,7 mm/s 0,2 mm/s

Springning av berg for att fi rum med inkapslingsanliggningens bassinger kommer att genom-
foras under forsta delen av uppférandeskedet och beriknas pagd under cirka tre manader. Med
hinsyn till nirheten dll Clab kommer laddningarna att vara forhillandevis sma. Springningsar-
beten ger upphov till bdde vibrationer och luftstotsvigor, det vill siga en tryckindring i luften
som uppstir i samband med bergspringningar. Planering och genomférande av bergarbeten
kommer att styras av den forsiktighet som nirheten till Clabs tvd bergrum kriver. I samband med
uppforandet av Clab 2 studerades frigan om eventuell piverkan pi det befintliga bergrummet
/9-9/. Erfarenheter finns dirmed att himta frin uppforandet av Clab 2, som kunde uppféras utan
att stabiliteten eller funktionen hos det befintliga lagret paverkades. Pessimistiska beridkningar
visar pd maximala vibrationsnivéer vid nirliggande fastigheter mellan 0,3 och 0,7 millimeter per
sekund (mm/s), medan grinsvirdena for vibrationsnivéer i byggnader ligger pd mellan 7 och 11 mm/s.
Dessutom kommer merparten av sprangladdningarna troligtvis att vara mindre 4n vad som anvints
for berikningarna. For luftstotsvigor visar berdkningarna pé nivder som understiger 50 Pascal (Pa),
medan grinsvirdet ligger pd 500 Pa. Det innebir att de flesta salvor inte kommer att vara horbara
vid de nirliggande fastigheterna. Detaljer om berikningar av vibrationer och luftstotsvigor finns
redovisade i /9-10/.
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Driftskede

Under driftskedet utgor ventilationsfliktar den dominerande bullerkillan. Bullerdimpande atgirder
planeras for att klara gillande riktvirden vid nirmaste bostad. Verksamheten inne i anldggningen
kommer inte att pdverka omgivningen. I figur 9-8 redovisas beriknade bullernivier frin inkapslings-
anliggningen di fliktarna ir placerade inomhus. Till vinster i bilden visas bullerutbredningen
for befintlig verksamhet. Figuren visar att gillande riktvirden underskrids vid nirmaste bostad.
Transporterna under driftskedet forvintas inte heller medféra ndgon vibrationsstérning.
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Figur 9-8. Ekvivalent ljudnivé fér befintlig verksamhet (vénster), samt kombinerat med buller fran inkaps-
lingsanldggningen under drift kvéllstid och nattetid (héger).

Rivningsskede

Under rivningsskedet kan arbetsmaskiner for rivning, sisom vid krossning av betong, orsaka en
okning av bullernivierna. Transporter f6r bortforsling av rivningsmaterial ger ocksd upphov till buller.
Antalet transporter beriknas emellertid vara avsevirt firre d4n under bygg- och driftskedet. Inga
bullerberikningar har genomférts for rivningsskedet dé rivningen ligger langt fram i tiden.

9.1.3.4  Strdlning och utsl&pp av radioaktiva dmnen

Information om radioaktivitet och strilning finns i avsnitt 3.4.

Uppforandeskede

Under uppforandeskedet hanteras inga radioaktiva imnen i inkapslingsanliggningen.
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Driftskede

I den preliminira sikerhetsredovisningen for Clink redovisas berikningar av utslipp av radioak-
tiva amnen vid normal drift och vid missdden. Berikningarna ir baserade pa pessimistiska anta-
ganden vilket innebir att de verkliga aktivitetsnivierna forvintas bli betydligt ligre 4dn de beriknade.
Nedan beskrivs utslipp av radioaktiva imnen vid normal drift, medan utslipp av radioaktiva dmnen i
samband med storningar och miss6den redovisas i avsnitt 9.1.5.2.

Strélskydd och stréalkallor

Grundprincipen {6r stralskydd sammanfattas ofta med akronymen "ALARA” som stir for "As low
as reasonably achievable” — s ligt som rimligt méjligt. Utformningen av inkapslingsanligg-
ningens strilskydd ska goras med anvindande av bista mojliga teknik, vilket anges bade i Serdl-
sikerhetsmyndighetens foreskrifter och i miljobalken.

Stralningen i inkapslingsanliggningen kommer huvudsakligen frin det anvinda kirnbrinslet
samt frin réntgenutrustningen i stationen for oférstorande provning. Frigorelse av aktivitet inom
inkapslingsanliggningen kan endast ske fran det anvinda kirnbrinslet till vatten i anliggningens
bassinger eller till luft i anliggningens hanteringscell. All hantering av kirnbrinslet sker i avskilda
och strilskirmade utrymmen med kontrollerad ventilation. Olika utrymmen klassificeras utifrin
risken for kontaminering och stralningsniva. Klassificeringen av sé kallade kontrollerade omriden
styr begrinsningar i tilltridet till omridet. Nir brinslet har kapslats in 4r det inte lingre en killa
till luftburen aktivitet men stralskirmning krivs dven under den fortsatta hanteringen. Innan kirn-
brinslet tas in i inkapslingsanliggningen har radioaktiviteten avklingat under mellanlagringen 1
Clab. Det innebir att den aktivitet som kan frigéras per hanterat brinsleelement 4r betydligt mindre 1
inkapslingsanliggningen in i Clab.

Det kirnbrinsle som hanteras har tvi olika huvudkillor av aktivitet som kan spridas i anliggningen,
dels aktiveringsprodukter pa brinsleelementens yta (s kallad crud), dels klyvningsprodukter inne i
kirnbrinslet. De senare kan endast frigoras fran skadat brinsle. De nuklider som dominerar aktivitets-
avgivningen fran crud respektive klyvningsprodukter ér kobolt-60 (Co-60) respektive cesium-137
(Cs-137). Det forekommer #dven smd mingder av andra aktiveringsprodukter, klyvningsprodukter
och transuraner.

Frigérelse av radioaktivitet i anldggningen

I inkapslingsanliggningen kan aktivitet frigéras under normal drift, antingen i samband med hante-
ringen i inkapslingsanldggningens bassinger eller i samband med den torra hanteringen av brinslet.

I bassingerna fors aktivitet frin det uppstillda brinslet bort av kyl- och reningssystemet, som
ir gemensamt med Clab, for att slutligen samlas upp pé filter och i jonbytare. Det innebir att
mingden uppsamlad aktivitet i reningssystemet forvintas oka. For det planerade reningsflodet
beriknas maximala aktivitetskoncentrationer i inkapslingsanliggningens bassinger f6r Cs-137 och
Co-60 tll 3,7-107 becquerel per kubikmeter (Bq/m’) respektive 1-107 Bq/m’.

Vid den torra hanteringen kan aktivitet komma att frigéras genom att crud lossnar fran brinsle-
elementens utsida. Den storsta mingden crud kommer sannolike att frigéras vid torkning av brinslet.
Merparten av den frigjorda aktiviteten bedoms f6lja med luftstrommen och fastna i torknings-
systemets filter, medan tyngre partiklar som faller nedét stannar kvar och samlas upp vid dekontami-
nering av systemet.

Ventilationssystemet dr utformat sd att luftflédet alltid gir frin utrymmen med ligre aktivitet
mot utrymmen med forvintad hogre aktivitet. I utrymmen dir luftburen aktivitet forvintas ar
ventilationssystemet utrustat med filter som samlar upp de luftburna partiklarna.

Dos till personal

Personalen i inkapslingsanliggningen kommer att utsittas for strilning vid normala arbetsuppgifter
och vid underhéllsarbeten. Baserat pé erfarenheter frain Clab har den kollektiva dosen till olika
personalkategorier uppskattats, se tabell 9-3. Brinslehantering och hantering av transportbehillare ar
ndgot mer omfattande i inkapslingsanliggningen in i Clab, men detta kompenseras av att brinslets
aktivitet har avklingat under lagringen i Clab.
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Prognosen {6r summerad kollektivdos for personalen i Clink uppskattas bli dubbla medelvirdet av
utfallet for kollektivdosen pa Clab under perioden 1998-2007, eller cirka 100 mmanSv per &r.

Vid transport av anvint kiirnbrinsle med m/s Sigyn blir dos till personal férsumbar. Utvirde-
ringen av personalens dosimetrar har under 25 dr aldrig visat ndgra registrerbara doser.

Tabell 9-3. Uppskattad kollektivdos till olika personkategorier i inkapslingsanlaggningen, mmanSv for ett normalar.
Sanering Mekaniker Operatérer/Drift  El/instrument Skydd/kemi Summa

6,8 3,2 19,2 1,0 2,0 32,2

Utsl&pp av luftburen radioaktivitet till omgivningen

Luftburna utslipp frén inkapslingsanliggningen kommer att ske genom egen ventiladonsskorsten och
kommer att mitas kontinuerligt med avseende pi alfa-, beta- och gammaaktivitet. En uppskattning
av det drliga luftburna utsldppet har gjorts baserat pé erfarenheter frin driften av Clab. Utsldppen
till luft uppskattas helt domineras av fissionsprodukten krypton 85, f6ljt av den aktiverade kor-
rosionsprodukten kobolt 60. Utslippen av krypton 85 beriknas pessimistiskt uppgd till 5,3-10" Bq
per ér, vilket kan jimforas med de 5,6-10'"" Bq som slipps ut per ér frin Clab (medelvirde mellan
dren 1996 och 2009). P4 samma sitt beriknas utslippen av kobolt 60 pessimistiskt bli 8,8-10° Bq
per dr. Motsvarande utslipp fran Clab ir 1,6-10” Bq per r (medelvirde mellan dren 1996 och 2009).

Utsldpp av vattenburen radioaktivitet till
omgivningen

Inkapslingsanliggningen kommer inte att
ha nigot eget system for rening av vatten
utan ansluts tll Clabs reningssystem.
Frin uppsamlingstankar fors vattmet dll
utslippskanalen som mynnar i Hamne-
fjirden. Fore varje utslipp sker kontroll
av aktivitetsnivder, se figur 9-9. Ytterli-
gare rening gors vid behov och utslipp till
Hamnefjirden sker forst nir grinsvirden
for utsldppsnivder underskrids. Utslippen
till vatten forvintas oka nir inkapslings-
anliggningen ir i drift. De nuklider som
forvintas dominera utsldppen #r tritium,
kobolt 60 och cesium 137, vilka ir de-
samma som dominerar utslippen frin Clab. Figur 9-9. Kontroll och utfléde av vatten i Clab.

Forslag péd atgérder for minskade utslapp

En prognos visar att de radioaktiva utsldppen frin Clink kan bli hogre 4n dagens utslipp, bland
annat pa grund av att anslutningen av inkapslingsanliggningen kommer att 6ka belastningen pd
Clabs reningssystem. I syfte att studera mojligheter att minska utslippen har en utredning som
redovisar mojliga atgirder gjorts /9-11/.

I utredningen studeras de storsta utslippskillorna vid Clab och inkapslingsanliggningen.
Olika dtgirder foreslis for att begrinsa utslippen dir det 4r mojligt. Man har bland annat studerat
forbittringsmajligheter i form av ny teknik eller metoder for att rena och reducera aktivitetsutslipp
dll vatten frin Clink. Om samtliga atgirder kan vidtas skulle utslippen kunna reduceras med
95-99 procent.

Nir det giller utslipp till luft har dtgirdsforslagen fokus pd utslippen fran den torra hanteringen
av anvint kirnbrinsle. En stor punktkilla for utslidpp dll luft i inkapslingsanliggningen ir relaterad
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till torkning av brinsleelementen i hanteringscell och relaterade lufthanteringssystem. Genom att hoja
kraven f6r de filter som anvinds i luftreningssystemen kan utslippen av radioaktiva imnen till luft
reduceras.

Ytterligare utredning och praktiska tester krivs for att kunna avgéra om atgérderna kan genom-
foras pé ett sitt som inte paverkar anliggningens sikerhet, strilskydd och avfallshantering.

Rivningsskede

Efter att Clink tagits ur drift kommer inget anvint kirnbrinsle att finnas i anliggningen och
dirmed forvintas laga stralningsnivéer i rivningsskedet. Det finns inget som tyder pa att rivningen
av Clink skulle bli mer komplicerad #n rivningen av andra kirntekniska anliggningar (exempelvis
kirnkraftverken). Rivningen bedoms tvirtom kunna genomforas med lig dos till personalen och
med en begrinsad mingd kort- och langlivat radioaktivt avfall /9-5/.

9.1.3.5  Paverkan pa ekosystem fran utslapp av radioaktiva dmnen

Radiologiska utslipp till luft och vatten fran Clink kommer att spridas till omgivande ekosystem.
Paverkan pa ekosystemen har studerats for bidde normal drift och f6r misséden och redovisas i de-
talji/9-12/.

Utredningen baseras pd data fran Clinks preliminira sikerhetsredovisning. For normal drift
har bide realistiska och pessimistiska berikningar gjorts. Realistiska berikningar baseras pi erfa-
renhetsdata frin driften av Clab och extrapolerade utslipp for driften av Clink. Pessimistiska be-
rikningar baseras p utslippsuppskattningar som togs fram f6r dimensioneringen av strilskyddet
for Clink. Effekter och konsekvenser under normal drift redovisas i avsnitt 9.1.4.1.

Utslidppsdata och utslippsuppskattningar i kombination med spridningsberikningar har an-
vints for att berdkna nuklidspecifika halter i olika naturtyper i omgivningarna runt Simpevarp.
De naturtyper som har identifierats dr skog, odlingslandskap, vitmark, vattendrag, sj6, havsvik/
skirgird och 6ppet hav. De olika naturtypernas ligen, som har valts utifrn var de hogsta koncen-
trationerna forvintas uppsta efter spridning av nuklider i luft och vatten, visas i figur 9-10.

For terrestra naturtyper har aktivitetskoncentrationer av nuklider beriknats i luft och jord
och for akvatiska naturtyper har koncentrationerna beriknats i vatten och sediment. Halterna be-
riknas vara maximala under Clinks sista driftir. Halterna anvinds som indata {6r berikningar av
dosrat till djur och vixter.

~

Valda lagen for naturtyper
Vattendrag
Skog

Hygge
Vatmark

Odlad/betad/6ppen mark
Kustklippor

@)
-
-
-
-

Harda ytor
Vatten

0 0,5 1 2 km

?

SKB/swecoas 2011-01-25 14:56 A
Kartans id 01-000424

Figur 9-10. Valda ldgen f6r representativa naturtyper i omgivningarna runt Simpevarpshalvén.
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9136  Icke-radiologiska utsl&pp fill luft

De tvd vikigaste killorna dll utslipp dll luft frin inkapslingsanliggningen respektive Clink dr dels
uppforandet av inkapslingsanliggningen, dels sjotransporterna av brinslefyllda kapslar tll slutfor-
varsanlidggningen under driftskedet.

Arbetsmaskiner, lastbilar, bussar och personbilar ger upphov till utslipp av koldioxid (CO,),
kviveoxider (NO,), koloxid (CO), kolviten (HC), avgaspartiklar (PM,,,) och resuspensionspartiklar
(PM,,,). En utgingspunkt for de berikningar som gjorts har varit att arbetsmaskiner, lastbilar och
bussar anvinder diesel milj6klass 1 som drivimedel och personbilar anvinder bensin. Utslippen av
svaveloxider (SO,) r i princip férsumbara da diesel miljoklass 1 och bensin 95 anvinds som brinsle.

Utslipp frin interna och externa transporter under samtliga skeden aterfinns i tabell 9-4. Med
internt menas trafik och arbetsmaskiner inom anliggningsomradet, medan externt syftar pa trafik
genererad inom 25 kilometer frin anlidggningen. De artal som anges i redovisningen ir exempel
pa typiska dr for projektets olika skeden och ir beroende av nir SKB fir tillstdnd for att uppfora
och driva anliggningen. Det gor i sin tur att den uppskattade paverkan kan komma att intriffa vid
en annan tidpunkt, beroende pé projektets fortskridande. Ar 2015 representerar ett ar under upp-
forandeskedet med hégre intensitet medan r 2018 representerar ett ir med ligre intensitet. Ar
2030 och 2075 representerar driftskedet respektive rivningsskedet /9-13/.

Tabell 9-4. Emissioner frén interna och externa transporter under uppférande-, drift- och rivningsskedet (ton per &r)
for inkapslingsanldggningen och Clink.

2015 2018 2030 2075

NO, Inkapslingsanldggning 1,8 0,8 0,06 0,03
Clink 2,0 2,0 0,09 0,07
CO Inkapslingsanléaggning 0,6 0,4 0,04 0,02
Clink 0,7 0,5 0,07 0,05
HC Inkapslingsanléaggning 0,1 0,06 0,004 0,002
Clink 0,1 0,07 0,008 0,005
PM,,, Inkapslingsanlaggning 0,03 0,02 0,0004  0,0002
Clink 0,04 0,02  0,0007 0,0005
PM,.. Inkapslingsanldggning 0,6 0,3 0,2 0,1
Clink 0,8 0,5 0,4 0,3
FC Inkapslingsanlaggning 140 87 34 18
Clink 160 100 55 39
CO, Inkapslingsanlaggning 439 272 105 55
Clink 504 334 171 121

Uppférandeskede

De arbetsmaskiner som ger upphov till storst koldioxid- och NO,-utslidpp dr mobilkran och griv-
maskin. Utslipp frin sjotransporter av anvint kirnbrinsle till Clab som sker under uppforandeskedet
av Clink redovisas i kapitel 8.

Med hinsyn till nirheten tll Clab kommer springning att ske med stor forsiktighet, bland
annat kommer mindre och titare laddningar 4n normalt att anvindas. Damning frin springning
forvintas vara av liten omfattning. For att begrinsa utslippen av damm och stoft till luft kan
vattenbegjutning ske i samband med springning. Det mesta av dammet och stoftet binds da upp av
vattnet, som direfter renas.
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Driftskede

Under driftskedet bestir storre delen av transporterna av externa Tabell 9-5. Arliga emissioner fran
transporter, sdsom personal- och besokstransporter, avfalls- och fartyget m/s Sigyn vid transport
servicetransporter samt transporter av kopparavfall.

I Clab finns dieselaggregat for reservkraft som ska anvindas
vid ett eventuellt bortfall av yttre nit. Nir inkapslingsanligg- Amne Méngd (ton/ar)
ningen tillkommer behéver det kompletteras med ytterligare

av branslefyllda kapslar.

ett dieselaggregat for att kunna forsorja bida anliggningarna. CO. 968
Dieselaggregaten, som anvinder ligsvavlig diesel, provkors med <ok 03
jimna mellanrum vilket ger utslipp till luft. NOx "
Under driftskedet kommer sjotransporter av brinslefyllda Co 0,2
kapslar till slutforvarsanliggningen att vara den dominerande HC 0,3

killan dll utslipp tll luft. Uppskattade utslipp fran sjotransporter

baserade pd 15 fartygsanlop mellan Clink i Simpevarp och

slutforvarsanliggningen i Forsmark redovisas i tabell 9-5. Berikningarna baseras pa ett virsta fall-
scenario utan samordning med andra transporter till och frin SFR och kirnkraftverken, det vill siga
fartyget dker tillbaka till Simpevarp med endast tomma transportbehéllare. D3 ett nytt fartyg tas i bruk
kommer utslidppen tll luft att minska, eftersom det nya fartyget kommer att ha bittre prestanda och
vara utrustat med bittre reningsteknik.

Rivningsskede

Rivningsskedet for Clink beriknas pagd under fem tll sju ar. Osikerheten i berikningarna ér storst
for rivningsskedet pd grund av det linga tidsperspektivet och mojlig teknikutveckling f6r fordon och
brinsle.

9.1.3.7  lcke-radiologiska utslapp till vatten
Uppftrandeskede

Under uppforandeskedet uppkommer linshéllningsvatten i samband med springningsarbeten. Lins-
héllningsvattnet tillfors kviverester och suspenderat material frin springningarna. Oljeféroreningar
kan ocksa forekomma. Mingden springimne som férbrukas och vilka utslipp som uppkommer
beror pi utformning av schakten, springningsmetod och vilken typ av springimne som viljs. Ett
spill pd fyra procent vid springningarna for inkapslingsanliggningen ger ett kvivetillskott pa 250 kilo.
Erfarenhetsmissigt hamnar en tredjedel av kvivet i linshallningsvattmet, medan den 6vriga delen
fastnar pd bergmassor eller avges till luft /9-2/.

D3 inkapslingsanliggningen placeras ovantér Clabs bergrum, dir grundvattnet redan ir av-
sinkt, bedoms grundvattentillstromningen till bergschakten bli mycket liten. Mingden lins-
héllningsvatten kan dirfor frimst hirledas till nederbord. Baserat pd den yta som springs ut for
inkapslingsanliggningen och pa uppgifter om arsnederbord i omridet har mingden linshéllnings-
vatten beriknats till tre kubikmeter per dygn (medelvattenvolym). Linshéllningsvattnet planeras att,
efter rening genom oljeavskiljning och sedimentation, kontrollmitas och sedan ledas till det befintliga
dagvattensystemet for Clab med utlopp i Herrgloet, se figur 9-11. En dllfillig reningsanliggning
for rening av linshallningsvatten kan byggas upp med containrar med sedimentation for partikulira
fororeningar och oljeavskiljning via flotation. Mojligen kan ocksa den planerade dammen for dag-
vattenhantering vid Clab, se avsnitt 8.1.1.2, utnyttjas som sedimentationsdamm, alternativt sista
reningssteg, innan vattnet slipps ut i Herrgloet /9-14/.

Mingden dagvatten som uppkommer frin den yta som tas i ansprik under uppférandeskedet har
utifrin drsnederborden beriknats till 12 kubikmeter per dygn (medelvattenvolym) /9-14/. Dag-
vattnet fir rinna av och infiltrera i omgivningen. Spillvatten avleds till befintligt spillvattennit och
renas i Oskarshamnsverkets reningsverk fore utslipp i Hamnefjirden (se Driftskede nedan).
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Figur 9-11. Flygfoto éver Clab med havsviken Herrgloet i férgrunden.

Driftskede

Inkapslingsanliggningen gor att nya avrinningsytor for dagvatten tillkommer i form av takytor
och hérdgjorda ytor. Takvatten har vanligen lagt féroreningsinnehdll och kan jimféras med vanligt
regnvatten. Kvaliteten pa vattnet som alstras pa den nya hirdgjorda ytan kan hirledas till fore-
kommande aktiviteter. Kring inkapslingsanldggningen férekommer sparsamt med trafik, varfor
dagvattnet forvintas ha relativt ligt féroreningsinnehall.

Baserat pa drsnederbord och den yta som verksamhetsomradet for inkapslingsanldggningen upptar
beriknas dagvattenflodet uppgi till cirka 4 500 kubikmeter per ar och dagvattenflodet f6r Clink blir
didrmed 27 500 kubikmeter per dr. Hantering av dagvattnet, som orsakas av etableringen av inkaps-
lingsanliggningen, sker enligt principen om lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD). Dag-
vattnet kommer i mojligaste man att dterinfiltreras pa plats eller i direkt anslutning till hirdgjorda
ytor, se figur 9-12. Dagvattnet frin vistra delen av Clabs huvudbyggnad planeras 6verforas till in-
kapslingsanliggningens system. En oljeavskiljare kommer att installeras i anslutning till de delar dir
olja hanteras. Linshéllningsvatten frin icke kontrollerade underjordiska delar av anlidggningen kan
med fordel ledas till Clabs dagvattendamm vid Herrgloet och pa sa sitt tillfora en stadig strom av
vatten, vilket férhindrar stagnation och syrebrist.

Spillvatten kommer att renas i Oskarshamnsverkets reningsverk fore utslipp 1 havsviken Hamne-
fjirden. Mingden spillvatten som kommer att slippas ut frin inkapslingsanliggningen ér densamma
som det beriknade vattenforsorjningsbehovet pd 1,5 kubikmeter per dygn /9-2/. Den totala méingden
spillvatten som uppstar vid Clink blir di cirka 34 kubikmeter per dygn. Inkapslingsanliggningens
bidrag bedoms vara sé litet att det inte paverkar utsldppen frin reningsverket.

Under driftskedet kommer hela Clink att ha ett gemensamt kylvattensystem. Kylvattnet frin
Clink kommer att sldppas ut i Hamnefjirden. Enligt dimensionerande kapacitet och flode for Clab
medfor kylningen i anliggningen en temperaturforindring pa sju grader efter att vattnet passerat
Clab. Nir inkapslingsanliggningen kopplas pa Clabs kylsystem forvintas forindringen av kyl-
vattentemperaturen uppgé till hogst en grad. Detta kan jimforas med den totala virmeenergin
frin de 96 kubikmeter per sekund som avges fran kirnkraftverket (berdknat efter effekthojningen)
som ger en temperaturférindring pa 12,5 grader. Tillskottet av virmeenergi frin inkapslingsanligg-
ningen beriknas vara cirka en tusendel av virmeenergin frin kirnkraftverket /9-15/.

Efter avstingning av reaktorerna kommer Clink att ensamt svara for utslipp av kylvatten till
Hamnefjirden. Efter hand kommer virmeavgivningen frin Clink till Hamnefjirden att minska
allt eftersom det anvinda kirnbrinslet kapslas in och transporteras till slutférvarsanliggningen.
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Figur 9-12. Férslag till avledningsprinciper fér dagvatten fran inkapslingsanldggningen.

Rivningsskede

Om byggnaden friklassas och sedan anvinds for andra dindamal eller ersitts med en hirdgjord yta
kommer dagvatten dven fortsittningsvis att behova ledas ivig, forslagsvis med samma l6sning som
den som planeras under driftperioden. Om naturmark i stillet dterskapas kommer nederborden
att infiltrera i marken.

9138  Ljussken
Uppférandeskede

For en god arbetsmiljo kommer det att krivas funktionell arbetsplatsbelysning under dygnets
morka timmar. Detta kan tillgodoses genom limpligt utformade och utplacerade ljuskillor. Det
ska balanseras mot krav pi lig energiférbrukning. Gér masterna 6ver den omgivande skogen kan
ljussken nd utanfor etableringsomridet. Nirmaste bostad ir beldgen cirka 600 meter bort och paverkas
troligen inte av belysningen.

Clink
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Driftskede

I driftskedet forutsitts att belysningen blir i stort sett som i dag med belysningsstolpar lings stingslet
runt omridet, infartsviigen och entrépartiet.

Rivningsskede

I samband med rivning kommer omridet att lysas upp av stralkastare precis som under uppforande-
skedet.

9139  Avall
Uppforandeskede

I uppforandeskedet antas frimst byggavfall som plast, stil och kartong uppkomma, se tabell 9-6.
Mingden bedéms understiga en procent av tillforseln av material /9-2/.

Tabell 9-6. Huvudsakliga avfallsmangder totalt under uppfarandeskedet.
Plast  Kartong Isolering Papp Stal Plat

(ton) 10 9 2 1,3 38 5

Driftskede

Milet med avfallshanteringen ér att minimera mingden avfall. For att pd ett sd effektivt sitt som
mojligt hantera det avfall som oundvikligen kommer att uppstd kommer inkapslingsanliggningens
avfallshantering att samordnas med Clabs hantering. I dag gillande avfallsplan och rutiner pd Clab
kommer att uppdateras och ersittas med gemensamma rutiner for avfallshanteringen vid Clink.
Avfall sorteras och kategoriseras i si stor utstrickning som mojligt, vilket dr viktigt for att minimera
den mingd som behover transporteras till SFR.

Radioaktivt driftavfall frin inkapslingsanliggningen omfattar framfor allt avfall frén processer
och underhall. De avfallsslag som kommer att uppstd ir av samma slag som de som férekommer i
Clab. SKB har goda drifterfarenheter frin dagens avfallshantering, vilket kan utlidsas av de liga
strdldoser som hanteringen pa Clab ger upphov till. Lagaktivt avfall fors till sirskild deponi och
medelaktivt avfall gjuts in i betong i Clabs betongingjutningsanliggning. Det ingjutna avfallet
transporteras direfter vidare till SFR.

HEPA-filter anviinds for rening av luft inom kontrollerat omrade och férbrukningen uppskattas
till 50 filter per dr. Filter finns dven i inkapslingsanldggningens ventilationsskorsten och i dammsug-
ningsutrustning i hanteringscellen. Det finns tvé alternativa strategier for filterhanteringen, antingen
kan filtren bytas ofta och hanteras som lagaktivt avfall eller ocksa kan de bytas mer sillan och han-
teras som medelaktivt avfall. Filterhanteringen kommer att studeras vidare inom ramen for detalj-
projekteringen.

Mingden aktivt avfall som slutférvaras i MLA (OKG:s markdeponi for 1dgaktivt avfall i Simpe-
varp) forvintas vara i samma storleksordning som f6r Clab, det vill siga cirka sex ton per dr. Den
totala miangden for Clink blir dirmed tolv ton per ar. Avfallet bestir bland annat av trasor, skydds-
utrustning och emballage.

Ateranvindning, itervinning och friklassning av material och komponenter i anliggningen
kommer att tillimpas i si hog grad som méjligt. Under driftskedet uppkommer cirka 250 kilo kopparspill
per kapsel vid bearbetning av svetsen, vilket motsvarar 30 procent av lockets vikt. Baserat pa en
planerad érlig produktion av 150 kapslar forvintas mingden kopparspill uppga till 40 ton per ér.
Kopparspillet kan efter friklassning smailtas ner for dtervinning. Mingden farligt avfall frin m/s
Sigyn, oljehaltigt linsvatten benimnt sludge, beriknas bli cirka 30 ton.
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Rivningsskede

Vid rivning av Clink kommer merparten av rivningsavfallet att kunna friklassas. En mindre andel
kan bli radioaktivt kontaminerat och behéva slutforvaras. Mingden friklassad betong har uppskat-
tats till 298 000 ton och mingden kontaminerad betong till 2 180 ton. Det aktiva rivningsavfallet
skickas till slutférvaret for linglivat lig- och medelaktivt avfall (SFL). Det friklassade rivnings-
avfallet kan dteranvindas eller sindas till kommunal deponi. Ett alternativ kan vara att ligga avfallet i
Clabs bergrum /9-5/.

9.1.3.10 Energianvandning
Uppforandeskede

I uppforandeskedet anvinds energi vid transporter och for drift av arbetsmaskiner. Energidtgangen
har beriknats till cirka 6,6 GWh for hela uppférandeskedet, varav arbetsmaskinerna stir for cirka
hilften. Utslaget per ar uppgér energianvindningen till cirka 1,2 GWh.

Den mingd brinsle, diesel miljoklass 1, som beriknas atgd under uppforandeskedet ir cirka
600 kubikmeter /9-3/.

Driftskede

Energidtgingen for transporter under driftskedet har beriknats till cirka 0,5 GWh per ar. Den
drliga elenergianvindningen for processen i inkapslingsanliggningen har bedémts tll 4,5 GWh.
Bed6émningen ir gjord utifrin uppskattade uppgifter om effektbehov och drifttider for process-
komponenterna. For drift av fliktar, virmepump och kylmaskin beriknas energidtgingen bli 1,6 GWh
per ér. Den totala elenergianvindningen i Clink uppskattas till 21 GWh per ir. Som jimférelse kan
nimnas att den totala elenergianvindningen i Clab under dren 2003-2009 var i medeltal 16-17 GWh
per ar /9-3/.

For uppvirmning av inkapslingsanliggningen kan virme utvinnas frin kylvattnet i Clab.
Sammantaget kan cirka 4,3 GWh 4tervinnas per dr, vilket ticker behovet av virmeenergi. Under
sommaren behover inkapslingsanliggningen kylas inomhus. Den virmeenergi som dé avges fran
anldggningen och avleds till havet uppskattas till 0,2 GWh per ar /9-2/.

Forbrukningen av diesel for reservkraftaggregaten forvintas bli cirka 3 kubikmeter per ér. Brinsle-
forbrukningen f6r m/s Sigyns transporter fran Clink till slutférvarsanliggningen uppskattas bli cirka
375 kubikmeter diesel per ar.

Rivningsskede

I rivningsskedet atgir energi vid transporter och for drift av arbetsmaskiner. Energidtgingen har
beriknats till cirka 3 GWh for hela rivningsskedet, varav arbetsmaskinerna stir for cirka 2,1 GWh.
Utslaget per ar under rivningsskedet uppgér energianvindningen till cirka 0,5 GWh /9-2/.

9.1.3.11 Vattenforbrukning
Uppférandeskede

For forsorjning av bruksvatten under uppforandeskedet ansluts inkapslingsanldggningen till befintligt
vattenledningsnit i Clab (se Driftskede nedan).

Driftskede

Inkapslingsanldggningens behov av bruksvatten motsvarar normal kontorsverksamhet. Med 30 an-
stillda uppgér vattenforbrukningen till cirka 1,5 kubikmeter per dygn eller 550 kubikmeter per ér
/9-2/. Som en jimforelse kan nimnas att den totala vattenforbrukningen f6r Clab (bdde bruks- och
avjoniserat vatten) under aren 2005 tll 2009 var i medeltal cirka 14 300 kubikmeter per &r. Den totala
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vattenforbrukningen f6r Clink berdknas bli cirka 16 000 kubikmeter per dr. Anslutning sker till befint-
ligt vattenledningsniit vid Clab, som forsorjs fran kirnkraftverkets vattenverk. Rivatten tas frin sjon
Gotemaren, cirka tta kilometer nordnordvist om Simpevarp. Inkapslingsanliggningen kommer att
kopplas till existerande slickvattensystem for Clab, vilket f6rsorjs fran kirnkraftverkets vattenverk.

Mingden kylvatten som tas ut kommer endast att 6ka marginellt nir inkapslingsanliggningen
ansluts till Clab.

Rivningsskede

I rivningsskedet kommer bruksvatten och slickvatten att behévas.

9.1.3.12 Resursforbrukning

"Totalt cirka 44 000 ton koppar beriknas ga t for att kapsla in det anvinda kirnbrinslet under en
40- dll 50-drs-period, vilket kan jimforas med den édrliga produktionen i virlden pa 15,5 miljoner
ton. Cirka 82 000 ton jirn kommer ocksi att krivas. Den édrliga virldsproduktionen av jirn ér si
stor att detta endast utgor en mycket liten andel.

914  Effekter och konsekvenser
9141  Naturmiljo
lanspraktagande av mark och icke-radiologisk paverkan

Konsekvenser for naturmiljon har studerats i flera utredningar /9-16, 9-17/. Den hillmarks-
tallskog som tas i ansprik av inkapslingsanliggningen och etableringsomridet under uppférandetiden
bestar av brukad skog som i dag saknar héga naturvirden, se figur 9-13. Enstaka éldre tallar har
ett framtidsvirde men naturtypen ir vanlig i niromradet och regionen. Nigra smi starrkirr ris-
kerar att forsvinna men naturvirdena knutna till dessa bedoms vara begrinsade och de har endast
en begrinsad vattenhallande funktion. Hickningsplatser for rodlistade figlar saknas inom lokali-
seringsomridet och omridet bedéms inte heller vara nigot viktigt fodosoks- eller rastomride.
I anspriktagandet av skogsomradet bedéms dérfér medféra obetydliga konsekvenser f6r naturmiljon.
Etableringsomridet planeras att terstillas efter uppforandeskedet. Om detta genomfors pd ett sitt
som gor att hillmarkskaraktiren bestdr kommer arterna som ér knutna till miljon att kunna dterkoloni-
sera omridet. Konsekvenserna for dessa arter blir dirmed temporira.

Inkapslingsanliggningens paverkansomride beror delvis riksintresset for Visterviks och Oskars-
hamns skirgirdar. Som kriterier for riksintresset anges skirgirdens landskapstyp och sillsynta
naturtyper i ett visentligen opaverkat naturomrade med rik flora och fauna. Dessa virden paverkas
inte av inkapslingsanliggningen. Andra skyddade naturomriden som ligger inom paverkansomridet
bed6ms inte heller paverkas negativt av inkapslingsanlidggningen.

Verksamheten vid inkapslingsanldggningen kommer att medféra buller, sirskilt under

uppforandetiden, i samband med springning, transporter och eventuell krossning. De listade fi-
gelarter som bedoms hilla revir/héicka inom péaverkansomradet och lings linsvidg 743 har varit £6-
remal for studier i samband med genomférda figelinventeringar mellan dren 2002 och 2004. Ett
syfte med studien var att studera hur dessa arter paverkas av buller fran borrningar. Studien visar
inte pd ndgra mirkbara negativa konsekvenser.
Forutom hickande fiskgjuse ligger alla kiinda hickningsplatser pé stort avstind frin de omriden
dir storningar frin inkapslingsanldggningen kan forekomma. Anliggningen ligger dven med god
marginal utanfor den utokade stérningszon pd 500 meter som anses vara befogad for fiskgjuse-
hickning. Sammantaget bedoms buller ge upphov tll mycket smi eller inga konsekvenser f6r samt-
liga listade figelarter inom péverkansomridet, di den genomférda studien visar att flertalet arter
inte dr kinsliga for buller. Konsekvenserna av vibrationer bedoms bli férsumbara for djurlivet.
Minga djur lir sig leva med en sidan storning si linge de inte direkt hotas av den.
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Figur 9-13. Del av den héllmarkstallskog vid Clab som tas i anspréak av inkapslingsanldggningen.

Det 6kade antalet transporter ger upphov till 6kade utslipp till luft. Dessa bedoms inte medfora
nagra negativa konsekvenser for djur- och vixtlivet inom niromradet. Damning lings transport-
vigar ger konsekvenser for vegetationen i vigrenen men di kinda forekomster av kinsliga lavar,
kiirlvixter och mossor saknas lings linsvig 743 bedoms konsekvenserna vara forsumbara. Okad
trafik orsakar okad trafikdédlighet hos djur. Den relativt begrinsade trafik6kning som inkapslings-
anldggningen medfor pé linsvig 743 medfor sannolikt inga konsekvenser f6r djur.

Inkapslingsanliggningen kommer att lysas upp dygnet runt och permanent belysning kan {3
konsekvenser for insektsfaunan, vilket i sin tur kan piverka figelfaunan. Med hinsyn dll att Clab
och Oskarshamnsverket dr upplysta i dagsliget bedéms belysningen av inkapslingsanliggningen
fa forsumbara konsekvenser for insekts- och figelfaunan. Nigra mirkbara konsekvenser bedéms
inte heller uppsta for de fladderméss som har noterats 1 omréidet.

Utslidpp av fororenat eller grumligt vatten i de nirliggande havsvikarna kan péverka vixt- och
djurlivet negativt. Med hinsyn tagen till planerade dtgirder f6r hantering av dagvatten vid Clink
bed6ms konsekvenserna for vattenlevande djur och vixter bli sma eller obefintliga. Den temperatur-
forindring av kylvattnet som inkapslingsanliggningen medfér bedéms inte ge ndgon mirkbar
konsekvens for djur och vixter eftersom temperaturen ir forhojd redan i dag och bidraget frin
inkapslingsanlidggningen ir marginellt.

Fartygstransporter av inkapslat kiirnbrinsle innebir ett tillskott av omkring 15 transporter mellan
hamnarna i Simpevarp och Forsmark. I dag gors ungefir 20 till 30 transporter till Clab per ar.
M/s Sigyn anvinder trafikerade farleder med minst 200 fartygsrorelser per ar och tillkommande
sjotransporter bedoms inte paverka bottnar eller djur- och vixtliv i skiirgirdsvattnen kring Forsmark
och Simpevarp /9-18/.

Utsl&pp av radioaktiva dmnen

Erfarenheter av effekter och konsekvenser for vixter och djur orsakade av strilning ir oftast be-
grinsade till hoga strilningsdoser och det finns fér ndrvarande inget grinsvirde for dosrat avse-
ende djur och vixter. Studier av strilningseffekter vid liga stralningsnivaer indikerar dock att inga
pévisbara effekter och konsekvenser for djur och vixter kan konstateras for dosrater som under-
skrider 10 mikrogray per timme (pGy/h) /9-12/.
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Bidrag till dosrat fran Clink vid radiologiska utslipp under normal drift har beriknats for ett antal
vixt- och djurarter /9-12/. Val av arter baseras pi tidigare inventeringar och inkluderar skyddade/
skyddsvirda arter samt arter som utgor en nyckelfunktion i ekosystemen, s kallade nyckelarter.
Resultat frin dosratsberidkningarna for nyckelarter visas i figur 9-14.

Dosratsberikningarna baseras pé ett antal pessimistiska antaganden. Bland annat antas arterna
som forekommer i omridet vistas i de mest exponerade omridena under hela sin levnad medan
manga djur, speciellt figlar och diggdjur, ror sig 6ver visentlig storre omraden. Trots detta ligger
det beriknade bidraget frin Clink till dosrater for arter i naturen runt Simpevarpshalvén under
eller mycket under 10 pGy/h. Dirmed bedoms radiologiska utslipp frin Clink under normal drift
inte ge upphov till ndgra konsekvenser f6r omridets djur och vixter.
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Figur 9-14. Beréknat bidrag fran Clink (vid normal drift) till dosrat fér nyckelarter i olika naturtyper.
a) Landlevande arter b) Vattenlevande arter.
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9142  Kulturmiljg

En kulturmiljoanalys har gjorts for att bedoma de kulturmiljovirden som finns kring Simpevarp
och Laxemar /9-19/. Resultatet av analysen har legat till grund f6r att bedéma vilka konsekvenser
etableringen av en inkapslingsanliggning skulle fa f6r kulturmiljén och landskapet vid Simpevarp.
Inom det omréde vid Clab som berors har dven en arkeologisk utredning enligt lagen om kultur-
minnen genomforts /9-20/. Kinda fornlimningar, 6vriga kulturhistoriska limningar och omriden
dir dolda fornlimningar kan férekomma redovisas i figur 9-15.

Med tanke pa de gravar som férekommer i omridet och liget vid en bronsaldersvik dr det moj-
ligt att forhistoriska boplatser kan komma att ber6ras. Sannolikt kommer dirfor en etablering av
inkapslingsanliggningen att innebira ndgon form av provundersékningar (etapp 2 enligt lagen om
kulturminnen med mera) i omradets vistra delar for att utreda om dolda fornlimningar paverkas.
De kiinda fornlimningar som eventuellt piverkas av etableringen kommer att behéva genomga en
forundersokning dir deras status och vetenskapliga virde faststills. I 6vrigt berdrs ingen priori-
terad kulturmiljo av inkapslingsanliggningen.
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Figur 9-15. Inom det markerade omradet har arkeologisk utredning genomférts. Stjdrnorna redovisar kdnda
fornldmningar och évriga kulturhistoriska ldmningar. Omrade 1 och 2 i utredningsomradets véstra del utgér
omraden dér det bedéms kunna finnas dolda ldmningar.
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9143 Llandskapsbild

Eftersom det pd Simpevarpshalvon redan finns en etablerad industrimiljo bedoms inkapslings-
anliggningen kunna inrymmas utan att omridets karaktir forindras. Inkapslingsanliggningen
forliggs huvudsakligen pd mark som redan i dag ingir i industriomridet runt Clab och kommer
att byggas ihop med Clab.

For att bedoma inkapslingsanliggningens péverkan pad landskapsbilden har en siktanalys
gjorts. Siktanalysen visar varifrdn byggnader inom driftomradet dr synliga. Férutom topografin
har vegetationen, och sirskilt skogen, stor betydelse for hur synlig anliggningen blir. I figur 9-16
visas tvd skilda scenarier, ett dir dagens vegetation behills och ett dir all skog, utom den som
ir skyddad i till exempel naturreservat, ir avverkad. Med dagens vegetation blir anlidggningen
mindre synlig 4n om skogen skulle avverkas. Kartorna visar var inkapslingsanliggningens huvud-
byggnad ir synlig runt om i landskapet. Huvudbyggnaden valdes som utsiktspunkt for siktana-
lysen da den idr hogre (cirka 30 meter) dn befintliga Clab (25 meter) och dirmed orsakar storre
paverkan pa landskapsbilden.

Skogsrida enbart i skyddade omraden Dagens skogsrida

0 0,5 1 1,5 km
N # inkapslingsanlaggning () omraden dar byggnaden ar syniig e —
(huvudbyggnad) 2 5 R ; Bakgrundskartor © Lantméteriet
FAR C) Omréden dar byggnaden inte ar synlig SKBIKonman 20100707 15:05 A
k Kartans id 03-000090 j

Figur 9-16. Siktanalys fér inkapslingsanldggningen dér anldggningens huvudbyggnad har anvénts som
utsiktspunkt. Kartan till vénster visar byggnadens synlighet i det omgivande landskapet d& endast skyddad
skog har behallits medan kartan till h6ger visar samma siktanalys dér dagens vegetation har behallits.

g -
1
Figur 9-17a och 9-17b. Den vénstra bilden visar befintlig vy fran naturstig sydost om Clab. Den hégra

bilden &r ett fotomontage med inkapslingsanldggningen inlagd och visar samma vy efter utbyggnad. Dagens
skogsrida déljer till stor del anldggningen.
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De bida scenarierna visar skogens roll for att d6lja anliggningen mot havet. Andelen l6vskog kan
ocksa paverka synligheten under vintertiden. Det skogsklidda strandpartiet mellan vattnet och
anldggningen bevaras i sd stor utstrickning som mdjligt. Denna skogsrida med hojdpartier doljer
i dag Clab frin sydvist, frin Stroms6. Landskapsbilden for betraktare utifrin skirgirden blir dérfor
till stor del oférindrad fran detta hill. Frin sydost, frin Langskir och smabétshamnen, dr skogsridan
glesare och Clab syns frin vattnet. Fran detta hall kommer inkapslingsanliggningen att férandra
byggnadens silhuett, se figur 9-17a och 9-17b.

9144  Boendemiljd och halsa

Buller och vibrationer

En bullerutredning har gjorts f6r uppférande- och driftskedet /9-8/. Till £6ljd av buller frin vig-
transporter kommer maximalt ytterligare drygt 40 boende att exponeras f6r dygnsekvivalent ljud-
niva over gillande riktvirde 55 dBA om inkapslingsanliggningen byggs, se figur 9-18. Antalet
hindelser med maximala ljudnivier, som uppstir vid passage av tunga fordon, kommer att oka
proportionellt med antalet tunga fordon som passerar. Transportrelaterade hilsoeffekter av inkaps-
lingsanldggningen, till exempel sémnproblem, kan uppsté i ringa omfattning pa grund av det 6kade
antalet tunga transporter.

Under uppforandeskedet visar bullerberikningar, med bergborrning och krossning pi plats, att
riktvirden for byggbuller underskrids dagtid vid nirmast beldgna bostider utan att bullerdimpande
dtgirder behover vidtas. For kvillar och nitter behover borrutrustning och mobil kross skirmas av
for att riktvirdena inte ska overskridas. Riktvirden for lagfrekvent ljud inomhus kommer inte att
overskridas for normalt ljudisolerade hus di ljudnivéerna dr liga. Med planerade atgirder for-
vintas inga hilsokonsekvenser uppsta.

Vibrationer kan ge upphov till stérd komfort f6r ménniskor som vistas i byggnaderna. Vibra-
tioner i bjilklag, storre 4n 0,4 mm/s men mindre in 1,0 mm/s, bedéms som ”maéttligt storande”
enligt SS 460 48 61 (Mitning och riktvirden for bedoming av komfort i byggnader) /9-21/. Av tabell
9-2 framgir att sannolikheten for storning ér liten och di betydligt littare fordon 4n vad som anges
i tabellen kommer att anvindas vid transporter till och frin inkapslingsanliggningen forvintas inga
nimnvirda vibratonsstorningar uppsti for boende lings transportvigarna.

Eftersom springladdningarna vid springningsarbeten for inkapslingsanliggningen dimensioneras
av vibrationskinslig utrustning i Clab bedoms storningen for boende i niromridet bli begrinsad.

Antal boende
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2006 nulage 1057 575 165 34 8
W 2015 nollalt. 1119 641 284 36 13
02015 utbyggnad-INKA 1130 658 292 36 13
02018 nollalt. 1126 673 290 36 13
02018 utbyggnad-INKA 1170 673 303 52 15
®2030 nollalt. 1154 700 293 39 20
O 2030 driftskedet-INKA 1224 789 337 41 20

Figur 9-18. Sammanstéllning av antalet boende exponerade fér ekvivalent ljudniva inom olika ljudnivaintervall
utmed strdckan mellan anldggningarna pa Simpevarpshalvén och Oskarshamns hamn.

Clink 189



Strélning och utsldpp av radioaktiva mnen

For kirntekniska anlidggningar finns krav pd att dos till kritisk grupp frin anliggningar inom
samma geografiska omrade inte fir 6verskrida 0,1 millisievert per dr. Doskravet ska dirfor till-
limpas gemensamt for kirnkraftverket och Clink. Utslippen av aktivitet frin befintliga kirn-
tekniska anliggningar, kirnkraftverket och Clab utgér mindre 4n en hundradel av grinsvirdet.
Arlig dos till kritisk grupp till foljd av aktvitetsutslipp till luft har uppskattats till 1-10 millisievert
for inkapslingsanliggningen och 3-107 for Clink som medelvirde. En pessimistisk prognos for aktivi-
tetsutslipp till vattenrecipienten f6r Clink, baserad pa utslidppsstatistiken {6r Clab fram dll &r 2009,
redovisas i tabell 9-7.

Det sammanlagda bidraget, frin sdvil utslipp dll luft som till vatten frin Clink, till dos dll kritisk
grupp forvintas ddrmed bli nirmast férsumbart i férhallande till grinsvirdet.

Tabell 9-7. Statistik och prognoser fir dos till kritisk grupp fran aktivitetsutslapp till vatten.

Clab medelvarde ~ Clab medelvarde  Clink pessimistisk
2003-2009 1995-2007 prognos

Dos [mSv/ar] 41077 2:10°° 9:10*

Utslépp av dvriga dmnen till uft

Enligt Oskarshamns kommuns 6versiktsplan stir industriernas utslipp for det storsta tillskottet
av svavelforeningar till luften, medan trafiken stir for det storsta tillskottet av kviveoxider i kom-
munen. En annan stor utsldppskilla dr den 6kande anvindningen av vedeldning i bostider.

En jimforelse med de forvintade utslippen frin arbetsmaskiner, lastbilar och personaltransporter
med bil visar att dessa utslipp endast bidrar marginellt till de totala utslippen i linet. De totala
utslippen av kvive i Kalmar lin dr 1996 uppgick till 10 343 ton NO,, vilket kan jimforas med de
tvé ton per ir som Clink kommer att ge upphov till som mest. De totala utslippen av koldioxid frin
bensin och diesel uppgick ar 2000 till 613 394 ton /9-22/, jimtért med 504 ton per ir som mest
for Clink med tillh6rande transporter pé land.

Spridningsberikningar samt beriknade haltbidrag fran Clink for bide kviveoxider och partiklar
(PM,) visar pd mycket liga halter /9-13/.

Utsldppen till luft fran Clink, inklusive sjotransporter och transporter pa land, bedoms inte
vara av den omfattningen att de medfor nigon risk for 6verskridande av miljokvalitetsnormerna
for luft. P4 land dr det osannolikt att de obetydliga eller mycket ldga tillskott som verksamheten
medfor skulle orsaka nigra hilsokonsekvenser for den lokala befolkningen. Sjétransporter till och
frin Clink sker i de allminna farlederna och bedéms inte ge nigot betydande bidrag i férhéllande
till 6vrig trafik.

915  Risk- och sékerhetsfrgor
9.1.5.1  Miljorisker

Clink kan, forutom den kidrntekniska verksamheten, ses som en vanlig industrianliggning. Olika
hindelser i och med uppférande, drift och rivning kan medfora risker for egendom, tredje man och
yttre milj6. En miljoriskanalys har gjorts for inkapslingsanliggningens samtliga skeden /9-23/.

Uppforandeskede

Miljériskerna férekommer huvudsakligen i samband med uppforandeskedet och skiljer sig i de
flesta fall inte frin de risker som férekommer vid varje stort byggprojekt. Nagra miljorisker for
Clab péd grund av uppférandet av inkapslingsanliggningen har inte identifierats. De storre ris-
kerna utgors av utslipp av olja, diesel eller andra dmnen inom byggomradet. Oljeutslipp kommer
att forebyggas genom regelbundna arbetsplatsbesiktningar av arbetsfordon och lastbilar. Diesel-

Miljokonsekvensbeskrivning



tankar placeras pd hirdgjord yta med invallning och utrustas med 6verfyllnings- och pakornings-
skydd. Om ett utslipp dndi skulle ske kommer det att finnas beredskap for detta pd arbetsplatsen,
till exempel genom att absorptionsmedel finns tillgingligt.

Driftskede

Under driftskedet minskar miljoriskerna. Kvar dr huvudsakligen risken for diesel- eller oljeutslipp
inom anliggningen eller lings firdvigen i samband med transporter med lastbil eller land-
transportfordon for kapslar. Lings transportvigen (linsvig 743) saknas vattentikter. Den allminna
riskbilden 4r lig lings vigen och sikerhetshéjande dtgirder har vidtagits.

Oljeutslipp kan idven ske i samband med fartygsolyckor. Sannolikheten for att en fartygsolycka
med m/s Sigyn skulle intriffa ir 1ag.

Risk for 6versvimningar pd grund av hojda havsnivier har studerats di globala klimatforindringar
kan leda till en hojning av havsnivin. En kombination av berikningar f6r den globala havsnivi-
hojningen med framtida drsextremer pd grund av tillfilliga vidersystem ger en maximal havsnivi
vid Simpevarpshalvon &r 2100 som ir 341 centimeter hogre in dagens niva /9-24/. Figur 9-19
visar var kustlinjen skulle g vid en sidan 6kning.

Kartan kan ses som ett "virsta fall”-scenario under drifttiden och visar att enbart intagsbyggnaden
for kylvatten kommer att paverkas och sti under vatten.
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Figur 9-19. Omrade som riskerar att 6versvdmmas vid en extrem havsnivd om +341 centimeter i Simpevarp
ar 2100.
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Rivningsskede

Vid rivning av Clink uppstar miljorisker sasom lickage/utslipp av miljofarliga dmnen och utslipp
av syror som anvinds vid dekontaminering /9-23/. Konsekvenser kan begrinsas genom planerade at-
girder sdsom /9-5/:

* attinventering och sanering av eventuellt miljofarliga dmnen gors innan rivning startar,
* attbefintiga system och anliggningar for avfallshantering i niromridet utnyttjas i mojligaste mén,
* attsystem for att ta hand om 6vrigt avfall, till exempel skirvitskor, byggs upp.

Risk for versvimning foreligger inte i rivningsskedet.

9162 Radiologisk sakerhet och strélskydd
Transport av anvant karnbrénsle

Sikerheten vid transport av anvint kirnbrinsle garanteras genom sirskilda krav pa transportsys-
temet dir transportbehallare, fartyg och terminalfordon utgor de viktigaste komponenterna. Det ir i
forsta hand transportbehéllarna som garanterar den hoga sikerheten. Behéllarens forméiga att motsta
stora péfrestningar vid olyckor verifieras genom tester och berikningar. Den ska behalla bide tithet
och strilskirmningsegenskaper vid fritt fall frin nio meters héjd mot stumt underlag, vid fritt fall
frin en meters h6jd mot ett spetsigt foremal, nir den utsitts for 800 °C under 30 minuter och vid
overtryck motsvarande nedsinkning under 200 meters vatten under minst en timme. Transport-
behallarna klarar dirmed mycket svira olyckor utan att det uppstir nigra konsekvenser f6r omgiv-
ningen /9-4/.

Radiologisk sékerhet och stralskydd i inkapslingsanlaggningen

Nedan redovisas radiologisk omgivningspaverkan vid storningar och misséden i inkapslingsanligg-
ningen. Motsvarande f6r Clab redovisas under avsnitt 8.1.5.2.

Storningar dr hindelser som kan intriffa ndgon ging under inkapslingsanliggningens livstid.
Stérningarna kan leda tll att processen maste stoppas och att brinslet eventuellt méste aterforas dll
Clab, men de ska inte leda dll att briinslet skadas eller dll radiologiska konsekvenser for omgivningen.
Exempel pd storningar som analyseras i den preliminira sikerhetsredovisningen ir bortfall av el-
f6rsorjning, komponentfel i processer och hanteringssystem (till exempel bortfall av ventilation
och av kylning i bassinger), operatorsfel, vattenldckage och inre 6versvimning, aktivitetslickage,
datorbortfall och begrinsad brand.

Misséden dr osannolika hindelser som inte forvintas intriffa nigon gdng under inkapslings-
anldggningens livstid, men som ska analyseras for att demonstrera anldggningens formédga att hantera
dem med acceptabla konsekvenser for personal och omgivning. Misséden som analyseras i den
prelimindra sikerhetsredovisningen ir till exempel brand av storre omfattning, lingvarig forlust
av kylning, stort lickage fran bassinger, olika hanteringsmissden (till exempel tappad transportkassett
eller brinsleelement) samt jordbivning och annan yttre pdverkan.

Omgivningspaverkan som innebir en helkroppsdos for tredje man har beriknats for missdden
i inkapslingsanldggningen. Berikningar har gjorts for normalvider och tvé olika typer av extremvider:
(A) 1ag vindhastighet och instabila viderférhillanden samt (B) hog vindhastighet och stabila f6r-
héllanden. Typ A ger hoga doser nira anliggningen medan typ B ger spridning av aktivitet Gver
stora omrdden. For varje vidertyp har dosen beriknats for olika avstind: 200 meter, 500 meter,
tva kilometer, tre kilometer och tio kilometer. Utslippshéjden 20 meter och utslippstiden en
timme har antagits i berikningarna. Omgivningspéaverkan har beriknats for tappad brinslehisskorg,
tappad transportkassett samt tappad kopparkapsel. Dessa tre hindelser har anvints eftersom de
utgor typer av missdden som kan ge upphov till storst mingd skadat brinsle och kan betraktas
som paraplyfall f6r andra missoden i inkapslingsanlidggningen.

Den storsta helkroppsdosen beriknas uppsti vid extremvider typ A pa 200 meters avstind fran
anliggningen. Helkroppsdosen beriknades vid dessa forhéllanden till 0,00065 millisievert i samband
med tappad brinslehisskorg, 0,0029 millisievert i samband med tappad transportkassett och 0,041
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i samband med tappad kopparkapsel. Acceptanskriteriet for omgivningsdos for den typen av hindelser
dr 50 millisievert och underskrids med marginal vid samtliga scenarier.

Paverkan pa ekosystem i samband med misséden har beriknats for hindelsen "tappad kop-
parkapsel eller transportkassett” dé den bedoms ge det storsta utslippet. Aktivitetskoncentrationer
for de naturtyperna som férekommer i omgivningarna runt Simpevarpshalvon har beriknats for
krypton-85, jod-129, cesium-134 och cesium-137 och redovisas i /9-12/.

92 Overvgt alternativ - Forsmark

Som ett alternativ till att forligga inkapslingsanliggningen intill Clab pd Simpevarpshalvon har
SKB utrett en placering i nirheten av kiirnkraftverket i Forsmark.

921 Anlaggningsutformning

Hir ges en oversiktlig redovisning av inkapslingsanliggningens utformning vid en placering i
Forsmark. For en mer detaljerad beskrivning hinvisas till /9-25/. Den 6vervigda platsen i Fors-
mark har dndrats jaimfort med vad som redovisas i rapporten, men de tekniska lsningarna och
utformningen av byggnaderna piverkas inte av detta. Den 6vervigda lokaliseringen presenteras i

figur 9-20.
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Figur 9-20. Lokalisering av inkapslingsanldggningen for det évervdgda alternativet i Forsmark.
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Inkapslingsanliggningen bestir av en huvudbyggnad som ska inrymma inkapslingsverksamheten
och 6vrigt som behovs for drift, service och transporter. Inom anliggningen kommer ocksi att
finnas en reception och en utstillning for besokare. Hela anliggningen placeras ovan mark. Ny
infrastruktur skulle behovas, men den hade kunnat samordnas med kirnkraftverket och slutfor-
varsanlidggningen. Inkapslingsanliggningen skulle dimensioneras for samma produktionskapacitet
och drifttid som f6r den sokta verksamheten med placering intill Clab.

9211  Brdnslehantering

En visentlig skillnad mellan en inkapslingsanldggning vid Clab och i Forsmark ir brinslets han-
tering och forberedelse infor inkapslingen. Brinslemottagningen i Forsmark skulle ske torrt och
sortering och torkning av brinslet, samt eventuellt verifierande brinslemétningar, skulle i stillet géras
1 Clab fore en transport till Forsmark. Det innebir att Clab till vissa delar skulle beh6va byggas om och
kompletteras med utrustning.

9.21.2  Vattenforsrjning och vattenhantering

For torsorjning av bruksvatten och avjoniserat vatten (f6r anvindning inom kontrollerat omride)
skulle inkapslingsanliggningen kunna anslutas till befintligt vattenverk som forsorjer Forsmarksverket.
Spillvatten kan renas i Forsmarksverkets reningsverk fore utslipp i kylvattenkanalen och vidare ut
i Asphillsfjirden.

922  \Verksamhetsbeskrivning
9221  Uppforandeskede

Den torra hanteringen av det anvinda kirnbrinslet innebir att inga bassinger skulle behovas i
Forsmarksalternativet, och dirmed ingen omfattande springning och krossning av berg. Inga
extra ytor utéver planerat verksamhetsomride skulle behéva tas i ansprak. I 6vrigt bedéms bygg-
verksamheten inte skilja sig frin uppférandet av en inkapslingsanliggning intill Clab.

9222  Driftskede

Brinslemottagningen vid en inkapslingsanliggning i Forsmark skulle ske torrt, utan behov av vat-
tenfyllda bassinger.

Forandringar i Clab

Driften av Clab skulle i huvudsak inte skilja sig frin vad som beskrivits for den sokta verksam-
heten. For att kunna sortera och torka brinslet, samt gora eventuella mitningar av brinsleelement
fore transport till Forsmark, skulle vissa forindringar behova goras. Kompletterande utrustning
kan installeras i befintliga utrymmen.

Hantering och mitning av brinsleelementen skulle kunna ske i komponentbassingen i Clab.
Den skulle i s fall behova kompletteras med nya positioner for kassetter och en del utrustning
skulle behova flyttas till annan bassing. En ny hanteringsmaskin och mitutrustning fér gamma-
stralning skulle behévas. Torkutrustning f6r torkning av det anvinda kirnbrinslet skulle installeras i
ett utrymme som ansluts till en befintlig nedkylningscell.

Avfallsanliggningen i Clab skulle behéva kompletteras med utrustning for att ta emot och
hantera det radioaktiva avfallet frin inkapslingsanliggningen.
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Transporter av anvdnt kdrnbransle

"Transporter av icke inkapslat anvint kirnbrinsle frin Clab till inkapslingsanliggningen skulle ske
med sjotransport och inte skilja sig pd ndgot markant sitt frin dagens brinsletransporter mellan
kirnkraftverken och Clab. Skillnaden ér att det brinsle som fraktas till inkapsling har avklingat i flera
decennier och dirmed innehéller betydligt mindre mingder radioaktiva imnen och avger mindre
resteffekt (10-15 procent av resteffekten vid brinsletransporter till Clab).

I SKB:s transportsystem finns i dag tio transportbehillare for anvinda brinsleelement.
Samma, eller liknande behallare, som anvinds for brinsletransporter till Clab kan anvindas f6r trans-
porter dirifrin. Den genomsnittliga deponeringstakten ir planerad till cirka 150 kapslar per ar.
Arligen ska di motsvarande miingd briinsleelement transporteras till inkapslingsanliggningen.
Detta motsvarar ett tjugotal fartygstransporter. Antalet nytillkomna fartygstransporter till och
frin hamnen i Forsmark forvintas dock bli ligre, tack vare att samplanering kan goras med de 6vriga
fartygstransporter som ska genomforas under samma tidsperiod.

De landtransporter som skulle bli aktuella med de givna férutsittningarna ir:

e transportbehéllare med icke inkapslat brinsle, frin Clab till hamnen i Simpevarp,
e transportbehillare med icke inkapslat brinsle, frin hamnen i Forsmark till inkapslingsanliggningen,

* transportbehéllare med inkapslat brinsle frin inkapslingsanliggningen till deponering i slut-
forvarsanliggningen i Forsmark.

De tvi typer av transportbehillare som blir aktuella (for icke inkapslat respektive inkapslat brinsle)
skulle ha snarlik storlek och hanterlighet. De kan transporteras med samma typ av fordon.

De strickor som ir aktuella dr i Simpevarp cirka tvé kilometer frin hamnen och i Forsmark cirka
fyra kilometer frén hamnen.

Ovriga transporter

Ovriga transporter till och frén inkapslingsanliggningen skulle huvudsakligen gi p4 tillfartsviigen till
kirnkraftverket och pé riksvig 76. Trafikmingden pa riksvig 76 ir i dag cirka 2 000 fordon per dygn
(drsmedelvirde) och motsvarande trafikmingd mellan Forsmarks samhille och kirnkraftverket dr
cirka 850 fordon per dygn.

Det totala antalet transporter blir fler i driftskedet vid en inkapslingsanliggning i Forsmark i
forhéllande till en anliggning vid Clab. Det beror pa att man i Clab kan samutnyttja personal om
anldggningarna byggs intill varandra, vilket innebir firre antal tillkommande personaltransporter.
De tunga transporterna under uppforandeskedet blir nigot firre i Forsmark 4n i Oskarshamn
beroende pa att inga bassinger byggs, vilket skulle kriva borttransport av bergmassor, se tabell 9-8.

Tabell 9-8. Uppskattat totalt antal tillkommande transporter pa vég till och fran en inkapslingsanlaggning i Forsmark
under olika skeden.

Uppférandeskede Uppférandeskede Driftskede Rivningsskede
etapp 1 (4r 0-3,5) etapp 2 (&r 3,5-7)

Totalt tillskott av transporter 150 70 120 30

per dygn (st/dygn,tor)’

Antal tunga transporter 30 14 12 10

per dygn (st/dygn,tor)’

" Réknat med 230 arbetsdagar per ar (fem arbetsdagar i veckan).
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9223 Rivning

En preliminir avvecklingsplan som tagits fram for inkapslingsanldggningen beskriver rivningsarbetet
for en anliggning placerad i Forsmark /9-26/.

Rivningen av inkapslingsanliggningen och Clab skulle sammanfalla i tiden eftersom de ir bero-
ende av varandra. En preliminir avvecklingsplan har tagits fram f6r rivningen av Clab /9-27/.

923  Paverkan

9.23.1 lanspraktagande av mark

Inkapslingsanliggningen kan placeras inom kirnkraftverkets befintliga verksamhetsomride intill
reaktorblock 3, se figur 9-21. Forliggningsomradet omfattar cirka 30 000 kvadratmeter och utover
det tillkommer en parkeringsyta pi 40x100 meter. Omréidet bestr i dag av en grusplan med buskar
samt asfalterade ytor. Resterande mark som skulle behéva tas i ansprak under uppforande-, drift-
och rivningsskede ir befintlig industrimark.

Figur 9-21. Reaktorblock 3 i Forsmark, ddr den r6da markeringen visar det omrade som Gvervégts fér en
lokalisering av inkapslingsanldggningen.

9.23.2  Paverkan pd grundvattennivd

Inga undermarksanliggningar planeras i Forsmark. Dirfor skulle det inte bli ndgon paverkan pd
grundvattennivin vare sig under uppforande-, drift- eller rivningsskedet.

92.3.3  Buller ach vibrationer

Under uppforandeskedet skulle bullrande arbetsmoment férekomma, men da hela anliggningen
skulle placeras ovan mark behovs ingen omfattande springning, bergborrning eller krossning. De
bullerberikningar som har gjorts visar att gillande riktvirden for byggbuller kan klaras.

Vibrationsnivierna skulle inte forindras till f6ljd av trafiken eftersom tunga transporter redan
forekommer pd vigarna i omridet.

Liksom f6r inkapslingsanliggningen vid Clab skulle ventilationsfliktar vara de dominerande
bullerkillorna under driftskedet. Bullerdimpande dtgirder for fliktar kan vidtas for att klara gillande
riktvirden.
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9234  Strélning och utslapp av radioaktiva dmnen
Uppforandeskede

Inga radioaktiva dmnen skulle hanteras i uppférandeskedet.

Driftskede

De moment som utfors i Clab fore transporten av icke inkapslat kirnbrinsle till Forsmark ger
ingen skillnad i utslipp av radioaktiva dmnen i férhéllande till om arbetet i stillet utfors i en in-
kapslingsanliggning vid Clab. Det ir samma moment (mitning, sortering och torkning) som utfors
och det dr samma reningssystem och utslippspunkter som utnyttjas. Under transport av icke inkapslat
kirnbrinsle till Forsmark sker inga utslipp av radioaktiva dmnen till omgivningen.

I en inkapslingsanlidggning i Forsmark skulle kirnbrinslet hanteras torrt, vilket gor att aktivitet
1 forsta hand avges till luft och inte till vatten. Luftburen aktivitet uppkommer frimst i hanterings-
cellen och i stationen for atmosfirsbyte och tithetsprovning. Ventilationssystemet skulle utformas
pa samma sitt som i inkapslingsanliggningen vid Clab med samma typ av reningssystem.

Rivningsskede

Enligt den avvecklingsplan som giller for bada lokaliseringarna kan rivningen genomforas med
lig dos till personal /9-26/.

9.23.5 Icke-radiologiska utslapp till luft

Nigra berikningar av utslippsnivéer har inte gjorts for alternativet att forligga inkapslingsanligg-
ningen 1 Forsmark. Genom att jimfora antalet transporter och antagna korstrickor med de anta-
ganden som gjorts for utslippsberikningar for inkapslingsanliggningen vid Clab kan man fi en
ungefirlig uppfattning om utsldppsnivierna /9-13/.

Uppforandeskede

Antalet transporter under uppforandeskedet blir firre i forhillande till den sokta verksamheten
vid Clab. Sirskilt de tunga transporterna blir firre eftersom ingen undermarksanliggning ska
byggas. Dessutom ir byggnadsvolymen nigot mindre, vilket gor att antalet transporter av byggnads-
material till en inkapslingsanlidggning i Forsmark skulle bli nigot firre. Eftersom ingen springning
kommer att ske blir det heller inga utslipp av kvive. Det resulterar sammantaget i mindre utslipp

till luft under uppforandeskedet dn vad som kan forvintas om inkapslingsanlidggningen byggs vid
Clab.

Driftskede

Under driftskedet bestdr storre delen av transporterna av externa transporter som personal-, be-
soks- och servicetransporter. Om inkapslingsanliggningen skulle placeras i Forsmark blir antalet
personaltransporter fler eftersom en ny organisation maste byggas upp for drift av inkapslings-
anldggningen. Ungefir samma avstind f6r transporterna antas som for inkapslingsanliggningen vid
Clab (30 kilometer) for att ticka in transporter frin Osthammar och Oregrund. Eftersom personal-
transporterna blir fler kommer utsldppen fran personbilar att vara storre for en inkapslingsanligg-
ning i Forsmark.

En tillkommande transport som inte finns fér den sokta verksamheten med inkapslingsanliggning
vid Clab ir transport av icke inkapslat brinsle fran Clab till Forsmark. Med en inkapslingsanliggning
vid Clab kommer dock transport av inkapslat brinsle att ske, med samma typ av fartyg och i ungefir
samma utstrickning. Utslippen till sjoss skulle dirmed vara likvirdiga.

Processen i anliggningen ger upphov till mycket smé utslipp till luft.
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9236  Icke-radiologiska utslépp till vatten
Uppforandeskede

Det dagvatten som uppstar i uppforandeskedet kan innehilla oljespill och partiklar. Mingden
dagvatten har, utifrin uppgifter om drsnederbord och storlek pi den yta som tas i ansprik, be-
riknats till cirka 17 kubikmeter per dygn. For hanteringen av dagvattnet har en kombination av
olika l6sningar foreslagits. En del av dagvattnet kan infiltreras pa plats eller ledas till omgivande
skogsmarker for infiltration. Avloppsvatten kan renas i Forsmarksverkets reningsverk fore utslipp
i Oregrundsgrepen.

Driftskede

Under driftskedet uppkommer dagvatten fran takytor och sparsamt trafikerade ytor med forvintat
ligt tororeningsinnehall. Flodet har beridknats bli detsamma som under uppférandeskedet, cirka
17 kubikmeter per dygn. Dagvattenhanteringen skulle vara densamma som i uppférandeskedet.

9.23.7  Ljussken

Byggnadsarbetena skulle huvudsakligen ske under dagtid, som fér den sokta verksamheten.
Anliggningen skulle troligen belysas pa samma sitt som kiarnkraftverket.

9238  Avall

De avfallsmingder som kan uppstd under uppforande- och driftskede dr ungefir desamma som
den uppskattning som gjorts for en inkapslingsanliggning vid Clab. Ett golvdrinagesystem skulle
behova anliggas for behandling av vitskeformigt radioaktivt avfall. Kvarvarande vitskeformigt
avfall efter behandling kan samlas upp i fat for vidare transport till Clab. Ett 200-liters fat per
arbetsdag bedoms vara maximal produktion /9-25/.

Mingden rivningsavfall vid rivning av inkapslingsanldggningen skulle bli nigot mindre om
den placerades i Forsmark eftersom byggnadsvolymen 4r mindre. Mingden friklassad betong har
uppskattats till 70 000 ton medan mingden kontaminerad betong har uppskattats till 1 400 ton.
Vid rivning av Clab kommer emellertid mingden rivningsavfall att bli stérre jaimfort med sokt
alternativ eftersom viss ombyggnad och ut6kning av mingden utrustning kommer att behova
genomforas dir /9-26/.

9239 Energianvandning

Under uppforande- och rivningsskedet har energianvindningen uppskattats till 80 procent av
beriknad energidtging for en inkapslingsanliggning vid Clab. Detta baseras pi att byggnads-
volymen i Forsmark ir cirka 80 procent av byggnadsvolymen vid Clab /9-28/.

Under driftskedet bedéms energianvindningen vara oberoende av platsvalet. Kylvatten frin
kirnkraftverket kan anvindas for uppvirmning av inkapslingsanliggningen.

9.23.10 Vattenforbrukning

Beriknat pd en personalstyrka pa 75-80 personer gir det it cirka fem kubikmeter vatten per dygn
/9-28/, vilket dr mer én for anliggningen vid Clab dir personalstyrkan planeras bli mindre. En
mindre mingd avjoniserat vatten kommer att anvindas eftersom det inte skulle anliggas ndgon
bassing 1 inkapslingsanliggningen i Forsmark.
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924  Effekter och konsekvenser
9241  Naturmiljo

Eftersom omridet for den 6vervigda lokaliseringen i Forsmark inte har ndgra hoga naturvirden
och ligger inom redan ianspréaktagen industrimark skulle en placering av inkapslingsanldggningen dér
fa sma till obefintliga konsekvenser f6r naturmiljon. Oavsett om inkapslingsanliggningen placeras vid
Clab i Oskarshamn eller i Forsmark kommer den att placeras i ett omridde som ér starkt priglat av
industriell verksamhet.

De studerade rodlistade fagelarterna inom paverkansomradet héller en stabil population och
paverkades inte nimnvirt av buller frin provborrningar for slutférvaret /9-29/. D4 bullret fran
inkapslingsanlidggningen skulle vara begrinsat forvintas inga negativa konsekvenser for fagellivet.
Det 6kade antalet transporter skulle ge upphov till 6kade utslipp till luft. Dessa bedoms inte med-
fora ndgra negativa konsekvenser for djur- och vixtlivet inom niromridet. Det finns inga kinda
forekomster av kinsliga lavar, mossor och kirlvixter lings transportvigarna.

Alla utsldpp dll vatten skulle tas om hand och konsekvenserna for vattenlevande djur och vixter
har bedémts bli smé eller obefintliga.

9.24.2  Kulturmilj och landskap

Eftersom den dvervigda lokaliseringen ligger inom ett ungt landomrade, och dessutom i ett befintligt
industriomride dir markarbeten redan genomforts, skulle inte ndgra fornlimningar beroras. Det
finns inte heller nigra andra kulturhistoriska limningar inom eller i direkt anslutning till omridet,
utover limningarna efter fiskeldget soder om kylvattenkanalen. Dessa limningar skulle inte pdverkas
av att inkapslingsanlidggningen forlades till Forsmark.

For att behalla de skilda landskapskaraktirerna inom Forsmarksomradet bor ny kirnteknisk
verksamhet forliggas 1 anslutning till det befintliga industriomréidet. Da inkapslingsanliggningen
har foreslagits ligga intill kirnkraftverkets reaktorblock 3 skulle konsekvenserna for landskaps-
bilden bli sma. Frin sjosidan skulle anliggningen déljas bakom den befintliga skogsridin eller
overskuggas av silhuetten frin reaktorblock 3.

9243  Boendemiljé och hélsa

Buller och vibrationer

En bullerutredning har gjorts f6r uppférande- och driftskedet f6r en inkapslingsanliggning i Forsmark
/9-30/. Utredningen visar inte pd ndgon betydande skillnad i buller frin anliggning eller trans-
porter jimfort med en inkapslingsanliggning vid Clab.

En lokalisering till Forsmark skulle innebira fler transporter under driftskedet 4n en lokalisering
intill Clab, beroende pi att man dir kan samutnyttja personal. Diremot férekommer ingen spring-
ning eller krossning under uppférandeskedet och inga stérande vibrationer uppstar.

Berikningar av byggbuller visar att riktvirden skulle klaras vid alla bostider. Nir det giller
transporter i uppforandeskedet ir antalet boende som exponeras for en ljudnivd 6ver riktvirdet
ungefir detsamma som for nollalternativet motsvarande r. Under driftskedet ir de flesta transporter
personaltransporter. Gillande riktvirden kan innehallas for alla boende.

Strélning och utsldpp av radioaktiva dmnen

For kirntekniska anldggningar finns krav pa att ssmmanlagd dos tll kritisk grupp frin anliggningar
inom samma geografiska omrade inte fir 6verskrida 0,1 millisievert per dr. Medelvirdet av dos dll kri-
tisk grupp i Forsmark ligger cirka 500 ginger ligre dn gillande grinsvirden. Baserat pa den dos som
beriknats for inkapslingsanliggningen vid Clab férvintas dosen frin en inkapslingsanliggning i
Forsmark bli ndrmast férsumbar i forhillande till grinsvirdet och bidraget frin 6vriga kiirntekniska
anldggningar i omridet.
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|cke-radiologiska utslapp till luft

Utslippen av luftféroreningar fran trafik och industri i Osthammars kommun ir begrinsade. Av
kommunens 6versiktsplan framgr att trafikintensiteten inte nigonstans ir si hog att hilsovidliga
nivder av luftfororeningar uppkommer, trots att kommunens invénare till stor del 4r beroende av
bilen som kommunikationsmedel /9-31/. Stockholms och Uppsala lins luftvirdstérbunds prognos
for kvivedioxidhalter i Osthammars kommun &r 2006 visar att miljékvalitetsnormerna under-
skrids med god marginal pd samtliga platser inom kommunen /9-32/.

Inga berikningar har gjorts for utslipp som skulle orsakas av en inkapslingsanlidggning i Fors-
mark. En jimforelse kan géras med forvintade nivier frin etablering av inkapslingsanliggningen vid
Clab, dir berikning av framtda halter och spridning har gjorts. Dessa berikningar, dir utslippen
fran Clab ocksa ir inriknade, visar pé ett bidrag som ir nistintill obefintligt och heller inte bidrar
till att miljokvalitetsnormer 6verskrids /9-13/.

92.5  Risk- och sékerhetsfragor
9.25.1  Miljoriskanalys

Av de risker som identifierats finns nigra som kan vara beroende av var inkapslingsanliggningen
lokaliseras. Det ir i forsta hand risker i samband med transporter. Risken for att naturen péaverkas
av tankbilar som licker olja idr platsberoende. Det beror dels pd att sannolikheten {6r att en olycka
ska intriffa dr beroende av trafiksituation och avstind, dels pa att konsekvensen beror pd férekomst
av vattentikter och kinslig fauna. Inga visentliga skillnader mellan studerade lokaliseringar har
identifierats i den miljoriskanalys som gjorts /9-23/.

9.25.2 Radiologisk sakerhet och strélskydd

Kraven pi en inkapslingsanliggning i Forsmark nir det giller sikerhet och strilskydd 4r desamma
som for inkapslingsanliggningen vid Clab. Anlidggningarna bedéms vara likvirdiga med avseende
pa radiologiska risker. Vid placering av inkapslingsanliggningen i Forsmark tillkommer emellertid
transporter av icke inkapslat kirnbrinsle utanfor anliggningarna. Transporterna skulle ske pid mot-
svarande sitt som i dag nir anvint kirnbrinsle transporteras frin kirnkraftverken till Clab.

I transportsystemets sikerhetsredovisning finns, férutom en beskrivning av systemet, dven en redo-
visning av transporternas sikerhet med avseende pé strilning och radioaktiva utslipp. Inga risker
for skador pd allminhet eller omgivning som skulle kriva ytterligare sikerhetsitgirder utéver dem
som redan vidtagits har identifierats. Den viktigaste av dessa sikerhetsitgirder 4r anvindningen
av transportbehillare som uppfyller IAEA:s krav {6r typ B-behallare. Det innebir bland annat att
behallarna ér helt tita och mycket motstdndskraftiga mot pikidnningar sivil i normal drift som
vid en eventuell olycka. Det specialbyggda fartyget, 6vervakningssystemen och de administrativa
rutinerna bidrar ocksi till transporternas sikerhet. Inga hindelser under normal drift eller mojliga
olycksscenarier skulle kunna orsaka utslipp av radioaktiva imnen frin transportbehillaren.

Transportbehillarna dr utformade for att ge god stralskidrmning. Att strilningsnivierna utanpd
behallaren ir tillrickligt 1dga kontrolleras alltid fore uttransport. De regler som finns innebir att
lasten kan hanteras av transportpersonalen utan att nigra ytterligare strilskyddsitgirder behovs.

Systemet for 6vervakning och fysiskt skydd i samband med sjtransport fungerar likadant oavsett
typ av last. Aven landtransporterna med terminalfordon omges med sikerhetsatgirder mot olycks-
tillbud och skadegorelse.

"Transporterna av anvént kirnbrinsle har redan i dag mycket liga risker for paverkan pa om-
givningen, frimst tack vare de tita och kraftiga transportbehallarna. Det brinsle som fraktas till
inkapsling har avklingat i flera decennier och innehéller dirmed betydligt mindre méingder radio-
aktiva imnen och avger mindre resteffekt (10-15 procent av den som avges vid brinsletransporter

tll Clab).

Miljokonsekvensbeskrivning



93  Sammanfattande slutsatser

For att tydliggora skillnader mellan den sokta verksamheten och det 6vervigda alternativet
gors hir en sammanfattning av de slutsatser som framkommit vid bedémning av effekter och konse-
kvenser for inkapslingsanlidggningen. Beskrivningen av den 6vervigda lokaliseringen i Forsmark
ir av jamforande karakeir i forhéllande till den sokta lokaliseringen vid Clab i Oskarshamn. For en
sammanstillning av effekter och konsekvenser for den integrerade Clink-anliggningen hinvisas
till kapitel 12.

Oavsett om inkapslingsanlidggningen placeras vid Clab eller i Forsmark kommer den att placeras
i ett omrdde som ir starkt priglat av industriell verksamhet. Vid Clab kommer en del av skogs-
omradet i anslutning till befintligt verksamhetsomride att tas i ansprik, men dé inga héga natur-
virden konstaterats bedoms konsekvenserna f6r naturmiljon bli sma. Vid Clab finns ocksd enstaka
kulturhistoriska objekt som kan behéva tas bort men sammantaget bedoms konsekvenserna for
kulturmiljon och landskapsbilden vara ringa till sma. I Forsmark tar inkapslingsanldggningen
nistan enbart industrimark i ansprik, bortsett frin en skogsremsa pa nigra meter.

Antalet transporter beriknas bli fler under driftskedet vid en lokalisering till Forsmark, medan
fler bullrande arbetsmoment (borrning och krossning vid bergschakt) kommer att behéva genomforas
vid uppforandet av en inkapslingsanldggning vid Clab. Utslipp till luft uppstir forst och frimst
som en foljd av transporterna och bedéms vara ldga oavsett lokalisering. Med hinsyn till att rikt-
virden for buller och luft kommer att underskridas vid nidrmast beligna bostider under bade upp-
forande och drift av anliggningen bedoms ingen betydande paverkan pa boendemiljon uppsta. Pa
bada platserna férekommer rodlistade arter, frimst figlar, inom omriden som kan komma att paverkas
av buller.

Sjotransporter forekommer oavsett lokalisering av inkapslingsanliggningen och samma rutt
kommer att anvindas i bida fallen. Det innebir att utslippen till luft frin sjétransporter blir de-
samma oavsett lokalisering av inkapslingsanliggningen. Den enda skillnaden ir att en lokalisering
av inkapslingsanlidggningen i Forsmark innebir sjotransport av icke-inkapslat brinsle mellan Clab
och inkapslingsanldggningen, medan en lokalisering vid Clab i stillet innebir en sjotransport av in-
kapslat brinsle tll slutférvarsanlidggningen. En transport av icke inkapslat anvint kdrnbrinsle pla-
neras ske pa samma sitt som i dag vid transport av anvint kirnbrinsle mellan kirnkraftverken och
Clab. I det befintliga transportsystemets sikerhetsredovisning har inga risker identifierats som
skulle kriva ytterligare sikerhetsitgirder utéver dem som redan vidtagits. Huvuddelen av de icke-
radiologiska riskerna dr sannolikt inte heller beroende av lokaliseringen.

D3 inga betydande konsekvenser eller skillnader avseende risker hittills har identifierats bedéms
de tvé platserna i stort sett vara likvirdiga ur miljo- och hilsosynpunkt. Férdelen med en lokali-
sering vid Clab ir att den erfarenhet av brinslehantering som finns hos personalen kan tas tillvara
samtidigt som SKB kan nyttja flera av de befintliga systemen och anliggningsdelarna i Clab dven for
inkapslingsanliggningen. Sammanfattningen ovan visas dven i tabell 9-9.
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Tabell 9-9. Sammanstallning av effekter och konsekvenser av en lokalisering av inkapslingsanlaggningen till Oskarshamn

respektive Forsmark.

Naturmiljo
Naturmiljé

Grundvatten

Kulturmiljo
och landskap

Boendemiljo
och hélsa
Buller

Icke-radiologiska
utslapp till luft

Stralning och
utslapp av
radioaktiva
amnen

Risk och
sakerhet
Icke-radiologiska
risker

Radiologiska
risker

Lokalisering vid Clab i Oskarshamn

En del av ett skogsomrade i anslutning

till Clab tas i ansprék, i 6vrigt forlaggs
anlaggningen inom befintligt industriomrade.
Inga héga naturvarden har konstaterats.
Rédlistade arter, framst faglar, finns inom
omraden som kan paverkas av buller.
Erfarenheter fran SKB:s provborrningar
visar att faglarna paverkas i liten utstréack-
ning av stérningen.

Sprangningar krdvs for bassangen.
Grundvattnet beraknas paverkas i
mycket liten omfattning.

Del av ett skogsomrade i anslutning till
Clab tas i ansprak. Enstaka kulturhistoriska
objekt kan behdva tas bort. Sammantaget
bedéms konsekvenser for landskapsbild
och kulturmilj6 vara ringa till sma.

Transporter, bullrande arbetsmoment
under uppférandeskedet och ventilations-
flaktar under drift bidrar till buller. Gallande
riktvarden beréknas kunna innehallas om
skarmning gors kvélls- och nattetid.
Ytterligare cirka 40 boende léngs trans-
portvégarna kan komma att utséttas for
bullernivaer éver riktvardet for trafikbuller.

Transporter och arbetsmaskiner ger
upphov till utslapp till luft. Med hansyn

till befintlig luftféroreningssituation och
beraknade utslappsmangder bedéms det
inte foreligga nagon risk for éverskridande
av miljokvalitetsnormer.

Grénsvardet for dos till kritisk grupp
underskrids med marginal vid de karn-
tekniska anlaggningarna pa Simpevarps-
halvon. De aktivitetsmangder som
inkapslingsanléggningen bidrar med

ar narmast forsumbara. Dosgrénser till
personal klaras med god marginal.

Icke-radiologiska risker férkommer
huvudsakligen i uppférandeskedet

och skiljer sig inte fran de risker som
férekommer vid varje stort byggprojekt.

Olika misséden har analyserats.
Berakning av omgivningspaverkan visar
att acceptanskriterier fér omgivningsdos
klaras i samband med misséden i
inkapslingsanldggningen.

Miljokonsekvensbeskrivning

Lokalisering i Forsmark

Endast industrimark tas i ansprak. | likhet med
alternativet vid Clab finns rédlistade arter, framst
faglar, inom paverkansomradet. Erfarenheter fran
SKB:s provborrningar visar att faglarna paverkas
i liten utstrackning av stérningen.

Ingen basséng och inga spréngningsarbeten behdvs.
Dérmed paverkas inte grundvattnet.

Endast industrimark tas i ansprak, inga konsekvenser
har identifierats.

Farre bullerkéllor finns under uppférandeskedet i
férhallande till alternativet vid Clab men det blir fler
transporter under driftskedet. Riktvarden for buller
klaras med undantag for trafikbuller under uppférande-
skedet da ytterligare en fastighet langs transportvéagen
utsétts for bullernivaer Gver riktvardet for trafikbuller.

Fler transporter férekommer under driftskedet i
férhallande till alternativet vid Clab. Mot bakgrund av
befintlig luftféroreningssituation och storleksordningen
pa de utsldppsméngder som beréknats for alternativet
vid Clab, bedéms utsldppen inte vara av den omfatt-
ning att det foreligger risk for Gverskridande av
miljokvalitetsnormer.

Gransvardet for dos till kritisk grupp underskrids
med marginal vid de kérntekniska anlaggningarna
i Forsmark. De aktivitetsmangder som inkapslings-
anlaggningen bidrar med &r narmast férsumbara.
Dosgranser till personal underskrids.

Huvuddelen av de icke-radiologiska risker som
identifierats ar inte platsberoende.

Anlaggningarna bedéms vara likvérdiga med avseende
pa radiologiska risker. De tillkommande sj6transporterna
av icke inkapslat anvant karnbransle sker pa samma satt
som befintliga transporter mellan karnkraftverken och
Clab. Inga risker har identifierats i transportmomentet
som skulle kréva ytterligare sékerhetsatgarder utéver
dem som redan vidtagits.
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10 Slutforvar

SKB har valt Forsmark som plats for slutforvaret f6r anvint kirnbrinsle. Valet har statt mellan
Forsmark i Osthammars kommun och Laxemar i Oskarshamns kommun. Det som avgjort valet ir
att Forsmark bedoms ge bittre forutsittningar for att dstadkomma ett langsiktigt sikert forvar. De
avgorande faktorerna i valet av plats ir kirnsikerhet och strilskydd.

I detta kapitel redovisas paverkan, effekter och konsekvenser frin uppforande, drift och avveckling
av slutforvarsanliggningen. Paverkan, effekter och konsekvenser fran transporter till och fran anligg-
ningen redovisas ocksi. Redovisningen gors dels for den sokta verksamheten, som ir en slutfor-
varsanldgening i Forsmark, dels for det 6vervigda alternativet, en slutforvarsanlidggning i Laxemar.

Avvecklingsskedet har utretts pd en mer 6versiktlig niva beroende pa att avvecklingen ligger
langt fram i tiden, vilket medfor stora osikerheter.

101 Sokt verksamhet - Forsmark

SKB ansoker om att placera slutforvarsanlidggningen i Forsmark, i nirheten av kirnkraftverket
och SFR, se ungefirligt lige i figur 10-1.

g )

Hamn
Forsmarksverket

F3 F2 F1

<&
x “|

SFR

Q A,

Slutférvar for
anvant karnbransle

% Forsmarks bruk

290 76

Mot Norrtélje

Mot Uppsala L

N /

Figur 10-1. Ungefarligt ldage for slutférvarsanldggningen.
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10,11 Anldggningsutformning

Slutférvarsanliggningen kommer att bestd av en ovanmarksdel och en undermarksdel, se figur 10-2.
De centrala funktionerna ovan mark for anliggningens drift kommer att samlas inom det si kall-
lade driftomridet. Detta bestir till en del av bevakat omride, det inre driftomradet, dir det anvinda
kirnbrinslet hanteras och forbindelse finns till undermarksdelen. I den andra delen, det yttre drift-
omridet, kommer bland annat de material som anvinds till buffert, aterfyllning och forslutning att
lagras och bearbetas. Till ovanmarksdelen av anliggningen hor ocksi de externa delarna bergupplag
och ventilationsstationer.

Undermarksdelen kommer att bestd av ett centralomrade och ett forvarsomrade. Centralomridet
kommer att omfatta bergutrymmen med funktioner fér undermarksdelens drift. Det har forbindelse
med det inre driftomradet ovan mark via en spiralformad ramp och ett antal schakt. Rampen
kommer att anvindas for att transportera kapslar med anvint kiirnbrinsle och andra tunga eller
skrymmande transporter. Schakten kommer att anvindas for att transportera uttaget berg, buffert,
dterfyllning och personal, samt for ventilation. Forvarsomridet dr det tunnelsystem dir kapslarna
deponeras. Forvarsomridet byggs ut successivt i takt med behovet.

e

- "F“ B\

-y

Ventilation .

Forvarsomrade |

g i

Centralomrade

=~
Figur 10-2. Slutférvarsanldggningen, bestaende av en ovanmarksdel och en undermarksdel.

10111 Ovanmarksdel

Figur 10-3 visar en situationsplan 6ver slutférvarsanliggningens ovanmarksdel.

Det yttre driftomridet kommer att innehalla produktionsanliggningen for buffert och aterfyll-
ning och ett antal byggnader avsedda for driftfunktioner, service och underhall samt personal. Hir
dger ingen kirnteknisk verksamhet rum, och omrédet ir dirfor utformat som ett konventionellt,
inhignat industriomride.

I det yttre driftomridet kommer foljande byggnader att finnas:

* Administrationsbyggnaden med kontorsarbetsplatser for anliggningens administrativa verksam-
heter. I byggnaden ska reception och inpasseringskontroll till det yttre driftomréidet finnas.

* Produktionsbyggnaden, dir buffert och dterfyllning av bentonit ska tillverkas.

* Mottagningsbyggnaden med mottagning, omlastning och mellanlagring av bentonit som levereras
till anldggningen.

Miljokonsekvensbeskrivning



*  Geologibyggnaden med utrymmen f6r de mitmingar och analyser av berget som gors vid detalj-
undersokningarna.

*  Verkstadsbyggnaden med utrymmen for service och reparationer av fordon och maskiner samt
anliggningsunderhill.

*  Forradsbyggnaden, som kommer att fungera som lagringsplats for olika typer av férbruknings-
material som anvinds i anliggningen.

* Elbyggnaden, som kommer att innehilla stillverk {6r kraftmatning tll anliggningen.

* Virmecentralen, som ska st for anldggningens virmeforsorjning.

Genom det yttre driftomriddet kommer dven bandgingen for bergmassor att gd innan den fort-
sitter bort mot bergupplaget.
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Figur 10-3. Situationsplan éver slutférvarsanldggningens driftomrade.

Det inre driftomridet kommer att innehalla de byggnader som har tilltridesvigar till anliggningens
undermarksdel och det kommer dirfor att utgora ett bevakat omride med sirskilda krav pd in- och
utpassering samt omridesskydd, se figur 10-4. Foljande byggnader kommer att finnas inom det inre
driftomradet:

* Inpasseringsbyggnaden, som ir den byggnad dir all in- och utpassering till det inre driftomradet
kommer att ske. Det giller sdvil personer som gods och fordon.
*  Nedfartsbyggnaden, som utgor viderskydd for paslaget till rampen till undermarksdelen.

* Hissbyggnaden, som kommer att ha férbindelse till undermarksdelen via hisschaktet for person-
transporter.

* Ventilationsbyggnaden, som kommer att innehalla utrustning f6r undermarksdelens ventilation
samt utrustning for elforsérjning och virmedtervinning.
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e Skipbyggnaden med berghissen, den s kallade skipen. Skipen kommer att anvindas for trans-
port av bergmassor, buffert och dterfyllningsmaterial. Skipbyggnaden kommer att ha férbin-
delse till undermarksdelen via skipschaktet. Fran skipbyggnaden kommer en bandging for
uttransport av bergmassor att utga.

"Terminalbyggnaden, som kommer att utgéra mottagningsplats for transportbehillare for kapslar
med anvint kirnbrinsle fore nedtransport till undermarksdelen.

KYLVATTENKANAL l—— MOT FORSMARKS KRAFTSTATION/ SFR l—— KAPSELTRANSPORT

INFORMATION
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KAPSEL BESOKARE

MATERIAL
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Figur 10-4. Driftomrade, funktionell disposition.

Foljande anliggningsdelar kommer att ligga utanfor driftomrédet:

* Bergupplaget, som ska fungera som mellanlager f6r uttagna bergmassor innan dessa avyttras.
Det kommer att ligga pd platsen f6r nuvarande barackby.

* Ventilationsstationerna, som har till uppgift att ventilera ut franluft frin forvarsomridet. De ir
férbundna med schake till undermarksdelen och utgor bevakat omréide.

¢ Informationsbyggnaden, som sannolikt kommer att ligga i nira anslutning till driftomradet.
I denna tas besokare emot.

Utanfor driftomridet kommer dven anlidggningar for rening av vatten att anliggas eftersom olika
typer av fororenat vatten kommer att uppstd vid slutforvarsanlidggningen. Spillvatten frin toaletter,
duschar, kok och andra vitutrymmen inom driftomridet kommer att samlas upp och ledas till
FKA:s reningsverk for behandling. Eftersom slutforvarsanliggningen kommer att forliggas péd
platsen dir reningsverket stir i dag kommer ett nytt reningsverk att anlidggas vister om barackbyn.
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P3 omridet for bergupplaget anliggs sedimentationsdammar for lakvattnet frin upplaget. Vidare
anldggs en oversilningsyta och en uppsamlingsdamm for lakvattnet sydvist om bergupplaget och
den sj6, bendmnd Tjirnpussen, som ligger invid barackbyn, se figur 10-5.

Infarten for fordonstrafiken kommer att vara den nuvarande tillfartsvigen till kraftverket som
kommer att anpassas for anslutning tll driftomridet. En ny forbindelse mellan slutforvarsanligg-
ningen och SFR kommer ocksi att byggas i form av en ny bro 6ver kylvattenkanalen. Den nya
bron kommer huvudsakligen att anvindas for kapseltransporter frin Forsmarks hamn till slutfor-
varsanliggningen samt for bergtransporter under utbyggnaden av SFR. Den nya bron dras 6ver
kylvattenkanalen lingre dsterut (ndrmare SFR) dn den nuvarande bron. Bron planeras for tva filer
samt en ging- och cykelbana. Brons lingd om cirka 90 meter innebir att minst ett mellanstod i
vattnet behovs.

Tjarnpussen och
omrade for vattenrening

Figur 10-5. Placering av slutfGrvarsanldggningen samt &ndringar i befintlig infrastruktur.

101.1.2  Undermarksdel

Undermarksdelen ingér i sin helhet i den kirntekniska anliggningen. Undermarksdelen kommer
att besta av schakt, ramp, centralomride och férvarsomride.

Centralomridet kommer att ligga rakt under det inre driftomridet i ovanmarksdelen, se figur 10-6.
Det kommer att bestd av en rad parallella hallar som har olika funktioner f6r undermarksdelens
drift. Hallarna binds samman med tunnlar pd bida sidor som utgér de genomgiende transportvigarna
i centralomridet. Centralt kommer det att finnas en genomgiende gingtunnel och en servicetunnel
som utgor forbindelse till skipschaktets botten.

Mellan centralomridet och forvarsomridet kommer det att finnas tunnlar f6r transporter.
Kapslar med anvint kirnbrinsle, buffert och aterfyllning transporteras till férvarsomridet och
frin forvarsomridet kommer transporter med utspringda bergmassor for transport till markytan
i skipen. For ventilationen av centralomriddet kommer det att finnas tvd lingsgiende ventila-
tionstunnlar, en for tilluft och en f6r franluft, som ansluter ovanifrin till varje hall. Ventilations-
schakten frin ovanmarksdelen ansluter till dessa tunnlar.
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Figur 10-6. Centralomradets olika delar 1. Berglaststation 2. Berghall 3. Skiphall 4. Elhall 5. Fordonshall
6. Hisshall 7. Férrads- och verkstadshall 8. Omlastningshall 9. Reservplats 10. Skipschakt 11. Ventilations-
schakt 12. Hisschakt 13. Ramp 14. Transporttunnlar 15. Ventilationstunnlar.

Forvarsomradet, dir deponeringen av kapslarna med anvint kirnbrinsle ska goras, kommer att bli
ett utbrett omrdde av tunnlar, se figur 10-7. Forvarsomradet kommer att breda ut sig it sydost
frin centralomridet. Férvarsomrade och ramp f6rsérjs med luft via den ovanforliggande tillufts-
tunneln.

Inom forvarsomradet forekommer sprickzoner dir deponering av kapslar inte kan goras. Lay-
outen for forvarsomradet dr baserad pa resultaten fran platsunders6kningarna och har delats in
i flera deponeringsomriden. Omrédet ska ge plats for deponeringen av 6 000 kapslar, inklusive
reservutrymme for det bortfall av deponeringspositioner som kan foranledas av lokala bergforhal-
landen. Ett deponeringshal anvinds endast om det uppfyller kraven som specificeras i sikerhets-
redovisningen /10-1/.

Det kommer att finnas flera olika typer av tunnlar i forvarsomridet:

¢ Transporttunnlar, som gér frin centralomradet till det forsta deponeringsomridet, samt mellan
de olika deponeringsomradena.

* Stamtunnlar, som ir de genomgiende tunnlar i forvarsomridet som deponeringstunnlarna
utgar frin.

* Deponeringstunnlar, som ir de tunnlar dir deponeringen av kapslar med anvint kirnbrinsle
sker. Deponeringen gors i vertikala deponeringshil borrade i deponeringstunnlarnas golv.

Miljokonsekvensbeskrivning
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Figur 10-7. Férvarsomradets utbredning.

10.1.2  Verksamhetsbeskrivning
101.2.1  Uppférandeskede

Uppforandeskedet beriknas ta sju dr och avslutas med en samfunktionsprovning, som provar att
hela slutférvarsanliggningen fungerar som planerat, organisatoriskt sivil som tekniskt. Samfunk-
tonsprovningen efterf6ljs av en ansokan till Strilsikerhetsmyndigheten om provdrift.

Under den forsta delen av uppforandeskedet kommer f6ljande arbeten att utforas, se figur 10-8:

Byggomrade etableras och ytor f6r bodar och parkering anliggs.

Marken inom det inre driftomridet samt i delar av det yttre driftomridet fylls ut.
Nedfartsbyggnad, geologibyggnad och informationsbyggnad uppfors.
Bergupplaget etableras.

En bro byggs 6ver kylvattenkanalen.
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Foljande bergarbeten kommer att utforas:

* Undersokning av berget genom borrningar och mitningar.
e Utspringning av skipschaktet samt borrning av delar av hisschakt och ventilationsschakt.
e Utspringning av berghallen och berglaststationen.

e Utspringning av cirka tre kilometer av rampen.

Under den forsta halvan av uppférandeskedet kommer cirka 190 000 kubikmeter berg att tas ut.
Detta motsvarar totalt cirka 500 000 ton eller 55 000 kubikmeter (150 000 ton) per ar. Massorna be-
stdr av ytberg och tunnelberg i storleken 0-500 millimeter. Transporten av tunnelberget kommer
att ske med dumper dll ytan. Delar av de bergmassor som tas ut under det forsta iret kommer att
anvindas for utfyllnad inom driftomridet. Inledningsvis kommer massor @ven att behova tillféras
utifrdn for utfyllnaden. Till detta planerar SKB att anvinda bergmassor som deponerades lings
piren till SFR nir denna byggdes. Uppskatmingsvis kan en volym pa 50 000-60 000 kubikmeter tas
ut dirifran vilket bedoms som tillrickligt fram till dess att SKB tar ut egna bergmassor. Under
uppforandetiden finns ocksa behov av att tillverka vigmaterial for slutférvarsanliggningens ramp
och utrymmen, men massor kommer dven att anvindas for grundliggning av ytor och anligg-
ningar ovan mark /10-2/. For att kunna tillgodose behovet av olika typer av massor kommer en
mobil krossanliggning att stillas upp i anslutning till anliggningarna ovan mark. Krossning genom-
{ors nir behov uppstar.

Bro for
kapseltransport
Utrustning for
schaktsankning

Borrning av schakt

Informationsbyggnad

k1

r '---'-.7'.'-;1.,-..'
e Nedfartsbyggnad *
g= . =
e

Figur 10-8. Verksamhet ar 2.
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Under uppforandeskedets andra del kommer verksamheten att intensifieras. Féljande arbeten pla-
neras dr 4-7, se figurerna 10-9 och 10-10:

* Aterstiende delar av det yttre drifromradet fylls ut.

* Samtliga byggnader ovan mark anliggs och det fysiska skyddet byggs ut.

* Bandgingen for bergmassor etableras.

e Lakvattenhanteringen anliggs.

* Bergupplaget firdigstills.

Foljande bergarbeten kommer att utforas:

¢ Schakten och rampen firdigstills.
* Centralomridet springs ut och firdigstills.
* Drivning av transporttunnlar och stamtunnlar i férvarsomradet.

* Drivning av deponeringstunnlar och borrning av deponeringshél paborjas.

Skipbyggnad 1-3‘-

Ventilationsbyggnad

Sedimenteringsdamm

Oversilningsyta

Ventilationsschakt

Berghall

Figur 10-9. Verksamhet ar 4.
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Figur 10-10. Verksamhet ar 6.

Under den andra delen av uppforandeskedet kommer skipen att vara firdigstilld och tagen i drift.
Dirmed kan berguttaget 6ka kraftigt och kommer att uppgi till uppskattningsvis 1,1 miljoner ton.
Fore upptransport i skipen kommer uttagna bergmassor att krossas i krossanliggningen pé forvars-
nivd. Totalt under uppforandeskedet kommer cirka 1,6 miljoner ton bergmassor att springas ut och
transporteras till markytan.

I slutet av uppforandeskedet installeras samtliga system och utrustningar varefter driftsittning
och samfunktionsprovning kan inledas. Cirka 300-400 personer forvintas vara sysselsatta i anligg-
ningen vid slutet av uppforandeskedet /10-3/.

Under hela uppférandeskedet kommer detaljundersdkningar att goras, bade frin bergutrymmen
och fran markytan.

Vattenhantering

Verksamheten vid slutférvarsanliggningen kommer att ge upphov till férorenat vatten som behéver
omhindertas. De olika vattenflodena ir spillvatten (frin sanitira utrymmen), linshallningsvatten fran
undermarksanldggningen, lakvatten frin bergupplag samt dagvatten vilka fordelas enligt tabell 10-1.
/10-4/. Flodet av linshallningsvatten baseras pd resultat frin underbilaga om vattenverksamhet
/10-5/.
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Tabell 10-1. Vattenfloden under uppforandeskedet.

Flode m*/dygn Fosfor kg/ar
Spillvatten (Sanitért vatten) 40* 130
Lanshéllningsvatten 900-1 700 =
Lakvatten 50 =
Dagvatten 90 utan LOD** <10 utan LOD**
0 med LOD*** <5 med LOD***
* Maxdygnsflode.

Kvave ton/ar ~ Kvave arsmedelhalt mg/l  Salt
0,9 75 =
0,7-3,3 1,1-10 N&got
1,1-4,5 60-260 =

** Utan LOD innebar att principer for lokalt omhéndertagande av dagvatten inte tillimpas.
*** Med LOD innebdr att principer for lokalt omhéndertagande tillampas.

Under uppforandeskedet kommer det att ta tid innan vissa system dr byggda och driftsatta vilket
kommer att kridva provisoriska losningar innan vattenhanteringen kan ske sisom beskrivs nedan.

Spillvatten (sanitirt avloppsvatten) kommer frin toaletter, duschar och andra vitutrymmen
inom driftomrédet. Rening av spillvattnet syftar till att hindra smittspridning, minska utslidpp av
nérsalter och miljéfrimmande dmnen till recipienter samt till att dterféra vixtniringsimnen till
produktiv mark. Spillvattmet fran driftomridet kommer att samlas upp och ledas till FKA:s renings-
verk for behandling. Spillvatmet fran anliggningen under mark kommer att samlas upp i uppsamlings-
tankar som sedan kors till reningsverket. Etableringen av driftomradet vid Séderviken innebir att
FKA:s befintliga reningsverk miste flyttas. Det nya reningsverket dimensioneras for att ha kapacitet
for att dven omhinderta spillvatten frin slutférvarsanliggningen /10-4/.

Hantering av linshéllningsvatten (sedimentering och oljeavskiljning) sker med hjilp av provisoriska
|6sningar fram till dess att centralomridet dr klart. Lanshallningsvatten leds ut i den norra, djupare
delen av Soderviken. Mot slutet av uppforandeskedet kommer linshallningsvatten att hanteras pé

det sitt som beskrivs under driftskedet.

Lakvattnet frin bergupplaget kommer att innehalla olja, partiklar och kvive. Genom rening i
sedimentationsdammar inom bergupplaget avskiljs de tva forstnimnda fororeningarna. Kviverening
kommer att ske genom att lakvattnet leds till en Gversilningsyta som ocksé ligger inom berg-
upplagets omride. Vattnet recirkuleras mellan sedimentationsdamm, 6versilning och pumpbrunn
flera ginger innan det leds ut till sjon Tjarnpussen for vidare kviverening, se figur 10-11.

1. Lakvatten fran bergupplaget samlas upp i en sedimen-
terings- och flédesutjamningsdamm vid bergupplaget.
2-3. Lakvattnet leds till en pumpbrunn (2) och pumpas
Sver till en dversilningsyta (3) fér kvéverening genom
sa kallad nitrifikation, det vill sdga omvandling av ammo-
niumkvéve till nitratkvave. Pumpningen till dversilningen
sker pulsvis. Lakvattnet recirkuleras flera ganger mellan
sedimentationsdamm, 6versilning och pumpbrunn.

4. Utgaende lakvatten gar via avloppsbrunn till karrom-
radet Tjarnpussen.

. Spillvatten fran reningsverket (5) efterbehandlas
i s& kallade pulskérr (6).

9.

10.

. Spillvattnet samlas upp i en stérre damm f6r slutbehandling.
8.

Bergupplag
) sl

Utgaende spillvatten leds fran slutbehandlingsdammen till
en utslappsbrunn for kontroll. Efter utsldppspunkten leds det
behandlade spillvattnet férbi Tjarnpussen

via forbiledningsdike.

Fran utsldppsbrunnen finns ocksa mdjlighet att pumpa en
delstrém utgaende spillvatten till utloppet fér behandlat lak-
vatten och fosforberika vattnet f6r optimal kvavereduktion.

Behandlat lak- och spillvatten leds ut fran Tjarnpussen via en
uttagsbrunn for reglering och kontroll till ett dike som mynnar

ut i kylvattenkanalen. J

Figur 10-11. Skiss 6ver rening av lakvatten och efterbehanding av spillvatten.
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Frin Tjiarnpussen kommer vattnet att fortsitta genom naturliga utstrémnings- och avbérdnings-
strik till kylvattenkanalen. Lakvattenmingden bedéms under savil uppforande- som driftskede att
uppga till cirka 50 kubikmeter per dygn med ojimna strommar dé lakvattnet uppstar till foljd av
regn och snosmiltning.

Det dagvatten som bildas i samband med etablering av driftomridet planeras omhindertas
enligt principen for lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD). Det innebir att infiltrationsytor
skapas, att uppkomst av dagvatten begrinsas och att avrinnande dagvatten {6rdrojs, samtidigt som
fororeningar fastnar i marken i stillet for att ledas till recipient. Principerna for LOD beskrivs
mer utforligt i avsnitt 12.4.1.4. D3 dessa principer tillimpas blir det inget dagvattenflde som be-
hover ledas bort frin anliggningen.

Slickvatten kan uppstd vid brandslickning. Vatmet kommer att blandas med linshallningsvatten
under mark. Det kommer dirmed att genomgg sedimentering innan det leds ut i Séderviken.

Interna transporter

Transporterna har delats upp i interna och externa transporter. Med interna transporter avses
transporter inom driftomridet bdde ovan och under mark, samt det begrinsade transportflode
som dr relaterat till bergupplag och ventilationsstationer.

I den transportutredning som SKB tagit fram /10-2/ har det interna transportarbetet i uppférande-
skedet uppskattats f6r fordonens totala korstricka eller totala gangtid, se tabell 10-2.

Tabell 10-2. Uppskattade interna transporter (arbetsmaskiner) under
uppforandeskedet, totalt for sju &r.

Total gangtid (h) Total kérstracka (km)

Skogsavverkningsmaskin 40
Schaktmaskin 600
Gravmaskin 5100
Traktorgravare 400
Hjullastare 15 450
Dumper, 10 m® 4 000 43 900
Vibrovalt 1050
Skylift 5800
Servicefordon 11 600 59 700
Mobil kross 300
Mobilkran 12 600
Gaffeltruck 1 000
Betongbil, 5 m* 43 300
Betongpump 900
Dumper, 20 m® 145 500
Skrotmaskin 3600
Sprangmedelstransport 11 700
Lastbil, 10 m® 38 000
Fordon, asfaltbelaggning 600

Externa transporter

I transportutredningen /10-2/ har dven de externa transporterna uppskattats. Med externa trans-
porter avses transporter mellan slutférvarsanliggningen och en start- eller malpunkt som ligger
utanfor anliggningen. De externa transporterna kommer att bestd av bergmassor, byggmaterial,
service, personal och besokare. I beskrivningarna av transporterna anges antal transportrorelser.
Uttransport av ett lass bergmassor ger tvd transportrorelser, den ena transporten med full lastbil
ut fran anliggningen och den andra som tomtransport tillbaka.

Miljokonsekvensbeskrivning



Uppforandet av slutforvarsanliggningen kommer att ge ett 6verskott av bergmassor. Bergmassor
som inte behovs for anliggningen kommer att avyttras. Med dagens marknadsvirde dr det [6nsamt
att transportera krossprodukter ungefir 50 kilometer pi vig innan transportkostnaderna blir for
hoga. Bedomningen ér att transport med lastbil och lokal avyttring av 6verskottsmassor ér det
mest realistiska for slutforvarsanliggningen, bland annat dérfor att det ger flexibilitet 6ver tid. Ut-
skeppning pa prim via Forsmarks hamn kan inte helt uteslutas, men hamnen och farleden ir inte
avsedda for sidana transporter och omfattningen blir i s fall begrinsad.

I tabell 10-3 redovisas antalet transporter av bergmaterial under uppférandeskedet till och frin
slutforvarsanliggningen. Transportfrekvensen forutsitter att hela bergvolymen avyttras pa mark-
naden och att massorna transporteras bort pa lastbil med 25 tons kapacitet. Vidare forutsitts att
antalet arbetsdagar ir 200 per r.

I tabellen anges dven materialtransporter och servicetransporter uppdelade pé litta och tunga
fordon. Det storsta transportarbetet dr transporter som bestir av personal och av besokare. Redo-
visningen av antal arbetsresor forutsitter en samakning om 1,3 personer per personbil.

Tabell 10-3. Uppskattade transporter till och frén slutfdrvarsanldggningen. Fordonsrirelser per dygn
under uppfarandeskedet.

Typ av transport Antal fordonsrérelser per dygn, medeltal
Personbilar 600
Latta transporter < 3,5 ton 30
Tunga transporter > 3,5 ton (exkl bergmassor) 85
Tunga transporter > 3,5 ton (bergmassor) 75

De transporter som uppkommer runt slutférvarsanliggningen kommer att férdelas pa vigarna i
regionen. Vissa antaganden har gjorts om transporternas malpunkter for att trafikeffekterna ska
kunna kvantifieras. Det antas att samtliga transporter fran anliggningen gir sdderut pa riksvig 76
och att inga transporter kor riksvig 76 norrut mot Lovstabruk/Givle eller linsvig 290 visterut
mot Osterbybruk. Antagandena baseras pa dagens pendling fran FKA som till 90 procent sker
soderut pa riksvig 76. I tabell 10-4 visas en sammanstillning av prognostiserat trafikflode for
typaren 2015 och 2018, samt bedomt fordelat tillskott av masstransporter samt 6vrig bygg- och
persontrafik for de redovisade vigavsnitten, se figur 10-12. Trafiken pi vigarna utan slutférvarsan-
liggningen har beriknats utifrin Vigverkets prognos for framtidens trafik /10-6/.

Tabell 10-4, Uppskattade trafikmangder (fordonsrdrelser per dygn) pa fyra punkter i regionen. Siffrorna efter
vagavsnitten hanvisar till numreringen i figur 10-12.

Typéar 2015 Typar 2018
Trafikprognos  Bergtransporter Tillkommande  Trafikprognos — Bergtransporter Tillkommande
utan slutférvar  fran slutférvaret personbils- utan slutférvar fran slutférvaret personbils- och
och 6vrig trafik ovrig trafik
Riksvdg 76 Johannisfors (1) 2 069 60 612 2136 86 1056
Riksvdg 76 Béorstil (2) 6139 44 200 6 335 57 500
Riksvag 76 Harg (3) 1686 9 50 1746 23 50
Lansvag 288 Rasbo (4) 8 687 9 50 8 964 23 100

Sedan transportutredningen genomférdes har behovet av bergtransporter reviderats nigot. Dessa
forandringar innebdr att antalet bergtransporter under typaret 2015 ir cirka tolv procent ligre dn de
siffror som redovisas i utredningen, medan de for typaren 2018 och 2030 ir cirka tolv procent hogre.
Antalet bergtransporter i tabell 10-3 och 10-4 grundar sig pd de nya siffrorna /10-7/.
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Figur 10-12. Vdgavsnitt dar uppskattning av trafikvolymerna fran slutférvarsanléggningen redovisas.

101.2.2  Driftskede

Driftskedet kommer att vara indelat i provdrift och rutinmaissig drift. Provdriften inleds nir Stral-
sikerhetsmyndigheten meddelat tillstdnd for provdrift och godkint den fornyade sikerhetsredo-
visningen. Provdriften avslutas nir myndigheten gett tillstind f6r rutinmassig drift.

Provdriften ir en typ av testperiod dir hela anliggningen kors och alla verksamheter pagir
men i ett ligre tempo 4n under den rutinmissiga driften, se figur 10-13. Parallellt med provdriften
utvirderas verksamheten. Deponeringstakten kommer att 6kas successivt under provdriftsskedet
for att nidrma sig den takt som ska gilla under rutinmissig drift.

Nir SKB fitt tillstind frin Strilsikerhetsmyndigheten kan den rutinmissiga driften av anligg-
ningen starta. Denna beriknas pagé i ungefir 45 ar och cirka 240 personer forvintas vara syssel-
satta i anliggningen under det skedet. Under den rutinmissiga driften kors hela anliggningen
inklusive all hanterings- och transportutrustning. Huvudaktiviteterna kommer att vara:

* Detaljundersokningar.

e Tillredning av nya deponeringstunnlar.

* Deponering av kapslar.

e Aterfyllning och pluggning av deponeringstunnlar.
* Tillverkning av buffert och aterfyllning.

Deponeringsarbeten omfattar forberedelser for deponering, placering av buffert i deponeringshal,
deponering av kapsel, samt éterfyllning och pluggning av deponeringstunneln. Nir en deponerings-
tunnel har dterfyllts i sin helhet pluggas den genom att en betongplugg gjuts i deponeringstunnelns
mynning. Bergarbete omfattar aktiviteter som krivs for uttag av tunnlar och borrning av depone-
ringshal, inklusive forberedelser och detaljundersokningar, och pagar under cirka 40 ir. Bergarbete och
deponering sker separerat for att inte paverka varandra. Genomsnittlig deponeringstakt planeras
till cirka 150 kapslar per ér.
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Figur 10-13. Férvarsomradet vid 6vergang till rutinméssig drift.

Driftskedet innebir alltsd att forvarsomridet successivt okar i storlek. Samtidigt som nya depone-
ringstunnlar tillreds kommer tunnlar dir deponering redan har skett att aterfyllas och forslutas.
Detta innebir att endast delar av hela férvarsomrddet kommer att vara 6ppna samtidigt.

Under driftskedet sker en jimn produktion av krossade bergmassor. Produktionen av berg
uppskattas under driftskedet till cirka 120 000 ton per ar eller totalt cirka 4,8 miljoner ton /10-8/.
Overskottet bedéms inte vara s stort att det blir svirt att hitta avsittning for bergmassorna inom
kommunen eller regionen. Massorna kan dock komma att lagras pd bergupplaget under en tid
fore anvindning.

Det material som SKB avser att anvinda for buffert och dterfyllnad 4r bentonit. Bentonit ir
en lera som sviller i kontakt med vatten, vilket gor den svirgenomtringlig for vatten. Bufferten
bestir av bentonit som pressats till block, ringar och pellets i produktionsbyggnaden. Aterfyll-
ningen for deponeringstunnlarna bestar av pressade block av bentonit, i kombination med pellets
av bentonit for utfyllnad av spaltutrymmen i deponeringshil och deponeringstunnlar /10-8/.

Vattenhantering

Vattenhanteringen kommer att ske pd samma sitt under driftskedet som under den senare delen av
uppforandeskedet. Tabell 10-5 visar férdelningen mellan de olika vattenflodena under driftskedet
/10-4, 10-5/.

Tabell 10-5. Vattenfloden under driftskedet.

Fléde m®/dygn Fosfor kg/ar Kvave ton/ar Kvave arsmedelhalt mg/I Salt
Spillvatten (Sanitért vatten) 20* 65 0,6 67 -
Léanshallningsvatten 1 700-3 500 - 0,4-1,7 0,3-2,8 Ja
Lakvatten 50 - 0,6-2,3 30-140 -
Dagvatten 90 utan LOD** 8 utan LOD** - = =

0 med LOD***

*

Maxdygnsflode.
** Utan LOD innebér att principer for lokalt omhéndertagande av dagvatten inte tillampas.
*** Med LOD innebar att principer for lokalt omhandertagande tillampas.
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Under driftskedet kommer linshallningsvatten att pumpas upp frin slutférvarsanliggningen i steg
om cirka 100 meter dir respektive pumpsteg foregds av sedimentation. Olja kommer att avskiljas
i bassinger under mark, se figur 10-14. I anslutning till uppfordringsplatsen for linshéllningsvattnet
kommer vattnet att passera en virmevixlare for dtervinning av virme, som anvinds till att virma
tilluften i undermarksanliggningen. Vid behov kommer ocksi linshéllningsvattnet att pH-justeras
innan det leds ut i S6derviken.

1. Lénshallningsvattnet fran forvarsomradet leds till
sedimenteringsbassénger i centralomradet.

2. Det uppsamlade vattnet pumpas upp i flera steg
via pumpgropar i rampen till en sedimenterings-
basséng i markniva.

3. Vérmen fran lanshéaliningsvattnet atervinns och
slam avskiljs i en sedimenteringsbassang.

4. Det renade vattnet leds ut i Séderviken. et s

Figur 10-14. Hantering av ldnshéllningsvatten.

Transporter av anvdnt kdrnbransle

Transporter av inkapslat anvint kirnbrinsle planeras g med m/s Sigyn, eller motsvarande fartyg,
frin inkapslingsanliggningen i Simpevarp till Forsmarks hamn och direfter vidare med terminal-
fordon till terminalbyggnaden som ligger inom slutférvarsanldggningens inre driftomréde, se 9.1.2.2.
Kapslarna kommer att transporteras ner till omlastningshallen pd férvarsnivé via rampen. Transporten
sker med sirskilt fordon som tagits fram for detta dndamal. I omlastningshallen f6rs kapseln 6ver till
deponeringsmaskinen som transporterar kapseln vidare till deponeringstunneln. Vid all transport
kommer kapseln att ligga skyddad i kapseltransportbehillare, férutom nir kapseln transporteras
med deponeringsmaskinen. Den skyddas da av en strilskdrmstub.

Interna transporter

Minga av de arbetsmoment som utfors under slutférvarsanliggningens uppforandeskede kommer
att fortsitta under driftskedet. En storre andel av arbetena kommer att utféras under mark. Trans-
porter av buffert och dterfyllnadsmaterial, samt kapslar for deponering, tillkommer jimfort med upp-
forandeskedet. I tabell 10-6 redovisas en uppskattning av det interna transportarbetet per r under
anliggningens drifttid /10-2/.
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Tabell 10-6. Uppskattat transportarbete for arbetsmaskiner under driftskedet.

Driftskedet Total gangtid (tim/ar)  Total kérstracka (km/&r)
Dumper, 20 m® 10 400
Spréngmedelstransporter 3800
Skrotningsmaskin 600

Gravmaskin 1100

Skylift 3000

Betongbil, 5 m* 3400
Lastbil, 10 m® 16 100
Frontlastare 300

Vibrovalt 300

Servicefordon, persontransporter 15100
Servicefordon, godstransporter 87 100
Transport, bentonitblock 4100
Deponeringsmaskin 450
Gaffeltruck 2 300

Dragbil containrar &terfyllningsmassor 9100
Betongpump 50

Transportarbetet per ar kommer att vara mindre under anliggningens driftskede 4n under dess
uppforandeskede. P3 grund av driftskedets lingd kommer inda det totala trafikarbetet att vara
storre under driftskedet 4n under uppforandeskedet.

Externa transporter

Det totala antalet externa transporter kommer att minska under slutforvarsanliggningens drift-
skede jimfort med uppférandeskedet pa grund av att det dr mindre méingder bergmassor som ska
transporteras. Tillkommer gor transporter av buffertmaterial samt material f6r dterfyllnad. Precis
som under uppforandeskedet forutsitts 6verskottsberg kunna avyttras pi marknaden.

Bentonitatgingen beriknas bli cirka 50 000 ton per dr /10-8/. Tillgang till limplig bentonit
saknas 1 Sverige, vilket gor att materialet maste importeras fran till exempel Sydeuropa, USA eller
Indien. Valet av leverantor beror pi ett antal faktorer och kommer att géras i anslutning till att
driftskedet inleds. I nuliget bedoms det bista alternativet vara att bentoniten levereras med fartyg
till hamnen i Hargshamn for vidare transport till slutférvarsanliggningen med lastbil.

SKB planerar att anvinda Hargshamns hamn f6r masshantering. Hamnen i Hargshamn har
goda forutsittningar for den typen av verksamhet medan hamnen i Forsmark i dagsliget limpar
sig simre /10-2/. I Hargshamns hamnomride finns ocksd méjligheter till lagring av bentonit. Hargs-
hamns hamn har beskrivits i kapitel 7 om platsfrutsittningar, se 7.1.1.7. For att mottagningen ska
fungera miste vissa foérindringar av hamnen genomféras /10-9/. En mottagningsanldggning kan
innebira att befintlig kaj forlings och att en hamnplan med lagerutrymmen behéver iordning-
stillas for mottagning av bentonit och lera. Kajen forlings limpligen i den 6stra delen, dir det i
dagsliget hanteras bulkgods. En siddan forindring kan genomféras inom hamnens nuvarande till-
stand.

Precis som under uppférandeskedet kommer persontransporter att utgéra merparten av trans-
porterna. I transportutredningen uppskattas persontransporter till 82 procent av det totala antalet
transporter. Antalet anstillda och entreprentrer kommer dock att vara firre dn under uppférande-
skedet, samtidigt som antalet beskare kan forvintas 6ka nagot. I tabell 10-7 visas det uppskat-
tade antalet vigtransporter till och frin slutférvarsanliggningen under driftskedet /10-7/. Det har
antagits att 60 bilar och tv bussar med besokare anlinder till slutférvarsanliggningen per dygn
under driftskedet.
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Tabell 10-7. Uppskattade vagtransporter under slutforvarsanlaggningens driftskede.

Typ av transport Antal fordonsrérelser per dygn
Personbilar 500
Latta transporter < 3,5 ton 20
Tunga transporter > 3,5 ton (bergmassor) 50
Tunga transporter > 3,5 ton (bentonit) 20
Tunga transporter > 3,5 ton (6vrigt) 20

I tabell 10-8 visas en sammanstillning av prognostiserat trafikflode for typiret 2030, samt bedomt for-
delat dllskott av masstransporter och 6vrig bygg- och persontrafik for de redovisade vigavsnitten
/10-7/.

I tabell 10-8 forutsitts att alla transporter till och frén slutférvarsanliggningen kor séderut pd
riksvig 76 och passerar genom Johannisfors. Den storsta relativa 6kningen av trafikvolymerna pa
den vigen forvintas mellan Forsmark och avtagsvigen mot Oregrund. I verkligheten kommer tra-
fikokningen férmodligen att vara nigot mindre da en viss pendling kan férviintas norrut. I nulidget
sker ungefir tio procent av pendlingen frin FKA norrut pa riksvig 76.

Tabell 10-8. Uppskattad trafik &r 2030, fordonsrorelser per dygn.

Driftskede
Trafikprognos utan ~ Bergtransport ~ Tillkommande person- Bentonittransport
slutférvar fran slutférvar  och 6vrig trafik

Riksvag 76 Johannisfors 2 385 48 549 20

Riksvag 76 Borstil 7 066 48 200 20

Riksvag 76 Harg 1960 13 30 0

Lénsvég 288 Rasbo 9997 7 40 0

10.1.23  Awvecklingsskede

Nir allt anvint kirnbrinsle har slutdeponerats och SKB har fatt myndigheternas tillstind for for-
slutning paborjas forslutningen av anliggningen. Hur forslutningen genomfors ir dnnu inte bestimt
da det ligger langt fram i tiden. SKB:s nuvarande inriktning ir att /10-8/:

* Stamtunnlarna och transporttunnlarna iterfylls pA samma sitt som deponeringstunnlarna,
med block och pellets av pressad bentonit.

*  Centralomridet fylls med bergkross.

* Nedre delen av schakten och rampen dterfylls med bentonit och 6vre delen med bergkross.

* Den ovre delen av schakten och rampen fylls med hirt kompakterad grov bergkross.

Nir undermarksdelen forslutits dterstir avvecklingen av ovanmarksdelens byggnader och 6vriga
anliggningsdelar. Olika tinkbara alternativ dr att:

* Alla byggnader rivs och markomridet dterstills till naturmark. Eventuellt gérs ndgon form av
markering pd markytan som piminner om slutforvarets existens.

*  Driftomridet omvandlas till ett turistmal dir besokarna piminns om slutforvarets existens och kan
f3 information om den historiska bakgrunden. Alla byggnader rivs, med undantag av informations-
byggnaden. Markomridet dterstills i 6vrigt till naturmark.

* De byggnader som kan komma till anvindning f6r annat indamal, tll exempel smiindustriell
verksamhet, behills. Ovriga byggnader rivs och omridet kompletteras med nya byggnader.
Dirigenom kan man ta tillvara den infrastruktur, byggnader, vigar etc som byggts upp och
som med relativt enkla atgirder kan anpassas till annan verksamhet /10-3/.
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Trafikmingderna under avvecklingsskedet dr svira att uppskatta. Hur marken runt slutforvaret
kommer att anvindas efter forslutningen ir osikert, men om omridet ska dterstillas miste alla bygg-
nader och anldggningar rivas och materialet fraktas fran platsen. I sadant fall kan transportverksam-
heten komma att bli ungefir lika omfattande som under den inledande delen av uppférandeskedet.

10.1.3  Péverkan

10.1.3.1 lanspréktagande av mark

Slutférvarsanliggningens driftomride kommer att forliggas inom befintligt industriomride i
Forsmark, i ett lige benimnt Soderviken. Pé platsen finns i dag FKA:s reningsverk {or spillvatten,
kontorsbaracker med parkering, en kommunikationsmast och upplagsytor. I 6vrigt bestdr omridet
av skogsmark och vattenomréden, se figur 10-15. Befintliga anliggningar kommer att behé6va flyttas
infor etableringen av slutférvarsanliggningen.

‘éﬂ-f

Figur 10-15. Lokalisering av verksamheten.

Uppforandeskede

Slutforvarsanliggningen kommer att byggas ut successivt bide under och ovan mark. I uppforande-
skedets inledande fas kommer stora delar av driftomradet att fyllas ut till slutlig nivd med berg-
och jordmassor. Det innebir att de g6lar som finns i omrddet kommer att fyllas ut. Den befintliga
tillfartsvigen till FKA kommer i viss omfattning att byggas om. Pa den 6stra sidan av vigen till
FKA kommer en parkeringsplats att anliggas, liksom en ny vig mellan parkeringsplatsen och
driftomradet. Under uppforandeskedet kommer dven delar av den befintliga barackbyn att rivas,
for att ge plats at bland annat bergupplaget. De nyligen upprustade tillfilliga bostiderna i sydvistra
delen av byn kommer sannolikt att behallas dtminstone, under uppférandeskedet.

I takt med att bergmassor tas ut frin undermarksarbetena kommer bergupplaget att etableras
och byggas ut successivt. Bergupplaget kommer att vara cirka 40 000 kvadratmeter stort under
uppforandeskedet. En ny vig och en bandging kommer att byggas till bergupplaget. En ny bro
kommer ocksd att anliggas 6ver kylvattenkanalen lingre 6sterut (ndrmare SFR) dn den nuvarande
bron. For att ventilera undermarksdelen uppfors en ventilationsstation sydvist om driftomradet.
Den tar cirka 3 000 kvadratmeter i ansprik.
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Figur 10-16 visar den firdiga anldggningen. I figur 10-17 visas en bild av vilka markomriden som
tas 1 ansprik for anliggningens olika ovanmarksdelar.

Figur 10-16. Fotomontage av den fardiga anldggningen.

Bro och vaganslutning ‘ \
‘ <\ N
\/

Ventilationsstation

Tjarnpussen
och omrade for
vattenrening

-

N

Figur 10-17. Markomraden som tas i ansprak fér verksamheten. Den Gstliga ventilationsstationen och végen
till denna tillkommer inte férrén i driftskedet. Ventilationsstationernas ldgen &r prelimindra och kan komma att
dndras om ytterligare kunskap om bergférhallandena tillkommit.

224 Miljokonsekvensbeskrivning



Viister om bergupplaget kommer anliggningar for vattenrening att uppforas, se figur 10-17. En 6ver-
silningsyta om cirka 2 000 kvadratmeter samt en uppsamlingsdamm om ungefir samma yta kommer
att anldggas for rening av lakvatten frin bergupplaget. Se principiell illustration i figur 10-11.

Ytorna i den sédra och 6stra delen av driftomriddet kommer att tas i ansprik forst i slutet av
uppforandeskedet. Slutférvarsanliggningens ovanmarksanliggning i form av det yttre och det inre
driftomradet kommer att uppta en yta om cirka 70 000 kvadratmeter nir den ir firdigbyggd.
Under mark kommer centralomridet att uppta en yta om cirka 3 000 kvadratmeter. Merparten av
de ytor som behovs for att bygga anldggningen ligger inom det blivande driftomradet och omfatt-
ningen av tillfilligt nyttjade ytor ir begrinsad.

Driftskede

Storre delen av de ytor som behovs {or slutforvarsanliggningen kommer att tas i ansprik redan
under uppforandeskedet. Paverkan kommer dirfor att vara begrinsad under driftskedet.

Forvarsomridet under mark byggs ut successivt under driftskedet och full utbyggt bedoms
det uppta en yta om tre till fyra kvadratkilometer pé ett djup av 470 meter /10-8/. Ytterligare en
ventilationsstation anldggs nordost om Bolundsfjirden. En ny vig dras frin befintlig skogsbilvig
till ventilationsstationen. Denna vig utformas som en mindre skogsbilvig. Vigdragningen kan
anpassas s att pdverkan pa kinsliga naturtyper undviks.

Awecklingsskede

Under avvecklingsskedet kommer inga nya ytor att behova tas i ansprak. Flera olika alternativ for
hanteringen av ovanmarksdelens byggnader och 6vriga anliggningsdelar dr tinkbara. Till exempel
skulle alla byggnader kunna rivas och marken aterstillas till naturmark, eller si skulle omradet och
byggnaderna kunna komma till anvindning f6r andra dndamal. Se dven kapitel 10.1.2.3.

10.1.3.2 Péverkan pd grundvattenniva

Grundvatten kommer att licka in till slutférvarsanliggningens undermarksutrymmen si linge
anliggningen tll ndgon del hélls 6ppen, det vill siga under uppforande-, drift- och avvecklingsskedet.
Det inlickande grundvattnet samlas upp i anldggningen och pumpas upp till markytan for vidare
hantering. Hur stort inlickaget av grundvatten blir beror pd anliggningens djup och geometri,
bergets hydrauliska konduktivitet (vattengenomslipplighet) och vilka titningsitgirder som vidtas
/10-10/. Anlidggningen kommer att utformas och anpassas for att i mojligaste man undvika storre
grundvattenfoérande sprickzoner i berget, men dir vattenférande sprickor eller sprickzoner dndé
behover passeras under uppforandet kan det behovas titning (injektering) for att minska inlickaget.
Olika metoder och injekteringsmedel kan anvindas for att skapa en zon med en minskad vatten-
genomslipplighet /10-11/. Att helt undvika inlickage 4r dock inte mojligt, eftersom titningen aldrig
kan goras fullstindigt vattentit. Nedfartsrampen genom den ytnira, kraftigt grundvattenférande,
delen av berget forvintas kriva stora titningsinsatser. P4 storre djup dr diremot berget mycket
titt, med mindre behov av titning som f6ljd.

Inlickaget dll slutférvarsanliggningen kommer att forindra grundvattmets tryck i berget,
vilket kan leda till en grundvattensinkning i omridet. Denna paverkan pd grundvattnet kommer
att avta med avstdndet frin anliggningen och sker pd storre avstind frimst lings sprickzoner
som stir i kontakt med anliggningen. Avsinkningen och storleken pd det omride som piverkas,
“paverkansomridet”, styrs dirfor i hog grad av de hydrauliska egenskaperna och geometrin hos
sddana sprickzoner.

Det ir endast dir det finns sammanhingande sprickor och sprickzoner frin de djupare de-
larna av berget, upp mot den &vre delen av berget och jordlagren, som en avsinkning av grund-
vattenytan kan ske /10-10/. Interaktionen mellan grundvatten i jord och ytvatten medfor att en
avsinkning av grundvattenytan kan leda tll att utstromningen av grundvatten minskar. Det kan i
sin tur paverka vattennivéer i vitmarker och vattenfloden i backar. Speciellt kinsliga dr vitmarker som
huvudsakligen forsorjs via utstrommande grundvatten (till exempel killfloden). Kinsligheten ir
mindre for sjoar och vitmarker, som helt eller till storsta delen forsorjs via bickar (om flodet i dessa
inte i sig paverkas av slutforvarsanliggningen), nederbérd eller smiltvatten som avrinner pa berg i
dagen och andra tita markytor.

Slutfgrvar

225



206

Omfattande modellanalyser har gjorts for att berikna foérindringarna av grundvattentrycken i
berget och avsinkningen av grundvattenytan i omradet, och for olika scenarier vad giller titnings-
insatser. Analysmetoder och resultat redovisas mera detaljerati/10-5/.

Grundvattensénkning under uppférande- och driftskede

Detaljer om berikningarna av grundvattensinkning redovisas i /10-5/. Modellering har bland
annat gjorts for ett fall di hela slutférvarsanliggningen antas vara 6ppen samtidigt. I verkligheten
innebir utbyggnadsstrategin att maximalt hilften av deponeringstunnlarna inom ett deponerings-
omrade dr 6ppna samtidigt. Se figur 10-18 for en illustration av strategin for springnings-, depo-
nerings- och aterfyllnadsarbeten.

- i)

Skiljevagg
Klart forslutet
Aterfyllning

Deponering

Tillredning klar
Halborrning
Sprangning

P

Figur 10-18. lllustration av principen f6r parallell utsprdngning, deponering och aterfylining av deponerings-
tunnlar l&ngs en stamtunnel.

De berikningsresultat som redovisas hir utgoér ett “virsta fall” eftersom hela slutférvars-
anligegningen antas vara 6ppen samtidigt. Det som varierar i redovisade berikningar ir titnings-
graden (hur vil man lyckas tita berget kring anlidggningen). Tabell 10-9 visar piverkansomridets
storlek for olika titningsalternativ och olika avsinkningsgrinser. For konsekvensbedémningen har
det "virsta fallet” anvints (titningens vattengenomslipplighet, K; , = 107 meter per sekund). Tabellen
visar pa variationer i piverkansomrédets storlek beroende pi titningens vattengenomslipplighet.

Tabell 10-9. Paverkansomréde (kvadratkilometer) for grundvattenytans avsankning. Berakningarna avser ett hypotetiskt
fall med hela forvaret dppet samtidigt.

Vattengenomslépplighet i den  Maximal Paverkansomradets storlek (kvadratkilometer)

injekterade zonen, K (m/s) grundvatten- . . ) )
avsankning Avsanknings- Avsénknings- Avsénknings- Avsénknings-
(meter) grans 0,1 meter grans 0,3 meter  grdns 0,5 meter  gréns 1 meter

1077 16,5 245 1,38 1,05 0,69

1078 9,2 1,96 1,05 0,72 0,47

10°° 3,9 1,20 0,64 0,40 0,24
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Figur 10-19. Arsmedelvérde fér grundvattenytans sénkning for ar 2006. Berékningen avser ett hypotetiskt
fall med hela férvaret 6ppet samtidigt. | berdkningen antas en vattengenomslépplighet i de omraden dér
berget titas genom injektering pa K, = 107" m/s (A), K;; = 10" m/s (B), och K,; = 10" m/s (C).

Figur 10-19 visar grundvattenytans sinkning for tre olika virden pa vattengenomslippligheten
K, De tre fallen som redovisas ir K, = 107 m/s i figur 10-19 (A), K;; = 10 m/s i figur 10-19 (B)
och K;,; = 10° m/s i figur 10-19 (C). En vattengenomslapplighet pa 107 m/s kan ses som pessimistisk,
da det uppskattats vara mojligt att dstadkomma Kj,; = 10 m/s, medan K, = 10~ m/s kan vara m&j-
ligt att uppnd inom vissa delar av anlidggningen om det beh6vs /10-11/. Ar 2006 har anvints som
typér i berikningarna, dd det var ett relativt normalt (men nigot torrt) ir i Forsmark ur meteoro-
logisk synpunkt, med en ackumulerad nederbord pa 539 millimeter.

Kartorna visar att paverkansomradets form och utstrickning blir likartat i de olika titnings-
tallen (olika K,;), med ett antal "strak” som I6per i 6st-vistlig och nord-sydlig riktning ovan for-
varet, och inom omridena kring kylvattenkanalen. Detta ger en viss sikerhet i bedémningen av
vilka omriden som l6per en risk att paverkas av grundvattenbortledningen. Formen pa péverkans-
omridet for grundvattenytans sinkning kan forklaras av bergets hydrogeologiska egenskaper,
framfor allt fordelningen av vertikala och horisontella sprickzoner i berget. I den 6vre delen av
berget finns det flacka, nistan horisontella, sprickor med hog horisontell vattengenomslipplighet,
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dir grundvattet kan floda pd ungefir samma nivd i berget. I dessa sprickor kan en forindring
av grundvattnets tryck spridas ut horisontellt. De flacka sprickorna moéter pa vissa stillen brant-
stiende defomationszoner (strukturer med hog vertikal vattengenomslipplighet, dir grundvattnet
kan fléda uppit eller neddt i berget). Detta innebir att forindringar av grundvattmets tryck i
berget ger upphov tll en sinkning av grundvattenytan, frimst i de begrinsade omraden dir de
brantstdende deformationszonerna har kontakt med den 6vre delen av berget och jordlagren.
Dessa principer illustreras i figur 10-20.

Det idr paverkansomradet frin figur 10-19 (A) som har anvints som underlag for beskrivning
av grundvattenbortledningens konsekvenser i kapitel 10.1.4.1.

e ==

= o i Vatmark
Nederbord Evapotranspiration L Gyttja
&4 Sand och grus
Lera
. & Ytndra morén
Avrinning i Morsin
=i Hav Berggrund

Vatmark

Havsnivaférandringar

Figur 10-20. lllustration av de hydrogeologiska férhdllandena i de 6vre delarna (cirka 150 meter) av berget i
Forsmark. Enligt illustrationen finns det inom denna del av berget ett ndtverk som bestar av flacka sprick-
zoner, med hég horisontell vattengenomsldpplighet och sprickzoner med hég vertikal vattengenomslépplighet.

Grundvattenytans aterhdmtning efter forslutning

Under avvecklingsskedet kommer anliggningen att dterfyllas och forslutas. I samband med detta
kommer bortledningen av grundvatten frin anliggningen att upphéra. Aterhimtningsforloppet
i samband med att inlickaget till forvaret minskar kan liknas vid en spegelbild av avsinknings-
forloppet. Genom att anvinda piverkansomridet f6r grundvattenytans avsinkning som referens,
visar modelleringar att paverkansomradet 4r reducerat till cirka en tredjedel ett dr efter och till
cirka en tjugondel drygt tva ar efter det att inldckaget till forvaret minskat avsevirt eller helt upp-
hort. En jimforelse mellan avsinknings- och aterhimtningsforloppen visar att dterhimtningsfor-
loppet kan ske nigot snabbare dn avsinkningen.

101.3.3 Buller

I dagsliget 4r den dominerande bullerkillan i Forsmark en stromriktarstation vid Dannebo. Aven
verksamheten vid kirnkraftverket samt trafiken pé vigarna i omridet ger upphov till buller.

For projektets olika skeden redovisas bullerpaverkan frin bade anliggningsbuller och transport-
buller. Anlidggningsbuller bestir av buller frin verksamheten inom slutférvarsanldggningens drift-
omride, medan transportbullret uppstir vid transporter utanfor anliggningen.

Sedan bullerutredningen /10-12/ togs fram har prognosen for antalet bergtransporter forind-
rats. Forindringen bedéms dock inte piverka de ekvivalenta bullernivierna.

Uppforandeskede

Fyllningsarbeten, jordschaktning, borr- och springningsarbeten, berghantering, transporter, krossning
av berg, grundliggningsarbeten, ventilation, uppforande av byggnader med mera ir exempel pd
anldggningsarbeten som kommer att ge upphov till buller i omradet nirmast slutférvarsanliggningen.
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Vid springning kommer kortvarigt ljud att uppstd. Det férekommer nigon eller nigra ginger
per dag och paverkar inte den ekvivalenta ljudnivin i ndgon nimnvird utstrickning. Ovanmarks-
springningarna kommer att pigé under cirka sex manader.

Utover springning ir bergkrossning det arbetsmoment som kommer att orsaka hogst ljudniva.
Det ir dirfor den verksamhet som bestimmer bullerspridningen dag- och kvillstid. Om det blir
aktuellt med uttag av bergmassor fran piren vid SFR kan krossning dven beho6va ske i anslutning
till piren. Bullerspridningen bedoms dock inte bli si utbredd att den péverkar vare sig nirmaste
bostadshus, de planerade korttidsbostiderna vid Igelgrundet, eller figelskyddsomridet éster om
SFR. Nattetid kommer transporter med tunga fordon att vara den verksamhet inom driftomradet
som orsakar de hogsta bullernivierna. Nir man nitt férvarsdjupet och skip och centralomride
ir firdigbyggda kan bergmassorna krossas under mark och fraktas upp med skipen for att via
ett transportband foras vidare till bergupplaget for mellanlagring eller borttransport pa lastbil.
Skipen kommer att utgéra en ny bullerkilla under den senare halvan av uppférandeskedet. Under
begrinsade tider kan skut (stora bergblock frin springning) behova delas vid markytan. Sidan si
kallad skutknackning kan orsaka héga bullernivéer.

Stomljud kan uppsta vid till exempel borrning f6r tunnelsalvor. Med stomljud menas att ljudet
fortplantas via fast material i form av vibrationer. Stomljud kan fortplantas till byggnader som ir
grundlagda direkt pd berg och kan uppfattas inom 100-200 meters avstand frin killan. Niarmaste
byggnad, befintlig barackby, ligger cirka 150 meter frin borrningsarbetena. Delar av denna kommer
dock att rivas under uppférandeskedet. Ovriga byggnader ligger mer én 400 meter frin nirmaste
salvborrning, varfor stomljud inte bedéms uppga till horbara nivier (25-30 dBA) i dessa.

Ljudnivéerna frin borrningsarbeten ovan mark har beriknats bli cirka 50 dBA vid nirmaste
bostadshus, som ir de planerade korttidsbostiderna vid Igelgrundet.

Storst bullerspridning i forhéllande till gillande riktvirden — 50 dBA for byggbuller kvillstid
samt 35 dBA for industribuller kvills- och nattetid — kommer att ske kvillstid, se figur 10-21.

For att begrinsa bullret kommer krossning av berg pa markytan, lastning och uttransport av berg-
massor frin bergupplaget, samt ytliga springningsarbeten nattetid i mojligaste mén att undvikas.
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Befintlig verksamhet Befintlig verksamhet och slutférvarsanlaggning
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Figur 10-21. Befintligt buller kvéll och natt (till vénster) respektive befintligt buller kombinerat med buller
frén uppférandet av slutférvarsanldggningen kvéllstid (till héger).
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Bullernivierna frin de externa transporterna har beriknats for situationen utan en slutférvars-
anldggning, i figur 10-22 kallat nollalternativ, samt for utbyggnadsalternativet och redovisas i sin
helhet i /10-12/. Trafikvolymerna frin slutférvarsanliggningen beriknas vara som storst under
den senare delen av uppforandeskedet och figurerna representerar typaret 2018. Figur 10-22 visar
exempel pd bullernivierna for ett vigavsnitt vid Norrskedika dir merparten av transporterna frin
slutforvarsanlidggningen kommer att passera, samtidigt som bostiderna ligger nira riksvig 76. Mer-
parten av transporterna kommer att ske under dagtid. Figuren visar pd en marginell 6kning av buller-

nivderna orsakad av SKB:s verksamhet.
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Figur 10-22. Buller fran végtrafik i Norrskedika, utan respektive med slutférvarsanldggningen.

Driftskede

De arbetsmoment som bedéms bullra mest under
driftskedet ér drift av skipen, anvindning av tunga
fordon inom arbetsomridet samt berghantering
inom bergupplaget. Under dagtid, i kampanjer, kan
mobil kross komma att anvindas. Utanfér driftom-
ridet bidrar dven ljud frin evakueringsfliktar vid
ventilationsstationer. Dessa kommer dock troligtvis
att placeras pa forvarsnivd, vilket begrinsar bullret.
Ljuddata som ligger till grund for berikningarna
under driftskedet redovisas i tabell 10-10, angivet
som ljudeffektnivi i dBA respektive dBC invid
ljudkillan. Bokstiverna A och C hinvisar tll olika
skalor dir C anvinds vid impulsljud och ligger
storre vikt vid laga frekvenser, som for A i viss man
filtreras bort.

Miljokonsekvensbeskrivning

Tabell 10-10. Typiska ljuddata for kéllor under drift-
skedet. Ekvivalent ljudniva angivet som ljudeffektniva
i dBA respektive dBC. Ljudnivierna anges vid kéllan.

Kélla dBA
Skip 111
Mobil kross 118
Bergupplag 103
— Hjullastare

— Gravmaskin 98
— Fallande sten 111
(fran transportbandet)
Transportband =10 m 86
Flaktar 87
Lastbil 107

dBC

114
127
119

119
112

97

95
112



Figur 10-23 visar bullernivéer for kvillar och nitter for den befintliga verksamheten i omridet samt
befintliga bullernivier kombinerat med bidraget fran slutférvarsanliggningen under driftskedet
for kvillar och nitter.

Av tabell 10-10 framgér att for flera av bullerkillorna kommer det ligfrekventa ljudet, som
mits i dBC, att dominera. Det giller till exempel hjullastare, grivmaskin och mobil kross. Om
skillnaden i ljudnivd mellan dBA och dBC ir storre in cirka 15 kan ljudet uppfattas som mer
storande @n vad dBA-nivan anger. Figur 10-24 visar buller frin hjullastare, grivmaskin och mobil
kross dels i dBA (till vinster) och dels i dBC (till hoger). I den hogra bilden i figur 10-24 anger
grins mellan gront och gult 55 dBC (40+15, vilket motsvarar riktvirdet plus skillnaden mellan
dBA och dBC). I den vinstra bilden redovisas motsvarande ljudutbredning i dBA dir grins mellan
gront och gult anger 40 dBA.

Av figurerna framgir att utbredningsomrédet for 55 dBC kommer att vara nigot storre dn omrédet
for 40 dBA. Diremot blir utbredningsomrédet for 50 dBC betydligt storre dn for 35 dBA. Det
innebir att om den mobila krossen #r i drift under kvills- och nattetid ir det storre risk for storning
in om den ir i gdng under dagtid.

Awecklingsskede

Berikningar av bullernivier under avvecklingsskedet har inte gjorts. Bullernivierna bestims av
vilka metoder man viljer for rivning och om alla anliggningar eller bara delar ska avvecklas. Till
stor del kommer bullernivierna att motsvara nivierna under uppforandeskedet.

_Forsmarks bru

Befintlig verksamhet Befintlig verksamhet och slutférvarsanlaggning
— driftskede
Bullerniva 0 15 3 km
ey ==
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35 dBA beddmt som industribuller Kartans id 03-000098
40 dBA kvall och natt

Figur 10-23. Befintligt buller kvéll och natt (till védnster) respektive befintligt buller kombinerat med buller
frén slutférvarsanldggningen kvéll och natt under driftskedet (till héger).
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Figur 10-24. Bullernivd i dBA frén hjullastare, grdvmaskin och mobil kross (till vénster) respektive
Iagfrekvent buller i dBC fran hjullastare, gravmaskin och mobil kross (till héger).

101.34 Vibrationer

Vibrationer uppkommer dels dll f6ljd av springningar vid slutférvarsanliggningen, dels p& grund av de
tunga transporterna till och fran anliggningen.

En utredning har genomf6rts dir vibrationer och luftstétvigor som genereras av verksamheten
vid slutférvarsanliggningen beriknats och mojliga effekter virderats preliminirt /10-13/. Risk for
paverkan pd befintlig verksamhet beskrivs i avsnitt 10.1.5.2.

Uppférandeskede

Vibrationer kommer frimst att uppkomma till £6ljd av springningsarbeten, ovan och under mark,
inom driftomradet for slutforvarsanliggningen. Springningarna kan dven ge upphov till luftstot-
végor.

Ovanmarksspringningar kommer att pigd under en begrinsad del av uppforandeskedet dé
ndgra av byggnaderna inom anliggningens driftomride grundliggs. Springningarna under mark
bedéms ge ligre vibrationsnivier in springningarna ovan mark, men kommer 4 andra sidan att
pigd under hela uppforandeskedet. Pdverkan pd ytan kommer dock att avta med tiden, eftersom
djupet till drivningsfronterna 6kar successivt. Springningar for grundliggningen av produktions-
byggnaden respektive drivningen av tillfarterna (ramp och schakt) forvintas ge de hogsta vibrations-
nivderna.

Inga permanenta bostider finns inom paverkansavstind frin springningarna. De nirmast beligna
fritidsfastigheterna ligger 6ver tvd kilometer frin driftomradet och ovanmarksspringningarna. I
ett sent skede av slutférvarsanliggningens utbyggnad (driftskedet) kommer avstindet fran spring-
ningarna pa forvarsniva till fritidsfastigheterna att vara som minst cirka 600 meter.

Miljokonsekvensbeskrivning



En ny logianliggning planeras pa Igelgrundet, pa norra sidan av kylvattenkanalen. Avstinden fran
springningarna till byggnaderna inom denna anlidggning blir som minst cirka 500 meter.

Avstinden till de planerade springningarna ir alltsi med fi undantag i storleksordningen
500 meter eller mer. P4 sd pass ldnga avstind blir paverkan generellt begrinsad.

En mojlig killa till vibrationer, vid sidan av springningarna, ir de tunga transporterna till och
frin slutforvarsanliggningen. De tillkommande transporterna pdverkar inte vibrationsnivierna
lings transportvigarna eftersom tunga transporter redan forekommer pa dessa vigar. Diremot
kommer vibrationer att férekomma mer frekvent eftersom trafiken 6kar. Vibrationer frin tung
trafik ger sillan upphov dll skador pd byggnader, men kan ge storningar f6r dem som vistas i nir-
liggande byggnader. Graden av paverkan beror bland annat pa vigkvalitet och hur byggnaderna
ir grundlagda. Riksvig 76 mellan Forsmark och Hargshamn har en jimn vigbana, och nirbeligna
byggnader ir grundlagda pa berg eller fasta jordarter. Detta ir gynnsamt och innebir att vibrations-
nivderna fran trafik blir mycket begrinsade. En referensmitning som utférdes i bostadshus vid
riksvig 76 i Norrskedika bekriftade mycket ldga vibrationsnivéer.

Driftskede

Under driftskedet kommer mer eller mindre dagliga springningar att under manga ar vara en del
av den normala driftverksamheten. Springningarna sker dock uteslutande pé forvarsniva, det vill
siga cirka 470 meter under mark. Vibrationerna kommer att kunna uppfattas pd markytan rake
ovanfor salvorna, men avstinden 4r s pass stora att omgivningspéverkan forvintas bli minimal.

De tunga transporterna blir firre under driftskedet dn under uppférandeskedet. Vibrationer
till f6ljd av trafiken till och frin slutférvarsanliggningen kommer dirfor att férekomma mindre
frekvent, men vibrationsnivierna blir desamma.

Awecklingsskede

Under avvecklingsskedet bedoms inte arbetena under mark ge upphov till nigra vibrationer i
anliggningens nirhet. Vid rivning av byggnader ovan mark kan vibrationer uppstd beroende pé
vilken rivningsmetod man viljer, men de avtar snabbt nir avstinden overskrider nigra tiotals
meter. Vibrationerna kommer dérfor att vara betydligt ligre under avvecklingsskedet dn under
uppforandeskedet.

Vibrationer frin transporter lings transportvigarna bestims av mingden transporter och
vigarnas framtida status, men frekvensen av vibrationer till f6ljd av trafiken till och frin slutfor-
varsanliggningen kan komma att bli likartad som under uppforandeskedet.

10.1.3.5  Strélning och utslépp av radioaktiva dmnen

I detta kapitel beskrivs bade radioaktiva dmnen och strilning som ir naturligt forekommande och
som kan hirledas frin det anvinda kérnbrinslet. Information om radioaktivitet och stralning finns
1avsnitt 3.4.

I majoriteten av svenska berganliggningar finns radioaktiva dmnen naturligt i berget, bland annat i
form av radon och dess sénderfallsprodukter, radondéttrar. I berganliggningar avgér radon fran berg-
ytor, krossat berg i tunnlar och bergrum, samt frin inlickande grundvatten. Radonhalterna i gruvor
och undermarkskonstruktioner kan bli hoga, speciellt om bergets uranhalt dr hog. Tillricklig ven-
tilation 4r den frimsta dtgirden for att begrinsa radonhalten i undermarksanliggningar. Detta
giller dven for slutférvarsanliggningen i dess olika skeden.

Forutom radon frin slutférvarsanliggningen som ventileras ut med ventilationsluften,
kommer radon att avgd fran bergupplaget, dit det forts med bergmassorna. Radon kommer dven
att avgd med det vatten som slipps ut frin anliggningen. Radonhalten miits i enheten becquerel per

kubikmeter luft (Bq/m?) eller per liter vatten (Bq/l).
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Uppforandeskede

Under uppforandeskedet kommer utslipp av radioaktiva amnen och strilning endast att orsakas av
den naturliga radioaktivitet som finns i berget, frimst radon och radondéttrar. Radonhalterna ir i
forsta hand en arbetsmiljofraga, eftersom radonhalterna blir hogre i anliggningens undermarksdelar
dn utanfor anliggningen. Grinsvirdet for luftkoncentrationen av radon i inomhusutrymmen, dit
firdigstillda bergutrymmen riknas, ir 400 Bq/m’. Grinsvirdet for radonexponering i utrymmen
dir bergarbete pagér ir 2 500 000 Bqh/m’® per ar, vilket motsvarar ett arsmedelvirde av radon-
koncentration i luften pd 1 500 Bq/m’. Ventilationssystemet i slutférvarsanliggningen kommer
att vara dimensionerat for storre luftfléden 4n de minimifléden som krivs for att radonhalten ska
understiga griansvirdena. Under uppforandeskedet beriknas radontillskottet frin slutforvars-
anldggningen uppga till 1-8 Bq/m’ och frin bergupplaget 1-16 Bq/m’, varav den hogre siffran
representerar ett maximalt stort bergupplag. Vid realistiska forhillanden kommer radontillskottet till
omgivande luft frin slutférvarsanliggningen och fran bergupplaget att uppgi till mindre 4n 6 Bq/m’.
Detta kan jimforas med en normal ursprungshalt av radon i atmosfirsluft pd 10 Bq/m’®. Sé linge
luften inte édr fullkomligt stillastdende omkring bergupplag och ventilationséppningar forvintas
ingen paverkan pa radonhalten i utomhusluften kring slutférvarsanliggningen /10-14/.

Vatten som sldpps ut frin anliggningen kommer huvudsakligen frin berget. Utslippsvattnet
innehéller frimst dmnen frin berget dir dven en viss mingd radon plus vissa restprodukter frin
springning ingdr. Huvuddelen av radonet i utslippsvattnet avges till luften i slutférvarsanliggningens
undermarksdelar innan vattnet nar utslippsledningen /10-15/.

Driftskede

Under driftskedet kommer kapslar med anvint kirnbrinsle att deponeras i slutforvarsanliggningen.
En konstruktionsforutsitming for kapseln ir att den ska innestinga bide radionuklider och den alfa-
och betastrilning som uppstar vid radioaktivt sonderfall. Dessa kommer dirfor inte att spridas utanfor
kapslarna. Det anvinda kirnbrinslet avger dven gamma- och neutronstrilning vid sonderfall, vilken
bara till viss del skirmas av kapseln. Sjilva kapseln avger alltsd gamma- och neutronstrilning i en om-
fattning som kriver strilskydd vid hantering, men inga utslipp av radioaktiva imnen sker fran kapseln.
Varken gammastrilning eller neutronstrilning kommer nd ut utanfor anliggningen.

Den minsta mingd aktivitet som kommer att hanteras i slutférvarsanliggningen ir den som
finns i en kapsel. Anlidggningen ir konstruerad si att kapseln kommer att vara intakt under hela
driftskedet och den aktivitet som finns i kapseln forblir innesluten i den. P4 grund av sonderfallet
avtar dock aktiviteten i kapseln med tiden. Den storsta mingd aktivitet som planeras for sam-
tidig hantering i anldggningen ir den som finns i tretton kapslar, eftersom det 4r si manga kapslar
som hanteras samtidigt, tio kapslar uppstillda i kapseltransportbehéllare i terminalbyggnaden, en
under forflyttning ovan mark eller i rampen, en i omlastningshallen samt en i deponeringsfasen.
Deponerade kapslar riknas inte till dem som hanteras i slutforvarsanliggningen eftersom de ir
tickta med bentonitblock och dirmed inte paverkar omgivningen.

Strélskydd och stralskdrmning

Vid all transport utanfor slutférvarsanliggningen och fore omlastningshallen kommer kapseln att
vara omgiven av en kapseltransportbehillare som fungerar som strilskirm och begrinsar stral-
ningen till omgivningen. I omlastningshallens stralskirmade omlastningscell férs kapseln Gver
frin kapseltransportbehallaren till deponeringsmaskinen. Deponeringsmaskinens strilskirmstub
omsluter kapseln och utgér strilskydd mot omgivningen.

Vid omlastning till deponeringsmaskinen och vid sjilva deponeringen kommer kapseln att vara
en strilkilla. Vid deponering kommer en strilskirmslucka att anvindas nir kapseln dr placerad i
deponeringshalet, till dess att buffertblocken har placerats ovan kapseln. P si vis sikerstills stril-
skyddet vid deponering /10-15/. Strilskydden dr avsedda att skydda dem som arbetar i slutforvars-
anliggningen eftersom gamma- och neutronstrilningen inte har sddan rickvidd att den kan ni ut
utanfor anliggningen.
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Dos till personal

Personal som arbetar i slutférvarsanliggningen kan utsittas for stralning, eftersom kapseln kommer
att vara en stralkilla och det naturligt férekommande radonet i anldggningen kommer att avge
stralning. Individdos och kollektivdos vid normal drift med mindre stérningar har dirfor beriknats.

Berikningarna for individ- och kollektivdos har gjorts med pessimistiska antaganden och det
ar troligt att strildoserna i verkligheten blir ligre. Individdos f6r maximalt belastad person beriknas
for deponering av en kapsel tll 0,08 mSv och om samma person utfor samma arbetsuppgift for
samtliga deponeringar under ett ar (vilket innebir 150 kapslar) motsvarar det 12 mSv. Kollektiv-
dosen for deponering av en kapsel har beriknats till 0,3 mmanSv och kollektivdosen f6r depone-
ring under ett r till 46 mmanSv. De beriknade strildoserna inkluderar strildosen frin den naturliga
bakgrundsstralningen (strdldos frin radon) som finns inom anliggningen /10-15/.

Straldoser frin radon kommer att begrinsas genom ventilation pd samma sitt som i uppférande-
skedet.

Om ett s kallat missode (beskrivs i avsnitt 10.1.5.2) intriffar ska allt arbete avbrytas, arbets-
momenten planeras samt stralskirmning utforas. Det ska ocksd upprittas en dosbudget for de
arbetsmoment som kommer att behva utforas. Detta ska sedan godkinnas av Strilsikerhetsmyn-
digheten innan arbetet med hantering av hindelsen kan pabérjas /10-15/.

Utsl&pp av radioaktiva dmnen

Kapslarna med det anvinda kirnbrinslet ger inga utslipp av radioaktiva dmnen. For att sikerstilla
att ingen fri aktivitet eller kontamination fors in i anliggningen via transportutrustningen och trans-
porten av kapseln kommer kapseltransportbehéllarens in- och utsida att kontrolleras med avseende
pa radioaktiv kontamination i omlastningshallen. Luften i kapseltransportbehillaren kommer ocksé
att kontrolleras med avseende pé radioaktivitet. Om kapseltransportbehallaren 4r kontaminerad
returneras den tillsammans med kapseln till inkapslingsanliggningen.

Radon som finns naturligt i slutférvarsanliggningen kommer att slippas ut via ventilationsluften
och linshéllningsvattnet. Radon kommer dven under driftskedet att avga till luft frin bergupplaget.

Under driftskedet beriknas radontillskottet frin anliggningen vara av ungefir samma storlek
som under uppforandeskedet.

Awecklingsskede

Det kommer inte att ske nagra utslipp av radioaktiva imnen fran kapslarna. Radonutslipp och dos
till personal fran radon under avvecklingsskedet har inte studerats nirmare. Ventilationsanliggningen
kommer dven under avvecklingsskedet att vara dimensionerad si att inga grinsvirden 6verskrids.

10.1.3.6 Icke-radiologiska utslapp till luft

Slutf6rvarsanliggningen kommer att orsaka utslipp av luftfororeningar genom direktutslipp via for-
donens avgasror, damning samt genom uppvirvling av redan nedfallna dmnen till f6ljd av anligg-
nings- eller transportverksamhet. Vid springningsarbeten genereras dven utslidpp av spranggaser. De
luftféroreningar som frimst uppstér vid slutférvarsverksamheten (undantaget fartygstransporter) ir
kviveoxider (NO,), koldioxid (CO,), partiklar (PM), kolviten (HC) och kolmonoxid (CO).

Redovisningen av luftutslipp har delats upp pd redovisning av emissioner och halter. Med
emissioner avses de fororeningsmingder som slipps ut via fordonens avgasror. Emissionerna redovisas
1 ton utslipp per ar. Halterna redovisas som drsmedelhalt i milligram per kubikmeter (mg/m’) och
anger hur bidraget frin SKB:s verksamhet paverkar halten luftféroreningar i omradet.

For att beridkna emissionerna har fordonstyper och transportmingder himtats frin den transport-
utredning som SKB har tagit fram /10-2/. Den genomsnittliga korstrickan for externa transporter
antas vara 25 kilometer enkel resa. Metodiken for att framrikna emissionerna och fullstindiga berik-
ningar redovisas i /10-16/. Sedan utredningen /10-16/ gjordes har prognosen for antalet berg-
transporter forindrats. Det ger dock inga betydande forindringar av utslidppen till luft.
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Uppforandeskede

I tabell 10-11 redovisas de totala emissionerna frin interna och externa transporter till och fran
slutférvarsanliggningen for typaren 2015 och 2018 /10-16/. Utslippen jimfors med de totala ut-
slippen 1 Uppsala lin for dr 2006 /10-17/.

Emissionerna av samtliga dmnen kommer att vara som storst under andra hilften av uppforande-
skedet, dd anliggningsarbetet och transportarbetet ir som mest intensivt men inte mirkbart bidrar
till de totala utslippen i linet.

For att bestimma bidraget till omgivningens luftféroreningshalter har spridningsberikningar
gjorts for utslippen frin transporter inom och utanfor driftomradet, samt f6r verksamheten ovan
och under mark. Spridningsberikningar har gjorts for kvivedioxid och partiklar till luft f6r typaret
2018. For dessa amnen finns miljokvalitetsnormer. Spridningsberikningarna for slutforvarsanligg-
ningen inkluderar transporterna inom anliggningen (interna transporter) och verksamheten vid
bergupplaget. Bidraget frin berghanteringen (damningen) baseras pd mitningar vid en befintlig an-
liggning med berghantering. I figur 10-25 redovisas haltbidraget av partiklar (PM10) samt halt-
bidraget av kviveoxid (NO,).

Tabell 10-11. Emissioner fran vagtransporter till och fran slutfarvarsanlaggningen typaren 2015
och 2018 (ton per ar) jamfort med totala emissioner i Uppsala lan &r 2006.

Slutférvarsanlaggningen 2015 Slutférvarsanlaggningen 2018  Uppsala lan 2006

NO, 3 4 3800
co, 1 200 1 600 1062 000
PM10 2 4 1500

NOx (ug/m®) &rsmedelvarde 005 1 2 km A
o

Bakgrundskartor © Lantméteriet
D 0,2 SKB/swecoas 2011-01-11 14:15
. 04 Kartans id 01-000406

J

Figur 10-25. Haltbidrag 2018 av PM,, &rsmedelhalt (till vénster) och haltbidrag 2018 av NO, &rsmedelhalt
(till héger).
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Spridningsberidkningar har ocksd gjorts for de externa transporterna till och fran slutf6rvars-
anldggningen for ett vigavsnitt vid Norrskedika, dir merparten av transporterna frin anliggningen
kommer att passera samtidigt som bostidderna ligger nira riksvig 76. Eftersom trafiken kommer att
vara mest intensiv under senare delen av uppforandeskedet har spridningsberikningar genomforts
for 4r 2018. Berikningarna visar att SKB:s bidrag av savil PM10som NO, pa 0,5 mikrogram per
kubikmeter (pg/m®) kommer att sprida sig maximalt 20 meter frin vigen. Spridningskartor for
riksvig 76 genom Norrskedika redovisas i rapport /10-16/.

Depositionen av kvive har beriknats for omridet runt slutférvarsanliggningen. Berikningarna
visar att SKB:s verksamhet bidrar med en liten andel av kvivedepositionen i de tre nirliggande
Natura 2000-omridena samt i riksintresset Forsmark-Kallrigafjarden. Enligt /10-16/ kommer
depositionen frin verksamheten vid anliggningen att uppgi till mindre 4n 0,00001 gram per kvadrat-
meter (g/m?) och dr, vilket 4r mindre 4n 0,002 procent av bakgrundsbelastningen.

Driftskede

Verksamheten under driftskedet kommer att vara likartad frén 4r dll ar varfér emissionerna
kommer att vara desamma under hela drifttiden, forutsatt att de antaganden om avgasrening, motorer
och drivmedel som gjorts for typaret 2030 fortsitter att gilla. I rapport /10-16/ redovisas en studie
av tinkbara framtida scenarier for utveckling av fordon och drivmedel och denna studie ligger
till grund for emissionsberikningarna dr 2030. De drliga utslippen av samtliga studerade dmnen
kommer att vara ligre under driftskedet dn under uppférandeskedet.

Spridningsberidkningar har dven gjorts for driftskedet ar 2030. Halterna fran arbetena inom
slutforvarsanliggningen och lings de externa transportvigarna forvintas vara ligre r 2030 4n dr
2018. Det forklaras av det mindre intensiva bergarbetet och dirmed de firre transporterna under
driftskedet. Spridningskartor for slutférvarsanliggningen och for riksvidg 76 genom Norrskedika
redovisas i rapport /10-16/. Utsldpp frin fartygstransporter beskrivs i avsnitt 8.1.3.5.

Depositionen av kvive frin verksamheten vid anliggningen kommer att uppga till mindre in
0,00001 g/m?3r dven under driftskedet, vilket utg6ér mindre 4n 0,002 procent av bakgrundsbelast-
ningen.

Awecklingsskede

Emissionerna frin transporter under avvecklingsskedet bedoms ligga pa ungefir samma nivd som
under driftskedet, men spridningsberikningar har inte utforts for avvecklingsskedet da osikerheterna
tor detta skede dr for stora. Det dr frimst utveckling av nya brinslen, men ocksd utveckling av nya
fordon, som resulterar i de stora osiikerheterna. Inga berikningar har heller gjorts av depositions-
bidraget av kvive.

10.1.3.7 Icke-radiologiska utslapp till vatten
Uppforandeskede

Under de forsta dren av uppforandeskedet kommer de tekniska lsningarna for vattenhanteringen
att vara provisoriska, for att sedan byggas om till permanenta under uppférandeskedets andra

hilft.

Spillvatten

Spillvattnet frin driftomriddet kommer att samlas upp och ledas till FKA:s reningsverk f6r behand-
ling. Renat vatten frin reningsverket leds till kylvattenkanalen och ut i Biotestsjon efter att ha
passerat kirnkraftverket for att kyla reaktorerna. Innan det renade vattnet slipps ut i kylvatten-
kanalen kommer det ocksa att finnas mojlighet att leda en del av strommen via Tjirnpussen for att
optimera efterbehandlingen av lakvatten fran bergupplaget. Tillfort vatten fran slutforvarsanligg-
ningen kommer inte att férindra paverkan pa recipienten /10-4/.
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Lanshallningsvatten

Linshéllningsvattmet kommer under uppférandeskedet frimst att utgéras av inlickande grund-
vatten till ramp och centralomrade men ocksé av vatten som anvinds for borr-, spring- och schakt-
arbeten. Utéver kvive kommer linshéllningsvattnet dven att innehilla cementrester, borrkax,
oljerester och andra fororeningar frin arbetsfordon och maskiner. Salthalten i linshillnings-
vattnet bedoms bli ungefir densamma som i Ostersjon utanfér Forsmark /10-4/.

Kvivehalterna i linshillningsvattnet bedoms bli si sma (under 5 mg/l) att rening inte behovs.
Linshallningsvattnet passerar sedimenteringsbassinger innan vattnet leds ut i den norra och dju-
pare delen av Séderviken, se figur 10-26 /10-4/. Utslippen av linshillningsvatten kommer dock
att ge upphov till haltforindringar av kvive i Asphillsfjirden och i Soderviken, vilket 6kar primar-
produktionen (plankton, alger, kirlvixter, med flera). P4 grund av de lga fosforhalterna i reci-
pienten samt den snabba utspiddningen som kommer att ske blir dock péverkan begrinsad /10-18/.

Figur 10-26. Ténkt plats (gul cirkel) f6r utsldpp av ldnshéliningsvatten i Séderviken.

Lakvatten

Lakvattnet frin bergupplaget bestir av nederbord och avsmailtningsvatten och kommer frimst att
vara fororenat med kvive. Kvivet kommer troligen att lakas ur bergmassorna relativt snabbt och
det kan dirfor bli stora variationer pa kviveinnehillet i lakvatmet. Lakvattnet kommer att behova
renas eftersom kvivehalterna i lakvattnet sannolikt dr si hoga att de ir toxiska for vattenlevande
organismer /10-4/.

Rening av kvive kommer att ske pa en 6versilningsyta vid bergupplaget samt i sjilva Tjirn-
pussen. For att undvika 6versvimning, och for att 6ka reningskapaciteten, kommer en liten héjning
av Tjirnpussens normalvattenstand att géras och viss flodesreglering planeras. Nuvarande hogsta
vattennivd kan behillas eller sinkas ndgot. En sinkning innebir att risken for 6versvimning av
virdefulla skogs- och kirromrdden minskar. Vattenreningen kommer att innebira att Tjirnpus-
sens vatten blir mer niringsrikt /10-4/.
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Slackvatten

Vid eventuell brandslickning kommer slidckvatten att uppsta. Slickvattnet kan innehalla sotpartiklar
och annat partikuldrt material. Vattnet kommer att slippas ut i Soderviken efter att ha passerat
sedimenteringsbassinger.

Dagvatten

Eftersom dagvatten kommer att tas om hand lokalt (LOD) inom driftomridet kommer uppkomsten
av dagvatten att begrinsas och avrinnande dagvatten fordrojas, samtidigt som fororeningar fastnar
i marken i stillet for att ledas till recipient.

Dagvattnet i driftomradet innehéller framf6r allt inerta smutspartiklar som kiseldamm och
annat material frin krossat berg. Dessa partiklar ir inte giftiga men kan #ndi ge negativa effekter
pé nirliggande vattenmiljéer genom grumling och efterféljande sedimentation pa undervattens-
vegetation och bottnar. Dessutom kommer tungmetaller, organiska féroreningar och niringsimnen
att tillforas dagvattnet. Fororeningarna uppstar till f6ljd av 6kad erosion vid avverkning samt vid
schakt- och grivarbeten. Fororeningarna kommer ocksi frin avgaser och smérjoljor, samt genom
slitage av bildick, vigbana och bromsbeligg etc. Aven lingviga luftburna féroreningar bidrar till
fororeningen av dagvatten /10-4/. Det dagvattenflode som anges i tabell 10-1 uppstir forst under
senare delen av uppforandeskedet di byggnader och hirdgjorda ytor har anlagts. I borjan av upp-
forandeskedet kommer flédena att vara ligre.

Om inga atgirder f6r LOD vidtas beriknas utslippen av fosfor kunna uppgi dll cirka nio kilo-
gram per ar. Utsldpp av zink skulle uppgi till cirka atta kilogram per dr och utslippen av olja skulle bli
cirka 80 kilogram per dr. Med vidtagna LOD-dtgirder reduceras dessa mingder och utslippsvirdena
kommer att ligga nira bakgrundsvirdena for avrinningen i omréadet /10-4/.

Driftskede

Vattenhanteringen kommer att ske pd samma sitt under driftskedet som under den senare delen
av uppforandeskedet. Vattmet i driftskede kommer dock att ha ndgot andra fléden och férorenings-
innehill. Lakvattnets innehéll av kviive kommer att minska jimfort med uppforandeskedet eftersom
de storsta mingderna kvive redan har lakats ur. Linshédllningsvattnets flde okar jimfort med
uppforandeskedet da inlickande grundvatten frin deponeringstunnlarna tillkommer, samtidigt
som kviveinnehallet minskar pa grund av minskade miangder springmedel.

Awecklingsskede

Vattenhanteringen under avvecklingsskedet dr inte utredd, men i princip kommer savil vattenméngder
som fororeningsinnehall i vattnet att minska under avvecklingsskedet. Den vattenstrom som kvar-
star lingst dr spillvattenflodet som uppkommer till f6ljd av anvindning av sanitira utrymmen. Spill-
vattnet kommer sannolikt att renas i det reningsverk som finns pé platsen och med teknik som da
finns tillginglig.

101.3.8 Ljussken

Belysning under slutforvarsanliggningens olika skeden kommer att viljas med hinsyn tagen till
arbetsmiljo, sikerhet, omgivande landskap samt de kringboende. Belysningen ska vara verksamhets-
anpassad. Enstaka arbetsomriden kan tidvis kriva kraftigare belysning.

Uppférandeskede

En god arbetsmiljo kriver funktionell arbetsplatsbelysning under dygnets moérka timmar. Detta
kan tillgodoses genom limpligt utformade och utplacerade ljuskillor. Det ska balanseras mot krav
pa lag energiforbrukning.
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Driftskede

Utomhusbelysningen for anliggningens vigar och planer kommer att vara lagt sittande tradi-
tionella belysningsstolpar. Nigot hogre stolpar planeras lings tillfartsvigen. Vid bergupplaget
kommer en eller flera belysningsmaster att anvindas. For att undvika ljusspridning utanfér drift-
omradet kommer belysningen att riktas och skidrmas s lingt det dr mojligt. Skirmande tridri-
dier kommer om mdjligt att sparas.

Belysningskonceptet kommer att studeras vidare i projekteringen av anliggningen.

Awecklingsskede

Arbetsplatsbelysningen under avvecklingsskedet forvintas motsvara den under uppférande-

skedet.

101.3.9 Avfall

Vid uppforande, drift och avveckling av slutforvarsanliggningen kommer en mingd varor och
produkter att anvindas. Delar av dessa varor och produkter ger ett avfall som miste hanteras.
SKB:s malsittning 4r att minimera avfallsmingderna. Malet ska uppnds genom en kombination
av anliggningarnas utformning och materialval, ndgot som dessutom kan bidra till att material sor-
teras effektivt i samband med att anliggningarna demonteras eller rivs.

Avfall delas upp i farligt och icke farligt avfall. Farligt avfall hanteras skilt frin annat avfall och
forvaras i containrar i vintan pd himtning. Innan anliggningen har detaljutformats kan bara en
grov bedomning av avfallsmingderna goras.

Uppfrandeskede
Under uppférandeskedet bedoms 50 ton farligt avfall och 1 100 ton Gvrigt avfall uppstd /10-8/.

Driftskede

Eftersom verksamheten ir timligen konstant 6ver tiden bedéms avfallsmidngderna inte variera
med dren under driftskedet. Farligt avfall beriknas till 5 ton per ar eller drygt 200 ton totalt och
ovrigt avfall till 120 ton per ar eller 5 400 ton totalt /10-8/.

De uppskattade avfallsmingderna grundar sig pd att maskinerna som anvinds underhalls och
skots vil. Teknikutveckling och strivan efter optimal kapacitet under hela driftskedet medfor att
fordon, maskiner, datorer och annan tekniskt avancerad utrustning sannolikt behover bytas ut ett
antal ginger under drifttiden. Dessa blir avfall nir de ir uttjinta.

Awecklingsskede

Rivnings- och &terstillningsinsatser ovan mark beror pi framtida 6nskemdl och krav. Under
avvecklingsskedet kan frakdonen foérorenade massor tllkomma. Fororeningarna har i s& fall upp-
kommit pd omriden 6ver och under mark dir fordon sttt uppstillda och kemikalier hanterats.
Fororenade massor kan utgora farligt avfall som miste hanteras nir slutférvarsanliggningen ska
avvecklas.

Farligt avfall beriknas uppga till cirka 240 ton, eventuellt fororenade massor till maximalt
100 000 ton och 6vrigt avfall till cirka 42 000 ton /10-19/.

10.1.3.10 Energianvandning

For att minska energidtgingen kommer hela slutférvarsanliggningen att konstrueras si att
virme dtervinns ur frinluften och ur linshéllningsvattnet. Ventilation stir for en stor del av ener-
gianvindningen och kommer dérfor att vara behovsstyrd, si att den kan minskas nir verksamhet
inte pdgir i ett omrade.
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Uppforandeskede

Elenergi kommer att behovas for uppvirmning av byggnader, for belysning, ventilation, linshallning,
maskiner och hissar. Totalt bedoms cirka 60 gigawattimmar (GWh) anvindas under uppforande-
skedet. Till detta kommer dieselférbrukningen till fordon, maskiner och uppvirmning, vilken upp-
skattas till totalt cirka 640 kubikmeter /10-8/.

Genom att anvinda skipen for vertikala transporter av bergmassor under senare delen av upp-
forandeskedet, i stillet for att transportera massor i rampen, minskas energianvindningen.

Driftskede

I driftskedet kommer fler fordon och maskiner att anvindas 4n i uppférandeskedet. Elenergianvind-
ningen under hela driftskedet bedéms bli 1 100 GWh eller cirka 25 GWh per ér. Dieselforbruk-
ningen for fordon och maskiner uppskattas till drygt 100 kubikmeter per ér eller 4 500 kubikmeter
totalt /10-8/.

Aven under driftskedet minskas energianvindningen genom att skipen anvinds for vertikala
transporter av bergmassor, buffert och dterfyllningsmassor.

Awecklingsskede

Aven under avvecklingsskedet krivs elenergi. Uppskattningsvis kommer 100 GWh elenergi och
2 600 kubikmeter diesel att forbrukas /10-20/.

10.1.3.11 Vattenforbrukning

Verksamheten vid slutférvarsanliggningen kommer att forbruka vatten under alla skeden. Vatten
kommer att anvindas i toaletter, handfat, pentryn, tvittstill och duschar samt vid sanitira installa-
tioner i anliggningens undermarksdel. Vidare anvinds vatten till borr-, spring-, och schaktarbeten.
Forbrukning av vatten till borr, spring- och schaktarbeten uppskattas till cirka 0,15 kubikmeter per
kubikmeter fast berg, vilket dr normal forbrukning vid en bergentreprenad av denna storlek. Upp-
gifterna om vattenforbrukning dr himtade ur /10-5/.

Uppforandeskede

Under uppforandeskedet kommer vattenférbrukningen att variera beroende pé bergarbetets inten-
sitet. Forbrukningen 1 sanitira utrymmen och fér bergarbeten beriknas uppga till cirka 170 000
kubikmeter vatten 6ver hela perioden.

Driftskede

Under driftskedet beriknas vattenforbrukningen bli cirka 15 000 kubikmeter per ar och cirka
680 000 kubikmeter totalt.

Awecklingsskede

Under avvecklingsskedet kommer vattenférbrukningen att vara mindre dn under uppférande- och
driftskedet, eftersom inget bergarbete forekommer. Vatten kommer att férbrukas i sanitira utrymmen
sé linge som minniskor arbetar inom omridet. Under avvecklingsskedet uppskattas vattenfor-
brukningen uppga till 3 000 kubikmeter per ar eller 39 000 kubikmeter totalt 6ver hela perioden.

10.1.3.12 Masshantering och resursforbrukning
Uppftrandeskede

Under uppforandeskedet kommer ramp och schakt, centralomridet samt delar av deponerings-
omridet att firdigstillas. Hanteringen av massor beskrivs under avsnitt 10.1.2 Verksamhetsbeskriv-
ning. Totalt sett uppkommer cirka 1,6 miljoner ton bergmassor /10-8/. Under uppforandeskedet
kommer delar av massorna att dteranvindas inom anliggningen, medan merparten av bergmassorna
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utgor overskott som kan avyttras pa den 6ppna marknaden. Bergmassorna forutsitts till stor del
kunna anvindas lokalt eller inom regionen.

Under uppférandeskedet kommer massor dven att behovas for att fylla ut bland annat g6larna
1 driftomréidet. Volymen som ska fyllas ut dr 180 000-200 000 kubikmeter, se /10-21/. Om massorna
har densiteten cirka tva ton per kubikmeter innebir det att 350 000-400 000 ton massor behévs for
utfyllnad inom driftomridet.

Driftskede

Under driftskedet fortsitter uttaget av berg, om 4n i mindre omfattning 4n i uppférandeskedet,
nir alla tunnlar i forvarsomradet firdigstills. Detta arbete forvintas generera cirka 120 000 ton
bergmassor per dr, vilket motsvarar ungefir 4,8 miljoner ton totalt under de dr som bergarbetet
pagér. Under driftskedet paborjas dven dterfyllning av deponeringstunnlarna med bentonit i form
av block och pellets. Cirka 50 000 ton bentonit per ar, eller 2,3 miljoner ton totalt, beridknas gi 4t
till aterfyllning och buffert /10-8/. Den totala produktionen i virlden dr 2007 var 15,7 miljoner
ton.

Deponeringshilen kommer att utformas med en slits i 6verkanten. Slitsen innebir att deponerings-
tunnlarnas tvirsnitt kan minskas och att uttaget av berg, och dirmed dven behovet av dterfyllnings-
material, minskas.

Awecklingsskede

Under avvecklingen av slutférvarsanliggningen forsluts stam- och transporttunnlar, samt central-
omréde, ramp och schakt for transport och ventilation. Det ér dnnu inte bestdmt vilka material
som ska anvindas for forslutning, men tinkbara material 4r bentonit, lera och bergkross. Ett kon-
cept for forslutning som har foreslagits innebir att stam- och transporttunnlar dterfylls med block
och pellets av bentonit pd samma sitt som deponeringstunnlarna, medan centralomridet aterfylls
med bergkross. Schakt och ramp aterfylls med bentonit och bergkross /10-8/.

Bedémning av hur mycket material som gir it gors i senare skede, eftersom avvecklingen
ligger si langt fram i tiden.

1014  Effekter och konsekvenser
10141 Naturmiljo
lanspraktagande av mark

For etableringen av slutforvarsanliggningens
ovanmarksdel kommer mark att tas i ansprik.
Den storsta delen ir industrimark med begrinsade
naturvirden, men mark som ligger nira stranden
intll S6derviken och som har héga naturvirden
kommer ocksé att omfattas. For denna miljo ir
det frimst forekomst av golgroda, se figur 10-27,
som ir grunden till naturvirdesklassificeringen.
Tre golar, varav tvd dir golgrodan har observerats,
kommer att fyllas igen. Konsekvenser pd omridets
naturvirden frin ianspriktagande av mark redo-
visas1/10-18/.

I undersokningsomridet for naturvirdesinven-
teringen har golgrodan patriffats i sju gélar och
etableringen av driftomridet kan fi stora negativa
konsekvenser for arten om inga dtgirder vidtas.

Varje gol ar viktig for golgrodans lokala population.  Figur 10-27. Gélgroda vid en g6l i Forsmarks-
Eftersom slutforvarsanliggningen forindrar livs-  omradet.
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betingelserna for golgrodan kommer SKB att ansdka om dispens frin artskyddsférordningen
och ta fram f6rslag pa hur man kan kompensera for forlusten av gélgrodans livsmiljéer. SKB pla-
nerar att gora detta genom att skapa nya golar i limpliga miljéer. Med planerade kompensations-
dtgirder bedoms inte etableringen av slutforvarsanliggningens ovanmarksdel medfora negativa
konsekvenser for golgrodans lokala population. I ansékan om dispens frin artskyddsférordningen
kommer en detaljerad redogérelse for anlidggningens paverkan pa arter i artskyddsforordningen,
samt planerade kompensationsatgirder for att minimera denna paverkan att inga.

Anliggningen for rening av lakvatten frin bergupplaget innebir ett nytt intring i naturmiljon,
se figur 10-28. I anslutning tll Tjirnpussen finns ett rikkirr av regionalt intresse som kan péaverkas.
Skyddsétgirderna for hantering och rening av lakvatten bedéms medféra begrinsade konsekvenser for
Tjarnpussen och kringliggande miljéer, samtidigt som de minskar SKB:s utslipp tll vatten och efter-
foljande effekter pa vattenmiljoer. Vid utslipp av linshéllningsvatten i Soderviken kan begrinsade
effekter forvintas i viken och i Asphillsfjirden. Kviverester i linshallningsvattnet kan orsaka en 6kad
tillviixt av undervattenvegetation. Dock ir kvivehalterna ldga (under fem mg/l) och SKB avser att
slippa ut linshallningsvattnet i den djupare delen av Séderviken, som ir i direkt kontakt med Asp-
hillsfjirden och intaget till kylvattenkanalen. Detta resulterar i en stor utspidning av linshillnings-
vattnet. Vidare kommer tillgdngen pa fosfor att snabbt bli den begrinsande faktorn fér vegetationen.
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Figur 10-28. Karta som visar sjén Tjarnpussen samt foto 6ver del av vattenomradet. Pa kartan, i nordost,
syns dven de gélar som hyser gélgrodor.
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Med hinsyn till detta, samt att recipienten bedoms vara relativt talig, anses konsekvenserna for vat-
tenmiljon bli sma.

Ungefir 1,5 kilometer 6ster om driftomridet planeras en ventilationsstation att anldggas. 1
paverkansomradet for ventilationsstationen finns ortrika barrblandskogar av regionalt intresse,
samt ett rikkdrr av nationellt intresse. Vigdragningen till ventilationsstationen kan komma att
paverka kringliggande rikkirrmiljéer om inga dtgirder vidtas. En enkel forebyggande atgird kan
vara att bygga en genomslipplig vigbank si att de lokala ytvatten- och grundvattenflddena inte
paverkas.

Omridet kring Forsmark har ett rikt figelliv, men SKB:s markansprak bedéms inte paverka
ndgra omrdden med skyddsvird figelfauna. Hickande figlar kan dock storas av minniskor som
ror sig i ndrheten av deras bon.

Figur 10-29 visar en sammanstillning av konsekvenser f6r naturmiljon fran ianspriktagande av
mark om inga atgirder vidtas.
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Figur 10-29. Karta som visar konsekvenser f6r de naturvédrdesobjekt som kan beréras av att SKB
tar mark i ansprék.
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Grundvattensénkning

Den grundvattensinkning som uppstir under uppforande- och driftskedet f6r slutforvarsanliggningen
kan innebira konsekvenser for omgivande naturomraden.

Naturvirdenas kinslighet for pdverkan pi grundvattennivan ir avgérande for eventuella kon-
sekvenser. Forsmarksomridet priglas av vitmarker, kirrmarker och golar med hoga naturvirden.
En forutsittning for bevarande av kirr- och gélmiljoer i liglint terring dr hogt grundvatten. Fler-
talet inventerade vitmarksmiljoer i Forsmark bedéms vara kinsliga f6r en sinkning av grund-
vattnet, se figur 10-30.
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Figur 10-30. Grund g6/ samt omgivande rikkédrr som kan vara kénsliga fér en grundvattensénkning.

Aven mittliga sinkningar, mindre 4n en decimeter, kan orsaka en vegetationsforandring mot torr-
rare naturtyper dir andra arter gynnas, samt pa sikt igenvixning med buskar och trid. Under
reproduktionstiden ir golgrodan och andra groddjur sirskilt kinsliga fo6r uttorkning av golarna.
Undersokningar av jordlager och sediment under vitmarkerna och gélarna visar pa forhillandevis
varierande forhillanden /10-22/. Flera av vitmarkerna och gélarna innehaller storre eller mindre
partier av titande sediment som lera och gyttja, men ofta utgérs delar av bottnarna av morin.
Sjoarna Bolundsfjirden och Norra bassingen ir viktiga yngelkammare for fisk, och en sinkning
av sjonivan kan péaverka mojligheterna for fiskvandring. Inom omréddet finns ocksa ett antal vir-
defulla skogsbiotoper med ortrika kalkbarrskogar. Dessa skogsmarker har varierande fuktighets-
forhéillanden och grundvattennivier, men domineras av friska till fuktiga forhallanden. Skogarnas
naturvirden dr mindre kinsliga for en grundvattensinkning dd naturvirdena frimst avgors av
skogens dlder och skotsel.

Av cirka 70 identifierade virdefulla vitmarksobjekt, golar och ytvatten inom underséknings-
omridet berors ungefir hilften av beriknad grundvattensinkning, genom att de ligger inom de
“fingerlika” strik dir en sidnkning av grundvattnet har prognostiserats, se figur 10-31. Ytterligare
ett femtontal objekt kan komma att paverkas av en forindrad grundvattenbalans genom att de ligger
i direkt anslutning till piverkansomridet for grundvattensinkningen. Berikningarna av grund-
vattensinkningens omfattning baseras pd ett "virsta fall”-scenario, da hela forvaret dr 6ppet sam-
tidigt och vattengenomslippligheten till tunnlarna antas vara 10”7 meter per sekund. De omriden
dir grundvattensinkningen beriknas bli 0,1 meter eller mer anses vara paverkade.
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Figur 10-31. Prognostiserat paverkansomrade for grundvattenytans sédnkning, samt identifierade och
naturvérdesklassade vatmarksobjekt. Paverkansomradet avser ett hypotetiskt fall med hela férvaret éppet
samtidigt och en vattengenomsléipplighet (K;,) pa hégst 107 m/s.

De objekt som berors av den beriknade grundvattensinkningen under dessa férhallanden har un-
dersokts utifran respektive objekts naturvirden, kinslighet for grundvattenpaverkan samt hur stor
den beriknade grundvattensinkningen blir i objektet. Sju av de tio hogst klassade vitmarksobjekten
(nationellt virde) 1 undersokningsomridet ligger inom eller intill pdverkansomridet. Grundvatten-
sinkningen skulle kunna innebira mycket stora konsekvenser for tvd objekt (av nationellt intresse),
stora konsekvenser for 15 objekt och mirkbara konsekvenser for atta objekt om inga dtgirder vidtas.

Rikkirren och golarna har en stor biologisk mangfald. Flera rodlistade och fridlysta arter kan
komma att paverkas av en grundvattensinkning. Arter som gélgroda, gulyxne, loppstarr, kalkkérr-
grynsniicka med flera ir beroende av vita miljoer. I det fall inga atgirder vidtas antas modellerad
grundvattensinkning kunna medféra stora negativa konsekvenser. En sammanstillning av konse-
kvenserna f6r naturmiljon pd grund av en grundvattensinkning enligt det sd kallade "virsta fallet”
och utan att dtgirder vidtas visas i figur 10-32.
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Figur 10-32. Beddémning av konsekvenser f6r naturvérdesklassade vatmarksobjekt, baserad pa modellerad
grundvattensénkning vid en antagen vattengenomslédpplighet pa 1077 m/s.

Pa grund av de negativa konsekvenser som grundvattensinkningen kan ge upphov till planeras
en beredskap for konsekvensmildrande atgirder for de kinsligaste eller mest virdefulla natur-
objekten (se avsnitt 12.4.1.3). En dtgird som planeras ir vattentillfrsel till virdefulla rikkédrr och
kalkgolar (med forekomst av bland andra gélgroda och/eller gulyxne) som loper stérst risk att pa-
verkas av en grundvattensinkning. Den lokala infiltrationen av vatten innebir att en konstgjord
grundvattenyta skapas s att det ytliga grundvattnet inte sjunker under normala nivier. Skador pé
naturvirden kan dirmed undvikas, se figur 10-33.

En annan dtgird som planeras ir skotselinsatser for vitmarker med héga naturvirden och/eller
viatmarker som riskerar att piverkas av grundvattensinkningen. Om limpliga skotseldtgirder sitts
in i god tid kan konsekvenserna for dessa miljoer begrinsas.

Grundvattenbortledningen beriknas ge upphov till en mycket liten sinkning av vattennivin
i sjoarna Bolundsfjirden och Norra bassingen och bedoms inte pdverka sjoarnas betydelse som
yngelkammare for fisk.
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Rikkarr

Figur 10-33. Principskiss for tillférsel av vatten till rikkérr i syfte att bibehalla vattennivan.

For skogsmiljéer antas en grundvattensinkning kunna medféra mirkbara negativa konsekvenser
for ett tiotal skogsobjekt, dir det finns arter som ir knutna till de blotare skogspartierna. For dessa
miljoer planeras inga forebyggande eller konsekvensmildrande atgirder riktade till enskilda ob-
jekt. Daremot planerar SKB att tillimpa en naturvirdsanpassad skotsel av skogspartier med hoga
naturvirden, vilket ocksa bidrar till att begrinsa konsekvenserna av grundvattensinkningen.

For fler detaljer om konsekvensbedémningen och forslag pa dtgirder hinvisas till /10-5/ samt
/10-23/.

10.1.4.2 Rekreation och friluftsliv

Omrédet runt den planerade slutforvarsanliggningen har ett 1agt virde for rekreation och friluftsliv
enligt den bedomningsmodell som anvinds i /10-24/ och omrédet nyttjas frimst av nirboende.
Frin fagelskddningssynpunkt har omridet dock ett mattigt virde. Omridet nirmast kirn-
kraftverket dr i nuliget stort av buller frin verksamheten vid kirnkraftverket, trafiken samt fran
stromriktarstationen. Lingre bort frin kirnkraftverket och frin de storre vigarna dr dock om-
givningarna forhallandevis ostérda av minsklig aktivitet och forutsittmingarna for avkoppling och
naturupplevelser goda. Den storsta paverkan som slutforvarsanliggningen kommer att ha pé fri-
luftslivet i omrddet utgérs av buller och 6kad mansklig rérelse. Kinsligheten for storningar i form
av buller idr generellt storre i omréiden dir det finns hogre forvintningar pa att uppleva tystnad.

Uppforandeskede

Under uppférandetiden kommer bullernivierna oster och sdder om kirnkraftverket att 6ka till
foljd av slutforvarsverksamheten. Sirskilt hoga blir bullernivierna 6ster- och séderut under tiden
som den mobila krossen anvinds inom bergupplaget. Bullernivierna norr och vister om kirnkraft-
verket forindras ytterst marginellt. D3 omradet runt kirnkraftverket redan i nulidget r utsatt for
forhojda ljudnivaer forindras inte omridets virde for rekreation och friluftsliv tll £6ljd av slutférvars-
verksamheten och konsekvenserna blir dirmed sma.

Miljokonsekvensbeskrivning



Bullernivierna runt Forsmarks bruk, som dr av riksintresse f6r kulturmiljon, kommer att 6ka till
toljd av de transporter som genereras vid slutforvarsverksamheten, vilket kommer att ha en viss
péverkan pa rekreationsvirdena vid Forsmarks bruk och omridet diromkring. Konsekvenserna av
detta bedoms dock bli sma.

De planerade anliggningarna innebir en liten forindring av befintlig jaktmark, och bullerstor-
ningar frin anliggningen kan mojligen paverka jakten. Anliggningens bidrag till trafiken med konse-
kvensen att viltolyckorna 6kar bedoms som obetydliga och jakten piverkas didrmed inte. Sannolikt
kommer slutférvarsanldggningen att innebira liten eller ingen mitbar paverkan pi djurens all-
minna beteende och siledes blir det inte heller nigra konsekvenser for jaktutévningen /10-17,
10-21/.

Okad rérelse i omradet som uppkommer i samband med slutforvarsanliggningens olika verk-
samheter kan upplevas som storande i en stilla och fridfull miljé. Detta paverkar framfor allt upp-
levelsevirdet for den som ror sig i skog och mark, till exempel svampplockare, figelskidare och
orienterare. Den 6kade mingden trafik kan dven medfora ckad otrygghet.

Tillgingligheten f6r kanoter och bétar paverkas inte heller i ndgon storre utstrickning till £6ljd av
okad mingd sjotransporter, inte heller mojligheterna for skridskoakning eller fiske. Tillgingligheten
till Biotestsjon beror pd om vigen ut till SFR kommer att forbli 6ppen for allminheten. Detta
beror i sin tur p hur omfattande kraven pa fysiskt skydd kommer att bli for kirnkraftverket respektive
slutforvarsanliggningarna. I dagsliget finns inga andra planer 4n att viigen till SFR ska vara 6ppen
for allménheten.

Sammantaget bedoms inte slutférvarsanliggningen ge upphov till ndgon betydande paverkan
pé, eller ndgra stora konsekvenser for, rekreation och friluftsliv.

Driftskede

D3 krossning av berg kan forekomma dven under driftskedet kommer bullernivierna runt slutfrvars-
anliggningen att vara pa ungefir samma nivd som under uppférandeskedet. Krossningen kommer
dock att genomforas kampanjvis under nigra enstaka veckor per dr, under tiderna diremellan
kommer bullerniverna runt anliggningen att vara ndgot ligre 4n under uppforandeskedet, vilket
dr gynnsamt for friluftslivet.

Under driftskedet kan riktvirdena for externt industribuller tillimpas f6r slutforvarsverksamheten.
Inom omréden planlagda for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv giller riktvirdet 40 dBA
dagtid och 35 dBA kvills- och nattetid f6r externt industribuller. Omradet runt slutférvarsanligg-
ningen ingdr i riksintresseomrade for rorligt friluftsliv enligt miljobalken 4 kap 2 och 4 §§ men ir
samtidigt detaljplanelagt for industri. Under de tider som den mobila krossen anvinds inom berg-
upplaget 6kar den yta som utsitts for bullernivier 6ver 35 dBA frin cirka itta kvadratkilometer
till cirka 13 kvadratkilometer. Merparten av det tillkommande omrédet ligger ster om kirnkraft-
verket, dir virdet for rekreation och friluftsliv ar lagt, se figur 10-34.

Under driftskedet tillkommer en andra ventilationsstation som ger upphov till buller, iansprak-
tagande av mark och 6kad minsklig nirvaro. Ventilationsstationen ger ett begrinsat buller och
markintring och konsekvenserna for friluftslivet bedoms darfor bli sma.

Konsekvenserna for rekreations- och friluftslivsvirdena bedoms sammantaget vara ungefir
motsvarande som under uppforandeskedet.

Awecklingsskede

Ingen ny mark behover tas i ansprik och bullernivierna kan forvintas vara ungefir oférindrade
frin tidigare skeden. Konsekvenserna for rekreation och friluftsliv bedéms dirfor inte f6rindras
under avvecklingsskedet.
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Figur 10-34. Utbredningsomrade f6r buller 6ver 35 dBA i dagsldget , samt da slutférvarsanldggningen &r
i drift. Transportbuller &r ej inrdknat.

10143 Kulturmiljo
Uppférandeskede

En kulturmiljéanalys, arkeologisk utredning etapp 1 samt férdjupad besiktning av Séderviken har
gjorts for att bedoma foérekomsten av kulturvirden i omradet /10-25/. Dessa visar att Soderviks-
omridet inte hyser nigra sirskilda kulturmiljovirden och ir skilt frin virdefulla kulturmiljoer.
Inga kinda fasta fornlimningar berors av lokaliseringsomridet. Det finns ett par kulturlimningar
i nirheten av lokaliseringsomrédet och i nirheten av ventilationsstationerna. Dessa bedoms dock
samtliga kunna undantas vid exploatering. Vidare bedéms sannolikheten som mycket liten for att
dolda limningar under mark ska komma att paverkas. Mot bakgrund av detta bedéms konsekvenserna
for kulturmiljon bli obefintliga eller sma.

Miljokonsekvensbeskrivning



De mest virdefulla kulturhistoriska limningarna och miljéerna finns runt Forsmarks bruk, beliget
cirka fem kilometer soder om Soderviken. Bruket dr forhallandevis vilbevarat men den direkta
kopplingen till bruksortens omedelbara omland har férsvagats genom riksvig 76 i soder samt
infartsvigen norrut till kidrnkraftverket. Forsmarks bruk ir bade lagskyddat byggnadsminne
och forklarat som riksintresse och regionalt intresseomrade for kulturmiljévirden. Slutférvars-
anldggningen bedoms orsaka viss paverkan pa byggnadsminnet och riksintresset Forsmarks bruk
pa grund av 6kad trafik. Redan i dag finns en bullerpaverkan fran trafiken, frimst fran riksvig 76.
Ljudtdillskottet medfor vissa negativa konsekvenser i form av mindre rofylld upplevelse av delar
av omridet. Eftersom bullerférindringen ir si liten bedoms dock konsekvensenserna for kultur-
miljon vara smé /10-25/.

Driftskede

Kulturmiljon paverkas frimst av etableringen av industriomridet och dess péverkan pd omgivande
kulturlandskap. Denna paverkan intriffar redan under uppforandeskedet och piverkan under
driftskedet kommer i stort sett att vara oforindrad. Risken for att patriffa fornlimningar vid an-
liggande av den andra ventilationsstationen bedéms som mycket liten. Konsekvenserna for kultur-
miljén bedéms ddrmed bli sma.

Awecklingsskede

Konsekvenserna for kulturmiljon under avvecklingsskedet bedéms som sma dé inga nya markytor
tas i ansprik och omridet redan ir bullerstort.

10144 Landskapsbild
Uppfdrandeskede

Landskapsbilden kommer att forindras i uppforandets inledningsskede, di merparten av de mark-
ytor som behévs for anliggningens drift kommer att tas i ansprik. Uppforandet av byggnader
inom driftomridet kommer att pdgd under hela uppforandeskedet men kommer att vara firdig-
stillt infor driftskedet.

I den landskapsanalys som tagits fram /10-26/ beskrivs omréidet runt kirnkraftverket som ett
sjorikt skogslandskap som domineras av laglint barrskog, som stricker sig dnda ut till kustlinjen
med stort inslag av vattendrag och vitmarker. Detta har medfort att dkerytorna 4r smi och har
oregelbundna former och att de ligger utspridda i landskapet, ofta i mindre osymmetriska fickor
i den blockiga morinen. Stora sammanhingande odlingsmarker dterfinns bara i anslutning dll
Forsmarks bruk och vid Storskiret. Det aktuella omridet ir flackt med smd hojdskillnader. De
hogre delarna i landskapet utgors av berg eller ursvallad blockig morin.

Omridet har i dag en modern industrikaraktir med storskaliga byggnader som star i stark kontrast
till omgivande skogs- och kustlandskap. De tre kraftverksbyggnaderna bildar stora landmirken och
dr mycket dominerande inom omrédet. Det industripaverkade omréidet intill reaktorblocken kinne-
tecknas av stora, funktionella och hardgjorda ytor, springstensfyllningar, raka breda vigar i rita
vinklar och avstingningar med staket.

Den planerade anliggningen kommer framfor allt att piverka industrilandskapet, dir tiligheten
ir stor, och utkanten av det sjorika skogslandskapet.

Anliggningen kommer att anpassas i sin utformning till de befintliga byggnaderna, se figur 10-35.
Det planerade driftomridet kommer snarast att forstirka industriomridets karaktir och kringgirdas
av den lglinta barrskogen. De hogsta byggnaderna blir den cirka 50 meter héga skipbyggnaden
och den cirka 35 meter héga produktionsbyggnaden. Bida dessa byggnader kommer att vara
ldgre dn kidrnkraftverkens reaktorblock. Slutférvarsanldggningen kommer att kunna upplevas fran
vattnet, men dven sett frin denna vy kommer kirnkraftverket visuellt att dominera, se figur 10-36.
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Figur 10-35. Slutférvarsanldggningens ovanmarksdel bestar av ldga kontors- och férradsbyggnader samt
nagra hégre byggnader dér skipbyggnaden &r hégst.

Figur 10-36. Fotomontage av den planerade slutférvarsanldaggningen och kérnkraftverket (till héger i bild),
sett fran SFR-omradet.

For att bedoma slutforvarsanliggningens paverkan pa landskapsbilden har en siktanalys genomforts.
Resultatet av siktanalysen visar varifrin byggnader i driftomradet ér synliga. Férutom topografin har
vegetationen stor betydelse for hur synlig anliggningen blir. I figur 10-37 visas dirfor tva skilda
scenarier, ett dir dagens vegetation behills och ett dir all skog utom den som ir skyddad, till exempel
i Natura 2000-omréden, dr avverkad. Med dagens vegetation blir anliggningen mindre synlig 4n
om skogen skulle avverkas. Bilderna visar varifrin produktionsbyggnaden syns runt om i land-
skapet. Storre delen av driftomridet kommer att vara ligre dn produktionsbyggnaden. Skipbygg-
naden, den hogsta byggnaden, kommer att vara en relativt smal och ljus byggnad, vilket gor den
svarare att urskilja mot himlen. I bida scenarierna framgir att slutférvarsanliggningen frimst
kommer att synas frin havet.

Bergupplaget ger en lokal paverkan pa landskapsbilden och kommer frimst att kunna upplevas frin
den nirliggande vigen. Bergupplaget kommer inte att bli hogre dn nirliggande trid. En vegetations-
bevuxen jordvall planeras runt bergupplaget. Sett frin vattnet kommer bergupplaget att skymmas
av byggnaderna i den planerade anliggningen.

For att begrinsa paverkan pa landskapsbilden, vars karaktir priglas av kontrasterande landskaps-
typer, uppfors slutférvarsanliggningen i ett omride som redan ir paverkat av andra industriella
anlidggningar. Konsekvenserna for landskapsbilden bedoéms dirmed bli sma. Driftomradet ovan
mark kommer dock att ligga nira kustlinjen och stor omsorg kommer att liggas vid utformningen
av anldggningen.

Miljokonsekvensbeskrivning
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Figur 10-37. Produktionsbyggnadens torn pa 33 meters héjd &r synligt i de gréna omradena. Den vénstra
kartan visar synligheten vid maximalt avverkad skog (all skog avverkad férutom i skyddade omréden) och
den hégra visar synligheten vid dagens vegetation.

Driftskede

Nir driftskedet inleds dr samtliga byggnader inom driftomradet firdigstillda och péverkan pa
landskapsbilden f6rindras inte. De ventilationsstationer som uppfors har en marginell paverkan
pa landskapsbilden eftersom de anldggs i skogsomraden dir de inte blir synliga pé hall.

Hur omridet kommer att nytgjas om kirnkraftverket avvecklas dr inte kint. Om det dven i
framtiden kommer att nyttjas for ndgon form av energiproduktion blir konsekvenserna for landskaps-
bilden of6rindrade. Om kirnkraftverket i stillet avvecklas helt kommer slutférvarsanliggningarna
att utgora ett mer markant inslag i landskapet.

Awecklingsskede

I takt med att slutforvarets anldggningar pd markytan rivs kommer péverkan pé landskapsbilden
att minska. Hur stora konsekvenserna av avvecklingen blir beror pi om vissa byggnader kommer
att sparas och om omgivande ytor kommer att dterstillas till naturmark eller om annan verk-
samhet ska etableras pa platsen.

10.145 Boendemiljé och halsa
Buller

Informationen om buller har himtats ur den bullerutredning som tagits fram /10-12/. Efter att
utredningen blev klar har behovet av bergtransporter reviderats nigot. Dessa fordndringar innebir att
antalet bergtransporter under den inledande delen av uppforandeskedet ér cirka tolv procent ligre in
de siffror som utredningen baseras pd, medan de for den senare delen av uppforandeskedet och for
driftskedet ir cirka tolv procent hégre. Forindringen bedéms inte paverka de ekvivalenta bullerni-
vierna eller antalet boende som exponeras for bullernivéer 6ver riktvirdena. Inte heller paverkas
antalet boende som exponeras f6r maximala ljudnivier 6ver riktvirdena.
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Uppforandeskede

Anliggningsarbetena gor att bullernivierna i omgivningen kommer att ka. Under uppférandeskedet
kommer inga permanentboende runt slutférvarsanliggningen att beréras av ekvivalentnivier Gver
50 dBA kvallstid, vilket dr riktvirdet for byggbuller. Den linga byggtiden gor det motiverat att
bedéma bullret frin verksamheten som industribuller. Aven vid en bedémning av buller frin verksam-
heten som industribuller klaras riktvirdena, eftersom inga permanentboende kommer att beréras
av ekvivalentnivier 6ver 35 dBA kvillstid, vilket ir riktvirde for fritidsomride. Det dr ocksi det
ligsta angivna riktvirdet for buller frin savil byggverksamhet som industriverksamhet. Bullret
frin verksamheten vid slutforvarsanliggningen bedoms dirfor inte ge upphov till mirkbara hilso-
effekter f6r permanentboende.

Vid Igelgrundet planeras bostider for korttidsboende. Det finns inga riktvirden f6r buller for
korttidsboende, men ljudnivierna vid korttidsbostiderna beriknas bli ligre in gillande riktvirden
for byggbuller vid bostider for permanent boende och fritidshus.

Riktvirdena f6r stomljud 4r desamma som f6r det luftburna bullret. Preliminira resultat visar
att utifrin de i sammanhanget stora avstinden mellan kringliggande fastigheter och slutférvars-
anligegningen bedoms inte stomljud frin undermarksarbeten ge upphov till hérbara nivéer (6ver
25-30 dBA) i ngra fastigheter.

Vigtrafikbullret utefter riksvig 76 upplevs redan i nulidget som stérande av de boende utefter
vigen. De tillkommande transporterna frin slutforvarsanliggningen kommer att 6ka bullret lings
transportvigarna. Bullernivierna 6kar mest nirmast anldggningen och minskar med avstindet frin
anliggningen. Séder om Borstil kommer inte transporter till foljd av verksamheten vid anligg-
ningen att forindra bullernivin annat 4n marginellt. Antalet boende som exponeras {for ljudnivier
over 45 dBA i dag samt typéren 2015, 2018 och 2030 (driftskedet) med och utan slutférvarsan-
liggningen redovisas i figur 10-38.

Det avstind fran transportvigen vid vilket den ekvivalenta ljudnivin har dimpats till 55 dBA be-
doms 6ka med cirka 15 meter dr 2018 jimfort med samma tidpunkt utan en slutforvarsanliggning.
Detta innebir att antalet boende som exponeras for vigtrafikbuller 6ver 55 dBA 6kar med ett tiotal
boende dr 2015 och cirka 20 boende dr 2018. De tillkommande fastigheterna ligger framfor allt 1
Johannisfors, Norrskedika och Borstil. Atgirder for att sinka vigtrafikbullret lings dessa striickor
kan 6vervigas men ansvaret for detta ligger pd Trafikverket (tidigare Vigverket) som ir vighallare.

Antal boende
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Figur 10-38. Antal boende ldngs végstrdckan Forsmark — Hargshamns hamn som exponeras fér ekvivalent
ljudniva inom olika ljudnivaintervall.
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Figur 10-39. Antal boende som exponeras f6r maximal ljudniva inom olika ljudnivaintervall ldngs
transportvdgarna.

Den maximala ljudnivéin édr oberoende av de olika skedena i verksamheten och dirfor forindras
inte det antal boende som exponeras f6r maximal ljudniva 6ver riktvirdet, se figur 10-39. D3 tung
trafik forekommer pé vigarna redan i dag giller figuren dven for nuliget.

Riktvirden f6r buller utgér inte frin hilsorisker utan fran i vilken grad ménniskor kan forvintas bli
storda. Exempelvis stors 30-35 procent av en grupp och cirka tio procent upplever sig vara mycket
storda av buller frin vigtrafik nir bullernivin ir i nivd med riktvirdet utomhus fér permanent-
bostider (55 dB).

Utan en slutforvarsanliggning beriknas drygt 50 personer vara besvirade av trafikbuller i de mer
titbebyggda omradena lings vigstrickan Forsmark—Hargshamn ar 2018. Cirka 20 av dessa personer
forvintas uppleva storningen som allvarlig. Vid uppforandet av slutforvarsanliggningen skulle
ytterligare cirka fem personer uppleva allvarlig stérning pd grund av det 6kande antalet transporter.

Fysiologisk paverkan pd hjirt-kirlsystemet har satts i samband med storre bullerbelastning.
Bland boende i aldersspannet 45-70 ar, som exponeras for mer 4n 55 dBA under en tiodrsperiod,
kan en forvintad riskokning bade for hogt blodtryck och allvarligare hjirtsjukdom skattas till
10-40 procent. Detta kan vara av betydelse frimst nir det giller hogt blodtryck som, nir dven
mildare former inriknas, forekommer hos cirka 40 procent av individerna i det angivna ldersin-
tervallet. Ett tiotal personer i denna dldersgrupp kan antas bli exponerade for niver 6ver eller i
nivd med 55 dB i samband med toppbelastningen typaret 2018 av transporter till och frin slutfor-
varsanliggningen. Detta kan dock hogst bidra till ett eller ett par fall av hogt bloderyck.

Sémnproblem ir en sirskilt allvarlig effekt av bullerexponering. En viktig orsaksfaktor ir ater-
kommande bullertoppar nattetid. Nigon 6kning av tunga transporter planeras dock inte under
kvillar och nitter, varfor somnsvérigheterna inte bor tillta i omfattning jimfort med vad som fore-
ligger utan en slutférvarsanliggning.

Ett par skolor ir exponerade for trafikbuller i dag, varav en skola dr utsatt for fasadbullernivier
over 55 dBA. Slutfrvarsanliggningen kommer inte att medféra ndgon paverkan pa skolverksamheten.

Driftskede

Drift av skipen, anvindning av tunga fordon inom arbetsomradet och berghantering inom berg-
upplaget ir de arbetsmoment som kommer att bullra mest. Inga boende kommer att beroras av
ekvivalentnivier over 35 dBA (riktvirde for industribuller under kvill och natt i fritidshusomraden)
eller 6ver 40 dBA (riktvirde for industribuller dagtid i fritidshusomraden).
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Kampanjvis kan dven en mobil kross, for vilken lagfrekvent buller dominerar, komma att anviindas.
Ligfrekventa ljud kan upplevas som mer storande 4n “normalt” buller. Om den mobila krossen ar
i gang under sivil dagtid som kvillar och nitter dr sannolikheten storre att den orsakar stérning
under kvills- och nattetid. Nivéan blir dock inte si hog att riktvirdet for lagfrekvent ljud inomhus
vid permanentbostad kommer att 6verskridas for normalt ljudisolerade hus.

Situationen for permanentboende i omridet bedoms inte skilja sig frin den under uppfoérande-
skedet. Ljudnivén vid korttidsbostiderna kommer att vara ligre in under uppforandeskedet och
inga hilsokonsekvenser forvintas till f6ljd av bullret frin anlidggningen.

Under driftskedet ér transporterna till foljd av SKB:s verksamhet firre 4n under uppforande-
skedets mest intensiva del. Firre boende exponeras for ljudnivier 6ver 55 dBA dll {6ljd av transporter
tll och frin slutforvarsanliggningen (16 i driftskedet jimfort med 19 under senare delen av upp-
forandeskedet). Antalet personer som anser sig allvarligt stérda av buller frin SKB:s transporter for-
vintas minska med ndgon enstaka person jimfért med uppforandeskedet /10-12/.

Forvintad riskokning for hogt blodtryck och allvarligare hjirtsjukdom ligger pa samma liga
niva som under uppforandeskedet.

Skolor kommer att exponeras for trafikbuller i samma utstrickning som under uppfoérande-
skedet.

Awecklingsskede

Buller som uppstér under avvecklingsskedet har inte studerats nirmare, di tidsperspektivet bedoms
vara for langt for att forutse fordonsparkens utformning. Transportmingden bedéms dock bli i
samma storleksordning som under uppfoérandeskedet.

Vibrationer

Informationen om vibrationer har himtats ur den vibrationsutredning som gjorts /10-13/.

Uppforandeskede

Vid kirnkraftverkets nirmaste delar, block 1 (F1) och kontorsbyggnaderna, kan vibrationerna vara
mirkbara nir springningsarbeten utférs som nirmast. Diremot kommer de inte att upplevas som
obehagliga. Inga nirboende finns inom ett avstind av tva kilometer fran ovanmarksspringning-
arna och ddrmed finns ingen risk for hilsokonsekvenser for boende.

Vibrationsnivierna lings vigarna i Forsmarksomrddet kommer inte att f6rindras till f6ljd av
slutforvarsverksamheten. Antalet tillfillen med hoga vibrationsnivier kommer dock att 6ka till
f6ljd av okat antal tunga transporter. Det saknas standard f6r hur grinsvirden ska beriknas med
avseende pé trafikvibrationer, men SS 02 52 11 (Riktvirden och mitmetod fér vibrationer i bygg-
nader orsakade av palning, schaktning och packning) /10-27/ bedéms ge ett tillfredstillande be-
domningsunderlag. Grinsvirden for byggnader enligt /10-27/ varierar frin tre till fem mn/s eller
mer. For byggnader inom fem meter frin riksvig 76 kan vibrationsnivéerna frin tunga transporter
komma att uppga till 1,5 mm/s i grundldggningsniva. Inga skador riskeras dirmed. Antalet bygg-
nader som ir beldgna mycket nira riksvig 76, inom 5-10 meter, ir ocksa fa.

Vid sidan av skador pd byggnader kan vibrationer ge upphov tll stérd komfort f6r manniskor som
vistas 1 byggnaderna. Vibrationer i bjilklag, storre 4n 0,4 mm/s men mindre 4n 1,0 mm/s, bedéms
som “mattligt storande” enligt SS 460 48 61 (Mitning och riktvirden f6r bedémning av komfort 1
byggnader) /10-28/. Vibrationsnivierna bedéms kunna uppgi tll 0,4-0,5 mm/s i ndgon enstaka
byggnad, vilket dirmed kan upplevas som mittligt stérande. Det finns dock ingen risk for nagra
hilsokonsekvenser.

Driftskede

Under driftskedet kommer alla springningar att genomféras pa forvarsdjup och dirfor bedéms
risken for hilsokonsekvenser for nirboende vara minimal. Vibrationerna kommer att vara mérkbara
endast for personer som befinner sig ovanfor salvorna, och luftstétvigorna bedéms inte vara horbara.
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Eftersom de tunga transporterna dr firre i driftskedet 4n i uppférandeskedet, bedéms konse-
kvenserna for boendemiljon lings transportvigarna, till t6ljd av vibrationer, bli mindre 4n i upp-
férandeskedet.

Awecklingsskede

Vibrationsnivierna bedoms bli si 18ga att inga konsekvenser kan forvintas.

Vattenférsdrjning

Grundvattenbortledningen frin slutférvarsanliggningen bedéms endast kunna medféra mycket
begrinsade konsekvenser for enskild vattenforsorjning i Forsmarksomradet. I ett virsta fall kan
grundvattenbortledningen ge en viss forsimring av brunnskapaciteten for tre bergbrunnar. En av
dessa tre brunnar har dock inte kunnat lokaliseras, trots bistand frin fastighetsigaren (FKA). For
brunnarna bor konsekvenser i form av férsimrad brunnskapacitet och/eller vattenkvalitet bli mar-
ginella, om de alls uppstér.

Strélning och utsldpp av radioaktiva dmnen
Uppforandeskede

I berganliggningar dr radonavgingen sé stor att det alltid finns risk for att exponeringen utgor en
hilsorisk. Tillricklig ventilation 4r den frimsta dtgirden for att begrinsa radonhalten. Ventilations-
systemet kommer att vara dimensionerat for betydligt storre luftfloden in de minimifléden som
krivs for att radonhalten ska understiga grinsvirdena /10-14/ och inga hilsokonsekvenser forvintas.

Driftskede

Aven for driftskedet har ventilationen dimensionerats for betydligt storre luftfloden 4n vad som
krivs for att radonhalten ska understiga Arbetsmiljoverkets grinsvirden. Kapslarna med anvint
kidrnbrinsle ger inga utslipp av radioaktiva dmnen.

En person som passerar en ventilationsstation dir luft frin slutforvarsanliggningen ventileras
ut fir ungefir samma straldos som en person i anldggningen, eftersom halten i utslippt luft motsvarar
halten i luften i anliggningen. Enligt berdkning blir radonexponeringen om en person tillbringar
en timme vid anldggningen 0,006 mSv. Som jimforelse kan anges att radongashalten 1 luft i nybyggda
hus inte far 6verskrida 200 Bq/m?, vilket motsvarar cirka 2 mSv/ar. For att uppnai en strildos fran
slutforvarsanliggningen som 6verstiger den som ir tilldten i ett nybyggt hus maste en person alltsd
vistas minga dygn i nirheten av anlidggningens ventilationsstation /10-14/. Inga hilsokonsekvenser
forvintas darfor frin radonexponering utanfor ventilationsstationerna.

Anliggningen konstrueras for att strildos till per-  Tapell 10-12. Dosgranser fir personer i verksamhet
sonal ska folja SSM:s regelverk. SSM:s regler for med joniserande strilning.

strilskydd begrinsar den effektiva dosen for hela
kroppen vid radiologiskt arbete till 100 mSv under Hégsta dos per ar/mSv
fem pa varandra f6ljande ar. Det finns ocksa kom-

. . o . . Effektiv dos 50

pletterande begrinsningar per ar vilka presenteras 1
tabell 10-12 Ekvivalent dos till 6gats lins 150
Ekvivalent dos till hud 500

I enlighet med SSM:s regelverk ska dven en mer
restriktiv konstruktionsstyrande dos sittas upp om Ekvivalent dos till extremiteter 500
mojligt. Om samma person skulle utfora alla depone-
ringar under ett ar (150 kapslar) motsvarar det en dos
pa 12 mSv, vilket innebir att ovanstiende regelverk innehills. Berikningen av 12 mSv ir genomford
med pessimistiska antaganden och formodligen kommer inte samma person att genomfora alla
deponeringar under ett r, vilket innebir att individdosen sannolikt blir ligre i verkligheten. Fjirr-
styrning av vissa moment kommer ocksa att 6vervigas for att reducera dosbelastningen.
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Awecklingsskede

Stréldos till personal bedoms bli ligre 4n under driftskedet eftersom inga kapslar hanteras och
alla deponeringstunnlar ir forslutna. For avvecklingsskedet har inga berikningar av radonhalt
gjorts.

|cke-radiologiska utsldpp till luft

Sedan luftutredningen /10-16/ genomférdes har prognosen for antalet bergtransporter forindrats.
Det ger inga betydande fordndringar av utslippen till luft.

Uppforandeskede

I tabell 10-13 och 10-14 jimfors utslippen frin verksamheten och frin transporterna till och
fran slutforvarsanliggningen med gillande miljokvalitetsnormer (MKIN) och miljomal. Nivierna
anges for Norrskedika, dir merparten av transporterna frin anliggningen kommer att passera och
dir bostiderna ligger nira vigen. Det dr ocksd det omride som fir de hogsta halterna, dven jim-
fort med berikningar for bostadsomraden nirmare slutfoérvarsanliggningen.

Tabell 10-13. Beraknade haltbidrag av NO, frén slutfdrvarsanléggningen vid Norrskedika under uppfrandeskedet,
samt uppskattade bakgrundshalter jamfort med MKN och delmél.

NO, Norrskedika (pg/m?) Trafik utan Regional  Slutférvarsanlaggning Totalhalt MKN  Delmal 2010
SKB bakgrund  uppférandeskede uppférandeskede

Arsmedelhalt 2 Cirka 2 <0,25 Cirka 5 40 20

98 %-il dygn 6 Cirka 8 <0,5 Cirka 14 60 -

98 %-il timme 10 - <0,5 - 90 60

Tabell 10-14. Beraknade haltbidrag av PM10 frén slutfdrvarsanlaggningen vid Norrskedika under uppforandeskedet,
samt uppskattade bakgrundshalter jamfort med MKN och miljgmal.

PM10 Norrskedika ~Trafik utan Regional  Slutférvarsanlaggning Totalhalt MKN  Delmal  Generations-
(pg/m?) SKB bakgrund  uppférandeskede uppférandeskede 2010 mél 2020
Arsmedelhalt 1 12 <0,25 Cirka13 40 20 15

90 %-il dygn 4-6 19 <0,5 Cirka 25 50 35 30

98 %-il dygn 6-8 30 1 Cirka 38 30* = =

* Ovre utvarderingstréskeln.

Bakgrundshalterna ir betydligt hogre 4n bidraget frin SKB:s verksamhet. Bakgrundshalterna ut-
gors till stor del av langviga transporterade fororeningar frin industrier utomlands. For partiklar
utgor dven naturliga bidrag frin bland annat vixtpollen en stor andel. I berikningarna har forutsatts
att omridets bakgrundshalter inte féridndras frin nuvarande halter.

Berikningarna visar att miljokvalitetsnormer for luft inte kommer att 6verskridas. Fér PM10
saknas miljokvalitetsnorm for 98-percentil dygn, och i tabell 10-14 anges i stillet den &vre utvir-
deringstroskeln. Bakgrundshalterna tangerar den 6vre utvirderingstroskeln, men det betyder inte
att miljokvalitetsnormen 6verskrids, utan att haltnivin méste kontrolleras.

Att miljokvalitetsnormer for partiklar och kvivedioxid inte kommer att 6verskridas innebir
inte nodvindigtvis att risk for hilsopdverkan helt kan uteslutas. Bakgrundshalterna av kvivedioxid
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ir dock mycket ldga och det obetydliga tillskott som SKB:s verksamhet medf6ér kommer att ligga
under de nivier som i nigra studier visat 6kad risk for hilsoeffekter. Tillskottet i partikelhalt vid
de mest belastade permanentbostiderna innebir 0,1-1,0 procent 6kad risk for inliggning pé
sjukhus med hjirt- eller lungproblem (hilsoutfall). Endast tolv permanentbostider och sju fritids-
bostidder kommer att beroras av tillskottet och det dr dirfor inte statistiskt relevant att berikna
antal tillkommande hilsoutfall.

Driftskede

Haltbidraget fran slutférvarsverksamheten forindras inte mellan uppférande- och driftskede. For
transporter till och frin slutférvarsanliggningen forvintas det minska nigot jimfort med uppfo-
randeskedet, se tabell 10-15 och 10-16.

Inte heller under driftskedet beriknas miljokvalitetsnormer for luft Gverskridas. Redan bak-
grundshalterna av PM10 beriknas dock tangera den 6vre utvirderingstroskeln, men det innebir
inte att miljokvalitetsnormen Gverskrids, utan att haltnivin maste kontrolleras.

Halterna av kvivedioxid och partiklar runt slutférvarsanliggningen kommer att vara ungefir
desamma som under uppforandeskedet.

Tabell 10-15. Beraknade haltbidrag av NO, frén slutfdrvarsanléggningen vid Norrskedika under driftskedet, samt
uppskattade bakgrundshalter jamfort med MKN och delmal.

NO, Norrskedika(ug/m?) Trafik utan  Regional Slutférvarsanlaggningen  Totalhalt MKN Delmal 2010
SKB bakgrund  driftskede driftskede

Arsmedelhalt <05 Cirka 2 <01 Cirka 2 40 20

98 %r-il dygn 1 Cirka 8 <0,25 Cirka 9 60 =

98 %-il timme 2 = <0,25 = 90 60

Tabell 10-16. Berdknade halthidrag av PM10 fran slutforvarsanlaggningen vid Norrskedika under driftskedet. | tabellen
redovisas ocksd uppskattade bakgrundshalter samt MKN och miljgmél.

PM10 Norrskedika (ug/md) Trafik utan Regional  Slutférvarsanlaggningen Totalhalt ~ MKN  Delmal Generations-

SKB bakgrund  driftskede driftskede 2010  mal 2020
Arsmedelhalt 1 12 <0,25 Cirka 13 40 20 15
90 %-il dygn 4 19 <05 Cirka24 50 35 30
98 %-il dygn 6 30 0,5 Cirka36  30* = =

* Ovre utvirderingstroskeln.

Awecklingsskede

Spridningsberikningar for avvecklingsskedet har inte gjorts men rivning av anliggningen kommer
att ge mindre utslidpp 4n under uppforandeskedet. D4 halterna redan i uppférandeskedet kommer
att vara laga kan inga hilsokonsekvenser forvintas.

10.1.5  Risk- och sékerhetsfragor under uppférande och drift

I detta avsnitt beskrivs risk och sikerhet for slutforvarsanliggningen och dess omgivning under upp-
férande och drift.
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10.1.5.1  Miljorisker

Parallellt med forvintade effekter och konsekvenser vid normal drift av anldggningen har ocksé
miljorisker studerats /10-29/. En risk dr en kombination av sannolikheten for en olycka och om-
fattningen av de skador som olyckan skulle orsaka. Skadornas omfattning ir starkt knuten till reci-
pientens kinslighet.

Uppférandeskede

En miljorisk som identifierats dr ett inldckage av vatten till slutférvarsanliggningens undermarksdelar
som dr storre dn forvintat och som kan piverka de kinsliga naturvirdena i omridet. En annan
miljorisk dr att virdefulla miljoer och arter har forbisetts, trots de omfattande undersékningar som
genomforts, och kan komma till skada. Dessa béda risker hanteras dock, dels genom att pessimistiska
antaganden har anvints vid berikningar av inlickage och dels genom att SKB kommer att ha en be-
redskap for skademinskande atgirder i form av infiltration i kinsliga miljoer.

Andra miljorisker under uppférandeskedet ér spill av drivmedel, hydrauloljor eller andra kemi-
kalier. Sannolikheten for att sddana utsldpp ska intriffa dr hog, men konsekvenserna kan mildras
genom forebyggande atgirder sisom invallning och spolplattor dir till exempel drivimedelstankar
stills upp. Aven hindelser som kan leda till att vattenreningen inte fungerar som planerat har identi-
fierats, till exempel {6r stora infléden till reningsanliggningen eller 6versvimningar. Konsekvensen
blir utslipp av framfor allt hogre kvivehalter dn planerat. Sannolikheten for att sidana hindelser ska
intriffa dr méttlig och konsekvensen bedoms innebira en tidsbegrinsad skada pd miljon.

Sérskilda miljorisker dr knutna till landtransporter. Uppforandet av slutforvarsanliggningen kriver
transporter av drivimedel, hydrauloljor och andra kemikalier. Inom driftomridet finns beredskap for
att hantera utslipp och dirmed anses konsekvenserna bli lindriga. Sker utslippen utanfor drift-
omridet i Forsmark bedoms konsekvenserna bli stora eftersom naturmiljon ir kinslig. Utsldpp pd
allmin viig gor saneringsarbetet svirare, med risk for storre konsekvenser beroende pa olycksplatsen.

Driftskede

Under driftskedet minskar miljoriskerna for slutforvarsanliggningen, men riskerna for spill av
drivmedel, hydrauloljor eller andra kemikalier kvarstir, liksom vissa av riskerna for att vatten-
reningen inte kommer att fungera som planerat.

Transporterna kommer att ge upphov till miljorisker som liknar dem i uppférandeskedet.
I driftskedet tillkommer fartygstransporter av kapslar med anvint kiirnbrinsle med m/s Sigyn eller
likvirdigt fartyg. Miljoriskerna som ir kopplade till dessa transporter beskrivs i kapitel 9.1.5.1.

En sirskild miljorisk dr hojd havsvattennivé, orsakad av global uppvirmning. Genom havsnivi-
hojningen kan dven tillfilliga, mycket hoga, vattenstind intriffa som skulle kunna orsaka 6versvimning
i driftomréde och bergupplag. Forskningen om framtida havsvattennivéer dr intensiv och behiftad
med stora osikerheter. I den rapport som tagits fram /10-30/ anvinds dirfor tre olika prognoser
for havsnivdhojning for att uppskatta havsnivihojningen pa hundra r. Prognoserna baseras pé
en kombination av minga processer (smiltvatten frin landis av glacidrer, landhojning, extrema
viderforhéllanden, havsstrommar med flera), med skild geografisk utbredning (lokal, regional
och global). Hypotesen ir att dessa processer kan sammanfalla under den tidsperiod som har valts
(fram till r 2100) och resultera i extrema nivier.

Utifran de tre prognoserna har tre mycket hoga vattenstind riknats fram, +175 centimeter,
+254 centimeter och +316 centimeter i hojdsystemet RH70. Dessa nivier har antagits upptriada
tillfalligt under en kortare period och ir alltsd inte havets normalvattenstind ar 2100. Till exempel
utgor den tredje prognosen pd +316 centimeter ett extremt scenario som sannolikt kommer att
begrinsas av andra processer. Prognosen har #ndé anvints som underlag for slutférvarsanliggningens
konstruktionsforutsittningar. Tidpunkten 2100 bestimdes for att med sikerhet omfatta den hogsta
forvintade strandlinjen under slutférvarsanliggningens operativa livstid.

Som visas i figur 10-40 har anliggningen anpassats for att kunna klara extrema vattennivier.
Marknivin f6r det yttre driftomridet kommer att hojas tll +300 centimeter och for det inre drift-
omridet till +350 centimeter. Det innebir till exempel att schakt och tillfartstunnlar som
leder ner till forvaret kommer att vara skyddade mot 6versvimning enligt samtliga scenarier.

Miljokonsekvensbeskrivning
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Figur 10-40. Mycket héga vattenstand &r 2100 enligt tre olika prognoser, samt driftomrade, bergupplag
och ventilationsstationer. Kartan visar situationen da det yttre driftomradet ar utfyllt till +300 och det inre
till +350 centimeter.

Om 6versvimning skulle paverka arbetet med dterfyllning av en deponeringstunnel kan dterfyllningen
behova goras om. En eventuell 6versvimning bedéms dock inte medféra nigra radiologiska konse-
kvenser.

Ligsta nivé {6r 6vriga anliggningsdelar har bestimts med hinsyn till vilka konsekvenser en even-
tuell 6versvimning kan ge. Mindre viktiga anlidggningsdelar kan till exempel tillatas ligga ldgre dn
yttre driftomréde.

En 6versvimning av delar av anliggningen kan leda till att féroreningar frin anliggningen
sprids och fors ut i havet. Frin driftomridet kan fororeningar ocksd komma att spridas med
vattet till omgivande marker och hav.
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Awecklingsskede

Vid avveckling av slutforvarsanliggningen bedéms den storsta miljorisken vara lickage och/eller
brand orsakat av bristfillig hantering av brinsletankar /10-29/. Risker pd grund av utslipp kan
minskas genom:

° inventering och sanering av milj6farliga dmnen fore rivning,
* att konventionella anlidggningar {or avfallshantering i niromradet utnyttjas,

* attsystem for att ta hand om 6vrigt avfall byggs upp /10-19/.

Miljoriskerna som transporterna ger upphov till i avvecklingsskedet bedéms jimforbara med riskerna
under uppforandeskedet.

Nir avveckling startar dr deponeringstunnlarna redan forslutna. Diremot kan forslutning av 6vriga
utrymmen paverkas av éversvimningar. Det medf6r dock inte nagra radiologiska konsekvenser.

10.1.5.2 Risk for paverkan pa befintlig verksamhet

Av kirnkraftverkets tre block ligger block 1 (F1) nirmast det planerade slutférvaret. Avstindet
frin ovanmarkspringningarna till F1 blir cirka 450 meter, och frin de nirmaste underjords-
sprangningarna (rampen) cirka 300 meter. I anslutning till kirnkraftverket finns bland annat still-
verk, transformatorer, oljecisterner, vattenreservoar, vattenverk, reningsverk, meteorologimast
samt ett flertal kontorsbyggnader. Reningsverket och meteorologimasten ligger inom planerat
driftomrade for slutférvarsanliggningen och kommer fore byggstarten att ersittas av nya anligg-
ningar pa annan plats. Nirmaste objekt 1 forhéllande till slutférvarsanliggningen blir dd en olje-
ledning som inte lingre ér i bruk, beldgen cirka 250 meter fran nirmaste ovanjordsspringning och
cirka 100 meter frin nirmaste underjordsspringning. Nirmaste kontorsbyggnader ligger pa cirka
400 meters avstdnd fran springningarna. SFR-anlidggningen ligger pd for stort avstnd for att pi-
verkas nimnvirt av vibrationer.

SKB och FKA har initierat ett inventeringsarbete som ska ge ett bittre underlag for att siker-
stilla att inte vibrationer eller luftstétvigor kan medfora nigra oacceptabla konsekvenser for FKA:s
verksamhet. Syftet med inventeringsarbetet dr att:

* Identifiera installationer och utrustningar som kan vara sirskilt kinsliga for vibrationer eller
luftstotvagor. Det giller bland annat turbiner samt relder och andra elektriska komponenter.

* Vid behov foresla dtgirder for att minimera péverkan pa identifierade utrustningar och instal-
lationer. Exempel pd mojliga dtgirder dr vibrationsisolering eller utbyte av komponenter som
bed6ms sirskilt kinsliga.

* Foresla grinsvirden och restriktioner for vibrationsnivaer, i de fall detta ir mojligt.

Utifran det underlag som finns i dag gors bedomningen att det inte finns nigon risk for skador
pa kirnkraftverkets byggnader, eftersom de forvintade svingningshastigheterna ir mindre 4n 2
mm/s. Detta kan jimf{6ras med framriknade griansvirden pd 8-12 mm/s /10-13/. Grinsvirden for
vibrationskinsliga utrustningar och installationer ska faststillas i ett senare skede. Mot bakgrund
av att de forvintade accelerationsnivierna dr mindre in cirka en meter per sekundkvadrat (m/s?) dr
den preliminira bedémningen att skador eller stérningar inte kommer att uppsté. Inventeringarna
kommer #ven att klargéra om nigon installation eller utrustning kriver dtgirder innan springnings-
arbetena piborjas. Dirutover ir avsikten att sirskilda rutiner ska tillimpas under kirnkraftverkets
revisionsperioder. Rutinerna kan innebira exempelvis temporira springstopp eller avlastning/
baxning av turbinaxlar.

De luftstotvigor som genereras riskerar inte att skada byggnader. Forvintade luftstotvigstryck
ir mindre dn 200-300 Pascal (Pa), vilket kan jimforas med grinsvirdet for reflektionstryck pé
500 Pa. Utéver vibrationer innebir springning vid ytan alltid en viss risk for stenkast. De f6rhil-
landevis stora avstinden mellan springplatserna och kringliggande vigar, byggnader och anligg-
ningar innebir begrinsade risker for stenkast, men skyddsitgirder ska inda vidtas. Generellt giller
att omgivningen skyddas frin pdverkan frin springningsarbeten genom forsiktig springning. Vidare
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ska springningarna planeras si att utslagsriktningen ligger ifran nirbelidgna vigar, byggnader och
andra platser dir ménniskor vistas. Springmetoder och forsiktighetsitgirder, till exempel tick-
ningsétgirder, faststills i senare skeden.

10.1.5.3 Radiologisk sakerhet under drift

Slutférvarsanliggningen konstrueras for att med hog tillforlitlighet och sikerhet kunna hantera
kapslar frin mottagningspositionen till den slutliga placeringen i avsett deponeringshal. Anligg-
ningen, dess system och komponenter utformas for att motsta felfunktion samt inre och yttre be-
lastningar. Byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar klassas utifrin deras betydelse
for anliggningens sikerhet och konstrueras, tillverkas, monteras och provas med krav som ir an-
passade till deras respektive sikerhetsbetydelse. For att verifiera att anliggningen uppfyller alla
stillda sikerhetskrav och konstruktionsforutsitmingar analyseras i kapitel 8 i sikerhetsredovis-
ningen for slutférvarsanliggningens drift hur anldggningen klarar tinkbara stérningar och miss-
6den och vilken radiologisk omgivningspaverkan som storning eller missode kan ge upphov dll
/10-31/.

Anlidggningen och dess utrustning ir konstruerad sa att kapseln ska klara av alla hindelser vid
normal drift samt stérning och misséde utan genomgiende skada pd kapselns kopparholje. Inget
radioaktivt utslipp kan didrmed forekomma i slutférvarsanliggningen forutsatt att anliggningen,
dess utrustning, transportbehillare och kapseln har uppfyllt acceptanskriterierna.

En storning dr en odnskad hindelse som kan forvintas intriffa under anliggningens livstid
och frekvensen, eller dterkomsttiden, ir storre dn 0,01 ganger per dr. Storningarna for slutforvars-
anliggningen har delats in i sidana stérningar som kan:

* Medfora radiologiska konsekvenser genom aktivitetsfrigorelse, till exempel paverkan pa transport-
behallare eller kapsel till £6ljd av kollision med berg, begrinsad brand, bortfall av yttre nit.

*  Ge paverkan pa barridrer under drifttiden, till exempel lyft- eller hanteringsstérning som ger
mindre utvindig skada pé kapseln eller pa bufferten, begrinsad 6versvimning.

*  Ge upphov till individdos (strdldos till personal), till exempel fel pa ventilation, kapsel som
fastnar i icke strilskirmat lige, strlskydd som 6ppnas felaktigt.

Ett missdde ir en hindelse som inte forvintas intriffa under anliggningens livstid, men som dndé ska
analyseras for att demonstrera anlidggningens formaga att hantera den med acceptabla konsekvenser.
Ett missode har en ligre frekvens in en storning och intriffar mellan 0,01 och 0,000001 ginger
per ir. Missoden delas upp i hiindelser som kan:

* Medfora radiologiska konsekvenser genom aktivitetsfrigorelse, till exempel brand, lyft- eller
hanteringsmissode, kollision, jordbdvning, bergras.

*  Ge péverkan pa barridrer under drifttiden, till exempel forekomst av otillaitna kemiska substanser,
hoga vattenfléden i deponeringshal eller deponeringstunnel som inte uppticks, defekter i kapsel
eller buffert, felaktig bentonitkvalitet, defekter i berg, omfattande 6versvimning, extrema vider-
forhillanden.

*  Ge upphov till individdos (strildos till personal), till exempel fastnad kapsel i kapseltransport-
behillare eller deponeringsmaskinens strilskyddstub i samband med 6verforing och deponering.

Resultaten i sikerhetsanalysen /10-31/ visar att storningar och misséden kan leda tll 6kad
individdos hos personalen. Vidare skulle storningar och misséden kunna ge konsekvenser for de
tekniska barridrerna om ingen dtgird gors, eftersom en storning eller ett misséde kan leda till
att barridrerna behover bytas ut eller att ett deponeringshal miste 6verges. Nir barridrerna byts
ut eller ett deponeringshal 6verges gors vid behov en reversibel process, som innebir att kapseln
maste hanteras igen. Den strilning som kapseln kontinuerligt ger upphov till kan di leda till att
individdosen okar for dem som arbetar i slutforvarsanliggningen. Varken storningar eller misséden
leder till att radioaktivt material sldpps ut frin kapseln, eftersom kapselns integritet bibehalls. Den
typ av missoden och stérningar som leder till att de tekniska barridrerna byts eller dll att ett de-
poneringshil dverges ger ingen paverkan pa den lingsiktiga sikerheten. Den preliminira sikerhets-
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redovisningens syfte dr att sd langt som mojligt forutse de storningar och missdden som kan
uppstd. Forutsatt att alla typer av missoéden och storningar har identifierats i sikerhetsanalysen
samt att de uppticks och hanteras ritt om de intriffar, paverkas inte den lingsiktiga sikerheten av
storningar eller misséden under driften.

Om det skulle intriffa en hindelse i nigon av de nirbeldgna kirnkraftreaktorerna som skulle
leda till en radiologisk olycka, det vill siga omfattande utslipp av radioaktiva dmnen till omgiv-
ningen, sd kan driften av slutférvarsanliggningen behéva stoppas eller begrinsas under en viss tid.
I slutforvarsanliggningen finns inga forutsittningar f6r nigra snabba forlopp som skulle kunna
skada kapslarna pd ett sidant sitt att radioaktiva dmnen frigors vare sig i anliggningen eller till
omgivningen. Vidare ir de tita kopparkapslarna med anvint kirnbrinsle i sin tur placerade i de-
poneringshil eller kapseltransportbehillare och en inskrinkning i driften av anliggningen pi-
verkar dirfor inte dess sikerhet. Innan dterging sker till normal drift av slutférvarsanliggningen
kontrolleras att olika komponenter och system &r driftklara och att arbetsmiljon uppfyller de krav
som stills.

1016 Sékerhet efter forslutning

Den langsiktiga sikerheten efter forslutning av ett slutférvar enligt KBS-3-metoden har analyserats
vid en rad tllfillen sedan den forsta rapporten publicerades ar 1983. Den forra analysen, SR-Can
/10-32/, publicerades ar 2006 och utgjorde en férberedelse for SR-Site /10-33/, den sikerhets-
rapport som nu ligger till grund fér, och ir en bilaga till, ansékningarna om att fi uppféra och
driva slutférvarsanliggningen. SR-Can granskades av diavarande SKI och SSI (numera SSM) med
hjilp av nationella och internationella experter. Granskningen resulterade i kommentarer och
synpunkter som har arbetats in i SR-Site.

Enligt lagen om kirnteknisk verksamhet (SFS 1984:3) ska kirnteknisk verksamhet bedrivas
pa ett sidant sitt att kraven pd sikerhet tillgodoses. SSM:s foreskrifter SSMES 2008:21 inne-
héller detaljerade bestimmelser om den konstruktion som sikerheten kriver. Sikerhet ir, enligt
SSM:s allminna rdd dll foreskrifterna, "formigan hos ett slutférvar att hindra spridningen av
radioaktiva imnen”. Detta ska enligt foreskrifterna dstadkommas med ett system av tekniska
och naturliga barridrer som ska innesluta, forhindra och foérdréja spridningen av radioaktiva
dmnen. Den geologiska formationen pi platsen for ett slutférvar kan enligt de allminna riden
till foreskrifterna utgéra en naturlig barridr som bade kan isolera kirnavfallet frin miljén pé
markytan och forsvira minskligt intrang. Platsen for ett slutférvar bor enligt riden viljas s att
den geologiska formationen ger tillrickligt stabila och gynnsamma férhéllanden f6r att slutfor-
varets barridrer ska fungera som avsett under tillrickligt ling tid.

SSM:s foreskrifter SSMES 2008:37 innehaller dirutover bestimmelser om vilken skydds-
formaga slutforvaret ska ha. Ett viktigt krav dr myndighetens riskkriterium. Det innebir att den
drliga risken att drabbas av cancer eller #drftliga skador av strildoser, orsakade av utslipp frin slut-
forvaret, inte fir 6verskrida en pa miljonen for de individer som utsitts f6r de storsta riskerna.
Forenklat motsvarar det att méinniskor i forvarets nirhet inte fir utsittas for strildoser som 6ver-
skrider ungefir en hundradel av den naturliga bakgrundsstrilningen i Sverige idag.

I de allminna riden till SSMFS 2008:37 anges att tidsskalan for en sikerhetsanalys for ett slut-
forvar for anvint kirnbrinsle bor omfatta en period pa en miljon &r efter forslutning. En detal-
jerad riskanalys krivs for de forsta tusen dren efter forslutning. Det framgar ocksi att riskkriteriet
dr tillimpligt fram till cirka 100 000 dr efter forslutning. For perioden bortom 100 000 ar kan
beriknade risker anvindas som en av flera indikatorer for att diskutera forvarets skyddsforméga.
Efter cirka 100 000 ar idr farligheten hos det anvinda kirnbrinslet jimférbar med den hos den
naturliga uranmalm som anvints for att producera brinslet.

Syftet med SR-Site ir dels att underséka om KBS-3-metoden med vald referensutformning pa
den valda platsen i Forsmark uppfyller SSM:s riskkriterium, dels att ge underlag till den fortsatta
utvecklingen av forvarets utformning. Analysen ir baserad pa referensutformningen av forvaret
och den platsbeskrivande modellen, som beskriver platsens geologiska, bergmekaniska, ter-
miska, hydrogeologiska och geokemiska egenskaper samt egenskaper hos ytsystemet och bergets
transportegenskaper.

Miljokonsekvensbeskrivning



10161 Metodik

Den primira sikerhetsfunktionen hos slutférvaret ir att innesluta det anviinda kirnbrinslet i koppar-
kapslar under hela analysperioden. Skulle en kapsel skadas ir den sekundira sikerhetsfunktionen att
tordroja eventuella utslipp frin forvaret s att dessa inte orsakar oacceptabla konsekvenser.

Forvarssystemet, bestiende av det deponerade anvinda kirnbrinslet, barridrerna (i form av
kapsel och buffert), det omgivande berget och biosfiren i anslutning till slutférvaret, kommer att
utvecklas med tiden. Systemets framtida tillstind kommer att bero pé:

e initialtillstdndet, det vill siga tillstindet da det just byggts,
* inre termiska, hydrauliska, mekaniska och kemiska processer i forvarssystemet 6ver tiden,

* yttre paverkan pa systemet.

Inre processer ir till exempel sonderfall av radioaktivt material, vilket frigér energi fran brinslet i
form av virme till de tillverkade barridrerna och berggrunden. Grundvattenrorelser och kemiska
processer som péverkar barridrerna och grundvattnets sammansittning dr andra exempel. Den yttre
paverkan innefattar framtida klimat och klimatférindringar, som kan medféra till exempel nedis-
ningar och strandlinjeforskjutning. Aven framtida minskliga handlingar kan paverka forvaret. For
att undersoka hur forvarssystemet kommer att utvecklas har den metodik som anvindes i SR-Can
vidareutvecklats for SR-Site. Den innefattar foljande steg:

1. Identifiering av faktorer av betydelse (FEP-hantering)

Alla faktorer som ska ingd i analysen identifieras. Erfarenhet frin tidigare sikerhetsanalyser
anvinds, tillsammans med KBS-3-specifika och internationella databaser 6ver relevanta egenskaper,
hindelser och processer (engelska features, events and processes, FEP) som piverkar den lingsiktiga
sikerheten. En katalog upprittas, som listar och beskriver de faktorer som ska behandlas i SR-Site.

2. Beskrivning av initialtillstaindet

Systemets initialtillstind beskrivs utgiende frin specifikationerna for KBS-3-forvaret, en be-
skrivande modell av platsen for slutforvaret och en platsspecifik utformning av forvaret. Initial-
tillstindet for brinslet och de tillverkade barridrerna avser forhallandena omedelbart efter
deponering. Initialtillstindet for geosfiren och biosfiren avser de naturliga forhallandena innan
bergbrytningsarbetet inleds.

3. Beskrivning av yttre férhallanden

Faktorer relaterade till yttre forhillanden delas in i de tre kategorierna "klimatrelaterade fragor”,
“storskaliga geologiska processer och effekter” samt ”framtida minskliga handlingar”. Sirskilt
klimatrelaterade frigor ir av stor betydelse vid virderingen av forvarets sikerhet.

4. Beskrivning av processer

Identifieringen och hanteringen av kiinda processer i forvaret, av vikt for den lingsiktiga utveck-
lingen av forvarssystemet, dr en central del av sikerhetsanalysen. Den bygger pd tidigare analyser
och pad FEP-hanteringen i steg 1. Vissa processer bedoms ha tillrickligt liten betydelse for att ute-
slutas, medan andra studeras med matematiska modeller. Resultaten av sddana modellstudier ligger
till grund f6r beskrivningen av forvarssystemets utveckling pa sikt.

5. Definition av sikerhetsfunktioner samt sikerhetsfunktionsindikatorer och kriterier for
dessa

I detta steg beskrivs systemets sikerhetsfunktioner och hur dessa kan utvirderas med hjilp av en
uppsittning indikatorer, som i princip utgoér mit- eller berikningsbara egenskaper hos kapsel, buf-
fert, aterfyllning och berg. En viktig sikerhetsfunktion hos bufferten ir att férhindra advektiv trans-
port, det vill sidga transport av Ista dmnen med flodande vatten, mellan grundvattnet och kapseln.
Ett exempel pa en sikerhetsfunktionsindikator f6r denna funktion ir buffertens svilltryck eftersom
ett hogt svilltryck (6ver en megapascal) garanterar att advektiv transport f6rhindras.
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6. Sammanstillning av indata

En faststilld procedur anvinds for att vilja data till modellstudier av slutférvarets utveckling och
dosberikningar.

7. Definition och analys av referensutveckling

En referensutveckling, det vill sdga en rimlig framtida utveckling av forvarssystemet, definieras
och analyseras. Forst analyseras systemets forméiga att innesluta det anvinda brinslet 6ver tid.
Denna analys beskriver den allminna utvecklingen av systemet och en utvirdering av sikerhets-
funktionerna gors. Om utvecklingen leder till att inneslutningen bryts analyseras den fordréjande
férmagan hos slutférvaret och dess omgivning och doskonsekvenser beriknas. Referensutveck-
lingen beskrivs nirmare i avsnitt 10.1.6.2.

8. Val av scenarier

Ett omfattande huvudscenario definieras i enlighet med SSM:s foreskrifter SSMFS 2008:21.
Huvudscenariot bygger helt pa referensutvecklingen som analyserades i steg 7. Utvecklingen
rymmer manga osikerheter som ir svira att ta hinsyn dll och ticka in i referensutvecklingen/
huvudscenariot. Dirfor studeras dven ett antal ytterligare scenarier for att sikerstilla att alla
osikerheter ticks in d& forvarets sikerhet utvirderas. Valet av ytterligare scenarier bygger pa en
systematisk genomgang av vad som skulle kunna hota forvarets sikerhetsfunktioner som definie-
rades i steg 5. I uppsittningen valda scenarier ingér dven scenarier som nimns explicit i tillimpliga
foreskrifter, sisom minskligt intring.

9. Analys av valda scenarier

Huvudscenariot analyseras i forsta hand genom hinvisning till referensutvecklingen i steg 7.
Ytterligare scenarier analyseras genom att man fokuserar pd faktorer som skulle kunna leda till
situationer dir sikerhetsfunktionen i friga inte uppritthalls. I de flesta fall utfors dessa analyser
genom jimforelse med utvecklingen for huvudscenariot. For dessa scenarier, liksom for hu-
vudscenariot, uppskattas ett riskbidrag. Resultatet av scenarioanalysen beskrivs nirmare i av-
snitt 10.1.6.3.

10. Ytterligare analyser och stodjande argument

I detta steg gors ett antal ytterligare analyser som krivs for att slutfora sikerhetsanalysen, bland
annat analyser som krivs for att visa att bista mojliga teknik har anvints. En genomging gors
ocksi av vilka argument for sikerheten som kan himtas ur observationer av lingsiktigt bestindiga
naturliga fenomen, t ex naturligt férekommande metallisk koppar och formationer av bentonitlera
som varit lingsiktigt stabila i forvarsliknande miljoer.

11. Slutsatser
Detta steg innefattar sammanstillning av resultat fran de olika scenarioanalyserna, slutsatser med
avseende pa sikerhet i relation till myndighetskriterier och aterkoppling med avseende pé kon-
struktionsforutsittningar, férvarsutformning, fortsatta detaljerade platsundersokningar och SKB:s
Fud-program.

10.1.6.2 Referensutveckling

En referensutveckling for slutforvaret, som ticker hela analysperioden péd en miljon 4r, studeras
for att forstd utvecklingen i stort och for att ge underlag for scenarioval och scenarioanalyser.
Milet dr att beskriva en rimlig utveckling av forvarssystemet med tiden.
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"T'vé fall av referensutvecklingen analyseras:

e Ett basfall, dir de yttre forhéllandena under den forsta glaciationscykeln pd 120 000 &r antas
likna dem som ridde under den senaste glaciationscykeln, Weichselistiden. Direfter antas
sju upprepningar av samma glaciationscykel ticka hela analysperioden pa en miljon ar.

* En vixthusvariant, dir det framtida klimatet under de inledande 50 000 &ren antas starkt
paverkat av minskligt orsakade utslipp av vixthusgaser.

Basfall

Analysen genomfors 1 fyra tidsperioder; slutférvarsanliggningens uppforande- och driftfas, den
forsta tempererade perioden efter forslutning, den forsta glaciationscykeln och tiden efter den
forsta glaciationscykeln. Inom varje tidsperiod studeras utvecklingen till {6ljd av de processer som
verkar inom forvaret och den yttre paverkan forvaret utsitts for.

Anldggningens uppforande- och driftfas

Utvecklingen under denna period domineras av utbyggnaden och driften av slutférvarsanligg-
ningen och skiljer sig dirmed frin efterfoljande perioder, som enbart drivs av naturligt fore-
kommande processer. Perioden varar under cirka 60 ar. Fokus for analyserna dr om utbyggnad
och drift kan paverka sikerheten efter forslutning och de visar att utbyggnad och drift inte pi-
verkar sikerheten efter férslutning f6r de kapslar som redan har deponerats. Vid berguttaget for
att bygga deponeringstunnlar uppstér springskador i tunnelviggar och golv. Dessa skador, och
den resulterande sd kallade ”stérda zonen”, dr dock mycket begrinsad och har liten betydelse
for sikerheten. Stora vatteninfloden i deponeringshal och deponeringstunnlar skulle kunna
skada bufferten och dterfyllningen innan dessa har vattenmiittats och svillt, men denna paverkan
begrinsas till acceptabla nivier genom att bara acceptera deponeringshal och deponeringstunnlar
med begrinsade vatteninfloden.

Den forsta tempererade perioden efter forslutning

I Sverige har klimatvariationerna under de senaste 1 000-2 000 ren varit smd. Det antas i bas-
fallet av referensutvecklingen att ocksd variationerna i temperatur och nederbérd under de
forsta 1000 aren efter forslutning blir relativt smd och foljer monstret hos naturliga kli-
matvariationer. Tempererade forhallanden antas rida i Forsmark fram dll cirka dr 10 000.
Strandlinjeforskjutningen kommer att fortgd under hela denna period, men kommer gradvis att
minska. Runt 4r 3 000 forviintas sundet vid Oregrund att skiras av och Oregrundsgrepen for-
vandlas till en bukt. Runt dr 5 000 kommer kustlinjen att ha dragit sig tillbaka cirka fem kilometer
frin forvaret, minga sund i skiirgirden forvintas skiras av och ett antal sjoar kommer att isoleras
fran havet. Manga sjoar 4r sma och ytliga och forvintas vixa igen och férvandlas till myrar inom
2 000-6 000 &r. Runt ar 10 000 bedoms de flesta sjéarna i omridet att ha vixt igen och endast
ndgra storre och djupare sjoar nira Griso finnas kvar.

Forvarsberget och de dterfyllda tunnlarna kommer att vattenmittas efter forslutning, och
den efterfoljande utvecklingen i berget karakteriseras av en dterging till det naturliga, ostorda,
tillstindet fore byggstart. Vattenmittnad av berget och deponeringstunnlarna beriknas ta flera
hundra ar. For bufferten dr variationerna i vattenmittnadstid stora mellan olika deponeringshil
och beriknas som mest uppgd tll nigot tusental &r. Parallellt med vattenmittnadsforloppet
kommer forvaret att virmas upp av resteffekten hos det anvinda kirnbrinslet. Den beriknade
maximala temperaturen péd ytan av kopparkapseln (cirka 90 grader) och pé buffertens inneryta
(cirka 80 grader) uppnis efter nigot tiotal dr. Buffertens temperatur bor ligga under 100 grader,
vilket alltsd uppnis med god marginal.
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Den forsta glaciationscykeln

Denna period stricker sig definitionsmissigt fram till 120 000 ar efter forslutning, eftersom man
antar en upprepning av den senaste glaciala cykeln. Den karakteriseras av perioder av permafrost
och glaciala férhallanden, med mellanliggande perioder av tempererat klimat, och studeras med
hjilp av en modellrekonstruktion av forhillandena under den senaste glaciationscykeln. Forvaret
paverkas i huvudsak av klimatrelaterade processer, sisom tillvixt av inlandsisar och permafrost,
samt av strandlinjeforskjutning, medan klimatet som sddant pd markytan ir av mindre betydelse.
Nigot enstaka stort jordskalv, storre in magnitud 5, skulle kunna forekomma i forvarets nirhet,
men sannolikheten for detta dr lag.

Tiden efter den forsta glaciationscykeln

Den vidare utvecklingen av forvarssystemet analyseras genom att man antar ytterligare sju upp-
repningar av den 120000 &r linga Weichselistiden. Samma fenomen som under den forsta
glaciationscykeln forvintas uppstd. Under de kommande en miljon dren forvintas statistiskt cirka
tva jordskalv storre 4n magnitud 5 i férvarets nirhet.

Véxthusvariant

I vixthusvarianten antas ett tempererat klimat rida under 50 000 &r, innan den relativt milda
starten av basvarianten av nista glaciationscykel intrider. Det idr stora variationer i temperatur och
nederbord under denna tempererade period. I borjan av perioden idr bide temperatur och neder-
bord hogre dn dagens forhéllanden pa grund av global uppvirmning, men minskar efter hand.

Resultat av analysen av referensutvecklingen

Efter varje tidsperiod i analysen av referensutvecklingen utvirderas forvarets olika sikerhetsfunk-
tioner. Resultatet visar att f6r de allra flesta av de 6 000 deponeringshélen uppritthélls samtliga
sikerhetsfunktioner, vilket ocksd betyder att kapslarna forblir intakta sd att det anviinda brinslet
forblir inneslutet.

I ett miljondrsperspektiv finns dock tvé forlopp for vilka det inte fullstindigt kan uteslutas att
kapselskador uppkommer.

Det ena ror mojligheten att bufferten eroderas dd den utsitts for utspidda grundvatten, an-
tingen efter linga perioder av tempererat klimat eller under glaciala férhillanden. Om tillricklig
mycket buffert eroderas i ett deponeringshil kan buffertens funktion att motverka att grundvatten
flodar genom hilet sittas ur spel. Kapseln blir di mer utsatt for korrosionsangrepp frin sulfider i
grundvattnet. Fér den osannolika kombinationen av ett deponeringshal med hogt grundvatten-
fléde och de hogsta halterna av sulfid som férekommer i foérvarsmiljon kan kapselskador inte
uteslutas. Sddana skador uppkommer, med lag sannolikhet, efter typiskt hundratusentals ar. De
kvantitativa analyserna visar att i medeltal mindre 4n en av de 6 000 kapslarna kan ha skadas till
foljd av ett sadant forlopp efter en miljon ar.

Det andra ror kapselskador till f6ljd av stora jordskalv i forvarets nirhet. Storre jordskalv kan
av fysiska skil bara férekomma i stora sprickzoner och i sidana deponeras inga kapslar. Stora skalv
kan dock leda till si kallade sekundirrorelser i enskilda sprickor i berget och om en stor sidan
spricka skir ett deponeringshdl kan kapseln skadas av en sekundirrorelse. Analyserna visar att
sannolikheten for att en enda sddan skada ska ha intriffat bland de 6 000 kapslarna efter en miljon
dr 4r mindre 4n en pa tio. I den analysen har flera pessimistiska forenklingar gjorts dir underlaget
inte medgivit en detaljerad kvantitativ analys.
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10.1.6.3 Scenarierna
Val av scenarier

Referensutvecklingen ligger till grund f6r ett huvudscenario som bedéms ge en rimlig bild av hur
forvaret skulle kunna utvecklas. Huvudscenariot bygger helt pé referensutvecklingen. Precis som
for referensutvecklingen finns det tvd varianter av huvudscenariot, en basvariant och en vixthus-
variant. I en rad ytterligare scenarier analyseras ett antal kritiska frigor kring forvarets sikerhet:

* Kan bufferten frysa?

¢ Kan bufferten férsvinna genom erosion?

* Kan buffertleran omvandlas till ett material med ogynnsamma egenskaper?
e Kan kapseln korrodera sonder?

e Kan kapseln skadas av trycket frin den svillande bentonitleran och av grundvattentrycket pd
forvarsdjup?

e Kan kapseln skadas av jordskalv?

Var och en av dessa frigor utreds i ett eget scenario, for att belysa huruvida forhillandena kan bli mer
ogynnsamma 4n i huvudscenariot och vilka konsekvenserna i form av dos till mianniska och biota
(floran och faunan inom ett omride) i si fall blir. Milet ir att sikerstilla att alla osikerheter som inte
hanterades i huvudscenariot tas om hand. Om det bedéms finnas en mojlighet att ett scenario kan
intriffa tas konsekvenserna av det scenariot med i en risksummering for forvaret. I annat fall be-
traktas det som ett restscenario. Den sammanlagda risken jamfors sedan med SSM:s riskkriterium.

Buffertscenarierna analyseras forst och varje fall av negativ paverkan pa bufferten som inte kan ute-
slutas tas sedan med i analyserna av kapseln. For att fi en fullstindig bild av tinkbara hindelsefor-
lopp och risker maste ocksa ytterligare kombinationer av scenarierna studeras.

Analys av férmagan att innesluta det anvanda kérnbranslet

Resultatet av analyserna av de olika scenarierna med avseende pa forvarets formdga att innesluta
det anvinda kidrnbrinslet ssmmanfattas nedan.

Frysning av bufferten: Detta bedomdes som uteslutet i huvudscenariot eftersom bufferten fryser
vid —4°C eller ligre temperatur, vilket dven med pessimistiska antaganden aldrig uppnas pi for-
varsdjup. Slutsatsen ir ocksd fran analyserna i buffertfrysningsscenariot att frysning kan uteslutas,
dven for extrema antaganden kring framtida klimat.

Forlust av buffert: Forlust av buffert genom erosion kan inte uteslutas i huvudscenariot, dir ad-
vektiva férhillanden rader i ett antal deponeringspositioner under en period pa en miljon r. De
ytterligare analyserna av alla faktorer som péverkar bufferterosion visade att den méjliga omfatt-
ningen av buffertfrlust kan variera inom négot vidare grinser 4n i referensutvecklingen. Detta
resultat fordes vidare till analysen av kapselskador till f6ljd av korrosion.

Omvandling av bufferten: Det speciella mineral som buffertleran dr uppbyggd av kan omvandlas
vid héga temperaturer. Det finns dven en risk {or att bufferten kan skadas vid f6r hoga pH-virden.
Analyserna av tinkbara orsaker till skadligt forh6jd temperatur eller forhojt pH i bufferten ledde
till slutsatsen att detta kan uteslutas och att skadlig omvandling av bufferten dirfér betraktas som
ett restscenario. Situationen med en omvandlad buffert behandlades dirfor inte vidare i analysen
av kapselscenarierna.
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Kapselskador till f6ljd av korrosion: Kapselskador till f6ljd av korrosion uppstir i huvudscena-
riot dd bufferten dr eroderad. Analyser av korrosion da bufferten ir intakt visade att inga av dessa
mekanismer hotar kapseln under den miljonarsperiod som analysen omfattar. De ytterligare ana-
lyserna i korrosionsscenariot av kapselkorrosion i kombination med buffertférlust gav en nigot
storre omfattning av kapselskador jimfort med resultatet i referensutvecklingen. Utvirderingen
av osikerheterna kring detta hindelseforlopp visar ocksd att ett mojligt utfall vore att omfattningen
av erosion dr mycket ringa och att inga kapslar skadas. Ytterligare kunskap kring erosionsprocessen
skulle dirfor kunna leda dll att fenomenet utesluts i framtida sikerhetsanalyser. I SR-Site utvirderas
konsekvenserna av dels kapselskador i samma omfattming som i referensutvecklingen, dels storsta moj-
liga omfatming av kapselskador givet osikerheterna kring erosionsfenomenet. I det forra fallet blir det
beriknade medelantalet skadade kapslar efter en miljon &r mellan 0,1 och 0,7, i det senare cirka tvd
ginger hogre. Resultatet av analysen av konsekvenserna av dessa omfatmingar av kapselskador redo-
visas 1 avsnitt 10.1.6.4 nedan.

Kapselskador till f6ljd av trycket fran grundvattnet och bentonitleran: For att avgora
om kapslarna kan komma att skadas pd grund av trycket i forvaret ska det tryck kapseln ir
dimensionerad for jaimforas med summan av det maximala trycket frin den svillande bentoniten
och det maximala grundvattentrycket. Kapselskador till f6ljd av hoga tryck bedémdes som ute-
slutet i huvudscenariot och ytterligare analyser av till exempel miktigare inlandsisar 4n den i refe-
rensutvecklingen visade att sidana skador kan uteslutas.

Kapselskador till f6ljd av jordskalv: Kapselskador till f6ljd av jordskalv har 18g sannolikhet i
referensutvecklingen. Ytterligare analyser av faktorer som piverkar omfattningen av sidana kap-
selskador som genomférdes i jordskalvsscenariot visade att den omfattning som antogs i referens-
utvecklingen kan betraktas som pessimistisk. Resultatet av analysen av konsekvenserna av sidana
kapselskador redovisas i avsnitt 10.6.1.4 nedan.

Framtida minskliga handlingar: Forvaret kan péverkas av olika typer av framtida miénskliga
handlingar. I enlighet med SSM:s foreskrifter behandlar SR-Site endast oavsiktliga intring. Dessa
betraktas som restscenarier som inte ingér i risksummeringen. En metodisk genomging av olika
fall av intring ledde dll att f6ljande fall analyserades: En oavsiktlig genomborrning av en kapsel
vid bergborrning; ett oférslutet undersokningsborrhal, ett 6vergivet oférslutet forvar, en tunnel-
konstruktion i de 6vre delarna av berggrunden ovan forvaret samt exploatering av potentiella
mineraldllgingar i nirheten av Forsmark.

Samtliga scenarier har analyserats ocksd i ljuset av vixthusvarianten av referensutvecklingen.
Slutsatserna ovan giller dven for klimatutvecklingen i vixthusvarianten.

Analys av formagan att fordréja utslapp

Om den primira sikerhetsfunktionen att innesluta de radioaktiva imnena i férvaret inte kan upp-
ritthéllas intrider den sekundira sikerhetsfunktionen, att fordréja eventuella utslipp av radio-
nuklider frin forvaret. Analys av formégan att fordroja utslipp gors i form av berdkningar av de
doser och risker individer i férvarets nirhet kan utsittas for och i férsta hand och mest utforligt
for de scenarier dir kapselskador inte kunde uteslutas.

Under den linga tidsperiod som analyserats kommer biosfiren att forindras dramatiske,
framfor allt pd grund av framtida klimatférindringar med perioder av permafrost och glaciala for-
héllanden. De hogsta strildoserna forvintas under perioder av tempererat klimat. P4 grund av
forvintade framtida klimatforindringar forvintas platsen vara tickt av is under linga perioder,
vilket leder tll ligre grundvattenfloden och en betydande utspidning av eventuella utslipp frin
forvaret. Det dr ocksd mojligt att radionuklider ackumuleras i bottensedimenten, vilket leder tll
att konsekvenser i form av strildoser fordrojs i tiden. Det betyder ocksd att konsekvensen av ett
utslipp som pigatt under en lingre tid kan bli storre.

For att analysera hur slutférvaret uppfyller SSM:s riskkriterium beriknas doserna till en repre-
sentativ individ 1 gruppen som exponeras for storst risk. Den mest exponerade gruppen definieras
som en grupp minniskor som maximalt utnyttjar och exponeras for ett ekosystem av en given
storlek. Alla potentiella exponeringsvigar har inkluderats, till exempel intag av kontaminerad mat
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och kontaminerat vatten, inandning av kontaminerad luft och extern strilning frin kontaminerade
omréden. Doserna har riknats fram med pessimistiska antaganden och ger dirfor pessimistiska
dosuppskattningar. Det antas bland annat att individerna i gruppen far all mat och allt vatten fran
det mest kontaminerade omréidet och tillbringar all sin tid i omridet.

Doser till biota beriknas ocksa for att visa om eventuella utslipp kan péaverka den yttre miljon.
Fokus ér framst pa arter som for nirvarande finns i Forsmarksomridet. Dosraten 10 mikrogray
per timme (pGy/h ) anvinds i berikningarna som grinsvirde for pavisbara effekter pa biota.

10164 Slutsatser
Uppfyllelse av riskkriteriet

Scenarioanalyserna visar att kapselbrott under de forsta 1 000 dren kan uteslutas, med undantag
for en minimal sannolikhet for skador pa grund av jordskalv. Sannolikheten for ett sidant kapsel-
brott beriknas pessimistiskt till en pd fyrtio tusen. Detta betyder i statistisk mening att 40 000
forvar, vart och ett med 6 000 kapslar, skulle behovas for att ett enda kapselbrott till £61jd av skalv
ska uppkomma under en tusendrsperiod.

Under perioden fram tll en miljon ar efter forslutning kan kapselbrott uppsta dels pa grund av
kopparkorrosion orsakad av sulfid i grundvattnet ifall den skyddande bufferten eroderats, dels pa grund
av jordskalv. Med pessimistiska antaganden om bufferterosion, kopparkorrosion och radionuklid-
transport bedoms den radiologiska risken fran erosion/korrosion vara obefintlig i tiotusentals dr efter
forslutning, hogst en hundradel av riskgransen pa 100 000 ars sikt och cirka en tiondel av riskgrinsen
pa en miljon ars sike, se figur 10-41. Risken orsakad av kapselbrott pd grund av jordskalv dr mindre 4n
en hundradel av riskgrinsen pa hundratusen ars sikt och under en tiondel av riskgrinsen pa en miljon
ars sikt. Den sammanlagda risken for ett slutforvar i Forsmark hamnar med marginal under SSM:s
riskkriterium dven pé en miljon drs sikt och den centrala slutsatsen i SR-Site ir dirfor att et langsiktigt
sikert KBS-3-forvar kan byggas i Forsmark. Figur 10-41 visar de berikningsfall som ger hogst risk for
jordskalvsscenariot och for korrosionsscenariot samt summan av dessa.
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Figur 10-41. Den samlade riskbilden i SR-Site. Figuren visar de berédkningsfall som ger hGgst risk for
Jordskalvsscenariot och fér korrosionsscenariot samt summan av dessa. Eftersom summa kurvan ligger
under riskgrdnsen under hela miljonarsperioden blir slutsatsen att SSM:s riskkriterium &r uppfyllt fér ett
KBS-3-férvar i Forsmark.
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Doser till biota

Berikningarna av doser till biota visar att de hogsta dosraterna fis for korrosionsscenariot. Dos-
raterna ar dock lingt under grinsvirdet 10 pGy/h, och utslidpp av radionuklider bedéms dirmed inte
att ge upphov till ndgra biologiska effekter pd arter i omridet.

Uppfyllelse av Gvriga foreskriftskrav

Som nimndes inledningsvis finns utover riskkriteriet en rad ytterligare foreskriftskrav pd bland annat
utformningen av ett forvar med ett flerbarridrsystem, val av en plats med gynnsamma egenskaper
for langsiktig sikerhet samt innehallet i sikerhetsredovisningen vad giller till exempel scenarier och
hantering av osikerheter. I Appendix A till huvudrapporten SR-Site dterges foreskrifterna SSMES
2008:21 och 2008:37 med tillhérande allminna rdd, och dir anges ocksd var i SR-Site-rapporten
varje relevant del av foreskrifterna behandlas. Samtliga krav som ir relevanta for sikerhetsanalysen

bedéms som uppfyllda.

Tilltro till resultatet

Tilltron till resultaten i SR-Site bedéms som tillricklig {6r att utgora underlag for beslut om ansok-
ningarna. I sammanfattning bidrar f6ljande tll tilltron il resultaten.

* Den kunskap om berget och om ytférhillandena i Forsmark som erhillits frin platsundersok-
ningen ir tillricklig for att bedoma den langsiktiga sikerheten. Berget har gynnsamma egen-
skaper for den lingsiktiga sikerheten och inga kvarstiende frigor som behéver l6sas for att visa
den langsiktiga sikerheten har identifierats.

* Referensutformningen med specificerade och praktiskt genomférbara produktions- och kontroll-
metoder ger ett initialtillstind hos ett férvar i Forsmark som gynnar langsiktig sikerhet. Utform-
ningen kan optimeras ytterligare di den vidareutvecklas.

* Den vetenskapliga forstielsen av frigor av betydelse for den langsiktiga sikerheten, som ett re-
sultat av decennier av forskning inom det svenska och andra kirnbrinsleprogram samt genom
internationellt samarbete, dr betryggande.

e En fullstindig analys av frigor relevanta for den lingsiktiga sikerheten har genomforts i SR-
Site. Analysen ir genomférd med en metodik dir till exempel pessimistiska ansatser anvinds dir
underlaget ir behiftat med osikerheter.

Dokumenterade rutiner for kvalitetssikring har tillimpats di initialtillstindet fastlagts, di plats-
beskrivningen utvecklats samt i analysen av langsiktig sikerhet. Rutinerna inkluderar bland annat
granskning av utomstiende experter.

10.1.7  Kemiskt toxiska risker frdn deponerat anvéant kémbrénsle

Utover radiologiska risker forknippade med de dmnen som kommer att finnas i slutforvaret kan vissa
dmnen dven vara giftiga f6r mianniska och miljé om de nir biosfiren i hoga koncentrationer. En be-
démning har gjorts av riskerna f6r minniskors hilsa och miljon av icke-radioaktiva imnen som finns
i anvint kirnbrinsle och i kapseln som brinslet deponeras i, det vill siga koppar, stil och segjirn,
samt sjilva brianslematrisen /10-34/.

Bedomningen baseras pd den sammansittning som det anvinda kirnbrinslet har vid tiden f6r depo-
nering i slutforvaret, det vill siiga cirka 40 dr efter att brinslet tagits ur reaktorn.

Bedémningen har genomforts i tva steg. I det forsta steget identifierades vilka dmnen som kréiver
stora mingder vatten for utspidning till ofarliga koncentrationer. De dmnen som kriver de storsta
mingderna vatten prioriterades for nista steg. Generellt anvindes pessimistiska antaganden for att
de potentiella riskerna inte ska underskattas.

Det forsta steget utgar ifran att en kapsel med innehill, inklusive brinsle, l6ses upp i vatten 6gon-
blickligen och att hela innehallet kommer till en enda recipient (brunn, sjo, vattendrag eller havsvik).
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De vattenvolymer som behévs f6r utspidning till ofarlig koncentration enligt bestimda haltkrite-
rier jimférs med omsittningen av vatten 1 berérda recipienter. Resultaten visar att det ror sig om
forhallandevis begrinsade volymer vatten som krivs for utspidningen. Till exempel skulle, om
en kapsel med innehall upploses fullstindigt, den volym vatten som arligen omsitts i en brunn i
Forsmarksomridet ricka for att spida ut flertalet amnen till halter som understiger dricksvatten-
normen. De dmnen som prioriterades for fortsatta berikningar var koppar och uran samt bland
andra nickel, krom, jirn, koppar och mangan.

I det andra steget utgick man ifrin de modellberikningar for skadade kapslar som gjorts i den
forra sikerhetsanalysen, SR-Can. For att korrosion av insats, brinslebox och andra komponenter
i kapseln, samt upplosning av det anvinda kirnbrinslet, ska kunna ske maste kopparholjet vara
skadat. Utifrén de antaganden som gjordes i SR-Can beriknades méjliga halter av de olika dmnena i
grundvattnet pa forvarsnivd. Aven utan hiinsyn till utspidning underskrider halterna dricksvatten-
normerna och de miljoriskbaserade haltkriterierna f6r samtliga dmnen frin kopparholjet och stal-
och segjirnsinsatsen, forutom koppar. Kopparhalter i vatten pa forvarsnivd har beriknats kunna
bli i samma storleksordning som det miljoriskbaserade kriteriet for saltvatten i hav, men under-
stiga medelhalten av koppar i havsvattnet utanfor Forsmark. Bedomningen ér dirmed att det inte
finns ndgon risk for potentiella milj6- och hilsorisker av icke-radioaktiva dmnen som finns i anvint
kirnbrinsle och i kapseln vid deponering.

Utvirderingen visar att den maximala halten uran kan forvintas uppga till 0,02-0,2 mikrogram
per liter (pg/l), beroende pa typ av recipient. Dessa halter underskrider haltkriterierna f6r uran.
Ovriga dmnen i brinslet har maximala halter som r minst 100 ginger ligre.

Sammanfattningsvis giller att dven med pessimistiska antaganden uppskattas halterna i recipien-
terna hamna langt under haltkriterierna, vilket indikerar att hilsorisker och miljérisker ir osannolika.

102 Overvdgt alternativ - Laxemar

I anstringningarna att hitta den limpligaste platsen for slutforvaret har Laxemar i Oskarshamns
kommun sedan dr 2004 undersokts till samma detaljnivd som Forsmark. I bilagan om platsvalet
/10-35/ redovisas de faktorer som avgjorde valet till Forsmarks fordel.

Under den linga och grundliga urvalsprocessen har ocksd 6vriga miljofaktorer undersokts
i Laxemar. Hir redovisas oversiktligt de utredda konsekvenserna av alternativet slutforvar i
Laxemar i nirheten av kiirnkraftverket pa Simpevarpshalvon, se figur 10-42. Beskrivningen av den
overvigda anliggningen och dess miljopiverkan gors i jimforelse med slutforvarsanliggningen i
Forsmark.

Information om ett eventuellt avvecklingsskede i Laxemar har inte tagits med i beskrivningen
eftersom det langa tidsperspektivet till avveckling (cirka ér 2070) gor antagandena hogst osikra.
Skillnaden mot de bedémningar som gjorts for avvecklingsskedet i Forsmark ir ocksi smé, med
undantag for iterfyllningen av slutférvarsanliggningen, dir det i Laxemar hade krivts cirka en
miljon ton mer aterfyllnadsmaterial 4n i Forsmark.

1021 Anlaggningsutformning

Slutférvarsanliggningen i Laxemar skulle utformas pd samma sitt som anliggningen i Forsmark,
med en ovanmarksdel bestiende av ett inre och ett yttre driftomride samt en undermarksdel
bestiende av ett centralomride och ett forvarsomride, se figur 10-43. Utformningen skiljer sig
négot mellan platserna dll {6ljd av skillnader i geologi och yttre miljo. Anliggningens forvarsomride
under mark skulle blivit storre i Laxemar 4n i Forsmark. Orsaken ir framfor allt att bergets virme-
ledningsférméga ar ligre i Laxemar och att kapslarna diarfér méste placeras pa ett storre avstind
fran varandra.

Ovanmarksanliggningen planerades till ett naturmarksomride pa den sédra sidan av ett stort
kraftledningsstrak i Laxemar. Dir finns ingen omedelbar nirhet till kust eller storskalig industri
som i Forsmark. Antalet bostidder i niromrddet dr storre i Laxemar 4n i Forsmark. Skillnaderna i
nirmiljon paverkar anliggningarnas inre disposition och byggnadernas form, se figur 10-44.
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Figur 10-42. Ungefarligt ldge for det évervdgda alternativet, en slutférvarsanldggning i Laxemar.

Tabell 10-17 sammanfattar slutférvarsanliggningens storlek vid en forliggning i Laxemar jamfért med
en anlidggning i Forsmark.

Tabell 10-17. Jamfdrelse mellan en slutforvarsanlaggning i Laxemar och Forsmark.
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Yta driftomrade ovan mark
(totalt yttre och inre)

Yta férvarsomrade

Djup férvarsomrade

Yta bergupplag
Hojd bergupplag

Hogsta byggnad

Miljokonsekvensbeskrivning

Laxemar

75 000 m?

5-6 km?
-510m
40 000 m?

~15 m max
~10 m troligast

45 m

Forsmark

70 000 m?

3-4 km?
-470 m
40 000 m?

~15 m max
~10 m troligast

50 m



Figur 10-43. Slutférvarsanldggningen under mark i den utredda lokaliseringen Laxemar.

Figur 10-44. Fotomontage av slutférvarsanldggningen ovan mark i Laxemar.

10.2.2  Verksamhetsbeskrivning

Verksamheten vid en slutforvarsanlidggning i Laxemar vore densamma som i Forsmark. Anligg-
ningarnas forutsitmingar ger skillnader frimst hand i transportarbetet, eftersom berguttaget blivit
storre i Laxemar 4n i Forsmark.

10.2.2.1  Uppférandeskede

Slutférvarsanliggningen skulle uppforas pa liknande sitt som anliggningen i Forsmark, beskrivet
i kapitel 10.1.2.1.
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Verksamheten i Laxemar skulle ocksd ge upphov till férorenat vatten som spillvatten, lakvatten,
dagvatten och linshallningsvatten med vattenstréommar i samma storleksordning som i Forsmark.
Vattenrening skulle ske enligt ssamma principer som i Forsmark. Spillvattnet frin driftomradet skulle
samlas upp och ledas till OKG:s reningsverk som har kapacitet f6r behandling av vattnet.

Slutférvarsanliggningen i Laxemar var planerad att ligga nigot djupare under marken och uppta
en storre yta dn forvaret i Forsmark, vilket gor att storre bergvolymer méste springas ut. Mingden
bergmassor uppskattas till cirka 200 000 ton per ar, eller totalt cirka 1,7 miljoner ton, vilket dr
ungefir 100 000 ton mer dn i Forsmark /10-36/. Det storre uttaget av berg gor att det blir fler
bergtransporter ut frin anliggningen. I Laxemar har transporterna under andra halvan av upp-
forandeskedet beriknats bli ett tiotal fler per dygn 4n i Forsmark (100 mot 90). Under foérsta halvan
av uppforandeskedet ir antalet transporter detsamma for bada platserna (60 per dygn).

Arbetsresor, materialtransporter och dvriga material- och servicetransporter dr i samma storleks-
ordning som i Forsmark. Transporterna till och frin en slutférvarsanliggning i Laxemar beskrivs i
rapport /10-37/.

102.2.2 Driftskede

Driften av anldggningen skulle ske pd samma sitt som vid anldggningen i Forsmark, beskrivet 1
avsnitt 10.1.2.2.

Under driftskedet ir det frimst vattenméngder och transporter som skiljer sig frin verksamheten
i Forsmark. Lanshéllningsvatten i driftskedet beriknas bli minst dubbelt sd mycket som i Forsmark.
Sjilva masshanteringen ér likartad, men mingden massor skulle bli storre i Laxemar.

Det planerade uttaget av berg forvintas ge cirka 175 000 ton bergmassor per ar i Laxemar,
vilket 4r ungefir 55 000 ton mer per ar dn i Forsmark /10-36/. Det skulle bli cirka sju miljoner ton
bergmassor totalt under den tid som bergarbetet pigér. Under driftskedet paborjas dven aterfyll-
ningen av deponeringstunnlarna med bentonit i form av block och pellets.

Transporterna av kirnbrinsle skulle ske med terminalfordon frin inkapslingsanliggningen till
terminalbyggnaden i det inre driftomradet. Frinsett kortare forflyttingar inom anliggningarnas
driftomréden skulle kirnbrinsletransporterna ske pa landsvig, cirka 2,5 kilometer frin Simpevarp
till Laxemar.

102.2.3 Hamnar

Befintlig hamn i Simpevarp skulle inte kunna anviindas for slutforvarsverksamheten utan omfattande
investeringar. Férutom breddning och férdjupning av farled och anliggande av vigbrytare skulle en
ny hamnplan och en ny kaj behévas. Hamnen i Oskarshamn har didremot goda forutsittningar for
att kunna anvindas f6r import av bentonit och lera, men av miljoskil 4r den mindre limplig att
anvinda for utskeppning av bergmaterial /10-37/.

1023 Paverkan
10.2.3.1 lanspraktagande av mark

Markbehovet i Laxemar hade varit nigot storre dn i Forsmark. Slutférvarsanliggningens driftomréide
planerades tll ett omrade som ir skilt frin kirnkraftverket pd Simpevarpshalvon och annan industriell
bebyggelse, se figur 10-45. Platsen bestir av oexploaterad naturmark med en mindre dng samt
barr- och 16vskog.

Anliggningens placering i ett naturmarksomrade skulle ha inneburit att en ny anslutningsvig
maste anliggas dé befintligt vigsystem frin s6der inte har den standard som krivs. Slutférvarsanligg-
ningens ovanmarksdelar skulle innehdlla samma funktioner som i Forsmark, men utformningen
hade blivit ndgot annorlunda for att passa platsen. Driftomridet och bergupplaget skulle uppta
ungefir lika stora ytor som i Forsmark.

Fororenat lakvatten frin bergupplaget méste renas. Rening skulle ha kunnat ske i en planerad
oversilningsanliggning i anslutning till bergupplaget samt i en kirrmark nedanfér 6versilnings-
anliggningen.
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Figur 10-45. Placering av slutférvarsanldggningen. | bakgrunden syns Clab och kérnkraftverket.

10.2.3.2 Péverkan pd grundvattennivd

Grundvattenforingen inom omridet och piverkan pd grundvattennividn har varit féremil for
omfattande modelleringsarbete. Pdverkan pd grundvatten ir viktig att analysera for att bedoma
eventuella konsekvenser for ekosystemet pd ytan. Detaljerad information om bortledning av
grundvatten, pdverkan pa grundvattennivier och de metoder som har anvints f6r den hydrogeo-
logiska utredningen i Laxemar redovisas i /10-38/.

Inlickaget av grundvatten dll en slutférvarsanliggning i Laxemar under uppforandeskedet
skulle kunna bli i samma storleksordning som for slutférvarsanliggningen i Forsmark. Paverkans-
omradet for grundvattenytans avsinkning skulle dock bli storre under detta skede, jaimfért med 1
Forsmark.

Under driftskedet skulle inlickaget till anliggningen bli minst dubbelt sa stort som i Forsmark.
Storleken pa omridet som péverkas av en avsinkning av grundvattenytan beriknas bli cirka tio ginger
storre i Laxemar dn vad som ir fallet i Forsmark. Baserat pd samma scenario som for Forsmark (hela
forvaret dr oppet samtidigt och en avsinkningsgrins pa 0,1 meter for de omriden som betraktas som
paverkade) beriknas piverkansomridet blir cirka 20 kvadratkilometer jimfort med cirka tvi kvadrat-
kilometer for Forsmark.

Skillnaden mellan Laxemar och Forsmark nir det giller paverkan pd grundvatten forklaras
bland annat av att pd 500 meters djup 4r medelavstindet mellan vattenférande sprickor cirka
10 meter i Laxemar, medan motsvarande avstind ir mer in 100 meter i Forsmark. Detta innebir
att grundvattenflodet genom forvaret, och dirmed inlidckaget av vatten i tunnelsystemet, 4r storre
i Laxemar 4n i Forsmark.

En annan skillnad ar att forekomsten av vattenforande sprickor ér relativt homogen hela vigen
till ytan vilket i sin tur gor att pdverkansomradet for grundvattensinkning ir cirkelformat jaimfort
med den striklika formen pa paverkansomradet i Forsmark.
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102.3.3 Buller

I uppforandeskedet dr springningsarbeten, bergkrossning och borrning de arbetsmoment som
orsakar hogst ljudnivéier /10-39/. Det giller bide for Laxemar och for Forsmark. Ljudet fran spring-
ning ir kortvarigt och kommer att férekomma ndgon eller nigra ginger per dag och péverkar
inte den ekvivalenta ljudnivin i nigon nimnvird omfattning. Stomljud kan uppstd vid springning
men bedéms inte heller i Laxemar uppgi till horbara nivier i kringliggande bostadshus /10-40/.
Ljudnivén fran borrningsarbeten ovan mark vid nirmaste byggnad har beriknats bli cirka 5 dBA
hogre i Laxemar én i Forsmark (55 dBA). Ekvivalenta bullernivier under uppférandeskedet och
driftskedet redovisas i figur 10-46.
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Figur 10-46. Buller kvéllstid under uppférandeskedet (till vénster) samt buller kvélls- och nattetid under
driftskedet (till héger).

De arbetsmoment som bedéms bullra mest under driftskedet ar drift av skipen, anvindning av
tunga fordon inom arbetsomridet samt berghantering inom bergupplaget. Ljud frin evakuerings-
flaktar bidrar ocksd till 6kat buller. Det buller som en slutférvarsanliggning forvintas ge upphov
till har beriknats for bide Laxemar och Forsmark. Ljuddata for de bida platserna ir likvirdiga.

10.2.34 Vibrationer

Vibrationsvirdena bedéms inte visentligt skilja sig 4t mellan Laxemar och Forsmark. I Laxemar
finns firre vibrationskinsliga anldggningar i nirheten av slutférvarsanliggningen én i Forsmark.
Vibrationsnivderna frin sprangningsarbeten har bedémts bli si 1aga att inga byggnader, installationer
eller utrustningar i Laxemar med omgivningar skulle ha paverkats.

Tunga transporter kan ge upphov till vibrationer lings transportvigarna. Sddana vibrationer
kan upplevas som storande f6r boende lings vigarna. Vibrationsnivierna skulle inte foridndrats till
foljd av trafiken till och frin en slutforvarsanliggning, eftersom tunga transporter forekommer
redan i dagsliget pd vigarna i omridet /10-40/.
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10.2.3.5  Strélning och utslapp av radioaktiva dmnen

I den 6vervigda slutférvarsanliggningen i Laxemar skulle det forekomma naturligt radioaktiva
dmnen, frimst radon. Dessa radioaktiva dmnen ger upphov till viss strilning pd samma sitt som
i en anliggning i Forsmark. Till en slutférvarsanliggning tillférs under driftskedet kapslar med
anvint kirnbrinsle som avger strilning.

Mingden kapslar som deponeras skiljer sig inte mellan det 6vervigda alternativet och en slut-
forvarsanliggning i Forsmark. Det som skiljer de tva platserna vad giller radioaktivitet och stralning
ir frimst den naturliga radonhalten i berget.

Uppférandeskede

Overlag skulle radonhalterna i en slutférvarsanliggning i Laxemar vara betydligt hogre in i anligg-
ningen i Forsmark. Dirmed skulle ocks3 ventilationsbehovet bli storre i Laxemar for att radonhalten
i anldggningen skulle klara Arbetsmiljoverkets grinsvirden. Fran anliggningen skulle radon ocksé
ha slidppts ut med vatten frin anliggningen och pa samma sitt som i Forsmark skulle radonet ha
forsvunnit genom avluftning innan vattnet nddde utslippsledningen.

Driftskede

Det uppstir inga utslipp av radioaktiva imnen fran kapslarna med anvint kiirnbrinsle som deponeras i
slutférvarsanliggningen. Stralskirmning av gamma- och neutronstrilning frin kapseln sker pd samma
sitt som 1 Forsmark och dos till personal skulle bli densamma pé bada platserna /10-14, 10-15/.

10.2.3.6 Icke-radiologiska utslapp till luft
Uppfdrandeskede

Utsldppen fran de interna transporterna ir desamma for de bada platserna. For den forsta delen av
uppforandeskedet, representerat av ar 2015, skiljer sig inte heller utslippen frin de externa trans-
porterna fran dem i Forsmark. I den andra delen av uppforandeskedet skulle utslippen fran de ex-
terna transporterna blivit ndgot hogre i Laxemar pd grund av fler materialtransporter. Skillnaderna
ir smd, for de beriknade utsldppen dr 6kningen tva till tio procent.

Bakgrundshalterna av savil kviveoxider (NO,, som partiklar (PM10) i omgivningarna runt
Laxemar ligger pd samma nivd som i omgivningarna runt Forsmark. Haltbidragen av kviveoxider
frin slutforvarsanliggningen tillsammans med Clink i Laxemar-Simpevarp beriknas bli desamma
som i Forsmark, medan haltbidragen av partiklar beriknas bli ndgot ligre. Berikningar har endast
gjorts for slutforvarsanliggningens och Clinks gemensamma haltbidrag, men bidragen fran Clink
bed6éms bli mycket sma.

Depositionen av kvive fran en slutforvarsanliggning i Laxemar skulle ha varit mindre 4n 0,002
procent av bakgrundsbelastningen, vilket dr jimforbart med situationen i Forsmark.

Driftskede

P samma sitt som i Forsmark har utsldpp frin transporter inom och utom slutférvarsanligg-
ningens driftomride i Laxemar beriknats for r 2030. Utslippen har beriknats bli marginellt storre
i Laxemar, undantaget koldioxid (CO,) som beriknas bli ndgot ligre.

Spridningsberikningar har gjorts som visar att halterna av kvivedioxid (NO,) och partiklar
frin slutforvarsanliggningen samt frin transporterna lings de externa transportvigarna forvintas
vara ligre ar 2030 in ar 2018. Det antas att utvecklingen av brinslen och motorer ger ligre utslipp.
Berikningarna innefattar bidraget frin inkapslingsanliggningen, som ir litet. SKB:s bidrag dll par-
tikelhalterna har berdknats bli nigot hogre i Laxemar ar 2030 in i Forsmark. Spridningskartor
redovisas i /10-41/.
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10.2.3.7 lcke-radiologiska utslapp till vatten

Samma typ av vattenstrommar skulle uppstd i Laxemar som i Forsmark till f6ljd av verksamheten
vid slutférvarsanliggningen — spillvatten, linshillningsvatten frin bergrum, lakvatten frin bergupplag
och dagvatten fran driftomridet. Vattenstrommarna skulle bli ungefir lika stora som i Forsmark,
med undantag f6r mingden linshillningsvatten som under driftskedet skulle bli minst dubbelt sd
stort som for slutforvarsanliggningen i Forsmark. Lanshallningsvatten skulle renas pa samma sitt
som i Forsmark. Spillvattnet frin driftomridet kan samlas upp och ledas till OKG:s reningsverk
for behandling.

Precis som i Forsmark skulle lakvattnet i Laxemar renas frin olja, partiklar och kvive med
hjilp av sedimentation och kvivereduktion i kirrmark. Reningen efter kirrmarken har bedémts
bli cirka 25 procent av kvivet eller cirka 0,5 ton /10-42/.

Dagvatten kan omhindertas lokalt (LOD) inom driftomradet. Samma typ av dtgirder for
LOD som i Forsmark skulle ha anvints. Det innebir att avrinnande dagvatten fordréjs och att
fororeningar fastliggs i marken i stillet for att ledas till mottagande recipient.

10.2.3.8 Ljussken

Belysning under slutférvarsanliggningens olika skeden skulle valts enligt samma principer som i
Forsmark.

10239 Avfall

Ombhindertagandet av avfall i det 6vervigda alternativet skiljer sig inte frin omhindertagandet i
Forsmark.

Under uppforandeskedet bedoms lika mycket farligt och 6vrigt avfall uppkomma i Laxemar som
i Forsmark (50 respektive 1 100 ton) /10-43/.

Verksamheten ir timligen konstant éver tiden pa bdda platser vilket gor att avfallsmingderna
inte varierar med dren under driftskedet. P4 samma sitt som i uppforandeskedet bedoms mingderna
avfall bli ungefir desamma som i Forsmark, cirka 5 ton farligt avfall per ar eller drygt 200 ton totalt,
respektive 130 ton 6vrigt avfall per ar eller 5 800 ton totalt /10-43/.

10.2.3.10 Energianvandning

Etersom ett forvar i Laxemar skulle bli storre dn i Forsmark skulle det krivas mer elenergi for att ta ut
och hantera bergmassor. Den storre vattengenomstromningen i Laxemar innebir ocksi att mer
elenergi skulle krivas for att pumpa bort linshéllningsvatten. I 6vrigt ir tllforsel, anvindnings-
omriden och besparingsmetoder lika som i Forsmark.

Under uppforandeskedet skulle lika mycket elenergi krivas i Laxemar som i Forsmark, cirka
60 GWh. Aven dieselforbrukningen i fordon och maskiner skulle vara lika stor pa bida platserna.

Elenergianvindningen under driftskedet skulle bli ungefir densamma som i Forsmark, medan
dieselforbrukningen skulle bli hégre /10-43/.

10.2.3.11 Vattenforbrukning

Verksamheten vid en slutforvarsanliggning forbrukar vatten i alla skeden. Behovet av vatten skulle
bli lika stort per kubikmeter berg som i Forsmark (cirka 0,15 kubikmeter vatten per kubikmeter
fast berg).

Eftersom forvarsomradet i Laxemar har berdknats bli storre 4n i Forsmark skulle dven vatten-
dtgdngen bli storre. Under uppforandeskedet skulle cirka 200 000 kubikmeter vatten forbrukas
totalt i Laxemar, vilket 4r mer 4n i Forsmark.

Under driftskedet skulle vattenforbrukningen bli cirka 20 000 kubikmeter per ar, och didrmed
cirka 800 000 kubikmeter totalt /10-43/. I Forsmark dr mingden beriknad till cirka 15 000 kubik-
meter per r respektive 680 000 kubikmeter totalt.
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10.2.3.12 Masshantering och resursforbrukning

Hanteringen av massor skiljer sig inte frin den i Forsmark, men mingden bergmassor skulle bli
storre i Laxemar. Nedan angivna siffror hérror sig frin tidigt bergprojekteringsunderlag. Fort-
satt projektering har visat att ytterligare bergvolym krivs for att inrymma slutférvarsanliggningen
under mark, vilket innebidr att uttaget av bergmassor och atgingen av bentonit for dterfyllnad
skulle komma att blir storre.

Mingden bergmassor i Laxemar har uppskattats till drygt 200 000 ton per ir, vilket totalt ger
cirka 1,7 miljoner ton bergmassor under uppférandeskedet (ungefir 100 000 ton mer #n i Fors-
mark) /10-36/. Merparten av bergmassorna skulle avyttras pd marknaden.

Under driftskedet fortsitter uttaget av berg, om 4n i mindre omfattning in i uppforande-
skedet. Detta arbete skulle ge upphov till cirka 175 000 ton bergmassor per r i Laxemar. I Fors-
mark dr motsvarande mingd per ar cirka 120 000 ton. Under de 40 ar som bergarbetet pagér skulle
cirka 7 miljoner ton massor uppkomma i Laxemar. Motsvarande siffra for slutférvarsanliggningen
i Forsmark ér cirka 4,8 miljoner ton. Under driftskedet pdborjas dven dterfyllning av deponerings-
tunnlarna med bentonit i form av block och pellets. Cirka 76 000 ton bentonit per ar eller 3,4 mil-
joner ton totalt beriknas gé dt till aterfyllning och buffert /10-36/. I Forsmark dr motsvarande
siffra cirka 2,3 miljoner ton.

1024  Effekter och konsekvenser
10241 Naturmiljo
lanspraktagande av mark

En etablering av slutférvarsanliggningens ovanmarksdel i Laxemar skulle ta ett oexploaterat
markomride i ansprik. Omridets naturvirden ir frimst knutna till 16vskogen, se figur 10-47.
Omridet ligger i en av Naturvardsverket utpekad virdetrakt for ddellévskog, vars naturvirden
frimst dr skogsmiljon. Intill det omrade som planerats for slutférvarsanliggningen finns planer
pa ett naturreservat. Ovanmarksanliggningen och tillfartsvigen skulle ge mirkbara negativa konse-
kvenser f6r naturmiljon i omréadet.
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Figur 10-47. Lévskogsomrade i Laxemar.
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For paverkan pa s6tvattens- och marina miljéer frin utslippen av lakvatten och linshéllningsvatten be-
doms en slutforvarsanliggning i Laxemar kunna medfora sma till mérkbara negativa konsekvenser om
inga atgirder vidtas. Detaljer om konsekvensbedémningen fér ianspraktagande av mark redovisas 1
/10-44/.

Grundvattensankning

Den grundvattensinkning som uppstir under slutférvarsanliggningens uppforande- och drift-
skede kan ge effekter pa de omgivande naturomradena.

Laxemar priglas av torra férhdllanden. Det innebir att de naturvirden som kinnetecknar omréadet
inte ir beroende av grundvattenytans lige. Viktigare for omridets naturvirden ir tidigare mark-
anviindning i form av hivd med bete och slatter. Adellévskogen och de gamla lévtriden ir ocksi
mindre kinsliga for en grundvattensinkning eftersom naturvirdena frimst 4r beroende av skogens
ilder och skotsel.

Det finns ett antal naturvirdesobjekt som kan vara kinsliga for en grundvattensinkning.
Dessa redovisas i /10-45/ ddr inventerade naturobjekt har klassats utifrdn sin kinslighet for en
grundvattensinkning.

Sammanlagt bedéms ett avsinkningsomréde pa cirka 20 kvadratkilometer medféra sma negativa
konsekvenser for storre delen av de berérda naturobjekten. Utredningen har visat att de objekt
som berors av en storre paverkan péd grundvattennivéin har férhillandevis laga naturvirden.

Inom det prognostiserade avsinkningsomradet forekommer det dven jordbruksmark. Skorde-
avkastningen kan, baserat pd erfarenheter frin andra fall, komma att minska med i medeltal
5-10 procent pa kirr- och gyttjejordar (som dominerar jordbruksmarken i omridet) och 20 procent
pa grovre jordar.

Drygt 50 enskilda brunnar ir beldgna inom det prognostiserade avsinkningssomradet. I virsta
fall skulle ett antal av dessa kunna fi forsimrad brunnskapacitet och/eller vattenkvalitet som en
konsekvens av grundvattensinkningen.

Detaljer om de studier som har genomforts redovisas i /10-38/ samt /10-46/.

102.4.2 Rekreation och friluftsliv

Omridet runt det planerade slutférvaret ir relativt tyst, med liten paverkan frin buller, med undantag
for omgivningen runt linsvdg 743. I niromradet finns Misterhults skdrgérd, som ir av riksintresse for
friluftslivet. Tre omraden har ett mattligt virde for det rorliga friluftslivet, Krakelund, Hamnefjirden
och Ostkustleden, som utnyttjas av turister, nirboende och féreningar. Den storsta paverkan som
slutforvarsanldggningen skulle ha pé friluftslivet i omradet dr buller och 6kad minsklig nirvaro.

De foreslagna nya tillfartsvigarna till en slutférvarsanliggning i Laxemar skulle korsa Ostkust-
leden. Eftersom vandringsleden har bedomts ha ett relativt hogt virde for rekreation och fri-
luftsliv har konsekvenserna hir bedomts bli mattliga.

Den sammanlagda bedomningen ir att trots de storningar som slutférvarsanliggningen med
tillhérande verksamhet skulle ha medfort skulle manga av de friluftsaktiviteter som utfors i om-
ridet i dag kunna fortsitta att utévas precis som tidigare /10-47/.

10.24.3  Kulturmiljo och landskap

I Laxemar ir kulturmiljovirdena knutna ill landskapsbilden och inga miljéer av nationellt, regionalt
eller kommunalt intresse for kulturmiljévarden berérs av en slutférvarsanliggning. Inom omrédet
finns inga kinda fornlimningar och inga nya har patriffats vid det utredningsarbete som gjorts
/10-48/.

Kulturlandskapet kan inte sidgas ha ndgra unika virden utan ir representativt fér denna region
och for stora delar av 6vriga Mellansverige, se figur 10-48.

En etablering i Laxemaromridet skulle innebira att ett timligen opaverkat skogs- och odlings-
landskap forindrades eftersom anliggningarnas skala skulle konkurrera med det smdskaliga land-
skapet. A andra sidan har kraftledningsgatorna genom omridet redan fort in den industriella
storskaligheten i landskapet, vilket gor att en etablering hir skulle ge en begrinsad péverkan.
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Figur 10-48. Odlingslandskapet runt Laxemar.

10.24.4  Boendemiljs och hélsa
Buller

Precis som i Forsmark skulle uppférandet av en slutforvarsanlidggning innebira att bullernivierna
i omgivningen 6kade, men i Laxemar finns det permanentboende nirmare den planerade anligg-
ningen in i Forsmark.

Drift av skipen, anvindning av tunga fordon inom arbetsomridet och berghantering inom
bergupplaget r de arbetsmoment som bullrar mest. Sju fastigheter med 20 boende skulle fa buller-
nivier over 35 dBA (riktvirde for industribuller under kvill och natt i fritidshusomriden), vilket
ar fler 4n i Forsmark. Under dagtid skulle inga boende fa bullernivier 6ver 40 dBA (riktvirde for
industribuller under dagtid i fritidshusomriden).

Stomljud frin bergborrning bedéms inte bli hérbart och buller frin ovanmarksborrning
skulle understiga riktvirdena for byggbuller.

Nir det giller buller frin transporter pd det allminna vignitet motsvarar ljudutbredningen i
driftskedet den i uppforandeskedet. Okningen av antalet boende som exponeras for ljudnivier Gver
55 dBA dill foljd av transporter till och fran slutforvarsanliggningen ir cirka 50 (i Forsmark ér antalet
cirka 15) 1 driftskedet jaimfort med cirka 20 som mest under uppforandeskedet, se figur 10-49.

Bullernivierna lings delar av transportvigen upplevs redan i dag som stérande av de nirboende
/10-39/.

Vibrationer

Vibrationsnivéerna frin springningsarbeten skulle bli sé liga att det inte uppstod négon risk for
komfortstorningar for boende enligt Socialstyrelsens riktlinjer. Inga byggnader, installationer
eller utrustningar i Laxemar med omgivningar skulle heller ha paverkats.
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Antal boende
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0 > 45 dBA >50 dBA >55 dBA >60 dBA >65 dBA Ekvivalent ljudniva
E 2006 nulage 1057 575 165 34 8
W 2015 nollalt. 1119 641 284 36 13
O 2015 utbyggnad-slutforvar 1131 669 301 38 13
02018 nollalt. 1126 673 290 36 13
O 2018 utbyggnad-slutforvar 1153 692 308 46 15
=2030 nollalt. 1154 700 293 39 20
0 2030 driftskedet 1196 749 345 45 20

Figur 10-49. Boende léngs végstrdckan Simpevarp—Oskarshamns hamn som exponeras fér ekvivalent
ljudniva inom olika ljudintervall.

Strélning och utsldpp av radioaktiva dmnen

Stralning och utslipp av radioaktiva dmnen under uppforandeskedet skulle hirrora frin naturligt
forekommande radioaktiva dmnen, till exempel radon, i berggrunden. Radon frin en slutférvars-
anliggning i Laxemar skulle spridas pd samma sitt som frin en slutférvarsanliggning i Forsmark.
Genom dimensionering av ventiladonen skulle Arbetsmiljoverkets grinsvirden f6r radon underskridas
med god marginal.

|cke-radiologiska utslapp till luft

Transporterna under uppférandet av en slutforvarsanliggning i Laxemar skulle ge ett mycket litet
bidrag till omgivningens luftféroreningshalter och inga miljokvalitetsnormer skulle verskridas.
Till foljd av mindre trafik utefter linsvig 743 ir halterna nigot lidgre dn lings med riksvig 76 i
Forsmark.

Jamfort med Forsmark skulle fler bostider fi 6kade partikelhalter i boendemiljon. 57 per-
manentbostider och 20 fritidsbostider skulle fi 6kade partikelhalter. Effekten av tillskottet i
partikelhalt vid de mest belastade permanentbostiderna skulle bli densamma som for Fors-
mark. Haltbidraget frin slutforvarsverksamheten forindras inte mellan uppférandeskedet och
driftskedet. SKB:s haltbidrag frin de externa transporterna ir lagt och ligger lingt under gillande
miljokvalitetsnormer /10-41/.

10.2.6  Risk- och sékerhetsfragor under uppforande och drift
10.2.6.1 Miljgriskanalys

En miljériskanalys har gjorts dven for det 6vervigda alternativet i Laxemar /10-29/.

En miljorisk vid uppforandet av slutforvarsanliggningen ir ett ovintat stort inlickage av vatten.
I Laxemar ir naturmiljon inte lika kinslig for grundvattensinkning som i Forsmark. Andra miljo-
risker inom anliggningen i Laxemar bed6ms inte skilja sig frin miljériskerna i Forsmark.

Sirskilda milj6risker dr knutna till transporterna. Bide uppforande och drift av slutférvarsan-
liggningen kriver transporter av drivmedel, hydrauloljor och andra kemikalier. Inga vattenskydds-
omriden eller andra sirskilt kritiska omriden finns i anslutning till driftomradet i Laxemar.
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Konsekvenserna av olyckor i driftskedet bedéms som mindre 4n i Forsmark pd grund av den
mindre kinsliga naturmiljon 1 Laxemar.

Till skillnad frin i Forsmark dr 6versvimning pa grund av hojda havsnivier inte en risk i
Laxemar, se figur 9-19 i kapitel 9 om Clink.

10.25.2 Radiologisk sakerhet under drift

Den radiologiska sikerheten under drift skiljer sig inte 4t mellan alternativen Forsmark och Laxemar.

1026 Sakerhet efter forslutning

I den forra analysen av den lingsiktiga sikerheten, SR-Can /10-32/, analyserades ett slutférvar i
Laxemar pd samma sitt som for Forsmark. En referensutveckling, som kan sigas utgora ett typiskt
exempel pa forvarets utveckling med tiden, studerades forst och lig dll grund for ett huvud-
scenario. Utover referensutvecklingen/huvudscenariet studerades ett antal ytterligare scenarier
som har dll syfte att sikerstilla att alla osikerheter ticks in. En jimforande analys av sikerhets-
relaterade platsegenskaper har direfter gjorts, som visar skillnaderna i forutsittningarna att klara
SSM:s riskkriterium /10-49/.

For Forsmark konstateras det i SR-Site att det storsta riskbidraget kommer frin korrosions-
scenariot, det vill siga det scenario dir kapselskador till f6ljd av korrosion uppstir pa grund av att
bufferten dr eroderad, se 10.1.6.4. Risken for kapselskador pa grund av jordskalv kan inte helt ute-
slutas, men riskbidraget dr mindre 4n for korrosionsscenariot och bedéms dessutom vara likvir-
digt for bada platserna. For att jimfora platserna bedéms det dirfor tillrickligt att endast jamfora
riskbidragen frin huvudscenariot, och bara for fallen med {6rlust av buffert och kopparkorrosion.

10.2.6.1 Slutsatser

Pa 500 meters djup dr medelavstindet mellan vattenférande sprickor cirka 10 meter i Laxemar.
Motsvarande avstind dr mer 4n 100 meter i Forsmark. Detta innebir att grundvattenflédet genom
forvaret dr storre i Laxemar och dirmed blir dven den advektiva transporten, transporten av 19sta
dmnen, i grundvattnet till buffert och kapsel storre. I Laxemar kommer en betydligt storre andel av
deponeringspositionerna att utsittas for buffertforlust dn i Forsmark. Buffertforlust och advektiva
forhallanden kan leda till kapselkorrosion. Med pessimistiska antaganden kommer nistan alla de-
poneringspositioner som ir i kontakt med en vattenférande spricka att utsittas for advektiva forhal-
landen pé en miljon &rs sikt, och hilften av dessa redan efter 100 000 &r.

I Forsmark ir riskbidraget frin kapselkorrosion litet och lingt under riskgrinsen. I Laxemar
forvintas 6ver hundra kapselbrott pa grund av korrosion.

De forsta utslippen av radionuklider sker efter cirka 20 000 ar, dé de forsta kapslarna gar sénder.
Efter mycket ling tid ndr risken en nivd som nirmar sig den frin den naturliga bakgrundsstral-
ningen. Om deponeringspositioner med hoga fléden inte utnyttjas kan antalet kapselbrott, och
dirmed doserna, minskas men detta kriver dndringar i utformningen av forvaret. De sikerhets-
missiga forutsittningarna ar siledes simre 4n i Forsmark.

103 Sammanfattande slutsatser

For att tydliggora skillnader mellan den sokta verksamheten och det 6vervigda alternativet gors
hir en ssammanfattning av de slutsatser som framkommit vid bedémning av effekter och konsekvenser.
Beskrivningen av det 6vervigda alternativet i Laxemar ér av jimforande karaktir i forhallande till
den sokta lokaliseringen i Forsmark.
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Slutférvarets langsiktiga sikerhet rérande eventuell spridning av radioaktivt material pd mycket
ling sikt har analyserats for bada alternativen. Tidsperspektivet dr en miljon ar och ett antal olika
hindelseutvecklingar har studerats. Den storsta skillnaden mellan Forsmark och Laxemar ir den
storre vattengenomstromningen pd forvarsdjup i Laxemar. Vattengenomstromningen ir viktig
da den kan transportera losta amnen till buffert och kapsel, vilka kan paverka buffertens och kapselns
lingsiktiga funktion. En storre vattengenomstrémning innebir att transporten av 16sta dmnen i grund-
vattnet till buffert och kapsel blir storre och ddrmed blir dven de sikerhetsmissiga forutsittningarna
simre. Yttre paverkan, sdsom jordskalv eller frysning av bufferten vid framtida istider, skiljer sig
inte 4t mellan platserna. Sannolikheten for sidan pdverkan bedéms ocksd som mycket liten. Slut-
satsen av analyserna ir att Forsmark med marginal uppfyller SSM:s riskkriterium medan s8 inte 4r
fallet for Laxemar.

Naturmiljon i Forsmark hyser hoga naturvirden, frimst beroende pa forekomst av arten gélgroda.
"Tre golar, varav tvd dir golgrodan har observerats, kommer att fyllas igen. SKB avser att finna
limpliga miljéer dir golar kan dterskapas for att kompensera for de gélar som fylls igen. Vidare
finns virdefulla naturobjekt i Forsmark, frimst i form av rikkiirr och golar, vilka dr mycket kinsliga f6r
grundvattensidnkning. Dessa objekt har hog biologisk méangfald med flera rédlistade och fridlysta
arter. 53 lite som en decimeters grundvattensinkning kan orsaka vegetationsforandring i objekten och
didrmed paverkan pa arter som ir beroende av vegetationen. For att férhindra att objekten paverkas
av grundvattensinkningen planeras lokal infiltration av vatten i de mest kinsliga objekten, i det
fall det behovs. I Laxemar bestdr naturvirdena frimst av ett omrdde med ddellvskog av regionalt
virde. Naturvirdena i omridet ir inte i huvudsak kopplade till grundvattenytans lige, utan till
tidigare hivd av omridet med bete och slitter. Naturmiljon i Laxemar dr dirmed inte lika kinslig
for avsinkning av grundvatten som naturmiljon i Forsmark.

En slutférvarsanliggning i Forsmark kommer att uppta mindre volym och yta under mark in
en anliggning i Laxemar. Detta innebir att dven resursférbrukningen (avfall, vattenférbrukning,
energiforbrukning, berguttag) och transporter av material blir mindre i Forsmark 4n i Laxemar.
Transporter till och frin slutférvarsanliggningen medfor pa bada platserna att ndgot fler boende
dn i nuldget blir stérda av buller, sirskilt i Laxemar dir fler boende finns i anlidggningens nirhet
och lings transportvigarna. Utslippen till luft bedéms pa bida platserna bli smd i forhallande till
bakgrundshalterna och inga utslipp av radioaktiva dmnen sker. Strdlning frin kapslarna péaverkar
inte heller boendemiljon. Sammantaget innebir detta att risken for hilsokonsekvenser till f6ljd av
slutforvarsverksamheten dr mycket liten i bdde Forsmark och Laxemar, men att boendemiljon paverkas
ndgot mer vid en placering i Laxemar.

Sammanfattningen ovan visas dven i tabell 10-18.
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Tabell 10-18. Sammanstélining av konsekvenser som har belysts i miljokonsekvensheskrivningen.

Naturmiljo

lanspraktagande
av mark

Grundvatten

Kulturmiljoé och
landskap

Rekreation och
friluftsliv

Boendemiljo
och hdlsa

Buller

Icke-radiologiska
utslapp till luft

Stralning och
utslépp av
radioaktiva &mnen

Risk och sdkerhet

Icke-radiologiska
risker

Radiologiska risker

Radiologisk
langsiktig sékerhet

Lokalisering i Forsmark

Tre golar, varav tva dar golgrodan har observerats,
kommer att fyllas igen. Det ger upphov till stora negativa
konsekvenser. For att kompensera konsekvenserna

fér golgrodepopulationen utreder SKB méjligheten att
skapa nya gélar lampliga fér gélgrodor.

Utslapp av renat vatten bedéms ge begrénsade
konsekvenser for ett rikkarr av regionalt intresse.

Okad primérproduktion | Séderviken kan férvantas

pa grund av ckade kvévehalter vid utslapp av lanshall-
ningsvatten. Recipienten &r relativt talig och darmed
férvantas inga stora konsekvenser.

Naturmiljon i Forsmark préglas av naturobjekt som ar
beroende av hégt grundvatten, till exempel rikkérr och
kalkgolar. Slutférvarsanlaggningen innebér att grund-
vattnet avsanks, vilket kan ge negativa konsekvenser.
Som konsekvensmildrande atgérd planeras beredskap
for lokal infiltration av vatten vid de kénsligaste objekten.

Omradet hyser inga sérskilda kulturmiljévarden.
Slutférvarsanldggningen paverkar landskapsbilden,
framst sett fran havet. Exploateringen sker dock i
direkt anslutning till befintligt industriomrade.

Omréadet runt slutférvarsanldggningen nyttjas framst av
manniskor i dess nérhet. Slutférvarsanlaggningen kan
paverka friluftslivet i omradet genom buller och 6kad
mansklig nérvaro.

Arbetsmoment som sprangning, drift av skip och berg-
hantering bidrar till buller fran anlaggningen. Riktvéarden
for byggbuller bedéms underskridas vid nérliggande
bostader.

Léngs transportvégarna till och fran slutférvarsanlagg-
ningen bedéms antalet boende som far bullernivaer
over riktvardet for transporter 6ka med som mest cirka
20 personer. Det avstand fran vagen som behévs for att
riktvardet for véagtrafikbuller ska underskridas bedéms
6ka med cirka 15 meter.

Transporter och arbetsmaskiner ger upphov till utslapp
till luft. Berdknade bakgrundshalter &r betydligt hogre &n
beréknade bidrag fran SKB:s verksamhet. Miljokvalitets-
normer beddms inte Gverskridas.

Slutférvarsanlaggningen kommer inte att slappa ut
radioaktiva &mnen. Den stralning som kapseln inte
skarmar av har kort réackvidd och nar endast personal
i anlaggningen. Dosgranser till personal underskrids
med god marginal.

| Forsmark ar den stérsta icke-radiologiska risken ett
ovéntat stort inlickage av grundvatten, vilket kan ge
konsekvenser for den vardefulla och kansliga naturmiljon.

Vid framtida extrema havsvattennivaer finns risk for

att delar av Forsmarksomradet Gversvammas. Som
skadeférebyggande atgard har driftomradets utformning
anpassats for att klara 6versvamningar.

Olika miss6den och stérningar vid drift av slut-
férvarsanlaggningen har analyserats. Inga misséden
eller stérningar bedéms ge upphov till spridning av
radioaktiva &mnen fran slutférvaret.

Pa férvarsdjup &r medelavstandet mellan vattenférande
sprickor stoérre dan 100 meter och grundvattenflodet
genom forvaret &r begransat. Detta innebar stora
sékerhetsmassiga fordelar for kopparkapselns och
bentonitlerans langtidsfunktion.

Forsmark uppfyller med marginal SSM:s riskkriterium f6r
ett slutforvar.

Lokalisering i Laxemar

Oexploaterad mark av regionalt intresse tack vare av férekom-
sten av adellovskog tas i ansprak for slutférvarsanlaggningen.
Konsekvenserna av detta bedéms bli mérkbara, eftersom
omradet har utvecklingspotential ur naturvardessynpunkt.
Konsekvenserna blir dock inte lika stora som i Forsmark.

Utsldpp av renat vatten till sétvattensmiljéer och marina miljéer
beddms ge smé konsekvenser. Konsekvenserna bedéms bli
mindre &n i Forsmark.

| Laxemar finns naturvardena framst i ett omrade med
ddellvskog av regionalt véarde. Naturvardena i omradet ar
inte i huvudsak kopplade till grundvattenytans lage och &r
darmed inte lika kéansliga fér en grundvattensénkning som
naturvérdena i Forsmark. Fler brunnar &@n i Forsmark riskerar
att paverkas.

Omradet har visst bevarandevarde och hyser nagra
kulturlamningar. Landskapet &r ett tdmligen opaverkat skogs-
och odlingslandskap, men kraftledningsgator har redan fort

in industriell storskalighet i omradet. En exploatering i Laxemar
innebdr att landskapet férandras. Konsekvenserna bedéms bli
storre @n i Forsmark.

Konsekvenserna for rekreation och friluftsliv blir nagot stérre i
Laxemar &n i Forsmark, beroende pa att omradet nyttjas av
saval narboende som turister. Slutférvarsanldaggningen kan
paverka friluftslivet genom buller och 6kad ménsklig narvaro.

Bullerkéllorna bedéms bli desamma som i Forsmark, men i
Laxemar finns boende narmare slutférvarsanldggningen. Under
driftskedet far sju fastigheter med 20 boende bullernivaer Gver
riktvérdet under kvélls- och nattetid. | 6vriga skeden bedéms
riktvardena for buller fran anldggningen innehallas.

Langs transportvagarna till och fran slutférvarsanlaggningen
beddms antalet boende som far bullernivaer 6ver riktvardet for
transporter bli fler &n i Forsmark, som mest cirka 50 personer.
Det avstand fran vagen som behovs for att riktvardet for
vagtrafikbuller ska underskridas, bedéms tka med cirka

20 meter, vilket &r mer &n i Forsmark.

Nagot fler transporter krévs i Laxemar, och utsléppen bedéms
darfor bli nagot storre &n i Forsmark. Beraknade bakgrundshalter
ar dock betydligt hégre dn beréknade bidrag fran SKB:s
verksamhet och miljkvalitetsnormer bedéms inte 6verskridas.

Anlaggningarna bedéms vara likvérdiga med avseende pa
radiologiska utslapp och stralning under uppférande, drift
och avveckling.

| Laxemar bedéms konsekvenserna av ovantat stort inlickage
av vatten bli mindre an i Forsmark. | stéllet kan risken vara
storre att skada oupptackta kulturarv i Laxemar.

Det finns ingen risk att Laxemar 6versvdmmas vid framtida
extrema havsvattennivaer.

Anlaggningarna bed6éms vara likvérdiga med avseende
pa radiologiska risker under drift.

P& forvarsdjup &r medelavstandet mellan vattenférande
sprickor cirka 10 meter. Grundvattenflédet genom férvaret
och runt deponeringshélen ar stérre i Laxemar, vilket ger en
hogre risk for att bentonitleran eroderas pa grund av laga
salthalter och att kopparkapseln skadas an i Forsmark. De
sikerhetsmissiga forutsattningarna ar saledes samre &n i
Forsmark
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Nollalternativet beskriver trolig utveckling om inkapslingsanliggningen och slutférvarsanligg-
ningen inte kommer ll stdind. Det innebir att det anvinda kirnbrinslet dven fortsittningsvis
behover lagras i Clab. Konsekvenserna av en sidan handlingslinje beskrivs i detta kapitel. Noll-
alternativet omfattar ocksd en beskrivning av trolig landskaps- och samhillsutveckling i Simpevarp
och Forsmark om inkapslingsanliggningen och slutférvarsanliggningen inte kommer till stind.

Forutsittningen for beskrivningen av effekter och konsekvenser av fortsatt lagring i Clab ér att
reaktorerna i Forsmark och Ringhals drivs i 50 dr och att reaktorerna i Oskarshamn drivs i 60 ar.
I referensscenariot uppskattar SKB tiden fran det att ansokan limnas in till dess att slutférvaret for
anvint brinsle kan tas i drift till cirka 15 ar. SKB planerar ddrmed att kunna ta slutforvarsanligg-
ningen i drift runt dr 2025. Eventuella férseningar under tillstindsprocessen eller under byggtiden
kan inverka pd planeringen.

En viktig faktor som stiller krav pd tiden for driftstart av slutférvarsanliggningen ir lagrings-
kapaciteten i Clab. Clab har i dag tillstind for att mellanlagra 8 000 ton uran i de tvd bergrummen.
"Totalt finns cirka 5 000 ton uran lagrat i Clab i dag. Med en inlastningstakt av cirka 200 ton per
dr bedomer SKB att Clab kommer att nd 8 000 ton cirka dr 2023. Efter ar 2026 sker successivt
en minskning av inlastningstakten eftersom avstillning av reaktorerna dé inleds enligt referens-
scenariot. Kapaciteten i Clab kan ¢kas till 10 000 ton genom utékat anvindande av kompaktkassetter
liknande de som till viss del redan finns i anldggningen i dag. Att 6ka kapaciteten kriver en dndring
i drifttillstindet samt en utbyggnad av Clabs kylkedja. Om dessa forindringar genomfors skulle
Clab kunna ta emot brinsle i ytterligare cirka tio ar.

I Clab lagras dven langlivat avfall i form av hirdkomponenter och styrstavar frin kokvatten-
reaktorerna. En 16sning for att ta hand om detta avfall skulle kunna vara att i stillet 6vergd tll
torr mellanlagring. SKB planerar att starta ett projekt som syftar till att undersoka alternativ for
mellanlagring av styrstavar, di detta skulle kunna medge storre mellanlagringskapacitet f6r anvint
kirnbrinsle i Clab.

Maojligheten finns dven att bygga ut Clab med ett tredje bergrum med lagringsbassinger om
detta skulle visa sig bli nédvindigt. En utbyggnad blir dock endast aktuell vid en mycket utdragen
férsening av uppforandet av inkapslings- eller slutférvarsanliggningen. En utbyggnad skulle
sannolikt ske pa liknande sitt som utbyggnaden av Clab 2, som togs i drift 2008. Med ett tredje
bergrum skulle Clab kunna ta emot brinsle i ytterligare 20 till 25 dr. Ledtiderna for projekt av denna
karaktir ir betydande och en utbyggnad bor dirfor initieras senast tio ar innan bergrummet behéver
tas i drift.

Erfarenheter frin utbyggnaden av Clab 2 kan ligga till grund f6r bedémning av miljokonsekvenser
for ett Clab 3 /11-1/. Under uppforandeskedet kommer hantering av bergmassor och linshéllnings-
vatten att ske ungefir pi motsvarande sitt som beskrivits i uppforandeskedet for inkapslingsanligg-
ningen. Grundvattensinkning kommer att ske i berget i niromradet runt Clab under byggtiden.
Viss paverkan pd grundvattennivin kommer att kvarstd dven under drifttiden till f6ljd av grund-
vatteninflode till det nya bergrummet. En 6kad mingd anvint kirnbrinsle som mellanlagras i Clab
gor dven att miangden kylvatten och virmeenergi som avges till havet, samt avfallsmingder som
uppstar i driften, okar.

Forutom att nollalternativet innebir att lagringskapaciteten i Clab behover utokas si kommer
dven lagringstiden att behova forlingas. En sidan forlingd lagring forvintas, si linge den sker
under kontrollerade former, ge motsvarande paverkan som driften av det befintliga Clab. Det finns
emellertid ett par forutsittingar som forindras vid en forlingd lagring, dels kan forindringar ske



1 omgivningen, exempelvis genom att Oskarshamns kirnkraftverk avvecklas, dels kommer det
anvinda kirnbrinslets aktivitet och virmeavgivning att minska med tiden. Att kirnbrinslets aktivitet
avklingar med tiden innebir att mingden radioaktiva dmnen som gir till anliggningens renings-
system for luft och vatten, och i viss man avges till omgivningen, minskar med tiden vid en for-
lingd drift av Clab.

Nir allt anvint kirnbrinsle frin de svenska kidrnkraftverken har placerats i Clab minskar
transportbehoven i hanteringssystemet. Utslipp till luft och buller frin transporter kommer dé
att minska ndgot i férhéllande tll nuliget. Avvecklingen av Oskarshamns kirnkraftverk kommer
dock att ha avsevirt storre effekt pa antalet transportrorelser pd Simpevarpshalvon och transport-
vigarna i omridet.

Clab forsorjs i dag med vatten frin Oskarhamnsverkets vattenverk och avloppsvattet renas i
Oskarshamnsverkets reningsverk. D3 reaktorerna stings av kan alternativa I6sningar for vatten-
torsorjning och rening av avloppsvatten bli aktuella eftersom Clab star for en liten del av det vatten
som 1 dag kommer fran vattenverk och till reningsverk. Efter avstingning av reaktorerna kommer
Clab att ensamt svara for utslipp av kylvatten till Hamnefjirden. Den samlade temperaturpaverkan
pa Hamnefjirden kommer da att minska betydligt. Virmeavgivningen via Clabs kylvatten kommer
ocksi att minska successivt genom att brinslets resteffekt minskar med tiden.

I ddigare sikerhetsanalyser f6r Clab har ingdende missédesanalyser genomforts. Olika scenarier som
analyserats ir bland annat brand, hanteringsmissoden, langvarig forlust av kylning och spidmatning
av bassingerna, yttre paverkan, jordbivning och nedfallande stenblock i bassingen. Gemensamt for
dessa ir att konsekvenserna vid en forlingd lagring blir mindre 4n de som beriknats i sikerhets-
redovisningen eftersom radioaktiviteten i brinslet, liksom resteffekten i brinslet, avklingar med
tiden.

En forlingd mellanlagring i Clab innebir inte nagra visentliga risker f6r omgivningen under
forutsittning att dagens hoga kvalitet pa drift och underhall kan uppritthillas. Ur teknisk syn-
vinkel kan Clab med rimligt underhall drivas pa ett sikert sitt i 100-200 dr och brinslets tilighet
for langtidslagring ir god.

D3 sambhillsutvecklingen i ett lingtidsperspektiv idr osiker gir det inte att utesluta att Clab vid
ndgon tidpunket skulle komma att 6verges. Vid ett oplanerat dvergivande av anlidggningen okar
risken frimst dll f6ljd av att samtliga system sitts ur spel och underhillet uteblir. Utslipp av
radioaktiva amnen tll luft och vatten, till {6ljd av ett oplanerat dvergivande av Clab, har beriknats
for ett scenario med 60 ars drift av alla de reaktorer som nu 4r i drift. Det innebir att beriknade
nivier ir nigot overskattade i forhallande till det referensscenario som giller i dag for driften av
kirnkraftverken.

Om anliggningen &verges kan vattnet i lagringsbassingerna torrkoka till f6ljd av avsaknad av ven-
tilation och kylning av brinslet. Vissa radioaktiva dmnen kommer di att forangas och frigéras frain
brinslet for att sedan transporteras ut ur anliggningen genom sjilvdragsventilation. Torrkokning
skulle gi snabbast dé brinslet har sin maximala resteffeke, vilket intraffar 4r 2042. Om anligg-
ningen 6verges vid denna tidpunkt tar det cirka en vecka innan vattnet borjar koka och direfter tar
det ytterligare tio till tolv veckor innan bassingerna ir torrlagda. Atmosfiriska spridningsberik-
ningar har genomforts for ett oplanerat 6vergivande av Clab. Berikningarna visar att dosen som en
person erhdller minskar med avstindet frin anliggningen och ir beroende av vid vilken tidpunkt
overgivandet sker. Vid ett vergivande dr 2042, d4 brinslet har sin maximala resteffekt, kommer en



person som befinner sig pd en kilometers avstind frin Clab att i en dos pé drygt 0,1 millisievert
per timme. Detta motsvarar cirka 400 millisievert per dr vid vistelse utomhus under atta timmar
per dygn pd denna plats under ett ar. Motsvarande dos om Clab 6verges ar 2085 blir 0,06 milli-
sievert per timme, vilket motsvarar en drsdos pd 160 millisievert /11-2/. Enligt Strilsikerhets-
myndighetens foreskrifter (SSMFS 2008:51) 4r dosgrinsen for allminheten 1 millisievert per ar
for den sammanlagda dosen fran alla verksamheter med joniserande stralning. Vid ett sent Gver-
givande av Clab kommer briinslet inte att torrliggas eftersom resteffekten avtagit till en nivd som
ir ldgre dn fordngningen av den vattenmingd som flodar in i anldggningen da vattennivin stir i
nivé med bassingernas éverkant. Ar 2800 r den uppskattade tidpunkt efter vilken torrkokning
mojligen kan undvikas, enligt genomférda berikningar. Radioaktiva imnen kommer dock att lakas
ut till bassingvattnet och avgi tll luften med vattendngan. Vid ett sent 6vergivande av Clab blir
den forvintade dosen avsevirt mycket ligre 4n vid ett tidigt 6vergivande /11-2/.

Om anliggningen 6verges och s sméningom fylls med inlickande grundvatten kan radioaktiva
dmnen lakas ut i grundvatmet och spridas vidare tll recipient. Spridning kan ske forst nir rest-
effekten i det lagrade brinslet dr tillrickligt lig for att inte lingre bidra till en tillricklig fordngning
av grundvattnet for att hilla grundvattenytan 1 och runt anliggningen avsinkt. Detta forvintas ske
ungefir dr 3100. Spridningsberikningar, enligt en starkt forenklad spridningsmodell, for aktivitets-
spridning via grundvattnet till de kustnira delarna av Ostersjon indikerar att strildosen for indi-
vider i kustomrddet dé blir 0,03 millisievert per ar. Dessa berikningar tar dock bara hénsyn till
littrorliga nuklider och giller vid den givna tidpunkten cirka 1 000 dr fram i tiden. I det langa
tidsperspektivet maste hinsyn ocksi tas till svarlosliga radionuklider med ling halveringstid, sirskilt
americium-241, plutonium-239 och neptunium-237. En pessimistisk uppskattning av straldoser
frin dessa nuklider har ocksd genomforts med ett resultat pd cirka 15 millisievert per dr. Denna
strildos ir betydligt hogre dn om hinsyn endast tas till de mer littosliga radionukliderna. I ett
lingt tidsperspektiv behover man ocksd ta hinsyn till landhéjningen eftersom den innebir att
radionuklider nir land i stillet for Ostersjon och dé skulle strildoserna bli innu hégre /11-2/.

Om anliggningen 6verges och s smaningom fylls med inldckande grundvatten kan armeringsjirn
och betong ge en paverkan pd grundvattnets kvalitet, frimst for pH och jarninnehall.

I Forsmark innebir nollalternativet att marken inte tas i ansprak for ovanmarksanlidggningar och
vigar, och att berérda golar med golgroda samt skogar kommer att skotas efter de riktlinjer som
giller i dag.

Nollalternativet innebir en lingsam naturlig igenvixning av golgrodornas lekvatten. Denna
pigdende igenvixning kan komma att 6ka och gora vitmarksmiljoerna mer beroende av skotsel
for att bibehilla sin 6ppenhet. En pataglig igenvixning av vass har observerats i rikkirr i Norrtilje,
vilket sannolikt dven sker i Forsmarksomridet /11-3/. Tit vass ir negativt for minga rikkirrsarter,
och kan vara ett hot mot rikkirren i Forsmark som gor att de har mist stora delar av sina natur-
virden fram till ar 2100.

I ett tidigare skede forvirvades ett markomride, som med god marginal ticker de delar av slut-
torvarsanliggningen som stricker sig utanfér industriomradet, av Sveaskog. Om anliggningen
inte uppfors i Forsmark kommer SKB eventuellt att avyttra den marken. I sa fall 4r det sannolikt
att markanvindningen forblir densamma som i dag. Skogsskotseln, och dirmed naturvirdshin-
synen, blir givetvis beroende av vem som forvirvar marken och for vilket syfte.



En framtida hojning av havsvattennivin péaverkar utvecklingen av mark- och vattenomréaden 1
Forsmark. I rapporten /11-4/ har tre prognoser for havsvattennivihojning anvints for att upp-
skatta nivierna om hundra dr. Det mest extrema scenariot, korrigerat for lokal landhojning, har
beriknats till ett maximalt havsvattenstind pi +56 centimeter. Extrema vattenstind, som orsakas
av klimatforindringar i kombination med tillfilliga vidersystem, har beriknats och ger i det mest
extrema fallet en maximal havsvattenniva pa +316 centimeter. Dessa nivéer 4r ndgot ligre dn i
Laxemar/Simpevarp, beroende pa den snabbare landhéjningen i Forsmark.

Kirnkraftverket avvecklas pa sikt vilket forindrar omridets karaktir. Om marken dir kirn-
kraftverket ligger kommer att dterstillas eller om nigon ny industri etableras ir i dag inte mojligt
att forutsiga.

SKB:s slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) kommer att byggas ut for att rymma
rivningsavfallet frin rivning av de svenska kirnkraftverken. Det ska ocksd rymma 6kad mingd
driftavfall till foljd av utokad drifttid f6r kirnkraftverken. Det finns olika scenarier for hur linge
SFR kommer att vara i drift, men SFR kommer troligtvis att vara i drift efter att Forsmarks kirn-
kraftverk har rivits, eftersom andra reaktorer planeras att avvecklas senare.

Om ingen inkapslingsanliggning uppfors inom planerat lokaliseringsomride vid Clab kommer
platsens utveckling att bero pa skotseln av skogen. For en tidsperiod pi 60 ar, den tidsperiod som
inkapslingsanliggningen skulle ha funnits pa platsen, dr det mest troligt att det fortsatt bedrivs skogs-
bruk i omridet. Skétsel i form av gallring och avverkning i mindre skala innebir att beskrivningen
av naturvirdena i dag dven kommer att gilla nollalternativet. En slutavverkning inom 60 &r kan
ocksi vara mojlig, med minskade naturvirden som {6ljd. En sidan utveckling fir liknande effekter
och konsekvenser som inkapslingsanldggningen i friga om ianspraktagande av mark, men dterhimt-
ningen bedéms gi snabbare eftersom péverkan pd markskiktet blir mindre.

Global uppvirmning i kombination med andra faktorer kan orsaka en hojning av havsnivin fram
dll &r 2100. Prognoser for framtida forindringar av havsnivin har stora osikerheter. I rapporten
/11-4/ har tre prognoser for havsvattennivahojning anvints f6r hundradrsperspektivet. For det
mest extrema scenariot, korrigerat for lokal landhéjning, 4r det prognostiserade havsvattenstindet
1 Laxemar/Simpevarp ar 2100 maximalt +115 centimeter (i hojdsystemet RH70). Extrema vatten-
stind, orsakade av klimatforindringar i kombination med tillfilliga vidersystem, har ocksa berik-
nats och ger i det mest extrema fallet en maximal havsvattenniva pi +341 centimeter.

Kirnkraftverket avvecklas pa sikt vilket forindrar omridets karaktir. Om marken dir kirn-
kraftverket ligger kommer att aterstillas eller om ndgon ny industri etableras ir inte mojligt att
forutsiga.



Hela systemet for
mellanlagring, inkapsling
och slutforvaring av
anvint kirnbrinsle



Bransleelement

Transportbehallare
med bransleelement

Inkapsling av bransle-
element i kopparkapslar

Clab, mellanlagring
av bransleelement for
avklingning

Uppstéllningsplats for
transportbehallare
med kapslar

S v

| Deponering av koppar-
kapsel i deponeringshal

| Omlastning av kapslar fran transport-
behallare till deponeringsmaskin




12 Hela systemet

I detta kapitel ges en samlad bild av den pédverkan och de konsekvenser som hela systemet for
mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvint kirnbrinsle ger upphov till. Kumulativa effekter
och grinsoverskridande miljépaverkan beskrivs, liksom de skadeférebyggande och kompensatoriska
tgirder som dr mojliga. En samlad beddmning gors av de olika alternativen. Avstimning mot natio-
nella och regionala miljomal gors i en egen bilaga /12-1/.

121 Sammanlagda konsekvenser

Syftet med detta avsnitt ir att visa de sammanlagda konsekvenser som uppstir vid uppforande,
drift och avveckling av en inkapslingsanliggning integrerad med Clab (Clink) pd Simpevarps-
halvon i Oskarshamn och en slutférvarsanliggning i Forsmark.

Andamilet med verksamheten ir att under mycket ling tid skydda miljé och minniskors hilsa
mot skadlig verkan av joniserande strilning frin det anvinda kdrnbrinslet. Anliggningarna har
utformats utifrin detta dndamal s att inga radiologiska konsekvenser av betydelse ska uppsta.
Den lingsiktiga sikerheten behandlas dirfor som en miljéaspekt bland andra i miljokonsekvens-
beskrivningen men desto utforligare i den sirskilda sikerhetsredovisningen och dess analys av si-
kerheten efter forslutning.

Figur 12-1 visar en 6versikt 6ver anlidggningarnas lokalisering och transporterna av anvint
kirnbrinsle dir emellan och figurerna 12-2 och 12-3 visar transporterna vid respektive anliggning.

4 N

=== Transporter till Slutférvarsanlaggningen
=== Transporter till Clab

Forsmark
—Slutf6rvars-
anlaggning

—Clab
—Inkapslingsanléaggning

N
0 50 100 km A
—_—

Figur 12-1. Anldggningarnas lokalisering.

Hela systemet

291



298

( 1630000

6701000

6700000

6699000

1630000
Transporter

== === Kapsel fylld (transport hav)
=== Kapsel fylld (transport vag)
=== Bentonit

===={> Bergmassor

== === Bergmassor pa transportband

K === Pegrsonal

1631000

1631000
Anlaggningar

- Driftomrade
- Bergupplag

SFR hamn

1632000 1633000\

6701000

6700000

6699000

1632000 1633000

0 05 1 km
s =

Bakgrundskartor © Lantmaéteriet
SKB/konman 2010-04-27 16:17 A
Kartans id 03-000112

Figur 12-2. Transporter till och fran slutférvarsanldggningen i Forsmark.
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Figur 12-3. Transporter till och fran Clab och inkapslingsanldggningen i Simpevarp.
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D3 anliggningarna kommer att ligga cirka 450 kilometer ifrdn varandra kommer de enda
sammanlagda konsekvenserna att vara de som uppstér till f6ljd av transporterna mellan anligg-
ningarna, det vill siga frin buller och utslipp till luft. Ovriga konsekvenser kommer att uppsta
lokalt pé respektive plats och paverkar inte varandra.

Tabell 12-1 visar en 6versikt 6ver de faktorer som har studerats. I de fall mirkbara konsekvenser
inte har bedomts uppsti si motiveras detta i tabellen, medan mirkbara konsekvenser beskrivs niir-
mare 1 avsnitt 12.1.1-12.1.3. Risk- och sikerhetsfrigor finns inte med i tabellen utan behandlas se-
paratiavsnitt 12.1.4 dd det ror sig om hindelser som inte ska intriffa vid normal drift.

Tabell 12-1. Oversikt dver paverkan och konsekvenser for hela systemet

Faktor Paverkan Mérkbara konsekvenser Kommentar

Naturmiljo

lanspraktagande av mark

Grundvattensankning

Icke-radiologiska utsléapp
till vatten

Kulturmiljo

Kulturmiljéer

Landskapsbild

Rekreation och friluftsliv

Boendemiljo och hidlsa

Buller

Stralning och utslapp
av radioaktiva &amnen

Icke-radiologiska utslapp
till luft

Psykosociala effekter

Miljskonsekvensbeskrivning

Atgérder kommer att vidtas fér att minska
konsekvenserna.

Inga fornlamningar eller kulturmiljévarden av
omistlig karaktér finns i Forsmark. Bullret 6kar
nagot i utkanten av riksintresset Forsmarks
bruk men omradet &r redan i dag utsatt for
vagtrafikbuller.

| de skogsomraden som tas i ansprak

av slutférvarsanléaggningen respektive

av inkapslingsanlaggningen kan enstaka
kulturhistoriska objekt férekomma som i

sa fall kommer att genomga en férundersok-
ning. Konsekvenserna av etableringarna
bedéms vara ringa.

| Forsmark férvantas friluftslivet framst
paverkas av buller och 6kad mansklig rorelse.
Inga markbara konsekvenser férvantas.

| Oskarshamn paverkas inte friluftslivet

av att inkapslingsanldggningen byggs.

Inga utslapp av aktivitet kommer att fore-
komma i slutférvarsanlaggningen och SSM:s
krav pa stralskydd i anlaggningen kommer att
foljas. Ventilationen kommer att vara dimen-
sionerad sa att radonhalterna i anlaggningen
understiger géllande gransvérden.

| Clab frigérs aktivitet som slapps ut via luft
och vatten. Bade dos till personal och till
kritisk grupp ligger under SSM:s krav. Stral-
doser till féljd av utslépp av radioaktiva @mnen
fran inkapslingsanlaggningen till omgivningen
kommer att vara i det ndrmaste férsumbara

i forhallande till gréansvardet.

Utslappen av luftféroreningar fran trans-
porter, anldggningsmaskiner och hantering
av bergmassor ger sa sma tillskott till bak-
grundshalterna att inga boende i vare sig
Forsmarks- eller Oskarshamnsomradet riske-
rar att drabbas av nagra halsokonsekvenser.

Psykosociala effekter har inte kvantifierats
utan en diskussion férs nedan.



1211 Naturmiljo

Mark tas i ansprak for de nya anldggningarna bide i Forsmark och i Simpevarp. I Forsmark
paverkas tre golar, varav tvd dir den fridlysta golgrodan har observerats inom det framtida drift-
omridet. Konsekvenserna for gélgrodorna blir lokalt stora, men SKB:s ambition ir att kompen-
sera detta genom att skapa nya golar. Ytterligare ett rikkidrr av nationellt intresse kan komma att
paverkas vid anldggandet av den norra ventilationsstationen. Med planerade skyddsitgirder for
hantering och rening av lakvatten, samt dtgirder vid anliggandet av ventilationsstationen med
tillhérande bilvidg, bedoms konsekvenserna bli begrinsade. Vid utslipp av linshallningsvatten
1 Soderviken kan begrinsade effekter, i form av 6kad primirproduktion, férvintas i viken och
1 Asphillsfjirden pa grund av 6kade kvivehalter. Tillgingen pa fosfor kommer dock att begrinsa
vegetationen. Med hinsyn till att recipienten bedoms vara relativt tilig anses paverkan vara liten
och inga stora konsekvenser forvintas.

Slutférvarsanliggningens undermarksdel kommer att ge upphov till en grundvattensinkning i
omridet. Om inga dtgirder vidtas kan grundvattensinkningen innebira mycket stora konsekvenser
for tvd vatmarksobjekt (dessa objekt bedoms vara av nationellt intresse), stora konsekvenser for
15 objekt och mirkbara konsekvenser for atta objekt. Med 4tgirder som infiltration av vatten runt
de mest virdefulla objekten kan konsekvenserna begrinsas.

For inkapslingsanliggningen tas en del av ett skogsomrade i anslutning till Clab i ansprik.
Inga hoga naturvirden har konstaterats och konsekvenserna blir sma. Foérorenat vatten kommer
att renas innan det sldpps ut och inga konsekvenser {6r havsmiljon forvintas. Omradet runt Clab
ir redan avsinkt och endast en marginell ytterligare avsinkning av grundvattennivan kommer att
uppstd vid uppforandet av inkapslingsanliggningen.

1212 Landskapsbild

De hogsta byggnaderna i slutférvarsanliggningen, skipbyggnaden och produktionsbyggnaden,
kommer att vara synliga fran vattnet, men eftersom anldggningen etableras i nira anslutning till
kirnkraftverket bedoms konsekvenserna for landskapsbilden bli sma. Om kirnkraftverket rivs
kommer slutférvarsanliggningen att utgora ett mer markant inslag i landskapet.

Inkapslingsanliggningen kommer troligen inte att synas fran linsvig 743 eftersom den skyddas
av en bred skogsridd. Fran vattnet i sydost dr Clab synligt i dag och inkapslingsanliggningen
kommer att forindra byggnadens silhuett ndgot. Konsekvenserna av detta bedoms bli sma.

1213 Boendemiljs och hélsa
12.1.3.1 Buller

Buller frin verksamheten vid slutforvarsanliggningen bedoms inte ge ndgra mirkbara hilsoeffekeer
for de nirboendeboende di inga permanentboende ber6rs av ekvivalentnivier 6ver 35 dBA kvillstid,
vilket ir riktvirdet for fritidsomréde. De nya korttidsbostiderna vid Igelgrundet kommer att fa ekvi-
valentnivier pi maximalt 55 dBA dagtid och 45 dBA kvillstid, vilket innebir att riktvirden for bygg-
buller klaras.

Slutférvarsanliggningens transportvolymer kommer att orsaka ett 6kat buller lingsmed trans-
portvigarna. Okningen av bullret dr som stérst nirmast anliggningen for att sedan minska med
avstdndet. Antalet boende som exponeras for vigtrafikbuller 6ver riktvirdet 55 dBA ir som mest
cirka 20 fler 4n vid samma tidpunkt utan en slutférvarsanliggning. Inga allvarliga hilsoeffekter
forvintas av detta.

Under uppforandet av inkapslingsanliggningen kommer riktvirden for byggbuller att kunna
innehillas dagtid, men for kvillar och nitter behéver skirmande dtgirder vidtas for att rike-
virdena inte ska overskridas. Under driften av inkapslingsanliggningen kommer riktvirden for
industribuller inte att 6verskridas. De transporter som anliggningen kommer att alstra medfor en
okning pa drygt 40 boende som utsitts for riktvirden 6ver 55 dBA.
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12.1.3.2 Psykosociala effekter

Med psykosociala effekter menas den paverkan pd minniskors oro, vilbefinnande, hilsa och livs-
kvalitet som en 4tgird eller en verksamhet orsakar. De psykosociala effekterna av ett slutforvars-
system behandlas i utredningen Psykosociala effekter av ett slutforvar f6r anvint kirnbrinsle /12-2/.
Rapporten baseras pa studier som gjorts inom ramen f6r SKB:s samhillsforskningsprogram.

Medan tekniska experter mer betonar sannolikheten for att en olycka ska intriffa si paverkas
allminhetens riskupplevelse mer av konsekvenserna, det vill sdga av vad som skulle kunna hinda
vid en olycka, oavsett om sannolikheten for att den ska intriffa dr hog eller lig. Allmanhetens risk-
upplevelse paverkas ocksd av virderingar och attityder som inte alltid 4r desamma som experternas och
beslutsfattarnas.

Med stigmatisering avses en nedvirdering av en person, grupp eller plats, beroende pé att den upp-
fattas som avvikande, farlig eller oattraktiv. Frigan om en inkapslingsanliggning eller ett slutforvar
for anvint kirnbrinsle skulle kunna leda tll att en ort drabbas av stigmatisering har belysts inom
ramen for SKB:s samhillsforskning. Forskningen visar att invinarna i Osthammar och Oskarshamn
har en helt annan uppfattning in befolkningen i resten av landet. Medan befolkningen generellt
bedémer att det finns stor risk for att en inkapslingsanliggning eller ett slutférvar f6r anvint kirn-
brinsle skulle medfora stigmatisering dr denna uppfattning mycket ovanlig bland befolkningen i
Osthammar och Oskarshamn. Att bedéma en teoretisk risk ir dock nigot helt annat in att leva i ett
omride som rikar ut for en verklig olyckshindelse. Men s linge som inga stora olyckor intriffar dr
det troligt att befolkningens attityd till ett slutférvar blir alltmer positiv.

Som framgir av ett antal studier som redovisas i /12-2/ ir det mycket som tyder pa att ett slut-
forvar i Oskarshamn eller i Osthammar skulle medféra mindre eller mycket mindre psykosociala ef-
fekter 4n i ndgon annan kommun i landet. Viktiga skil till denna slutsats r bland annat:

e Att flera studier tydligt visar att man i bade Osthammars och Oskarshamns kommuner ir betyd-
ligt mer positiv, bide till kirnkraft och till ett slutforvar, 4n i andra kommuner i Sverige.

e Att boende i Oskarshamn och Osthammar bedémer riskerna med kirnkraft och slutférvar for
anvint kirnbrinsle som betydligt mindre 4n boende i 6vriga delar av riket.

¢ Att boende i Oskarshamn och Osthammar har betydligt stérre kunskaper om kiirnkraft och av-
fallsforvaring 4n boende i 6vriga riket.

1214 Risk- och sékerhetsfragor

I Sverige anviinder vi sedan mer 4n 30 ar kirnkraftproducerad el. Det finns i dag ett siikert system
for att ta hand om kirnavfallet dir SFR och Clab, tvi anlidggningar som har varit i drift sedan mitten
av 1980-talet, utgor viktiga bestindsdelar. For att slutligt forvara det anviinda kirnbrinslet krivs tvd
nya anliggningar, en inkapslingsanliggning och en slutférvarsanliggning. Dessa bada anliggningar
kommer att uppféras och drivas med sikerhet, stralskydd och miljéhéansyn i fokus. Bida anliggning-
arna utformas sé att olovlig befattning med kirnbrinsle forhindras. Resultaten av analyser av stor-
ningar och misséden vid driften av Clab/Clink och slutférvarsanliggningen visar att risken ér liten
att ndgot intriffar som kan ge konsekvenser for barridrerna i slutforvaret eller 6kade utslipp till om-
givningen. For Clab/Clink klaras acceptanskriterierna f6r omgivningsdos och {or slutforvarsanligg-
ningen slipps inget radioaktivt material ut frin anliggningen. Vid transporterna av bide inkapslat
och oinkapslat brinsle garanteras sikerheten i forsta hand av transportbehallarna. Behéllarna klarar
svara olyckor utan att det uppstar nigra konsekvenser f6r omgivningen. De doser som beriknas till
en person vid en hypotetisk olycka ir lingt under farliga nivéer och gillande grinsvirden.

Slutforvarets sikerhet efter forslutning baseras pé ett system av passiva barriirer och utformas sd
att det forblir sikert dven utan framtida underhall eller 6vervakning. Inga storningar eller misséden
ger upphov till ndgra konsekvenser for den lingsiktiga sikerheten. Resultaten frin analysen av den
lingsiktiga sikerheten visar att myndigheternas krav uppfylls dven efter forslutning for ett slutférvar
i Forsmark.

Den samlade slutsatsen ir dirmed att den planerade verksamheten och anliggningarna i slut-
forvarssystemet, med redovisad utformning, astadkommer en siker slutforvaring med avseende pé

kirnteknisk sikerhet och stralskydd bide pa kort och pa ling sikt.
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Andra miljérisker som férekommer i samband med uppforandet av de bdda anliggningarna ir de-
samma som vid varje stort byggprojekt. De storsta riskerna utgors av utslipp av olja, diesel eller
andra dmnen inom byggomridet eller lingsmed transportvigarna. Riskerna forebyggs och redu-
ceras genom regelbundna besiktningar och hog beredskap. Transporter av inkapslat kdrnbrinsle
mellan inkapslingsanliggningen och slutforvarsanliggningen sker till havs med m/s Sigyn eller
motsvarande fartyg. Sannolikheten for att en fartygsolycka intriffar dr 1lag. Vissa miljorisker upp-
stdr i samband med rivningen av anliggningarna, som lickage/utslipp av farliga dmnen, brand eller
utslipp av syror som anvinds vid dekontaminering. Med planerade dtgirder blir konsekvenserna
begrinsade. Ett ovintat stort inlickage av grundvatten (som orsakar en ovintat stor grundvatten-
sinkning) dr en miljorisk som framstir som allvarlig, trots att sannolikheten for att den ska intriffa
ir lig. Det beror pa de konsekvenser som en stor grundvattensinkning skulle kunna orsaka for de
virdefulla naturmiljéer och arter som finns i Forsmark. Risken reduceras genom titning av berget
och en beredskap for att vidta dtgirder, sisom till exempel infiltration.

En hojning av havsvattennivin tll foljd av global uppvirmning har studerats ur ett 100-arsper-
spektiv och ir en risk som skulle kunna orsaka 6versvimning i driftomrade och bergupplag. En 6ver-
svimning ger inte upphov till radiologiska utslipp eftersom kapslarna med anvint kirnbrinsle inte
paverkas, men diremot kan bentonitbufferten behova bytas ut om ej tillslutna eller aterfyllda depo-
neringstunnlar skulle 6versvimmas. En 6versvimning kan ocksa leda till att féroreningar, till exempel
kviverester frin bergupplaget och oljespill frin driftomradet, sprids och fors ut i omgivande marker
eller i havet. Krav stills pd de olika delarna av slutférvarsanldggningen for att motverka att detta sker,
och framfor allt anpassas hojdsittmingen av anliggningen till prognostiserade framtida extremvatten-
stind. Framtida klimatférindringar, som bland annat skulle kunna leda till havsvattennivahéjningar,
dr inkluderade i analysen av den langsiktiga sikerheten. For Clink innebir prognostiserade framtida
extremvattenstind att intagsbyggnaden for kylvatten skulle komma att std under vatten. Ovriga delar
av anliggningen ir hogre beligna och paverkas inte.

12.1.5  Riksintressen

I bide Forsmark och Laxemar finns ett antal riksintressen enligt 3 och 4 kapitlet i miljbalken, se
avsnitt 7.1.2 och figur 7-5 respektive avsnitt 7.2.2 och figur 7-33. De olika riksintressena kan i olika
grad komma att std i konflikt med och piverka varandra.

Pa bada platserna finns ett omréade av riksintresse for slutlig forvaring av anvint kirnbrinsle och
kirnavfall, inom vilket den planerade inkapslings- respektive slutférvaringsverksamheten inryms.

12151 Forsmark

Riksintresset for energiproduktion, hogexploaterad kust, sjofart, vindbruk och kulturmiljo bedéms
inte péverkas negativt av den planerade verksamheten. Bedomningen grundar sig pd att omridena
i fraga antingen inte berors av den planerade verksamheten eller att verksamheten ér forenlig med
och inte skadar dessa riksintressen.

Riksintresset for rorligt friluftsliv kan komma att paverkas av buller och av att mark tas i ansprik.
Tanspriktagandet av mark ir med undantag av en ventilationsstation i princip begrinsat till omriden
inom eller i anslutning till befintligt detaljplanelagt industriomride (se avsnitt 7.1.1.2). Den plane-
rade slutférvarsanliggningen medfor att ett ndgot storre omride 4n i dag kommer att paverkas av
bullernivier 6ver 35 dBA (se avsnitt 10.1.4.2 och figur 10-34). Merparten av det tillkommande om-
ridet som paverkas av buller 6ver 35 dBA ligger 6ster om kirnkraftverket, dr svértillgingligt och har
lagt virde for rekreation och friluftsliv. Det tillkommande bullret uppkommer under en begrinsad
tid och den planerade verksamheten bedéms dérfér endast medfora en marginell paverkan, som inte
patagligt skadar riksintresset for rorligt friluftsliv i Forsmark.

Havet och kusten utanfér Forsmark 4r av riksintresse for yrkesfisket. Bdde utslipp till vatten och
sinkning av grundvattnet kan ha betydelse for fiskbestinden och fisket i omradet. Lakvatten fran
bergupplaget kommer att renas med avseende pa kvive. Linshéllningsvattnet som pumpas upp frin
undermarksanldggningen innehaller ocksd kviverester, men 1 liga halter, och leds till den djupare
delen av Soderviken. Vattenutslippen fran slutférvarsanliggningen bedéms dirmed inte ha nigon
betydelse for fiskbestindet och fisket. Grundvattenbortledningen frin slutférvarsanliggningens
undermarksdel bedéms inte ge upphov till nigra effekter av betydelse for vattennivierna i Bol-
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undsfjirden och Norra bassingen. Sjoarnas betydelse som yngelkammare for fisk och for fisk-
vandringen till och frin havet bedoms inte heller piverkas (se avsnitt 10.1.4.1). Sammantaget
bedéms inte den planerade verksamheten innebira ndgon skada for riksintresset for yrkesfiske.

Riksintresset for naturvard Forsmark-Kallrigafjirden grundas pa omridets egenskaper sdsom
vildmarksprigeln, den kalkrika morinen samt den rika floran och faunan. Riksintresset riskerar att
paverkas av en eventuell grundvattensinkning, med pifoljande konsekvenser for vitmarker sdsom
rikkirr och grunda gélar. Risken for att paverkan blir betydande kan inte uteslutas, om vitmarker
med ling kontinuerlig utveckling och stor mangfald av arter paverkas /12-3/. For att begrinsa
konsekvenserna for omridets naturvirden och de mest virdefulla naturobjekten planeras ett antal
dtgirder, vilka beskrivs i avsnitt 12.4.1. En viss risk for pataglig skada pa riksintresset for naturvard
kvarstir dock dven efter genomforda dtgirder. Denna risk maste vigas mot nyttan med slutfor-
varet for anvint kirnbrinsle.

12.1.5.2 (skarshamn

Den planerade verksamheten i form av uppférande av inkapslingsanliggningen, drift av Clink och
sjotransporter av det inkapslade anvinda kirnbrinslet bedoms inte orsaka pataglig skada pa nigot
riksintresse. Bedomningen grundar sig pé att riksintressena i friga antingen inte berors av den
planerade verksamheten, som koncentreras till befintligt industriomréde, eller att verksamheten
ir forenlig med riksintressena.

12.2  Kumulativa effekter

Med kumulativa effekter avses hur en verksamhet eller atgird tillsammans med andra verksam-
heter paverkar milj6n i ett omrade. I detta avsnitt beskrivs de verksamheter som redan finns i an-
slutning till Clab och de tilltinkta anliggningarna, samt de som kan forutses tillkomma pi de tvd
platserna inom den tid som inkapslingsanlidggningen och slutférvarsanliggningen kommer att
uppforas och drivas. Verksamheter som ger upphov till paverkan som kan bli betydande och som
berér samma omrédde som Clink eller slutférvarsanliggningen, eller som nyttjar samma transport-
vigar, beskrivs. Minga av aktiviteterna ligger langt fram i tiden och vissa projekt dr dnnu i ett
tidigt planeringsskede. Det gor att uppgifterna om tidpunkten for projektens genomférande, om-
fattning och péverkan ir preliminira och kan komma att dndras.

Nir projekten ér tinkta att genomforas framgar av figurerna 12-4 och 12-7. Verksamheternas
geografiska placering framgér av figurerna 12-5 och 12-8.
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Figur 12-5. Geografisk placering av angrénsande verksamheter i Forsmark.

1221 Forsmark
12211 Forsmarks kérnkraftverk och planerade verksamheter

Inom Forsmarks industriomrdde finns redan i dag, som beskrivits i kapitel 7 om platsforutsitt-
ningar, Forsmarks kirnkraftverk. Till kirnkraftverket hor en rad kringverksamheter, bland annat
kraftledningar, ett reningsverk, ett markforvar for ligaktivt avfall (Svaloren) och ett omrdde med
korttidsbostider. Gillande detaljplan for industriomradet medger att markforvaret fir byggas ut,
vilket planeras ske ar 2018-2019, se figur 12-4.

Kirnkraftverket med kringverksamheter piverkar omridets karaktir och landskapsbild. Ut-
slippen av radioaktiva dmnen vid normal drift 4r mindre 4n en hundradel av gillande grinsvirde.
Utslippet av kylvatten orsakar en héjning av vattentemperaturen i Oregrundsgrepen, men kon-
ventionella utslipp av fororenande dmnen dll luft, mark och vatten frin verksamheten ir smi
/12-4/. FKA genomfor omgivningskontroll for att folja upp den radiologiska och konventionella
miljopaverkan som verksamheten medfor.
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Till och frin FKA sker gods- och persontransporter, som ger upphov till miljépaverkan. FKA
ir en stor arbetsplats med omkring 900 anstillda och sysselsitter dirutover flera hundra kon-
sulter och entreprenorer. Vid kirnkraftverket genomfors revisioner nagra veckor per dr, normalt
under sommaren. Vid revisionerna utdkas antalet som arbetar vid kraftverket med ytterligare
ndgra hundra upp till ett par tusen personer, beroende pi revisionens omfattning. Vid revisioner
och ombyggnader 6kar omfattningen av transporter till och fran kirnkraftverket.

Vid FKA kommer vissa forindringar av verksamheten att ske under den tidsperiod som slut-
forvaret for anvint kirnbrinsle uppfors och drivs. Innan bygget av slutforvarsanliggningen pé-
borjas kommer bland annat ett nytt reningsverk att anliggas och nya korttidsbostider att uppforas
(se vidare nedan). FKA har ocksé fitt tillstdnd for att hoja effekeen i reaktorerna, vilket enligt nu-
varande planering kommer att ske ar 2011 f6r reaktorblock 1 och 2 och 2014 f6r reaktorblock 3.
D3 arbetet med effekthojningen genomfors kommer buller och avfall att uppstd i samband med
vissa ombyggnadsarbeten.

Slutligen avses reaktorerna rivas under den tid som slutférvarsanliggningen ir i drift, férmod-
ligen kring &r 2040, se figur 12-4 /12-5/. Rivningsarbetena kommer att medféra miljopaverkan
i form av bland annat buller.

Rivningsavfallet frin kirnkraftsblocken kommer att bestd av bade konventionellt rivningsavfall
och radioaktivt avfall. Merparten av de konventionella rivningsmassorna kommer att behévas for
att aterstilla topografin i omridet. Det radioaktiva avfallet, som indelas i kortlivat respektive ling-
livat, kommer att tas omhand i slutférvar (SFR respektive SFL). Eventuella transporter av radio-
aktivt avfall kommer troligtvis att gd med fartyg (motsvarande m/s Sigyn).

12.2.1.2 Korttidsbostader

Detaljplanen f6r Forsmark medger att nya korttidsbostider far uppforas inom ett cirka 0,1 kvadrat-
kilometer stort omride vid Igelgrundet, oster om kirnkraftverket. Se figurerna 12-5 och 12-6.
Nya korttidsbostider ir tinkta att uppforas innan uppforandet av slutforvarsanliggningen pa-
borjas och antalet korttidsbostider kommer att bli liknande dagens antal.

Figur 12-6. Fotomontage av planerade korttidsbostéder vid Igelgrundet.
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12.2.1.3  Slutfgrvaret for kortlivat radioaktivt avfall

Inom Forsmarks industriomride finns sedan 1988 ocksi slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall,
SFR, en berganliggning som ir placerad cirka 50 meter under havsbotten nordost om kirnkraft-
verket. Anlidggningen drivs av SKB och inrymmer kortlivat 13g- och medelaktivt driftavfall frin de
svenska kirnkraftverken. Allt radioaktivt avfall transporteras med m/s Sigyn till SFR:s hamn. Den
befintliga anliggningens miljopaverkan ir relativt liten och hirrér huvudsakligen frin elanvind-
ning, anvindande av fossila brinslen (diesel), samt kemikalier for rengoring och underhill. An-
liggningens ovanmarksdel innebir en viss paverkan pa landskapsbilden. Ventilationsanliggningen
ger upphov till ljud men gillande villkor (45 dBA pi ett avstind om en kilometer frin tunnelmyn-
ningen) underskrids med god marginal. Vatten och luft som slidpps ut frin anlidggningen genomgar
regelbunden kontroll och omgivningskontroll genomfors for att sikerstilla att ingen betydande
paverkan sker i omgivande miljo.

SKB planerar att bygga ut anliggningen mellan dr 2016 och 2019, {6r att den idven ska in-
rymma rivningsavfall frin kirnkraftverken. Utbyggnaden kommer att omfatta en bergvolym
av omkring 500 000 kubikmeter och kommer att innebira bergarbeten, inklusive borrning och
springning, och ge upphov till tunga transporter av bland annat bergmassor. Springningsarbeten
och transporter kommer att innebédra miljopaverkan i form av buller. Under uppférandeskedet
kommer etableringsytor ovan mark att behovas. Utbyggnaden innebir ocksi en viss paverkan pa
grundvattenfléden, men eftersom anliggningen ligger under havet vintas inga betydande miljo-
konsekvenser till f6ljd av detta. Modelleringar som genomforts av SKB indikerar att slutférvaret
for anvint kidrnbrinsle och SFR kommer att ha delvis 6verlappande paverkansomriden avseende
grundvatten. Detta beskrivs nirmare i /12-6/.

SFR-utbyggnadens forvintade miljopdverkan kommer att utredas nirmare infor att tillstdind
for utbyggnaden ska sokas.

12.2.14 Planerad vindkraftsanlaggning

Vattenfall har ansokt om att fi bedriva vindbruk vid Biotestsjon i Forsmark /12-7/. Upp till 15
vindkraftverk med en samlad effekt pa 30 till 40 MW planeras. Om vindkraftsetableringen blir
verklighet kommer den storsta miljopéverkan att uppstd under vindkraftverkens driftskede. Verken
kommer att paverka landskapet visuellt, ge upphov till skuggor och buller samt paverka figellivet. Inga
boendemiljéer finns inom det omréide dir storande buller och skuggor kan uppsta. Vindkraftsan-
liggningen har dven en positiv miljopaverkan, genom att den ger fornyelsebar energi, som inte bi-
drar till utslipp av vixthusgaser.

12215 Likstromskabel mellan Sverige och Finland

Sedan 1980-talet finns en likstromskabel mellan Sverige och Finland, den si kallade Fenno-Skan-
kabeln, som gir mellan Rauma i Finland och Dannebo vid Forsmark. Svenska Kraftnit och den
finska motsvarigheten Fingrid har fitt tillstind att bygga ut forbindelsen med en ny mark- och sjo-
kabel, kallad Fenno-Skan 2. Den planerade kabeln kommer i huvudsak att ha samma strickning som
befintlig kabel och kommer, liksom denna, att forliggas pa havsbotten. Nira land kommer kabeln att
grivas ner cirka en meter {or att minska risken for skada pi grund av yttre pverkan. Frin stranden
till 6verging till luftledning forliggs kabeln i mark cirka tvd kilometer. Enligt nuvarande tidsplan
kommer den nya kabeln att vara i drift di uppférandet av slutférvarsanliggningen paborjas /12-8/.

I dagsldget, da det bara finns en stromkabel (en si kallad monopolir anldggning), uppstér en re-
turstrom 1 vattnet och marken. For att sinda respektive ta emot returstrommen har s kallade elek-
trodstationer anlagts pa bida sidor om Ostersjon. Elektrodstationen pi den svenska sidan ir placerad
vid Bjorns skirgird nira 6n Killen, ndgra mil nordvist om Forsmark. Vid elektrodstationerna fore-
kommer, till f6ljd av returstrommen, en 6kad risk for korrosion pé stora metallféremal som har kon-
takt med mark eller vatten. Nir den nya kabeln tas i drift kommer i normalfallet inte ndgon strom att
ledas genom mark och vatten via elektroderna. Strommen i den nya kabeln ir riktad it motsatt hill,
jamfort med den befintliga, och di uppstir inte lingre returstrommar i samma omfattning. Korro-
sionsproblemet kommer dirmed i praktiken att upphora. Endast vid hog effekt och vid stérningar pa
ndgon av de tvd kablarna kommer strom att ledas via elektroderna /12-8/.
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12216 Samlad beddmning

Att flera kirntekniska verksamheter lokaliseras till samma omride vintas inte medfora nigra hilso-
konsekvenser till f6ljd av strilning. Kirnkraftverket, som stir fo6r den storsta delen av de radioaktiva
utslippen i Forsmark, bidrar med mindre 4n en hundradel av gillande grinsvirde, som ir 0,1 millisie-
vert (mSv) per ar. Dosgrinsen 0,1 mSv kan jamforas med medelvirdet for individdosen i Sverige, frin
alla killor, som 4r 4 mSv per dr. Om flera anliggningar ir placerade inom samma geografiska omrade
giller kravet 0,1 mSv for anliggningarnas ssmmantagna bidrag. Aven nir det giller den lingsiktiga si-
kerheten dr kraven anpassade for att flera slutférvar ska kunna placeras inom samma omréde.

Kumulativa effekter med andra verksamheter i Forsmark kan forvintas avseende:

* Naturmiljo (lanspriktagande av mark, buller frin transporter och verksamheter, samt eventuellt
kumulativa effekter till {6ljd av pverkan pa grundvattenfloden).

*  Landskapsbild.

* Boendemilj6 och hilsa (buller och emissioner till luft frin transporter).

Transporterna till och frin de olika projekten, framfor allt i respektive uppforandeskede, bedoms ge
upphov till storst pdverkan. Kirnkraftverket och slutférvarsanliggningen for anvint kirnbrinsle stir
for flest transporter. Ovriga projekt ger si fa transporter att de inte bedéms bidra till nigon mirkbar
okning av bullernivier eller luftutslipp.

For paverkan pa landskapsbilden kan konstateras att kustlinjen redan i dag #r bruten av kirn-
kraftverket, som syns pd langt hill, exempelvis frin Griis och frin Oregrund. Sivil slutforvaret
fér anvint kirnbrinsle, SFR, korttidsbostiderna och vindkraftsanliggningen kommer att vara
synliga frin vattnet och eventuellt ockséd frin Griso. Vindkraftverken kommer dven att synas fran
Oregrund. Slutférvarsanliggningen och bostadsomridet kommer att vara upplysta och pa vind-
kraftverken kommer det att finnas flygindikering som lyser. Detta innebir sammantaget en visuell
péaverkan som kan uppfattas som storande.

Buller uppstir frin minga olika verksamheter inom industriomradet, bade frin rorliga och sta-
tiondra killor. Eftersom bullret frin de olika verksamheterna har olika karaktir och dirmed upplevs
olika, dven i de fall decibelnivierna ir likvirdiga, har det inte bedémts vara meningsfullt att beskriva
den samlade bullerpdverkan i form av sammantagna ekvivalentnivier. Det finns dessutom inte nigra
permanentboende som beddms storas av bullret.

Risken for att figlar kolliderar med vindkraftverken kan tillsammans med buller, fordonsrorelser
och minsklig nirvaro, ha en kumulativ effekt pd vissa figelarter, sisom rovfiglar.

12.2.2 Oskarshamn
12.2.2.1  (skarshamns karnkraftverk

Pa Simpevarpshalvon finns Oskarshamns kirnkraftverk, som drivs av OKG. Precis som i Forsmark
hor en rad kringverksamheter till kirnkraftverket, bland annat kraftledningar, ett reningsverk, ett
markforvar for ligakeivt avfall (MLA) och ett bergrum {or lig- och medelaktivt avfall (BFA). Kirn-
kraftverket pdverkar miljon pé liknande sitt som Forsmarksverket gor i Forsmark.

Omkring 1 600 personer arbetar vid OKG. Négra hundra av dessa dker buss till arbetet, men
flertalet transporterar sig med bil. Vid de drliga revisionerna tillkommer, precis som i Forsmark,
ytterligare ndgra hundra upp till 6ver tusen personer, beroende pé revisionens omfattning. Vissa av
dessa bor ute vid kraftverket, men méinga bor 1 nigon nirliggande stugby och reser till och frin ar-
betsplatsen varje dag.

Liksom i Forsmark kommer verksamheten vid kirnkraftverket och dess kringverksamheter att
genomgi forindringar, for att slutligen avvecklas, under den tid som SKB:s planerade anliggningar
beriknas vara i drift. Sommaren 2009 genomfordes en effekthojning i reaktorblock 3 i Oskars-
hamnsverket och senare planeras effekthojning i reaktorblock 2. Vid dessa arbeten 6kar trans-
porterna till och frin verket. Kirnkraftverket i Oskarshamn planeras att rivas omkring &r 2040
(reaktorblock 1 och 2) respektive 2050 (block 3), se figurerna 12-7 och 12-8. Rivningsarbetena
kommer att medféra miljopdverkan i form av bland annat buller.
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Figur 12-7. Oversiktlig tidsplan fér angransande projekt i Oskarshamn. Tidsplanen fér rivning av
kérnkraftverken baseras pa att reaktorerna i Oskarshamn drivs i 60 ar.

-

6368000

6363000

N\

1545000

1545000

1550000

Bakgrundskartor © Lantméteriet
SKB/swecoas 2009-11-18 18:23
Kartans id 01-000097

1550000

6368000

6363000

Figur 12-8. Geografisk placering av angrénsande verksamheter i Oskarshamn.

Hela systemet

309




12.2.2.2 Figeholms feriepark

Vid Figeholm, négra kilometer sydvist om Simpevarpshalvon, har planer pa en storre semester-
anliggning diskuterats, se figurerna 12-7 och 12-8. Bakom forslaget stir foretagen Wendelboe
West Properties och Norlandia Hotels & Resorts. Enligt forslaget, som det sig ut da det presen-
terades vid Oskarshamns kommuns samrad om detaljplaneprogram f6r omradet i november 2008,
omfattar den planerade fritidsbyn cirka 1 200 stugor, en stérre centrumanliggning, hotell, golf-
bana, ett vattenland, en hamnanliggning med mera. Sammanlagt skulle omkring 5 000 personer
per dag kunna vistas i omréidet. Vid samrddet framfordes synpunkter som kan komma att paverka
verksamhetens omfattning samt tidsplanen f6r det eventuella genomforandet.

Om ferieparken blir verklighet kommer den att ge upphov till miljopaverkan bland annat
genom att den tar mark i ansprak och paverkar omradets karaktir och landskapsbild. Oskarshamns
kommun har beslutat att en miljokonsekvensbeskrivning ska tas fram i samband med att en detalj-
plan f6r omradet upprittas. Den koppling som finns till SKB:s anlidggningar pd Simpevarpshalvon
ir frimst att samma vig som SKB kommer att anvinda till och frin de kirntekniska anldggning-
arna, linsvig 743, kommer att nyttjas dven for transporter till och frin ferieparken. De kumulativa
effekter som kan uppsta till f6ljd av transporterna ir buller och utslipp till luft. I dagsliget finns
inga uppgifter om transportvolymer till och frin ferieparken och de eventuella kumulativa effek-
terna kan didrmed inte beskrivas nirmare.

12223 Samlad beddmning

Liksom i Forsmark forvintas inga hilsokonsekvenser tll f6ljd av strilning pd grund av att flera
kiarntekniska verksamheter lokaliseras till samma omride. Denna slutsats forklaras nirmare i av-
snittet om kumulativa effekter i Forsmark, avsnitt 12.2.1.

Kumulativa effekter med andra verksamheter 1 Oskarshamn kan forvintas avseende:

* Naturmiljo (ianspriktagande av mark, samt buller frin transporter och verksamheter).
e Landskapsbild.

*  Kulturmiljo.

* Boendemilj6 och hilsa (buller och emissioner till luft frin transporter).

Transporterna till och frin de olika verksamheterna bedoms ge upphov till storst kumulativ pi-
verkan.

Landskapet pa Simpevarpshalvon dr, som beskrivits i avsnitt 7.2.6, kraftigt paverkat av det be-
fintliga industriomradet. Att inkapslingsanliggningen byggs intill Clab kommer inte att innebira
heller nir det giller piverkan pa naturmiljon i omridet vintas nigon storre forindring av de kumu-
lativa effekterna i omradet.

P4 Simpevarpshalvon finns kulturhistoriska limningar, bland annat fornldmningar fran brons-
dldern. Tidigare industrietableringar i omradet har piverkat halvons kulturhistoriska limningar
och bygget av inkapslingsanliggningen kan komma att paverka ytterligare fornlimningar. Sannolike
kommer dirfor etableringen av inkapslingsanliggningen att foregis av ndgon form av arkeologisk
undersokning. Konsekvensen av en eventuell utgrivning beror pa vad limningen bestar av.

123 Grénsoverskridande miljapaverkan

I FN-konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett grinsoverskridande sammanhang
(Esbokonventionen) stadgas att parterna har skyldighet att bedoma miljékonsekvenser av projekt
av den art som slutférvarsanlidggningen utgor. Staterna har dven skyldighet att underritta varandra
och samridda med varandra om ett projekt pa deras territorium kan tinkas medféra betydande
grinsoverskridande miljokonsekvenser. Se vidare kapitel 4 om hur detta har gitt dll.

Den miljopaverkan som skulle kunna bli grinséverskridande dr om radionuklider skulle
spridas fran Clab, inkapslingsanldggningen, slutférvarsanliggningen eller vid transporter av det
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inkapslade kidrnbrinslet. Hur mycket radioaktivitet som eventuellt skulle kunna frigéras vid olika
typer av missoden under anlidggningarnas drifttid redogors for i1 de olika sikerhetsredovisningar
som har tagits fram for transportsystemet, Clink samt for slutforvarsanliggningen. Analyser visar
pa att de doser som beriknas till en person i anliggningens niromrade ér lingt under gillande
gransvirden. Det finns dirmed ingen risk for nigon grinséverskridande paverkan.

Stralsikerhetsmyndigheten (SSM) har en foreskrift med ett riskkriterium som SKB mdste
visa att slutforvaret kommer att uppfylla pa lang sikt. Riskkriteriet anger att "den érliga risken for
skadeverkningar inte fir 6verskrida 10 for en representativ individ i gruppen som exponeras for
storst risk”. Med ”skadeverkningar” avses cancer och #rftliga skador. Riskgrinsen motsvarar, enligt
SSM, en dosgrins pé cirka 1,4-10 mSv/dr, det vill siga cirka en procent av den naturliga bak-
grundsstrilningen i Sverige. Analysen av den lingsiktiga sikerheten for ett slutforvar lokaliserat tll
Forsmark visar att SSM:s riskkriterium kommer att uppfyllas, se avsnitt 10.1.6. SSM:s riskkriterium
giller for en representativ individ i gruppen som exponeras for storst risk. Individer boende pa lingre
avstind frin slutférvaret, exempelvis i andra linder, kommer att utsittas for dnnu ligre risk.

124 Forebyggande atgdrder och kompensationsatgdrder

Enligt gillande lagstiftning krivs att planerade atgirder for att undvika, minska och om majligt
avhjilpa betydande skadliga effekter av ett projekt beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen. Det
finns olika sitt att arbeta med dessa atgirder, beroende pid om syftet ir att undvika, minska eller
avhjilpa den paverkan som forvintas ske. Utéver dessa tillvigagingssitt finns ocksd mojligheten
att gora kompensationsitgirder.

Foreslagna dtgirder baseras pi tidigare erfarenheter (frimst frin platsundersokningarna),
projekteringsutredningar, resultat frin de miljéutredningar som tagits fram samt allmin praxis.
De baseras ocksd pa synpunkter som limnats av olika aktérer (intressegrupper, kommuner, lins-
styrelsen) vid samrid. Begreppet dtgirder anvinds hir i vid mening. Under olika skeden av
projekteringsarbetet for inkapslingsanliggningen och slutférvarsanliggningen har vissa skydds-
tgirder och skadeforebyggande atgirder integrerats i utformningen av anliggningarna. Dessa
redovisas hir som en del av arbetet f6r att minska effekter pa och konsekvenser t6r miljon.

1241 Naturmiljo

Under platsundersokningarna har en sirskild utbildning anordnats for att informera om de spe-
cifika forutsittningar som finns inom respektive omrade och hur man p4 bista sitt kan minska en
eventuell pdverkan genom att vidta forsiktighetsatgirder /12-9/. Motsvarade utbildning planeras
bli obligatorisk for alla som kommer att arbeta utanfor slutférvarsanliggningens driftomrade i
Forsmark eller runt Clab och inkapslingsanliggningen i Oskarshamn. Ett specifikt miljéprogram
for uppforandeskedet kommer ocksi att tas fram.

12411 lanspraktagande av mark

Tre golar kommer att behéva fyllas igen i samband med etableringen av slutférvarsanliggningen
vid Soderviken. D3 golgroda forekommer i tvd av dessa golar miste SKB soka dispens frin art-
skyddsforordningen och ta fram forslag pa hur forlusten av dessa miljéer kan kompenseras. Ett
sirskilt underlag tas fram for att skapa eller restaurera fyra eller fler nya golar, lokaliserade med
hinsyn till de lokala forutsittningarna (exempelvis hydrologi, solexponering och marktillging)
och golgrodans population (méjlig spridning inom omridet). Utgingspunkten ir att forutsitt-
ningarna for gélgrodan i Forsmark ska vara minst lika goda som i dag, dven efter att slutférvars-
anliggningen har etablerats. Inriktningen ir att kompensera si nira det omrade som péverkas som
mojligt si att den lokala golgrodepopulationen inte pdverkas. Tidpunkten for arbetet med att fylla
igen de berorda golarna kommer att viljas med hinsyn till gblgrodans ekologi och pa sidant sitt
att paverkan begrinsas.

Vigdragningen for tillfartsvigen till den norra ventilationsstationen anpassas si att kinsliga na-
turtyper undviks. Vidare kan tekniska atgirder bli aktuella for att minska paverkan fran vigen pa
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vattenfloden till de kringliggande vitmarkerna. Om detaljprojekteringen av vigen visar att lokala
hydrologiska férhillanden kan komma att paverkas kan vigen byggas med en vattengenomslipplig
vigbank for att begrinsa denna paverkan.

Tidigare erfarenheter frin platsunderstkningarna har visat att det framst ir det fysiska intranget
samt rorelser av ménniskor och utrustning som kan stéra figellivet inom omrédet /12-10/. I moj-
ligaste man avses arbete och rorelser med personal och utrustning utanfér driftomradet att be-
grinsas under hickningssisongen da paverkan forvintas vara som storst.

124.1.2  Grundvattensankning

Den frimsta och viktigaste atgirden for att begrinsa inlidckage av vatten i tunnelsystemet i slut-
forvarsanliggningen, och dirmed en grundvattensinkning pé ytan, dr att genom injektering av
titningsmedel tita berget dir vattenfoérande sprickor forekommer. Ambitionen ér att tita berget
sé langt som ir tekniskt mojligt och ekonomisk rimligt si att vattengenomslippligheten i det
injekterade tunnelsystemet blir runt 10 meter per sekund. En specifik titningsstrategi har de-
finierats for olika delar av undermarksanliggningen /12-11/. SKB f6ljer utvecklingen av injekte-
ringsmetoder och -medel, for att sedan vilja en metod som innebir en si liten risk som mojligt for
den omgivande miljon /12-12/.

Inom det eventuella pdverkansomréidet for grundvattensinkningen finns flera golar och rikkirr
som hyser mycket hoga naturvirden och som ir kinsliga for dndringar i de lokala hydrologiska
och hydrogeologiska forutsittningarna. For att dtgirda en eventuell paverkan pd kinsliga natur-
objekt har SKB studerat olika tekniska lésningar for att uppritthilla vattennivin i dessa objekt.
Tillimpningen av atgirder bygger pa ett omfattande kontroll- och/eller egenkontrollprogram.
Andringar i grundvattennivin som orsakas av slutférvarsanliggningen kan da snabbt identifieras.
Beredskap for infiltration av vatten i och runt de objekt som har de hogsta virdena och som kan
komma att paverkas av en grundvattensinkning foreslas. Detaljer om den tekniska l6sningen be-
skrivs 1/12-6/.

12413 Skotsel av SKB:s mark i Forsmark

SKB har forvirvat flera fastigheter i omridet, som ska inrymma slutférvarsanliggningen och
erforderliga vigar och upplagsytor. Fastigheterna domineras av skogsmark och bestir i Gvrigt
av industrimark, kustomréde, sjoar och vitmarker. SKB avser att ta fram en naturvardsinriktad
skotselplan for dessa fastigheter. Inom ramen for arbetet med skotselplanen foreslas dtgirder som
iviss min kan motverka negativa effekter pa naturvirden frin den planerade verksamheten.

Delar av den mark som SKB forvirvat ingick i en av Sveaskog planerad ekopark. SKB:s ambi-
tion dr att fullfélja denna inriktning och dirmed ha en naturvirdsinriktad skotsel av skogen. Emel-
lertid omfattar SKB:s mark dven omriden av skogsbrukskaraktir, och en viktig uppgift ir dérfor
att hitta balansen mellan omriden av produktionskaraktir och omriden av naturskogskarak¢ir.
Tinkbara naturvirdsinriktade skotselinsatser 4r bland annat gallring av barrskog for att oka an-
delen 16vskog, naturvirdsbrinning och igenldggning av gamla diken f6r att dterfd fuktiga och
blota skogspartier.

Ett viktigt inslag i omridets natur utgors av rikkirr och gélar med mycket héga naturvirden.
I dessa milj6er forekommer ett flertal skyddsvirda arter. Ndgra av miljéerna riskerar att paverkas
av en grundvattensinkning. Samtidigt paverkas de av en mer eller mindre naturlig igenvixning.
SKB har som ambition att genom dtgirder gynna dessa miljoer och de arter som ir knutna till
dem, med fokus pa de vitmarker som riskerar att paverkas av en grundvattensinkning. T#nkbara
dtgirder for vitmarker ir rojning av busk- och tridvegetation eller, vid behov, slatter for vat-
marker med mycket hoga naturvirdena.

12414 Vattenhantering

Verksamheten vid de olika anliggningarna ger upphov till olika typer av vatten som behéver om-
hindertas och renas pa limpligt sitt for att begrinsa paverkan pd de vattenmiljoer som blir reci-
pienter. En detaljerad beskrivning av de olika tekniska I6sningar som foreslas redovisas i /12-13/.

Miljskonsekvensbeskrivning



Lénshéllningsvatten fran slutférvarsanliggningen kommer att genomgi sedimentering och olje-
avskiljning nir det pumpas upp frin undermarksdelen.

Lakvattnet kommer att filtreras genom en 6versilningsyta innan det renas ytterligare i sjon
Tjarnpussen. SKB och FKA har ocksa diskuterat mojligheten att blanda det vatten som kommer ut
frin det planerade nya reningsverket med SKB:s renade lakvatten, och pa sé sitt fa synergieffekter i
form av en hégre reningsgrad.

Dagvattnet frin inkapslingsanliggningen (samt delvis Clab) i Oskarshamn och frin slut-
forvarsanliggningens driftomride i Forsmark planeras att hanteras enligt principen for lokalt om-
hindertagande av dagvatten (LOD). Detta gor att behovet av infrastruktur for att transportera och
rena dagvattnet (ror, uppsamlingsdamm etc) begrinsas. For att LOD ska fungera bor f6ljande prin-
ciper iakttas vid anliggning av driftomradet:

* Hardgjorda ytor minimeras.

 Diffus spridning av hopsamlat dagvatten sker si langt det dr mojligt, till exempel kan hopsamlat
dagvatten frin takytor spridas pd vegetationsklidda ytor dir det kan infiltrera.

* Flacka diken, bevuxna gronytor och underliggande fyllnadsvolymer utnyttjas for f6rdrojning och
rening.

* Qljeavskiljande funktioner finns dir oljespill till dagvatten kan forvintas, till exempel pa parke-
ringar, uppstillningsytor och omlastningsytor.

* Drinerande ledningar anviinds for att medge infiltration i underliggande fyllnadsmassor i de fall
det blir nédvindigt med bortledning av dagvatten via brunnar och ledningar.

e Tillférsel av vatten eller andra vitskor som inte hor hemma i dagvattensystemet forhindras.

e 'Irid har god forméga att finga upp, kvarhalla och avdunsta en stor del av nederbérden. Genom
att plantera trid i och kring parkeringsytor minskas flodet frin dessa ytor vid hiftiga regn och
mojligheten att omhinderta féroreningarna i vattnet kar.

For yttre byggnads- och anliggningsytor kommer material att efterstrivas som har liten benigenhet
att utlaka fororeningar. Sirskild vikt kommer att liggas vid att undvika omélade forzinkade ytor.

For Clab kommer hanteringen av dagvatten att forbittras genom infiltration pa plats, samt
genom att del av dagvattnet leds bort mot inkapslingsanliggningens sida dir stérre mojligheter for
infiltration finns i omgivande marker. Resterande dagvatten planeras att ledas mot en sedimente-
rings-/utjimningsdamm innan det rinner ut i viken Herrgloet /12-14/.

I samband med att golarna i Forsmark fylls igen kommer vatten att tringas bort mot omgivande
mark, som till stor del bestér av littgenomslipplig morin. Om vattnet infiltreras for lingsamt i om-
givande mark kan det pumpas och slippas ut i ett vassomride séder om driftomridet. Beroende pa
vattnets grumlighet kan ocksd grov sedimentering i containrar vara aktuell innan vattnet pumpas
mot vassomradet. Vassomrddet kommer att fungera som ett naturligt filter dir mindre partiklar
kommer att fastna. Vattnet kommer att f6lja det naturliga fldet och sedan rinna ut i Séderviken.

1242 Kulturmiljo

Inga dtgirder planeras. Eventuella fornlimningar som patriffas kommer att dokumenteras och
grivas ut si som krivs enligt lag.

1243  Landskapsbild

For att minska paverkan pa landskapsbilden anpassas slutforvarsanliggningens gestaltning tll de
lokala forutsittningarna, till exempel det naturnira liget och befintlig verksamhet. Byggnadernas
formsprik, firgval och materialval gors med hinsyn till det omgivande industrilandskapet. Stor-
leken pé omridet avsett for bergupplaget anpassas s att hojden pa bergupplaget blir ligre dn om-
givande tridtoppar och dirmed inte paverkar landskapsbilden. Slutférvarsanliggningens hogsta
byggnad ir skipen. Skipens konstruktion har omarbetats ett flertal ganger for att héjden pa skip-
byggnaden ska kunna hillas nere.

Inkapslingsanliggningen kommer att byggas ihop med Clab och kommer att utformas {or att
passa ihop med Clabs formsprik.
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1244 Boendemiljs och hélsa
12441 Buller

Bullrande verksamhet kommer i mojligaste man att undvikas pa kvillar och nitter.

I slutforvarsanlidggningen placeras fliktmotorer for externa fliktar pa forvarsdjup under mark
for att begrinsa bullret.

For Clink planeras bullerddmpande dtgirder for flaktar, samt skirmning av borraggregat och
kross, s3 att riktvarden for buller klaras.

12442 Utslapp av radioaktiva dmnen till luft och vatten

Forslag till dtgirder for att minska de radioaktiva utslippen till vatten fran befintligt Clab och
planerad inkapslingsanliggning redovisas i en sirskild utredning /12-15/. Dessa atgirder behover
overvigas nirmare och kan bli aktuella endast i det fall sikerheten i anliggningen inte paverkas.
Utredningen resulterade i f6ljande dtgirdsforslag:

e reduktion av kemisk belastning (frin rengéringsmedel med mera) pd reningssystemet for golv-
drinagevatten,

* procedurforindring vid ingjutning av filtermassor,
* prov av olika selektiva jonbytare,

* pilotanliggning med membranfilterutrustning fér kompletterande rening till reningssystemet
for golvdrinagevatten.

Preliminira studier tyder pd att vissa av de foreslagna atgirderna ir svira att genomfora. Om
samtliga dtgirder visar sig vara genomforbara utan att sikerheten paverkas skulle de kunna resul-
tera i en utslippsreduktion med 95-99 procent jimfort med tidigare prognoser.

Vidare foreslis atgirder i form av filter for att reducera utslipp av radioaktiva dmnen till luft
f6r den planerade inkapslingsanliggningen.

12443 Icke-radiologiska utslapp till luft

For att minska utslippen tll luft kommer SKB, i enlighet med sitt ledningssystem, att stilla milj6-
krav pa de fordon som kommer att anvindas under uppforande- och driftskedet.

D3 damning frén bergupplaget utgor en stor del av partikelemissionerna kan vattenbegjut-
ning (med sprinkler) anvindas vid och runt bergupplaget for att till viss del hindra damm fran
att suspenderas och spridas. Dammbindningsmedel kommer att anvindas pd grusade ytor inom
byggomraden vid behov. I Simpevarp planeras samma metoder att anvindas i samband med berg-
springning dé inkapslingsanldggningen byggs.

M/s Sigyn utgor den enskilt storsta utslippskillan for emissioner till luft i systemet. I dag an-
vinds en katalysator for avgasrening for att minska utslippen av kviveoxider (NO,). Katalysatorn
medfor en signifikant minskning av NO,-emissionerna och ir operativ ungefir 50 procent av
tiden. Samtliga hamnar dér Sigyn fortéjer under vanlig drift (Ringhals, Simpevarp och Forsmark)
ir sedan tidigare utrustade med mojlighet till elférsorjning av fartyg fran land for att minska
brinsleférbrukningen i hamn. Det nya fartyg som planeras ersitta m/s Sigyn kommer att ha bittre
prestanda och vara utrustat med bittre reningsteknik.

1245  Energiférbrukning

Under projekteringsskedet har man systematiskt arbetat med energibesparande atgirder for de
olika anliggningarna. I Clink planeras dtervinning av virme ur forvaringsbassingerna och i slut-
forvarsanliggningen planeras atervinning av virme ur frinluft och ur linshéllningsvattmet. I slut-
forvarsanliggningen stir ventilationen for en stor del av energiférbrukningen, varfor ventilationen
kommer att vara behovsstyrd. Det innebir att ventilationen kan minimeras om det inte pagir
nédgon aktivitet i ett omrade.

Miljskonsekvensbeskrivning



125 Jamforelse av alternativa systemlgsningar

Som beskrivs i kapitel 5 ansoker SKB om att fi placera inkapslingsanliggningen intill Clab pa
Simpevarpshalvon i Oskarshamn och driva dem bada som en integrerad anlidggning (Clink), samt
om att fi placera slutforvarsanliggningen i Forsmark. Som alternativ dll de sokta lokaliseringarna
har dven en placering av inkapslingsanliggningen intill kirnkraftverket i Forsmark och en place-
ring av slutforvarsanliggningen i Laxemar i Oskarshamn utretts. De mojliga alternativa system-
l6sningarna blir ddrmed f6ljande:

* Sokt alternativ: Inkapslingsanliggning intill Clab i Simpevarp (Clink) — Slutférvarsanliggning
i Forsmark.

¢ Overvigt alternativ 1: Inkapslingsanliggning intill Clab i Simpevarp (Clink) — Slutférvars-
anliggning i Laxemar.

¢ Overvigt alternativ 2: Inkapslingsanliggning i Forsmark — Slutforvarsanliggning i Forsmark
- Clab i Simpevarp.

De krav pi lokaliseringen av slutférvarsanliggningen som foljer av kirntekniklagen, strilskydds-
lagen och milj6balken innebir sammanfattningsvis att platsen ska vara limplig med hinsyn till
dndamalet med verksamheten, det vill siiga att 4stadkomma ett lingsiktigt sikert slutforvar, att
konsekvenserna ska vara rimliga, samt att vid en jimforelse av platserna ska den plats viljas som
innebir minsta intring och stérning, och som erbjuder hogsta sikerhet.

SKB:s analyser visar att i Forsmark #r grundvattenflodet pa forvarsniva betydligt mindre in
i Laxemar. Bergforhallandena i Forsmark ger ocksi ett effektivare och mer robust genomférande
dn i Laxemar. Tillsammans bidrar detta till att férutsittningarna for att dstadkomma ett sikert
slutforvar dr gynnsammare i Forsmark.

Under uppforande och drift av anliggningarna kommer paverkan och miljokonsekvenser att
uppstd oavsett lokalisering, men olika faktorer kommer att piverkas olika mycket. I Forsmark
kinnetecknas omgivningen av en kinslig naturmiljo med hoga bevarandevirden. En anpassning
till dessa dr nédvindig och méjlig vid en etablering av slutforvarsanliggningen, men ett visst métt
av intrdng i naturmiljon dr 4ndd oundvikligt. Diremot paverkas minniskors boendemiljé i liten
utstrickning, di fi mianniskor 4r permanentboende i omridet. Det finns inte heller nigra virde-
fulla kulturmiljéer i omradet.

En etablering av slutférvarsanliggningen i Laxemar skulle innebira betydligt mindre paverkan
pa naturmiljon 4n i Forsmark, trots att det 4r fraga om en sa kallad “green-field”-etablering. Dir-
emot bor och verkar ett storre antal minniskor i omridet, vilka skulle paverkas av en etablering.
Paverkan pa kulturmiljé och landskap blir ocksd nigot storre i Laxemar.

En etablering av inkapslingsanliggningen intill Clab ger upphov tll en nigot storre paverkan
pa natur- och kulturmiljé 4n en anlidggning i Forsmark, men konsekvenserna ir smi. En fordel med
alternativet dir slutforvarsanliggningen placeras i Laxemar skulle vara att hela hanteringskedjan
for det anvinda kirnbrinslet samlas till en plats i landet. Det finns inga samordningsvinster med att
forligga inkapslingsanliggningen i nirheten av slutforvaret i Forsmark. Sjotransporter av anvint
kirnbrinsle frin Clab krivs dndd, med den skillnaden att brinslet inte ér inkapslat.

I tabell 12-2 gors en jimforelse mellan det sokta alternativet och de bida alternativa system-
l6sningarna samt nollalternativet. Tabellen redovisar en sammanstillning och sammanfattning av
de miljokonsekvenser samt de risk- och sikerhetsfrigor som kan forvintas for de olika alternativa
l6sningarna.

Hela systemet

310
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Tabell 12-2. Sammanfattning av forvéntade miljokonsekvenser och risker for de studerade alternativa systemldsningarna samt nollalternativet.,

Naturmiljo
lanspraktagande av mark

Grundvattensédnkning

Sokt verksamhet:
Slutférvarsanlédggning i Forsmark, Clab
och inkapslingsanlaggning i Simpevarp

| Forsmark paverkas tre golar varav tva med
golgroda inom det framtida driftomradet.
Ett rikkarr av nationellt intresse riskerar att
paverkas vid anldggandet av den norra
ventilationsstationen. Konsekvenserna

fér golarna blir lokalt stora men kan delvis
kompenseras. SKB utreder méjligheten

att skapa nya gélar lampliga fér golgrodor.
Med planerade skyddsatgéarder vid
anlaggandet av ventilationsstationen med
tillhérande bilvdg bedéms konsekvenserna
bli begréansade.

| Oskarshamn tas en del av ett skogs-
omréde i anslutning till Clab i ansprak.
Inga héga naturvarden har konstaterats
och konsekvenserna blir darmed sma.

Slutférvarsanldggningen kommer att

ge upphov till en grundvattensénkning i
omrédet. Cirka 35 vardefulla och kénsliga
vatmarksobjekt riskerar att paverkas. For
17 av objekten skulle en avsdnkning inne-
béra mycket stora eller stora konsekvenser.
Med &tgarder sasom infiltration av vatten
kan konsekvenserna begréansas.

Omradet runt Clab ar redan avsénkt och
endast en marginell ytterligare avsénkning
kommer att uppsta vid uppférandet av
inkapslingsanléaggningen.

Overvagt alternativ 1:
Slutférvarsanlédggning i Laxemar, Clab
och inkapslingsanlaggning i Simpevarp

Oexploaterad mark av regionalt intresse
tack vare férekomsten av adellévskog tas
i ansprak for en slutférvarsanlaggning i
Laxemar. De negativa konsekvenserna
av detta bedéms bli méarkbara, eftersom
omrédet har utvecklingspotential ur
naturvardessynpunkt. Omradet har dock
inte lika hoga naturvérden som omradet

i Forsmark och konsekvenserna blir
dérmed mindre.

For inkapslingsanlaggningen/Clab
blir situationen samma som for sckt
verksamhet.

Slutférvarsanldaggningen kommer att

ge upphov till en grundvattensénkning i
omradet. Majoriteten av naturvardena &r
dock inte kopplade till grundvattenytans
lage och ar darmed inte lika kansliga for
en grundvattensankning som i Forsmark.

For inkapslingsanlaggningen/Clab
blir situationen samma som for sckt
verksamhet.

Overvagt alternativ 2:
Slutférvarsanlédggning och inkapslings-
anléaggning i Forsmark, Clab i Simpevarp

| Forsmark blir situationen samma som
for sokt verksamhet. Inga ytterligare
konsekvenser forvéantas av att inkaps-
lingsanlaggningen forlaggs intill
karnkraftverket.

| Forsmark blir situationen samma som
for sokt verksamhet. Inga bassénger

under mark planeras i inkapslingsanléagg-

ningen och darmed uppstar ingen ytter-
ligare paverkan pa grundvattnet.

Nollalternativ:
Clab i fortsatt drift, varken slutférvars-
eller inkapslingsanldggningen byggs

| Forsmark innebdr nollalternativet att ingen
mark tas i ansprak. Om anléggningen inte
uppférs i Forsmark kommer SKB eventuellt
att avyttra den marken. Sannolikt &r da att
markanvandningen férblir densamma som

i dag. Skogsskétseln, och darmed natur-
vardshénsynen, blir givetvis avhangig av vem
som férvéarvar marken och for vilka syften.

Platsens utveckling intill Clab i Simpevarp
kommer ocksa att bero pa vilka skétsel-
atgarder som vidtas i skogsomradet. Sett

till en tidsperiod pa 60 ar, vilket motsvarar
ungefar den tidsperiod som inkapslings-
anlaggningen skulle ha funnits pa platsen, &r
det mest troligt att det &ven fortsattningsvis
kommer att bedrivas skogsbruk i omradet.

En utbyggnad av Clab innebér sprangning
for att anldgga ytterligare ett bergrum med
bassénger. Grundvattensankning kommer
da att ske i berget i ndromradet runt Clab
under uppférandetiden. Viss paverkan pa
grundvattennivan kommer att kvarsta dven
under drifttiden till f6ljd av grundvatten-
infléde till det nya bergrummet.

Situationen i Forsmark férvéntas motsvara
dagens situation.
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Utslapp till vatten

Kulturmiljo

Sokt verksamhet:
Slutférvarsanldggning i Forsmark, Clab
och inkapslingsanléaggning i Simpevarp

Ett regionalt véardefullt rikkarr intill Tjarn-
pussen paverkas da lakvatten och renat
avloppsvatten leds dit. Med planerade
skyddsatgéarder for hantering och rening
av lakvatten bedéms konsekvenserna bli
begrénsade. Begransade effekter i Soder-
viken i form av 6kad primarproduktion kan
forvantas pa grund av 6kade kvavehalter

vid utslapp av lanshallningsvatten. Paverkan

bed6ms vara liten och recipienten relativt

talig och inga stora konsekvenser férvéantas

dédrmed.

Férorenat vatten fran Clink kommer att
renas innan det sldpps ut och inga konse-
kvenser for havsmiljon férvéantas.

Inga fornlamningar eller kulturmiljévérden
av omistlig karaktér finns i Forsmark.
Bullret 6kar nagot i utkanten av riksintresset
Forsmarks bruk men omréadet &r redan

i dag utsatt for vagtrafikbuller.

| det skogsomrade som tas i ansprak

for inkapslingsanlaggningen kan enstaka
kulturhistoriska objekt férekomma som i
sa fall kommer att genomga en férunder-
sokning. Konsekvenserna bedéms bli ringa.

Overvagt alternativ 1:
Slutférvarsanldggning i Laxemar, Clab
och inkapslingsanléaggning i Simpevarp

Paverkan pa och konsekvenser fér
havsmiljén bedéms motsvara situationen
i Forsmark.

Laxemar hyser omraden med visst
bevarandevarde och nagra kultur-
lamningar. En exploatering i Laxemar
innebar att ett tamligen opaverkat
skogs- och odlingslandskap féréndras.
Genom att kraftledningsgator redan har
fort in storskalighet i omradet bedéms
konsekvenserna bli mattliga men nagot
storre &n i Forsmark.

Fér inkapslingsanlaggningen/Clab
blir situationen samma som f6r skt
verksamhet.

Overvagt alternativ 2:
Slutférvarsanlaggning och inkapslings-
anlaggning i Forsmark, Clab i Simpevarp

| Forsmark blir situationen samma
som for sokt verksamhet. Inga
ytterligare konsekvenser férvéantas
av att inkapslingsanldggningen
forlaggs intill kérnkraftverket.

| Forsmark blir situationen samma
som for skt verksamhet. Inga
ytterligare konsekvenser férvantas
av att inkapslingsanlaggningen
forlaggs intill karnkraftverket.

Nollalternativ:
Clab i fortsatt drift, varken slutférvars-
eller inkapslingsanldaggningen byggs

En utbyggnad av Clab innebdér ytterligare
vatten som behéver tas omhand, framst
under uppférandeskedet. Lanshallnings-
vattnet kommer att, efter rening via olje-
avskiljare och sedimenteringsbasséng,
ledas till det befintliga dagvattensystemet
fér Clab med utlopp i Herrgloet. En 6kad
mangd anvéant kérnbrénsle som lagras i
Clab medfor dven att avgivande av varme-
energi till havet 6kar. Efter avstédngning av
reaktorerna kommer Clab att ensamt svara
for utsléapp av kylvatten till Hamnefjérden.
Eftersom Clab star fér en mycket liten

del av kylvattenutslappen i férhallande till
Oskarshamnsverket kommer den samlade
temperaturpaverkan pa Hamnefjarden att
minska betydligt. Varmeavgivningen via
Clabs kylvatten kommer ocksa pa léangre
sikt att minska successivt genom att
branslets resteffekt minskar med tiden.

Situationen i Forsmark forvéantas motsvara
dagens situation fram till dess att kérn-
kraftverket stangs av, da det inte langre
férekommer négot utslépp av kylvatten till
Oregrundsgrepen.

Situationen pa bada platserna férvantas
motsvara dagens situation.
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Landskapsbild

Boendemiljo och hilsa
Buller

Sokt verksamhet:
Slutférvarsanlédggning i Forsmark, Clab
och inkapslingsanlaggning i Simpevarp

Slutférvarsanldggningen kommer att

vara synlig fran vattnet men i och med att
anléaggningen etableras i ndra anslutning
till i dag paverkat omrade bedéms kon-
sekvenserna for landskapsbilden bli sma.
Om karnkraftverket rivs kommer slutférvars-
anléaggningen att utgora ett mer markant
inslag i landskapet och konsekvenserna
for landskapsbilden darmed bli stérre.

Inkapslingsanldggningen kommer troligen
inte att synas fran lansvag 743 pa grund av
att den skyddas av en bred skogsrida. Fran
sydost, fran vattnet, &r Clab synligt i dag
och inkapslingsanldggningen kommer att

férandra byggnadens silhuett nagot. Konse-

kvenserna av detta bedéms dock bli sma.

Buller fran verksamheten vid slutférvars-
anlaggningen bedéms inte ge upphov till
mérkbara hélsoeffekter fér permanent-
boende da inga boende utsatts for buller-
nivaer over riktvardet kvallstid. Antalet
boende som exponeras for vagtrafikbuller
over riktvardet ar som mest 20 fler an vid
samma tidpunkt utan en slutférvarsanlagg-
ning. Inga halsoeffekter férvantas av detta.

Under uppférandet av inkapslingsanlagg-
ningen kommer riktvarden for byggbuller
att kunna innehéllas dagtid men for kvall
och natt behéver skdrmande atgérder vid-

tas. Inga riktvarden kommer att 6verskridas

pa grund av buller under drift av Clink. De
transporter som anlaggningen kommer att

alstra medfor en 6kning pa drygt 40 boende

som utsétts for riktvarden 6ver 55 dBA.
Halsoeffekter pa grund av detta bedéms
endast kunna uppsta i ringa omfattning.

Overvagt alternativ 1:
Slutférvarsanlédggning i Laxemar, Clab
och inkapslingsanléaggning i Simpevarp

En exploatering i Laxemar innebér
att ett tdmligen opaverkat skogs- och
odlingslandskap férandras. Genom
att kraftledningsgator redan har fort
in storskalighet i omradet bedéms
konsekvenserna bli mattliga men
nagot storre &an i Forsmark.

For inkapslingsanlaggningen/Clab
blir situationen samma som f6r skt
verksamhet.

| Laxemar finns boende narmare slut-
férvarsanlaggningen &n i Forsmark
och 20 boende kommer att utsattas
for bullernivaer éver riktvérdet kvéllstid.
Antalet boende som exponeras for
vagtrafikbuller 6ver riktvardet ar som

mest dubbelt s& manga som i Forsmark.

Precis som i Forsmark férvéntas inga
hélsoeffekter.

For inkapslingsanlaggningen/Clab
blir situationen likartad som for sokt
verksamhet.

Overvagt alternativ 2:
Slutférvarsanlédggning och inkapslings-
anlaggning i Forsmark, Clab i Simpevarp

| Forsmark blir situationen samma
som for sokt verksamhet. Inga
ytterligare konsekvenser férvantas
av att inkapslingsanldggningen
forlaggs intill kérnkraftverket.

| Forsmark blir situationen samma
som for sokt verksamhet. Inga
ytterligare konsekvenser férvantas
av att inkapslingsanldggningen
forlaggs intill kérnkraftverket.

Nollalternativ:
Clab i fortsatt drift, varken slutférvars-
eller inkapslingsanldggningen byggs

Situationen pa bada platserna férvantas
motsvara dagens situation fram till dess
att karnkraftverken rivs.

Inga nya bullerkéllor tillkommer. Enligt
Végverkets prognoser kommer trafiken pa
riksvag 76 i Forsmark och lansvég 743 och
E22 i Oskarshamn att 6ka, vilket kan for-
véntas innebara en 6kning av bullernivaerna
langsmed vagarna. Dock kommer farre
transporter till Clab att krévas nér allt anvant
karnbransle fran de svenska karnkraftverken
har placerats i Clab. Avvecklingen av karn-
kraftverken kommer ocksa att innebéra

ett minskat antal transportrérelser pa
Simpevarpshalvon respektive i Forsmark.
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Stralning och utslapp
av radioaktiva &mnen

Risk och séakerhet
Icke-radiologiska risker

Sokt verksamhet:
Slutférvarsanldggning i Forsmark, Clab
och inkapslingsanlaggning i Simpevarp

Inga utsldpp av aktivitet kommer att
férekomma i slutférvarsanldggningen och
SSM:s krav pa stralskydd i anlaggningen
kommer att féljas.

| Clab frigors viss aktivitet och slapps ut
via luft och vatten. Bade dos till personal
och till kritisk grupp ligger under SSM:s
krav. Straldoser till f6ljd av utslapp av
radioaktiva &mnen fran inkapslingsanléagg-
ningen till omgivningen kommer att vara i
det ndrmaste forsumbara i férhallande till
grénsvardet.

| Forsmark ar den stérsta miljérisken ett
ovéntat stort inldckage av grundvatten,
vilket kan ge konsekvenser for den vérde-
fulla och kénsliga naturmiljén. Atgérder
planeras for att begrénsa paverkan. Vid
framtida extrema havsvattennivaer finns

en risk for att delar av driftomradet, berg-
upplag och vagar 6versvdmmas. En 6ver-
svamning under driften ger inte upphov till
radioaktiva utslapp. Héjda havsvattennivaer
ar inkluderade i analysen av den langsiktiga
sékerheten.

Ovriga miliérisker utgérs av utslapp

av olja, diesel eller andra &mnen inom
bygg- eller driftomradet eller langsmed
transportvagarna och kan intraffa pa bada
platserna.

Overvagt alternativ 1:
Slutférvarsanléaggning i Laxemar, Clab
och inkapslingsanléaggning i Simpevarp

Situationen blir samma som for skt
verksamhet.

| Laxemar bedéms konsekvenserna
av ett ovantat stort inldckage av vatten
bli mindre &n i Forsmark. | stéllet kan

risken for att skada oupptéckta kulturarv

vara storre i Laxemar. Laxemar bedéms
inte 6versvammas vid framtida extrema
havsvattennivaer.

Ovriga miljérisker bedéms vara likvardiga.

Overvagt alternativ 2:
Slutférvarsanlaggning och inkapslings-
anlaggning i Forsmark, Clab i Simpevarp

Situationen blir samma som f6r sokt
verksamhet.

Situationen blir samma som f6r sokt
verksamhet.

Nollalternativ:
Clab i fortsatt drift, varken slutférvars-
eller inkapslingsanldggningen byggs

Under kontrollerade former skiljer sig inte
en forlangd lagring i betydande grad fran
befintlig paverkan vid drift av Clab. Karn-
branslets aktivitet kommer att avklinga med
tiden, vilket innebar att méangden radioaktiva
amnen som gar till anldggningens renings-
system for luft och vatten, och i viss man
avges till omgivningen, generellt minskar
med tiden vid en forlangd drift av Clab.

Situationen pa bada platserna férvantas
motsvara dagens situation.
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Radiologiska risker

Radiologisk langsiktig
sékerhet

Sokt verksamhet:
Slutférvarsanlédggning i Forsmark, Clab
och inkapslingsanlaggning i Simpevarp

Situationer kan uppsté i slutférvars-
anlaggningen som ger konsekvenser

for barridarerna samt dven 6kad individdos.
Inga stdérningar eller misséden ger upphov
till nagra radioaktiva utslapp eller konse-
kvenser for den langsiktiga sékerheten.

Kapseltransportbehallarna klarar mycket
stora olyckor utan att det uppstar nagra
konsekvenser for omgivningen. Misséden

i Clab och inkapslingsanlédggningen ger
upphov till mycket sma utsldpp och bedéms
inte orsaka nagra allvarliga konsekvenser
fér omgivningen.

Pa forvarsdjup ar medelavstandet mellan
vattenférande sprickor stérre &n 100 m
och grundvattenflodet begransat. Eftersom
vatten kan transportera |6sta &mnen

till buffert och kapsel ger ett begrénsat
grundvattenfléde stora sakerhetsméssiga
férdelar for kopparkapselns och bentonit-
lerans langtidsfunktion. Ett slutférvar i
Forsmark uppfyller SSM:s riskkriterium.

Overvagt alternativ 1:
Slutférvarsanlédggning i Laxemar, Clab
och inkapslingsanléaggning i Simpevarp

Anlaggningarna bedéms vara likvérdiga
med avseende pa radiologiska risker
under drift.

Pa forvarsdjup ar medelavstandet mellan
vattenférande sprickor cirka 10 m, vilket

innebar att grundvattenflédet genom
forvaret ar stérre &n i Forsmark och

déarmed aven transporten av [6sta &mnen

till buffert och kapsel. Detta ger sémre
sédkerhetsmassiga forutsattningar an i
Forsmark.

Overvagt alternativ 2:
Slutférvarsanlédggning och inkapslings-
anlaggning i Forsmark, Clab i Simpevarp

Anlaggningarna bedéms vara likvérdiga
med avseende pa radiologiska risker
under drift.

Situationen blir densamma som for s6kt
verksamhet.

Nollalternativ:
Clab i fortsatt drift, varken slutférvars-
eller inkapslingsanldggningen byggs

Konsekvenserna av olika misséden har

inte kvantifierats men blir mindre &n om
motsvarande misséde skulle intraffa med
farskt bréansle i bassangerna. En f6rlangd
mellanlagring i Clab innebar inte nagra
vasentliga risker fér omgivningen under
férutsattning att dagens héga kvalitet pa
drift och underhall kan upprétthallas. Clab
kan med rimligt underhall drivas pa ett sakert
sétt i 100-200 ar och branslets talighet for
langtidslagring &r god. Eftersom branslets
radioaktivitet avklingar blir konsekvenserna
av eventuella misséden lindrigare med tiden.
Om Clab déaremot skulle behéva 6verges i
framtiden kan det fa allvarliga konsekvenser.

Clab kan med rimligt underhéll drivas pa
ett sékert sétt i 100-200 ar och branslets
talighet for langtidslagring ar god. D& sam-
héllsutvecklingen i ett langtidsperspektiv
ar svarbedémd gar det inte att utesluta

att Clab vid nagon tidpunkt skulle kunna
komma att 6verges. Vid ett oplanerat
overgivande av anlaggningen 6kar riskerna
framst till foljd av att samtliga system sétts
ur spel och underhall uteblir. Om sa sker
fylls anldggningen s& smaningom med
inlickande grundvatten och radioaktiva
amnen kan lakas ut i grundvattnet och
spridas vidare till recipient.



126 Osédkerheter

Den planerade verksamheten befinner sig i ett projekteringsskede. Bedomningar av paverkan, effekter
och konsekvenser baseras pa berikningar, modelleringar, prognoser och uppskattningar som i sin
tur baseras pi det projekteringsunderlag som finns tillgingligt vid denna tidpunkt. Det gor att det
finns ett mitt av osikerhet i de bedomningar som gors i denna MKB. Denna osikerhet hanteras
genom ett pessimistiskt angreppssitt som gor att bedomningarna av piverkan, effekter och kon-
sekvenser i viss man overskattas. I en bilaga till MKB:n /12-16/ redovisas de metoder och bedém-
ningsgrunder som anvints i underlagsutredningarna till MKB:n. I bilagan anges i férekommande
fall vilka osikerheter som ér forknippade med respektive utredning. Aven i den bilaga som behandlar
bortledande av grundvatten fran slutférvarsanlidggningen /12-6/ redovisas osikerheter.

Beskrivningen av verksamheten och dess pédverkan, effekter och konsekvenser stricker sig
cirka 60 ar framit i tiden. Det linga tidsperspektivet gor att det finns en del osikerheter i forut-
sigelserna. Vid rivning av anliggningarna, som ir det skede som ligger lingst bort i tiden, ir
osikerheten som storst. Hur rivningen ska gé till redovisas dirfor i form av alternativ och konse-
kvenserna beskrivs 6versiktligt.

De drtal som anges i miljokonsekvensbeskrivningen dr exempel pd typiska &r for projektets
olika faser och ir beroende av nir tillstind ges for att uppfora och driva anliggningen. Det ir
ocksd mojligt att det tar nigot lingre tid att uppfora framfor allt slutforvarsanliggningen jamfort
med de planeringsforutsittingar som man har utgatt frn i olika utredningar. Detta tillsammans
gor att den uppskattade piaverkan kan komma att intréiffa vid en annan tidpunkt, beroende pa pro-
jektets fortskridande.

I analyserna av lingsiktig sikerhet dr tidsperspektiven mycket linga vilket gor att det finns
osikerheter i bedomningarna av forvarets utveckling. Enligt den metodik som anvinds i SR-Site
studeras forst en referensutveckling som kan siigas utgora ett typiskt exempel pa forvarets utveckling
med tiden. Referensutvecklingen ligger till grund for ett huvudscenario. Utvecklingen rymmer
manga osikerheter och det ir svért att ticka in alla i referensutvecklingen/huvudscenariot. Dirfor
studeras ocksd ett antal ytterligare scenarier som har till syfte att sikerstilla att alla osikerheter ticks in.

Bed6émning av konsekvenser gors utifrin planerad verksamhets paverkan och platsens forut-
sittningar. Bdde de sokta lokaliseringarna av inkapslingsanliggningen och slutforvarsanligg-
ningen priglas i hog grad av de kirnkraftverk som finns pé platserna. Vad som sker pa platserna
efter det att kiirnkraftverken har avvecklats utgor en osikerhet nir det giller de kumulativa effekter
som kirnkraftverken orsakar tillsammans med SKB:s planerade verksamheter. Eftersom delar
av den tekniska forsorjningen av Clab, inkapslingsanliggningen och slutférvarsanliggningen ér
knuten till kirnkraftverkens anliggningar si medfor en avveckling dven att andra 16sningar for
den tekniska forsérjningen kan bli aktuell.

SKB:s planeringsforutsittning ir att reaktorerna i Forsmark och i Ringhals drivs i 50 ar och att
reaktorerna i Oskarshamn drivs i 60 4r. En eventuell tidigare avveckling eller forlingd drift ligger
utanfor SKB:s ansvarsomride. Reaktorernas drifttid paverkar mingden anvint kirnbrinsle som
behover kapslas in vilket i sin tur piverkar den planerade drifttiden for inkapslingsanldggningen
och slutférvarsanliggningen, samt slutférvarets storlek. For nollalternativet innebir en forlingd
drifttid av reaktorerna att Clab eventuellt kan behova byggas ut eller att alternativa lésningar for
att mellanlagra det anvinda kirnbrinslet behover dvervigas.

Hela systemet
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13 Uppfoljning

Uppfoljning av verksamhetens miljopaverkan kommer att ske genom att olika typer av kontroll-
program upprittas och genomfors. For den miljofarliga verksamheten och vattenverksamheten
blir linsstyrelsen i Uppsala lin, linsstyrelsen i Kalmar lin, Osthammars kommun eller Oskarshamns
kommun tillsynsmyndighet, medan SSM blir tillsynsmyndighet for kirnsikerhet och strilskydd.

I ansokan om tillstdnd for miljofarlig verksamhet och vattenverksamhet enligt miljobalken ingir
ett forslag tll kontrollprogram for yttre miljo. Det foreslagna kontrollprogrammet redovisar hur
verksamhetens miljopaverkan, samt de villkor som miljddomstolen beslutar om, avses foljas upp
under uppforande-, drift och avvecklingsskedet. Kontrollprogrammet kommer att utvecklas och
detaljeras 1 samrdd med tillsynsmyndigheten nir villkor f6r verksamheten har faststillts. Uppfoljning
av verksamhetens miljopaverkan kommer ocksa att goras inom ramen fér den egenkontroll som
SKB kommer att genomfora, i enlighet med férordningen om verksamhetsutévarens egenkontroll.
Vidare kommer ett miljoprogram med detaljerade miljokrav att tas fram for respektive anliggning
infor detaljprojektering och uppforande.

For omrddena runt Forsmarks och Oskarshamns kirnkraftverk finns omgivningskontroll-
program, upprittade av divarande SSI (numera SSM), for radioaktiva utslipp. Inkapslingsanligg-
ningen byggs ihop med Clab till en anliggning, Clink, och dirmed bedéms den befintliga
omgivningskontrollen pa Simpevarpshalvon vara tillricklig. Inkapslingsanliggningens radioaktiva
utslipp blir gemensamma med Clabs och det system som anvinds f6r Clabs radiologiska utsldpps-
kontroll bedéms dirfor kunna anvindas dven for den integrerade anliggningen.

Radiologisk utslippskontroll bedoms inte behovas for slutférvarsanliggningen, eftersom ingen
radioaktivitet frin det anvinda, inkapslade kirnbrinslet kommer att slippas ut fran anliggningen.

131 Uppforande- och driftskede
13.1.1  Clab och inkapslingsanldggningen, Clink

For Clink kommer ett kontrollprogram att tas fram som bygger pd Clabs egenkontrollprogram.
Detta omfattar foljande parametrar avseende utslipps- och omgivningskontroll:

* Kylvatten — fléde och temperatur.

*  Brunnsmitningar — grundvattennivé och konduktivitet.

* Bortlett grundvatten.

e Buller.

* Processvatten —alfa- och gammaaktivitet samt korrosionskemiska parametrar.

* Akdvitetsmitning i ventilationsskorsten — alfa- och gammaaktivitet samt strontium-90.

Under inkapslingsanliggningens uppforandeskede kan det dven bli aktuellt att kontrollera vibra-
tionsnivaer och paverkan pa grund- och ytvattenkvalitet.

13.1.2  Slutférvarsanlaggningen

For slutforvarsanliggningen avses foljande parametrar f6ljas upp:

* Bortlett grundvatten.

* Grundvattensinkningens pdverkan pé grund- och ytvattennivier.
* Grundvattensinkningens paverkan pa grund- och ytvattenkvalitet.
e Buller.

* Vibrationer och luftstotvagor.

* Sittningar.

Uppfdljning
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13.2  Awecklingsskede

Vilka parametrar som blir aktuella for uppfoljning i avvecklingsskedet kommer att bestimmas nir
det beslutats hur avvecklingen av respektive anlidggning ska ske.

13.3  Efter aweckling och forslutning

Slutférvaret dr utformat s att kontroller av exempelvis utslidpp av radioaktivitet inte ska behovas.
I nuldget dr dirfor inga kontroller planerade for tiden efter forslutning. Kontroller bedéms inte
heller vara nédvindiga i Simpevarp efter det att Clink har avvecklats.

Miljokonsekvensbeskrivning
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14 Ordlista

Ordforklaringarna avser den betydelse som ordet har i MKB:n. I vissa fall kan det vara en snivare
avgrinsning in ordets generella betydelse.

Absorberad dos
Advektiv transport
Aktinider

Anvint kirnbrinsle
Avrinningsomride

Barriir

Bentonit

Bequerel (Bq)

Bergdomin

Biosfir

Biotop

Borrkax

Buffert

Birighetsklass

Clink
dBA

dBC

Den energi som joniserande stralning avsitter per kilogram kropps-
vivnad. Skadligheten beror pa vilket slags strilning det rér sig om.
Enheten ir gray (Gy).

"Transport av 16sta imnen med flédande vatten.

Omfattar grundimnena med atomnummer 89-103, vilka har likartade
egenskaper. (Aktinium har atomnummer 89).

Kirnbrinsle som ska slutférvaras och inte anvindas pé nytt.
Ett omride vars ytvatten rinner till ett bestimt vattendrag.

I denna MKB avses tillverkad eller naturlig del av slutférvaret for att
innesluta, forhindra eller fordroja spridning av radioaktiva dmnen.

En starkt vattenupptagande och svillande naturlig vulkanisk lera med
lag vattengenomslipplighet. Transporteras och hanteras i pulverform,
kan pressas till block.

Mitt pd mingden radioaktivitet hos ett imne. Antalet radioaktiva
atomkirnor som sonderfaller (omvandlas) per sekund, under utsindande
av joniserande strilning. 1 Bq = 1 sonderfall per sekund.

En gruppering av bergarter inom vilken egenskaperna ir snarlika.

De delar av jorden och atmosfiren dir det finns levande organismer.
Biosfiren kan indelas i hav, sotvatten, land och atmosfir.

Livsmiljo eller naturtyp som karakteriseras av ett antal miljofaktorer
och dr limplig for vissa djur och vixter. Omridet avgrinsas naturligt
av till exempel lokalklimat och markbeskaffenhet. Exempel 16vskog,
barrskog myr och stranding.

Se dven nyckelbiotop.

Restprodukt frin borrningen som pumpas upp till markytan. Bestdr av
samma material som de genomborrade geologiska formationerna.

En bentonitlera som omger kapseln och fyller utrymmet mellan kapsel
och berg. Den har tre uppgifter i slutférvaret:

* att hindra korrosiva imnen att ta sig fram till kapseln,
* att skydda kapseln vid mindre rorelser i berget,

* att fordroja spridning av radioaktiva imnen som kan komma ut ur
en kapsel som inte ir tit.

Bufferten ir en av slutforvarets tekniska barriirer.

I klassning av vigar innebir hogsta barighetsklass (BK 1) att viigen til
tunga transporter, upp till 60 tons totalvike.

Clab och inkapslingsanldggningen som en integrerad enhet.

Mittenhet for buller. Decibel A, dir A anger att man anvint ett filter
som ddmpar ldga frekvenser och forstirker medelhoga.

Mittenhet for buller. Decibel C, dir C anger att man anvint ett filter
som didmpar de mycket ldga frekvenserna endast i liten grad och anvinds
for att mita lagfrekvent buller.
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Deformationszon

Dosrat

Effektiv dos

Ekopark

Ekosystem
Ekvivalent dos

Ekvivalentniva (buller)
Endemisk art

Fauna
FKA
Flora

Friklassning

Fud-program
Foreskrift

Geofysiska mitningar
Geologi

Glacial

Granit

Gray (Gy)
Grundvatten

Grundvattensinkning

Miljokonsekvensbeskrivning

Samlingsnamn f6r olika typer av svaghetszoner i berggrunden.

Anger hur stor strildos en minniska fir under en viss tid. Enheten
kan variera. Exempel dr absorberad dos (gray) per sekund (Gy/s) och
ekvivalent dos per ar (Sv/ar).

Summan av alla ekvivalenta straldoser till méinniskan, dér hinsyn tagits
till sannolikheten for skador i olika organ och vivnader. Enheten ir
sievert (Sv), men doser anges normalt i tusendels sievert, millisievert
(mSv). Nir man i dagligt tal pratar om ”straldos” dr det vanligtvis den
effektiva dosen som avses.

Ett storre sammanhingande skogslandskap med hoéga naturvirden
och naturvirdsambitioner. En ekopark har inget lagstadgat skydd.

Viixt- och djurarter och deras levnadsmiljo.

Summan av absorberad dos for varje strilningstyp multiplicerad med
en viktningsfaktor (anger strilningstypernas relativa biologiska effekt).
Den ekvivalenta dosen anses vara proportionell mot sannolikheten for
skada inom ett stort dosomride och for manga olika sorters skador.
Enheten ir sievert (Sv), men doser anges normalt i tusendels sievert,
millisievert (mSv).

Medelljudniva under en viss tidsperiod, i trafiksammanhang oftast ett
dygn.

En djur- eller vixtart som bara férekommer inom ett specifikt omrade
eller biotop.

Djurliv.

Forsmarks Kraftgrupp AB, som driver tre kirnkraftreaktorer.

Viixtliv.

Nir material, (delar av) byggnader eller mark undantas frin stril-
skyddslagens tillimpning och dérfor fir hanteras utan begrinsningar
ur stralskyddssynpunkt.

Det program for Forskning, Utveckling och Demonstration som SKB
enligt krav i kirntekniklagen presenterar vart tredje ar.

Av myndighet tvingande krav.

Mitning av bergets fysikaliska egenskaper, till exempel magnetfilt,
elektrisk resistivitet eller andra parametrar i jordlagren och/eller
berggrunden med syfte att kartligga geologiska férhillanden.

Liran om jordskorpans berg- och jordarter.

Betecknar foreteelser och bildningar relaterade till en inlandsis. Glacialtid,
annat och mera vetenskapligt ord for istid.

Djupbergart (bergart som bildas pé storre djup i jordskorpan genom
att en bergartssmilta (magma) tringer uppit och stelnar) bestiende
huvudsakligen av mineralerna kvarts, filtspat, glimmer och/eller horn-
blinde. Firgen ir vanligen gri eller rod.

Enhet for absorberad dos. En gray ir lika med en joule per kilogram.
Vatten som fyller hilrum i jord och berg.

Grundvattennivan sjunker till f5ljd av ett uttag och/eller lickage.



Grinsvirde

Halveringstid

Hammarborrhal

Hydrauliska
randomriden

Hydrogeokemi
Hydrogeologi
Hydrologi

Hirdkomponenter

Hogaktivt avfall

Individdos

Inert
Infiltration

Injektering

Isolinje

Joniserande strilning

Jordborrhil

Virde som enligt bestimmelser i foreskrift eller liknande inte fir
overskridas. Grinsvirde for utslipp av fororeningar kan foreskrivas
som villkor vid miljoprovning av verksamheter.

Se idven riktvirde.

Den tid det tar for hilften av antalet atomkirnor i ett radioaktivt
dmne att sonderfalla.

En borrmetod som innehir att berget knackas sénder och ingen borr-
kirna erhilles. Utfors vanligtvis oftast 115 millimeters diameter och
ner till maximalt 200 meter.

Hur grundvattnet ror sig inom det intressanta omridet for forvaret
och i vilka mingder bestims delvis av vilka hydrauliska egenskaper
(vattengenomslipplighet och grundvattentryck) som omridet omkring
har. Nir modeller 6ver grundvattenflodet och grundvattnets kemiska
sammansittming upprittas kommer dessa zoner att utgora si kallade
“hydrauliska randomriden” och blir en sorts startpunkt (randvillkor)
for berikningar av grundvattenflodet inom forvarsomridet.

De ir dirfor viktiga att karaktirisera trots att de ligger utanfor det
intressanta omrédet for forvaret.

Kemiska forhillanden i ytvatten och i grundvatten i berg och jord.
Ytvatten och grundvatten i berg och jord.

Vattenforhillandena pé jorden. Nirmare bestimt vattnets cirkulation
mellan hav, atmosfir och landomriden. Innefattar ocksd vattnets fysi-
kaliska och kemiska egenskaper och dess samspel med allt levande —
vixter, djur och minniskor.

Komponenter, exempelvis styrstavar, som har suttit i nirheten av brinslet
(hirden) i en kirnkraftreaktor, och som blivit radioaktiva.

Avfall som pi grund av sin hoga radioaktivitet och utveckling av virme
kriver savil kylning som skidrmning mot omgivningen. Till exempel
anvint kirnbrinsle.

Samlingsterm for effektiv dos eller intecknad effektiv dos. Enheten ir
sievert (Sv).

Amne som inte reagerar kemiskt med sin omgivning.

Nedtringning av vatten i marken.

Utfyllnad av hélrum med ett flytande dmne, som sedan stelnar. Vid
berginjektering anvinds oftast betong, som pressas in i sprickorna for
att tita dessa och dirmed foérhindra eller minska inlickage av vatten.

En sammanhingande linje pé en karta lings vilken samma nivé rider,
till exempel f6roreningshalt och buller.

Strélning som utsinds nir radioaktiva atomkirnor omvandlas. Den
kan vara av olika typ: alfa-, beta-, gamma- eller neutronstralning.
Dessa skiljer sig at bland annat genom sin genomtringlighetsfrmaga
och skadeverkan.

Se dven radioaktivitet.

Gar genom jordticket och ett kort stycke ner i ytberget. Jordborrning
anvinds dels f6r miljokontroll vid borrplatser, dels for undersokningar
av till exempel hydrologiska och hydrogeokemiska forhallanden.
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Kollektivdos

Kontrollerat omriade

Konvention

Kortlivat avfall

Kritisk grupp

Kirnborrhal

Kirnteknisk
anliggning

Lakvatten

Luftstotvig

Lagaktivt avfall

Langlivat avfall

Lianshallningsvatten
Medelaktivt avfall
Meta-

Miljokvalitetsnorm

Millisievert
Natura 2000

Miljokonsekvensbeskrivning

Beriknas for att ge en bild av hur mycket strilning en verksamhet ger
upphov tll och idr produkten av individernas genomsnittliga strildos
och antalet individer i gruppen som bestrilas av en viss strilkilla eller
verksamhet. Enheten 4r mansievert (manSv).

Begrepp inom strilskydd. Ett omride inom vilket det inte 4r férsumbart
att en person kan erhélla strildoser, eller fran vilket radioaktiv konta-
mination av betydelse ur stralskyddssynpunkt kan spridas till omgiv-
ningen.

Gingse benimning pd en internationell Gverenskommelse sluten
mellan tvi eller flera stater och underkastad internationell ritt.

Radioaktivt avfall dir radioaktiviteten inom 500 &r 4r nere pd samma
nivd som den som férekommer naturligt. Till exempel skyddsklider,
verktyg, filter och annat som kan ha fororenats med radioaktiva
amnen.

En representativ, verklig eller hypotetisk, grupp av personer ur befolk-
ningen som kan forvintas fi de hogsta strildoserna frin en strilkilla.

Gors for att erhdlla ett sammanhillet prov av berget i form av borr-
kirnor. Borrhalet ér oftast 76 millimeter i diameter. Utfors vanligtvis
till ett djup mellan 500 meter och 1 000 meter.

Anliggning som hanterar kirnimnen eller kirnavfall. De befintliga
kirntekniska anliggningarna i Sverige ir kirnkraftverken i Ringhals,
Oskarshamn (inklusive Clab) och Forsmark (inklusive SFR), Studsvik,
Westinghouse Electric Sweden AB:s brinslefabrik, Ranstad Mineral
och Agestaverket.

Nederbord och smilt sno som passerat genom bergupplaget.

En tryckindring i luften som uppstir och fortplantar sig i samband
med bergspringningar.

Radioaktivt avfall som kan hanteras direkt utan kylning eller stril-
skirmning. Till exempel skyddsklider, verktyg, filter och annat som
kan ha fororenats med radioaktiva imnen.

Radioaktivt avfall dir det kan ta storleksordningen 100 000 ér innan
radioaktiviteten #r i nivd med naturligt forekommande uranmalm.
Till exempel anvint kiirnbrinsle och hirdkomponenter.

Inlickande grundvatten (bergdrinagevatten) och spolvatten som
bortleds for att hilla bergrummen torra.

Radioaktivt avfall som kriver strilskirmning, men inte kylning vid
hantering. Till exempel jonbytarmassor.

Prefix (forstavelse) som anviinds framfor bergartsnamn for att indi-
kera att bergarten dr omvandlad.

Anger hogsta tillitna halt for luftféroreningar eller andra milj6for-
héllanden. I nuvarande férordning av miljokvalitetsnormer regleras
hogsta tillitna halter av kviveoxid, svaveldioxid, bly och partiklar i
utombhusluft.

Se sievert.

Ett ekologiskt nitverk inom EU som arbetar for att sikra den biolo-
giska mangfalden genom att uppritta sirskilda skyddsomraden.



Naturreservat

Nollalternativ

Nyckelbiotop

OKG

Percentil
Plastisk deformation

PM10

Primérproduktion
Prioriterat omrade

Pislag

Piaverkansomride

Radioaktivitet

Ramp

Recipient

Rikkirr

Riksintresse

Riktvirde

Rodlistad

Omride som avsatts pd grund av sina naturvirden. Verksamheten
inom naturreservatet dr reglerad genom beslut frin berord linsstyrelse
eller kommun.

En beskrivning av konsekvenserna av att inte vidta foreslagen dtgird
eller bygga foreslagen anliggning.

Ett kvalitetsbegrepp inom naturvird. Ett mindre mark- eller vatten-
omride som utgdr livsmiljo for kinsliga eller sillsynta djur- och vixt-
arter. Dir finns ocksi eller kan forvintas finnas rodlistade arter.

Se dven biotop.
Foretag som driver de tre kirnkraftreaktorerna pa Simpevarpshalvon.

Statistiskt virde. Med exempelvis 98-percentil avses halt som endast
overskrids tva procent av tiden.

Deformation vid vilken berggrunden reagerar plastiskt, det vill siga
beter sig som en trogflytande massa.

(Particulate Matter 10). En benimning pé luftféroreningar i form av
inandningsbara partiklar upp till 10 pm (0,01 mm) i storlek och som
kan péaverka luftvigar och hjirta/kirl.

Den mingd energi som vixter anvinder for att vixa. Den energi som
inte anvinds till tillvixt, gir it till cellandningen.

Omride som i en stegvis process prioriterats for komplett platsunder-

sokning.
Plats dir drivning av tunnel borjar.

Paverkansomridet definieras som det omride dir storningar av olika
slag (grundvattensinkning, buller, vibrationer, ljussken, utslipp till luft
och vatten) kan ge betydande paverkan pi omgivningen. Omridet kan
vara olika stort for olika typer av stérningar.

For grundvattensinkning definieras omradet dir grundvattenfor-
dndringen dr mer 4n 0,3 meter (sakigare vattenverksamhet) respektive
0,1 meter (naturmiljo) i forhallande till omgivande opaverkade grund-
vattenniva.

Naturlig omvandling av icke stabila (energirika) atomkirnor, varvid
joniserande strilning utsinds.
Se dven joniserande strilning.

Lutande tunnel som bland annat utgor transportvig for kapslar tll
undermarksdelen.

Mottagare. Hav, sj6 eller vattendrag dir spillvatten slipps ut.

Oppna eller skogskidda kirr med stindig tillforsel av mineralrikt
vatten. Vegetationen domineras av olika stravixter och orter.

Omride som inrymmer sidana speciella virden eller har si speciella
forutsittningar att de bedéms vara av betydelse for riket i sin helhet.
Enligt miljobalken ska omriden av riksintresse si lingt som mojligt
skyddas mot dtgirder som pétagligt forsvirar nyttjandet enligt intresset.

Ett virde som ska underskridas. Om det 6verskrids, medfor det skyl-
dighet for verksamhetsutovaren att vidta atgirder.

Se dven grinsvirde.

En forteckning éver vixt- och djurarter utsatta for olika grader och
typer av hot.
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SFR

Sievert

Signalarter

Skip
Slutforsvarsanliggning
Slutforvar

Slutférvarssystemet

Sprickdomin
Sprod deformation

SR-Can

SR-Site

Stomljud

Tekniska barriirer
Tektonisk lins

Terminalfordon

Topografi

Miljokonsekvensbeskrivning

Slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall. SKB:s anliggning i Forsmark.

Enhet for effektiv och ekvivalent strildos. Doser anges normalt i tusen-
dels sievert, millisievert (mSv).

En typ av indikatorart som Skogsstyrelsen anvinder, i samband med
nyckelbiotopsinventering, for att hitta skogar med héga naturvirden.

Hiss for transport av bergmassor, buffert och dterfyllning.

Den anliggning som krivs for att uppfora slutférvaret och genomfora
de verksamheter som behévs for att deponera det inkapslade anvinda
kirnbrinslet. Anliggningen bestdr av en del pd markytan och en del
under mark. Sjilva slutférvaret blir den del under mark som finns
kvar efter forslutningen.

De anliggningar med mera som SKB planerar, for att kunna genom-
fora slutférvaring av anvint kirnbrinsle enligt KBS-3-metoden. Sys-
temet bestdr av en central anliggning f6r mellanlagring (Clab), en
inkapslingsanliggning, ett transportsystem for transporter av kapslar
med anvint kirnbrinsle och en slutférvarsanliggning.

En gruppering av sprickor inom vilka egenskaperna ér snarlika.
Deformation vid vilken berggrunden reagerar genom uppsprickning.

Analys av slutforvarets lingsiktiga sikerhet som togs fram dr 2006.
(Can efter engelskans canister — kapsel.)

Analys av slutforvarets lingsiktiga sikerhet. Tas fram infér de nu aktu-
ella ansékningarna enligt miljébalken och kirntekniklagen. (Site efter
engelskans site — plats.)

Uppkommer nir byggnader sitts i vibration av yttre storkillor, till
exempel av fordonspassager. Nir byggnader vibrerar sitts till exempel
golv och viggar i svingning och ett lagfrekvent ljud uppkommer.

Barriirer i ett slutforvar som ir tillverkade av mianniskan.

Omride, inneslutet i en plastisk deformationszon, och som ir opéverkat
eller betydligt mindre paverkat dn deformationszonen som helhet.

Fordon for transport av brinsletransportbehillare och avfallstransport-

behallare.

Beskrivning av ett omrides terringformer, bebyggelse, kommunika-
tioner med mera.
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Svensk Kirnbrinslehantering AB ansoker om att fa mellanlagra och inkapsla anvint
kirnbrinsle pa Simpevarpshalvon i Oskarshamns kommun samt att fa slutforvara
detta i Forsmark 1 Osthammars kommun.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) idr bilaga till ansokningarna enligt kirn-
tekniklagen och miljobalken.

Svensk Karnbranslehantering AB
Box 250, 101 24 Stockholm | Telefon 08-459 84 00 | www.skb.se
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