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» ¥, - en storre utmaning
an flygplan

Torkar den sa faller den sonder,
blir den fuktig spricker den och
hdller du vatten pa den sa rinner
den helt enkelt bort. Att arbeta
med lera dr bra mycket svarare

an man kanske kan forestilla sig.

Cecilia Lundin &r en av tre nyan-
stillda pa Aspodlaboratoriet som
tagit sig an utmaningen.

Efter 30 drs forskning om slutforvaring av
anvint kirnbrinsle har SKB kommit fram
till en l6sning. Nu arbetas det intensivt
med att omsitta det hela i praktiken. Nir
det giller bufferten (se artikel pa sidan 5)
runt de kopparkapslar som ska innesluta
brinslet finns stor erfarenhet frin f6rsok i
Aspélaboratoriet. SKB har hittills tillver-
kat och satt ned bentonitblock runt kaps-
lar i atta deponeringshal. Nu handlar det
om att utveckla tekniken for att aterfylla
de langa tunnlarna ovanfor dessa hal.

Cecilia Lundin har arbetat med fra-
gan i snart ett halvir. S4 minga svar kan-
ske hon inte kan presentera dn. Diremot
har hon blivit varse hur svért det kan vara
att jobba med ett material som kan bete
sig pa vildigt olika sitt beroende pé den
omgivande miljon. Till och med svarare
dn att arbeta med obemannade flygande
farkoster. Det vet Cecilia for det var det
hon gjorde innan hon kom till SKB och
Aspélaboratoriet.

— Flygplan ir ju faktiskt konstruerade
av minniskan och man vet ungefir hur de
uppfor sig. Lera dr ett naturmaterial som
man inte kan bestimma Gver pd samma
satt.

Lagerbladet triffar henne pd kontoret
pa Aspo. P4 skrivbordet ligger nigra tra-
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I_jlér har vattenblandad bentonitlera samlats upp efter ett av Cecilia Lundins experiment nere i
Aspolaboratoriet.

siga bitar frin ett pressat block av bento-
nitlera. Bitarna férbryllar henne.

—Ja, det hir tycks bli knepigare for varje
vecka som gir, siger hon. Det hir bento-
nitblocket fick jag for bara en vecka sen och
nu har det redan torkat och gitt sonder.
Jag trodde inte att det skulle gi sa fort.

Nu ska ju inte leran anvindas i en torr
kontorsmilj6, utan i ett bergrum cirka 500
meter under markytan och med betyd-
ligt hogre luftfuktighet. Fast det ér inte
s mycket ldttare dir, insig Cecilia efter
att ha testat nere i Aspotunneln. Efter en
vecka sd borjade hennes f6rsoksuppstill-
ning med block att spricka och rasa.

Nere i slutforvaret
Men f6r att ta problemet frin borjan:
Fram till att slutforvaret tas i drift handlar

en stor och viktig del av SKB:s verksam-
het om att utveckla metoder och teknik
for att fi de sa kallade ingenjorsbarridrer-
na pa plats. Kopparkapslarna med brins-
le ska placeras i berget med bentonitlera
runt. Aven férvarets tunnlar ska dterfyllas
med lera som d& titar och ser till att buf-
ferten hills nere i deponeringshélen.

Nir vil metod och teknik tagits fram
giller det att visa att de fungerar i verk-
ligheten, och under de olika forhéllan-
den som kan finnas i ett slutforvar. En del
av detta handlar om lera och det ir dir
Cecilias projekt med lerblock kommer in
i bilden.

— Att anvinda pressade lerblock ir
en mojlighet att f3 in leran i tunnlarna,
men det ir en besvirlig hantering, siger
Cecilia.



I_?ressade block av lera testas nu i
Aspoélaboratoriet.

Just nu handlar det om att hitta ritt
teknik for att forst stapla blocken med till-
ricklig noggrannhet. Direfter dr tanken
att man ska fylla de hilrum som blir kvar
mellan blocken och bergviggen med lera
i pelletsform.

Ett krux dr om det rinner in mycket
vatten i tunneln. D3 kan lerblocken helt
enkelt 16sas upp, vilket kan stilla dll en
hel del praktiska bekymmer under arbe-
tets gang.

—Dethir problemet ska gd att16sa men
det handlar om tid. Det giller att hitta ett
sitt att stapla blocken snabbt innan de
hinner falla sonder.

Ny testhall byggs

P3 Aspo planeras nu en helt ny testhall
just for olika experiment med bentonitle-
ra. Det blir en 450 kvadratmeter stor hall
med tvi stora hili golvet som ska forestil-
la deponeringshil. Det giller att kunna
testa olika metoder ging pa ging for att
se att det verkligen gér att fi leran pd plats
tillriackligt snabbt och effektivt for att de
ska kunna anvindas i skarpt lige.

For Cecilias speciella forsok tillverkas
just nu en stor stiltunnel. Tunneln som
byggs av Oskarshamnsforetaget StdlTek
irihalvskala och kommer att vara utmirke
for att testa lerblockens egenskaper och
olika tekniker att stapla dem.

— Vi har mycket utvecklingsarbete
framfor oss och jag ser det som en verklig
utmaning. Det fir ju heller inte vara for
enkelt, d dr det inte roligt att jobba med,
siger Cecilia.

Bentonitlera 1
sakerhetens tjanst

Slutforvaret for anvant kdrnbransle kommer att utrustas med bade

livrem och hangslen - for sdkerhets skull. En hel rad olika mekanis-
mer ska skydda branslet och se till att inga radioaktiva partiklar kan
komma ut fran forvaret. En av dessa ar nagot sa simpelt som en lera

- bentonitlera.

P3 slutforvarssprék kallas leran for buffert.
Kastar man ett 6ga i ett synonymlexikon
kan man hitta flera likvirdiga ord till buf-
fert: stotdimpare, skydd och kudde.
Och faktiskt kan dessa tre synonymer for-
klara bentonitlerans tre viktigaste funk-
tioner i slutfrvaret.

Skydda kapseln
Kopparkapseln ir den som i férsta hand
ska forhindra att dmnen frin det anvin-
da brinslet kommer ut i grundvattnet.
En viktig uppgift for leran dr dirfor att
vara stotdimpare it kapseln. Leran har
forméga att forma sig efter omgivningen
och dven forma om sig om omgivningen
skulle rora pé sig. Det gor att bentoniten
kan finga upp sma rorelser i berget vilket
hindrar att kapseln kommer till skada.
En annan funktion hos leran ir att
skydda kapseln mot vatten. Med vatt-
net kan nimligen f6lja dmnen som kan
fi kopparkapseln att rosta, eller mer kor-
rekt, korrodera. Hir kommer bentoni-
tens speciella egenskaper tll pass: den
suger upp vatten i stora miangder och nir
den gor det sviller den och fyller ut alla
hélrum runt kapseln. Nir leran mittats
med vatten blir den i stort sett tit och det
ir nist intill omajligt f6r dmnen utifrin
att komma i kontakt med kapseln.

Varken in eller ut
Lika svirt som det ir for amnen att ta sig
in till kapseln genom den vattenmittade

leran, lika svirt ir det for andra dmnen att
ta sig ut. Man skulle kunna siga att leran
ir som en stoppkudde som bromsar
transport dt bida hillen. Om nu en kapsel
skulle vara otit och radioaktiva partiklar
kommer ut fingar bentonitleran upp par-
tiklarna och gor det nist intill omdjligt
for dem att ta sig ut i berget och vidare
upp till markytan.

Bentonit ar
vulkanisk aska
som hamnat i
vatten. Den dr inte
jattegammal, bara
100 miljoner ar
sadar.

Patrik Sellin, ansvarig for
buffertfrdgor p4 SKB

Slutforvarets tre barriarer

Koppar — kapslar in det radioaktiva brénslet och hindrar att &mnen i det sprids till omgivningen.

Bentonitlera — skyddar kapseln fran att skadas och bromsar eventuella radioaktiva

partiklar.

Berg — skyddar kapseln och bufferten fran mekanisk paverkan och férdrojer de radioaktiva
partiklarna som mot formodan skulle ta sig igenom de tva férsta barridrerna.
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Bentonit — en mangsidig lera

I manga ar har SKB anvint sig av bentonitlera for att tdata och fylla ut vid slutforvaring
av radioaktivt avfall. Men det ar inte bara SKB som kommit pa att bentonit ar en riktig
superlera. Det finns en hel mangd olika omraden dar man drar nytta av bentonitlerans
egenskaper. For vad sags om foljande exempel pa anviandningsomraden?

Ratt konsistens
pa kramen

Bentonitlera anvinds ofta for att ge ritt
konsistens pé diverse produkter. Exem-
pelvis i hudkrim, tandkrim och sko-
krim hinder detinte alltfor sillan
att det forekommer bentonit,

just for att ge en slit och kri-
mig konsistens.

Med lera

© o ae
pa lappen
Att smeta lera pé lip-
parna liter som ettsill-
synt daligt tips for att
bli vacker till festen.
Men det ir faktiskt
vad ménga kvin-
nor gor. Lippstift dr
nimligen en av minga
sminksorter som inne-
haller bentonitlera.

Lyxigaste lera till
hightechindustrin

Den dyraste och mest exklusiva bentonit-
leran gir till nanokompositer. Inom nano-
tekniken arbetar man pd molekylniva och
bentonitleran bestir avsm3, sma flak, som
fungerar som byggmaterial i den hir pyt-
teskalan. Genom att blanda lera och plast
kan man fi helt nya material. Till exem-
pel hoppas man pi detta sétt kunna fram-
stilla en helt ny och miljévinlig billack
liksom nya forpackningsmaterial som gor
att snabbmat héller lingre.
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Vi kommer att beh6v
bentonit till bufferten i slutférvaret
som hela vdrldens katter pinkar
ner pd dtta dagar!

Patrik Sellin, ansvarig f6r buffertfrdgor pd SKB

Smorjmedel
under vatten

Till och med nir man borrar efter olja
anvinds bentonitlera. I det fallet funge-
rar leran som borrvitska och ger en smor-
jande effekt sd att borrningen ska ske litt
och smidigt.

Lera ger klarare dryck

Har du blivit serverad grumligt 6l ndgon
ging? Eller ett vin med en mjolkaktig
sloja i? Kanske hade det hjilpt att blanda
i lite bentonitlera i drycken.
Ja, det kan lita konstigt men
ir faktiskt en bide gammal
och effektiv metod for att fa
klarare firg pa drycken.
Grumligheter i 61 och vin
beror ofta pé att det bil-
dats proteiner vid jis-
ningen. Bentonitleran
suger, forutom en
hel del vitska, iven
upp proteinerna. Nir
leran filereras bort blir
drycken klar och ren.

Bentonit i
kattens lada

En katt som ”gér pa lidan”, gir
oftast pd bentonit. Ja, katter ir

taktiskt riktiga storforbrukare av ben-
tonitlera. Av all bentonit som anvinds i
virlden gir den i sirklass storsta delen till
kattsand. Det dr den extremt goda upp-
sugningsférmigan hos bentoniten som
kommer till nytta i kattsanden.

Snyggare form
med bentonit

Ett mycket vanligt anvidndningsomride
for bentonit ir gjutsand. Bentoniten blan-
das i gjutsand som ska anvindas tll gjut-
formar. Och genast fir man en bra form
att gjuta 1.





