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RHETSANALYSFORS

H.'a'rdskrotshantering pa Forsmarks karnkraftverk.
Hardskrot ar en typ av avfall vars slutliga férvaring inte
&r gvgjord men under utredning och planering.
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Ett forvar behovs oavsett teknik

Text Berit Lundqvist och Moa Lillhonga-Aberg Foto Lasse Modin och Curt-Robert Lindqvist

Blir ett slutférvar onédigt om karntekniken utvecklas?
Varens energi- och kdrnavfallsdebatt har gett intryck av
att nya tekniker gor att SKB:s planerade slutférvar for
anvant karnbransle inte behovs. Det har ocksa havdats
att Sverige avser att slutférvara karnavfall som
fortfarande innehaller stora mangder energi.

Sant ir att nya tekniker kan modernisera kirnkraften. Sant ir
ocksid att avfallsmingderna kan minskas med nya tekniker.
Diremot dr det inte sant att ett slutférvar blir 6vertlodigt —
oavsett teknik behovs ett geologiskt forvar.

Gemensamt for alla tekniker ir att de limnar radioaktiva
avfallsprodukter. Visserligen olika mingder med olika livs-
lingder men med ett gemensamt: De maste slutforvaras.

P Forsta generationens reaktorer har tagits ur bruk.
Till exempel fjarrvarmeproducerande Agestareaktorn.

» Andra generationens karnkraftsreaktorer ar
de som i dag producerar elektricitet i Sverige:
Forsmark, Oskarshamn och Ringhals.

» Tredje generationens karnkraftsreaktorer byggs just nu:
Till exempel Olkiluoto 3 pé finska véstkusten.

» Fjarde generationens reaktorer ar en framtidsfraga:
Olika typer med potential att transmutera langlivade
dmnen studeras just nu.

» Transmutation:
Foremal for forskning som bland annat SKB stoder
ekonomiskt. Kraver upparbetning.

» Torium som bransle i stallet fér uran:
Anvénds 1 begrdnsad omfattning.

Las mer pa nasta uppslag om vad nya tekniker kan } }
innebara for slutforvaring av radioaktivt avfall.
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SKB stoder forskning
om transmutation

SKB agnar sig inte bara at forskning om slutforvaring av radioaktivt avfall
fran dagens karnkraftverk. Varje ar lagger SKB mellan sex och sju miljoner
kronor pa att stodja forskning om separation och transmutation. Syftet ar
bland annat att minska farligheten i det anvanda karnbranslet.

| dag ligger anvant karnbransle fran de svenska karnkraftverken i vattenbassénger i SKB:s mellanlager Clab i Oskarshamn.

ransmutation innebir inte att fri-
T gan om vad man ska géra med det
anvinda kirnbrinslet ir besvarad.
Visserligen minskar mingden linglivade
imnen, men de forsvinner inte helt. Ett
geologiskt slutforvar kommer att behévas
ialla fall.
Med transmutation menas att omvand-
la Idnglivade dmnen i det anvinda kirn-
brinslet till stabila eller kortlivade genom
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att beskjuta dem med neutroner. Syftet ir
att minska méngden ldnglivade dmnen i
avfallet och didrmed minska den tid som
det miste hillas avskilt frin ménniska och
miljo.

Forvaring 500 ar

Ett tekniskt mil, som forskarna ibland
talar om, ir att minska mingden ling-
livade radioaktiva imnen med en faktor

100. Om detta skulle lyckas minskar far-
ligheten hos det anvinda brinslet till
samma niv som for det uran som brins-
let tillverkades av efter drygt 500 ar, i stdl-
let for efter omkring 100 000 &r.
—Transmutation for att minska farlig-
heten hos det anvinda brinslet fungerar
i teorin och i laboratoriet, men det ir
mycket lingt kvar till praktisk tillimp-
ning i industriell skala. Manga svéra fri-
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gor dterstar att 16sa,
siger Fred Karlsson,
som mdnga 4r varit
ansvarig for SKB:s
forskning om sepa-
ration och trans-
mutation.

Bakvant resonemang

I den offentliga debatten hors ofta argu-
mentet att det inte 4r nigon idé att
bygga ett slutférvar for anvint kirn-
brinsle, eftersom transmutationstekni-
ken dnda star for dorren. Detta ir ett
bakvint sitt att resonera, anser Fred
Karlsson.

— Aven om separation och transmu-
tation kan goras effektiv nigon ging i
framtiden dterstér i alla fall langlivat
avfall som méste deponerasi ett slutfor-
var. Samma sikerhetskrav miste stillas
paettsddantforvar som pa Kirnbrinsle-
forvaret.

Dyr forskning

Forskning om separation och transmu-
tation kostar mycket pengar. Bara stora
linder med omfattande kirntekniska
program, som till exempel USA och
Japan, har kunnat drivna egna forsk-
ningsprogram. Inom EU:s sjunde ram-
program (2007-2011) gérs ocksd sats-

Bakgrund

ningar inom bide separationsteknik
och utveckling av nya reaktortyper.

I Sverige var SKB linge den storsta
finansidren for transmutationsforsk-
ning. Sddrintelingre fallet. Vetenskaps-
radet dr numera den storsta bidragsgi-
varen genom sitt stod till strategisk
energiforskning.

—Ettlitetland som Sverige —eller ett
enskilt féretag som SKB —kan inte driva
transmutationsforskning sjilv eller ens
ha ett komplett forskningsprogram fér
detta. Vir strategi ir dirfor att ge hog-
skolorna resurser for att delta i och folja
utvecklingen internationellt, siger Fred
Karlsson.

Tre hégskolor deltar

Tre olika svenska hogskolor ér inblan-
dade i transmutationsforskningen. P4
Chalmers och till viss del dven pd KTH
forskar man om hur separationsproces-
serna ska kunna goras effektivare. Vid
Uppsala universitet intresserar man sig
for kirndata, det vill siiga vilka egenska-
per hos de radioaktiva dmnena som
avgor hur de tar upp neutroner och
klyvs och dirmed ocksi vilken energi
neutronerna bor ha for att pa bista sitt
klyva atomkirnorna. KTH:s specialitet
ir att utveckla nya brinslen och reak-
tormaterial.

Varje ar uppstar omkring 2 500 ton anvant karnbransle inom EU. Brénslet inne-
héller 25 ton plutonium. Till detta kommer 3,6 ton av de langlivade klyvbara
amnena neptunium, americium och curium och tre ton langlivade klyvningspro-
dukter. Av dessa 2 500 ton anvant bransle arligen star de svenska reaktorerna

for mellan 150 och 200 ton.

W

Las mer pa www.skb.se under Forskning och Utveckling/Temasidor/

Transmutation

Slutforvar aven med torium

I dagens kirnkraftverk anvinds uran som brinsle. Ett alternativ till uran ir att i
stillet anvinda torium. Det har funnits kiirnreaktorer som konstruerats sirskilt for
toriumbrinsle. Men i dag anvinds torium endast i mycket begrinsad omfattning.

Toriumbrinslen diskuteras pi en del héll i virlden, frimst i linder som Norge
och Indien dir det finns gott om torium. I Norge ir debatten livlig dd man hoppas
att torium ska bli Norges nista energirvara.

Brinsle baserat pa torium ger precis som uran upphov till linglivade radioaktiva
dmnen. Samma typ av geologiskt forvar skulle behovas f6r toriumbaserade brinslen
som de for uranbaserat brinsle. Diremot kommer det anvinda brinslet kemiskt att

vara olika.

ETT OGONBLICK aus

Peter Wikberg,
forskningschef pa SKB

| den offentliga debatten presenteras ofta
transmutation som Iésningen pa avfallspro-
blemet. Vad anser SKB om detta?

— Transmutation loser inte avfallsfrigan.
Tekniken kriver komplicerade kemiska sepa-
rationsprocesser i flera steg for att skilja ut det
klyvbara materialet i brinslet. Detta skapar
andra avfallsproblem 4n vad vi har i dag.
Farligheten hos brinslet minskar visserligen,
men vi fir fler avfallstyper, forutom hogaktivt

avfall dven stora volymer ldg- och medelaktivt
avfall.

Forskningen gar ju framat, ar det inte battre
att vanta in teknikutvecklingen i stallet for att
grava ner det anvdnda branslet?

—Visom lever nu har ett ansvar att ta hand om
avfallet, eftersom vi har dragit nytta av kirn-
kraften. Transmutation ir ingen slutlig 16s-
ning pd avfallsfragan. Det kommer fortfarande
att behovas ett slutforvar for att ta hand om
de linglivade amnen som blir kvar. Dessutom
terstdr minga svira problem att l6sa med
transmutationstekniken. Om den blir verk-
lighet har framtida generationer fortfarande
mojligheten att ta upp brinslet igen.

Vad krévs for att transmutation ska vara ett
realistiskt alternativ fér svensk del?

— En helhjirtad och lingsiktig satsning pa
kirnkraft, bide i Sverige och internationellt.
Transmutationstekniken 4r mycket dyr att
utveckla. For att fi ekonomisk l6nsamhet i
Sverige skulle vi behova ett politiskt beslut om
att basera energiférsorjningen pa kirnkraft
under minst ett sekel framit i tiden. Dagens
kirnkraftsprogram ir for litet och kortvarigt
for att motivera en satsning pa transmutation.
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